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  که   يي جا  مد،   و  جزر  خطوط  طول  هستند که در   ي تالاب  اهانيگ  زا  ياگستردهف  يطدرختان مانگرو  
 Bryan-Brownاند )شده  گسترده  ان است، يدر جر  معمول  امر  کي  صورت  به  رسوب  شي فرسا  و  انباشت

et al., 2020ا گونه با لحاظ کردن   73)  گونه درخت شور پسند  36متشکل از    ي گروه  ن درختان، ي(. 
به هشت    د( يبريه  يهاگونه   ي هاستگاه يز(. در  Spalding et al., 2010)  هستندمتفاوت    رهيتمتعلق 
ا  ي  ک گونهياز    يادهيو درهم تند  خالص  يهاپهنه  معمولاا   ن درختاني، ايانسان  ير فشارهايتاث  از  يعار

 Chen et)دهند  يل ميساحل تشک  به موازات خطرا  ز  يکاملا متما   يک يزيف  يبا مرز بند  يبيجوامع ترک

al., 2016  يي توانا  از  مانگرو   يهاجنگل  ، ييايدر  -ي ساحل  ي هاستگاهيز  نيدتريپرتول  از  يکين  نواع (. به  
  برخوردار هستند   ي خشک  و  ي، اتمسفر يي اي در  اناتيجر  نيب  يکياکولوژ  تعادل  يبرقرار  يبرا  يي ار بالا يبس
(Mukherjee et a,l. 2014به طور مثال، عملکرد درختان مانگرو در تثب .)ش  ه و کمک به کاکربن    تي
که سالانه به ياست بطورخود    ينيزم  يهااز نمونه  کياز هر    شتريب  يش جهان ي م و گرماير اقلييثرات تغا

متوسط   هکتارکربن  تن    5/1طور  در سال(    لوگرميک  606)  در  هکتار  زمدر  اتمسفر  از  و  يرا  ن جذب 
 آب يبالا به شورمت ومقا توان بهيز م ين  منحصر به فرد مانگروها  يهاياز جمله سازگار. نندکيم تيتثب

(McCain et al., 2020)  همچن بستحمل  ن  يو  پايسطوح  اکسييار  رسوبين  در  کرد   اتژن  اشاره 
(Burdorf et al., 2016.)  ي ر ي در طول سواحل گرمس  يبه خوب  مانگروها  تا   ها باعث شده ين سازگاريا 

  ياه يگ ي هااز گونه ياريبس  عيزتو يستيط زير و حاد محيط متغيکه شرا  يي جا جهان،  يريمه گرمسيو ن
  (.Armitage et al., 2019) دنرشد کن ،کند يرا محدود م 

ر  يکه قبلا تحت تاث  يد و نواحيجد   يها در نواحدرختان مانگرو، گسترش آن  يبالا  يرغم بردباريعل
ار آرام و  يبس  يندياند )بخصوص در مجاورت کمربند خشک جهان( فرآن رفتهيمخرب از ب  ي هاتيفعال

)نام  عمدتا  است  همچنPranchai, 2015وفق  وسعتي(.  ساله  هر  حدود    ين  از   150در  هکتار  هزار 
با  يهاجنگل احي مانگرو جهان  تخري د  روند  تا  )  يب کنونيا شوند  (.  Pranchai, 2015آن جبران شود 

دل به  فراوانيمتاسفانه  مخرب  يل  وسعت جنگلکه موجب    يعوامل  است،  مانگرو   يهاکاهش  ارائه   شده 
  -ياقتصاد   طيست و شراين  ريپذامکانمانگرو    يهاجنگل  يهيکلحفاظت از    يبرا  شمولانجه  يهاطرح

کند   يم  فايا  حفاظت  يهابرنامه  نيتدو  در  يمهم  ، نقشياس محليدر مق  هيناح  هر  کياکولوژ  و  ياجتماع 
(Iftekhar et al., 2004ا نگرو  ما  يهاجنگل  ياياح  يهااز طرح  يارين امر باعث شده تا امروزه بسي(. 

دن سراسر  )يدر  شوند  مواجه  با شکست   ,Samson and Rollon, 2008; Semesi and Howellا 

2012; Gedan and Silliman, 2009 ي ها شگاهيدرختان مانگرو به رو  يمعرف  ين رو، تلاش براي(. از ا 
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نيجد توجه همهيد  جزئازمند  و  شرايجانبه  تمام  به  هينگر  ف  يکيدرولوژي ط  در م  ييايميش-کويزيو  وثر 
ستگاه به عنوان يت زيمطلوب  يها(. در مطالعات موجود، مدلColdren et al., 2019ها است )رشد آن

مهمتر  يکي ابزارهاياز  برا  ين  ا  يدردسترس  و همچن يتحقق  امر  تعين  زيين  معرض   يهاستگاهين  در 
ايتهد از  استفاده  با  به طور مث ين رويد درختان مانگرو شناخته شده است.  و همکاران   ي وميقل،  اکرد، 

ج چابهار تا  يسواحل خلمانگرو   يهاستگاه يزاز  يقابل توجه ي هات بخشيمطلوبنشان دادند که   (139۸)
سال    جاسک ب  2050تا  رفتياز  خواهد  نواح  ن  مطلوب  يشرق  يو  از  هرمز  بالاتريتنگه  آ  يت  نده  يدر 

ونج بود.  خواهند  )يبرخوردار  همکاران  و  وWenjia et al., 2020ا  همکاران   يرابورتچاک  (  و 
(Chakraborty et al., 2019و ش )ح و همکاران )يShih et al., 2020ن از مدلي(   يها ز با استفاده 

زيمطلوب شناسايت  به  همچنها  مانگرو  گسترش  مستعد  ينواح  ييستگاه  اولويو    ي حفاظت  يبندتين 
 پرداختند.   ييايمختلف جغراف يد در نواحيدر معرض تهد  يهاستگاهيز

ز  يمطالعات   مجانا در  ا  يهاستگاهيمشابه  امريمانگرو  ضرور  يران  و  ز  يلازم  از  ياست  سو، يرا  ک 
به مدار  ينزد  ييايجغراف  ي هامانگرو در عرض  يهاستگاهيز پهنه  30ک  به  تنها   يجزر و مد   يهادرجه 

شده سومحدود  از  و  دليد  ياند  به  توانايگر  عدم  اکوسآن  ييل  اشغال  در  از ش  يبد،  يجد  يهاستميها 
 Pranchai, 2015; Faridah-Hanum etاند )م قرار گرفتهير اقلييله تغيب بوسيش در معرض تخريپ 

al., 2013است که در آن، اولاا ساختارها و    يمناسب   ي هاستگاه يافتن زينه،  ين زميدر ا  ي (. چالش کنون
مق  يندهايفرآ وضع يبزرگ  در  اقلياس  و  دما  )مانند  باشند  مناسب  دوما، يت  و  نواحتوس  م(  د  يجد  يعه 

همچن  يستگاهيز و  بالا  سرعت  هزيبا  رين  و  موفقينه  عدم  پذيسک  صورت  کم  ايت  در  راستا،  يرد.  ن 
به شناسا در   يي مطالعه حاضر  رود گز  درختان حرا در منطقه حفاظت شده حرا  رشد  موثر در  عوامل 

شود.   يي ناساا شه گسترش وسعت مانگرو  يبرا  ي مطلوب کنون  يشرق تنگه هرمز پرداخته است تا نواح
مجموعهيا  يبرا منظور،  پارامترها  يان  نقاط  يکياکولوژ  ياز  همراه  نهال  يبه  موفق  ي هاکه  با  ت ي حرا 
 يهاوارد شدند تا محور  ينظميستگاه حداکثر بيت زيبه مدل مطلوب  ياند به عنوان وروددهيت گرديتثب

آن توسعه  و  رشد  شناسامستعد  تفسييها  براي،  و  اخ  ير  در  مد   اريتحفاظت  زيريبخش    يهاستگاهيت 
 رد.  يمانگرو قرار گ

 

 يساتگاهياساتان هرمزگاان و ز  ين المللاياز چهار تاالاب با  يکيمنطقه حفاظت شده حرا رود گز  
در فهرسات  يلاديما 1975ژوئان  23خ يتاار است که درران يمانگرو در ا يمنحصر به فرد از جنگل ها

ن منطقاه يااز يوجاه تماا (.Zahed et al., 2010) رامسر قرار گرفات ونيکنوانس يالمللنيب يهاتالاب
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چنادل  و (Avicennia marinaحارا ) گونه دو وجود ران،يا يمد و جزر يهاستمياکوس ريسا به نسبت
(Rhizophora mucronata) همجوار است ينواح صورت به (Zahed et al., 2010به .) يبيتقر طور، 

 650) آن شاتريب بخش که ن زده شدهيهکتار تخم ۸30حدوداً برابر با رود گز  مانگرو    يهالگنج  وسعت
 از اسات. شاده احاطاه چنادل گوناه توساط هکتاار( 1۸0آن ) يناواح ريو ساا  حرا  گونه  توسط  هکتار(

 196)  يطول خط سااحلامتداد  ده شده در  يکش  ياماسه  يهاوجود تپهن خور  ياگر  يبارز د  يهامشخصه
ها باعث باه وجاود آمادن آن  يشيقدرت فرساکاهش  جه  يامواج و در نت  يانرژ  کاهشاست که با    ر(اهکت

 درجاه 32 ساتگاه برابار بااين زياانه در ايساال  يمتوساط دماا  .شده اسات  مطلوب مانگرو  يهاستگاهيز
 انتو حداکثر آن در فصل تابس  (گراديدرجه سانت  2)صل زمستان  در ف  که حداقل آن    باشديمگراد  يسانت

زان ياو مدرصاد    62ن منطقه به طور متوسط برابار باا  يزان رطوبت در ايم  ( است.گراديدرجه سانت  51)
 اعظام  قسامت  خاا،،  پوشاش  منظر  (. از1395،  ي)مراداست  متر  يليم  2/1۸1  برابر با  آن  بارش سالانه

 يهاقسامتاحاطه شده حال آنکاه در    يشن  يهاا توسط پهنهيدر قسمت رو به در  يزر و مدج  ستميس
 تياغالب از ناديآيما شامار باه مانگروها رشد يبرا مناسب يکه از نواح يگل -يشن  بافت  ،يخشک  به  رو
 (.1است )شکل  برخوردار يشتريب

 

نا شاناخته ينا باا ناام آوسايسا ياباوعل يراناي( که به افتخار دانشمند اAvicennia marinaحرا ) 
ن درختاان يا(. اFaridah-Hanum et al., 2013ران اسات )ياا ومانگر يهاشود، گونه غالب جنگليم

کدسات، فشارده و اغلاب تاک يار متراکم و گسترده هستند که به صورت جوامع  يتاچ پوشش بس  يدارا
سات تاوده سابز از يز يل فشاردگيها به دلآن  يزا هستند و تنهن درختان شاخهيشوند. ايده ميگونه د

است کاه   يل به خاکستريه استقرار سبز ماياول  يهاتان در سالرخدن  يست. برگ ايدور قابل مشاهده ن
، يدهاد. بارگ درختاان حارا چرماير رنگ مييل به زرد( تغيش سن درخت به سبز روشن )متمايبا افزا

ره يها سبز تبرگ  يک است. سطح فوقانيه برگ کوتاه و باريدمان متضاد است. پايچ  يشکل و دارا  يضيب
ان ي، هار بارگ تاا سااليطايط مطلوب محيده شده است. در شرايز پوشير يهازن آنها با پريريو سطح ز

(. رشاد Faridah-Hanum et al., 2013خواهاد ماناد ) يدرخات بااق يبه صورت زنده بر رو يمتماد
درخت  ير درختان، بذر درخت حرا بر رويوندد. برخلاف سايپ يدرختان حرا در خرداد ماه بوقوع م  ياصل

 ايا زازنده صورت به حرا درختان مثل ديتول جه،يافتد. در نتين ميزم  يس به روسپ  زند ويمادر جوانه م
 10ک دوره  يا% بذر ها در  90  باشد،  برقرار  مطلوب  طيشرا  اگر  زمان،  نيا  در  شود.يده مينام  يوانيحشبه

ان حارا ختارارتفاع د .ندنکيمتر رشد ميسانت  40تا    30  حدوداًماه    3تا    2روز جوانه زده و بعد از    15تا  
  (.1( )شکل Faridah-Hanum et al., 2013)  رسديم متر ميک و نيتا به  يسال نها  3تا   2بعد از 
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  ي بردارط و بهرهيط محيتحمل شرا  ياه برايگ  يي، نشان از تواناياهيک گونه گياستقرار    رت ديموفق
استقرار موفق گونه در  ياز منابع آن است. همچن قبوليباي ک محل مين،  قابل    يست در تعداد دفعات 

ش  ي ماين ملاحظات، پ ي(. با در نظر گرفتن اBeltrão-Mendes and Ferrari, 2019جاد شده باشد )يا
اند انجام ت در محل خود مستقر شدهيکه با موفق  ييها نهال  ييشناسا  يجزر و مد برا  يدر پهنه  يدانيم

ر بودند.  يط زيشرا ين مطالعه مورد استفاده قرار گرفتند دارايکه به عنوان نقطه حضور در ا ي شد. مناطق
گونه   5داقل تعداد  ح  ( 2سال است،    3تا    2ن  يسن ب  ي ايمتر گونه که گو  ي سانت  50( ارتفاع متوسط  1
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مربع،    100در   چندل،  3متر  نهال  وجود  عدم  گ4(  سلامت  بررسي(  با  عدم بر  يشاداب  ياه  و  گها 
 . ييهوا يهاشهي( استقرار کامل ر5پوست تنه،   يدگيچروک

: شامل  يکيو مرفولوژ  يساختار  ي ( پارامترها1پارامتر در دو کلاس    10،  يطيمح  يهاهيدر بخش لا 
فاصله  يور  غوطه  متوسط  ،يارتفاع  يرقوم  مدل روز(،  در  آبراهه  خط  از  )ساعت  از  فاصله   ي هاساحل، 
وزن مخصوص ،  (wt)%  يکربن آل: شامل  رسوب  ييايميش  -يکيزيف(  2و فاصله از جوامع مانگرو و    ياصل

(g/cm3)  ،يکيالکتر  تيهدا  (ds/m)  ،درصد(و    تهيدياس( برايتول  شن  شدند.  رقوميته  يد  نقشه    ي ه 
از تصاو  رز، خط جيارتفاع  از روش  2-نلير ماهواره سنتي و مد   ير خودکار و بصريتفس  يهابا استفاده 

ارتفاع هر خط ن استفاده قرار گرفت.  تراز مورد  به عنوان خطوط  نقاط مرجع ياستخراج و  برداشت  با  ز 
ن زمان رفت ييو با تع  ينيز در زمان برداشت نقاط مرجع زمين  يورد. متوسط غوطهي ن گردييتع  ينيزم
از   يبرداررسوب، نمونه  يمحاسبه پارامترها  يد. برايبرگشت خط جزر و مد از هر نقطه محاسبه گرد  و

ترک  21 برا1برداشت شد )شکل    يمتريسانت  30  عمق  تا  يسطح  از رسوب  يبينقطه شامل  ن يا   ي(. 
در   2-لنير ماهواره سنتيک تصوي يبر رو  IsoDataنظارت نشده  يبندمنظور، ابتدا با اعمال روش طبقه

  ييجانما  يه نقاط نمونه برداريو سپس در هر ناح  يبندطبقه  يفيهمگن ط  يموقع جزر، منطقه به نواح
 يريرپذ ييرند تا تغيعمود بر خط ساحل قرار گ  يي شد تا نقاط در ترانسکتها  يسع   ييجانما  يد. برايگرد

خشک  يطيمح  يپارامترها به  ساحل  خوب  ياز  همچن  ي به  گردد.  برايمشخص   يها داده   صااختص  ين 
از روش م  يمحاسبه شده به کل محدوده  يانقطه   يبه روش معکوس فاصله وزن  يابيانيمورد مطالعه 

( شد  ا(.  Blanco et al., 2018استفاده  روش  يفرض  نقاط   هر  که  است  ن يا  برن  )مانند  نقطه 
که   ي وزن نقاط  . دابيين حوزه کاهش م يا فاصله،  شيافزا  با   که  دارد   يمحل  نفوذ  حوزه  کي  (يبردارنمونه 

بينزد به نقطه مجهول   ي عنياز نقاط دور است  شتر  يکتر به نقطه مجهول هستند  هرچقدر نقاط معلوم 
تاثينزد باشند  بيکتر  درون  يشترير  داش  ي ابيدر  براخواهند  و  يا  ياجرا  يت.  مدل  مقادي ن  ر ي افتن 

 استفاده شد.  ArcGIS 10.2 افزارنرمدر  IDWنقاط مجهول، از ابزار  يرسوب برا يپارامترها
 

به    يورود  يهاهياستفاده شد. تمام لا  Maxentافزار  ستگاه، از نرمي ت زيمطلوب  يهامدل  ياجرا  يبرا
 WGS 1984 UTMستم مختصات  يمتر و س  30( با اندازه سلول  ascii)فرمت    ي مدل به فرمت سلول

Zone 40 N  ن ييتع  ۸/0ش از  يدار و بيمعن  يا با فرض همبستگهرپارامت  يل شدند. ارتباط درونيتبد
برايگرد از  يفرآ  ياجرا  يد.  مدل  آموزش  داده  70ند  مجموع    يهادرصد  )از  گونه  نقطه   13۸حضور 

ز در قالب ين  مدل   يمانده استفاده شد. خروج  ي درصد باق   30از    يسازاعتبار مدل   يبررس  يحضور( و برا
به   را نسبت  يترامکان تفسير بهتر و صحيحو  متغير است    1تا    0  مقادير اين قالب ازه شد.  يته  يمنطق
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ک از متغيرها از ير هريدرصد تأث  نيي تع  يبرا  (.Alfasso, 2019کند )ي فراهم م   يخام و تجمع  يهاقالب
جکنايف   )رويکرد  شد  کنار (.  Evcin et al., 2019استفاده  مدل  از  متغير  يک  هربار  رويکرد  اين  در 

  شود.اندازه گيري ميمدل با و بدون آن پارامتر    ي نيبشيتا صحت پ   شود را ميجاگذاشته شده و مدل  
 از ترسيم مقادير   استفاده شد که  ROCمساحت سطح زير منحني  عملکرد مدل از آماره    يبررس  يبرا

ازاي    يبنداحتمال طبقه درست نقاط عدم حضور   يبندمنهاي احتمال طبقه  1درست نقاط حضور به 
تا    5/0بطور معمول بين  AUC ير عددي. مقادشودمحاسبه مي(  يژگي ت و و ير حساساد)بر اساس دو مق

نشان دهنده برازش   1نشان دهنده اين است برازش تصادفي و عدد    5/0باشد. مقادير نزديک به  مي  1
( است  نها  (.Phillips et al., 2006کامل  بنديدر  نمودار يز  يت طبقه  نقاط شکست  اساس  بر  ستگاه 

 ز انجام شد.يت بالا، متوسط، کم و ناچيبا مطلو يطقبه نواح 4ت در يوبلطم يفراوان
                                                                  

پ  طول  ميمايدر  تعداد  ي دانيش  آور  13۸،  جمع  حضور  نقاط  عنوان  به  مقاديگرد  ينقطه  ر  يد. 
رسوب   ي هانمونه  ي مقدار کربن آلآمده است.    1در جدول    زيستگاه نيک هر ا يرسوب به تفک  يپارامترها

 ني شتريو ب  g/cm3  10۸برابر با  وزن مخصوص محاسبه شده    ني( قرار داشت. کمترwt)%  ۸4  و  47  نيب
( ds/m)  54/4تا     54/3از  ز  ين  يکيالکتر  تي. هدا(g/cm3  3/149بدست آمد )متوسط    g/cm3  1۸۸آن  
 بودند. درصد شن رسوباتبرخوردار    (۸7/7)متوسط    ۸تا    79/7  نيب  ، بالا  تيا يبود. رسوبات از قل  ريمتغ

 2در شکل   IDWحاصل از عملگر   ينقشه پارامترهادرصد قرار داشت.  ۸5تا  45 نيو ب ريمتغ اريبس زين
 نشان داده شده است.  
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 ت يموقع

 شاخص )واحد( 

  يکربن آل

(%wt) 

وزن مخصوص  

(g/cm3 ) 

  يکيت الکتري هدا

(ds/m ) 
 شن )درصد(  ته يدياس

1 55 10۸ 5/3 ۸/7 ۸2 
2 79 1۸0 1/4 9/7 65 

3 49 124 1/4 9/7 74 
4 79 1۸0 1/4 9/7 4۸ 

5 6۸ 155 5/3 7/7 50 
6 ۸2 1۸5 4/4 0/۸ 50 

7 ۸4 1۸5 3/4 9/7 50 
۸ 79 1۸۸ 5/4 0/۸ 4۸ 

9 5۸ 112 6/3 ۸/7 5۸ 
10 57 112 6/3 ۸/7 ۸0 

11 5۸ 115 ۸/3 ۸/7 ۸5 
12 55 129 3/4 9/7 ۸5 

13 65 140 3/4 9/7 4۸ 
14 6۸ 155 4/4 9/7 7۸ 

15 73 165 5/4 0/۸ ۸0 
16 6۸ 160 4/4 9/7 ۸0 
17 59 131 4/4 9/7 60 

1۸ 73 166 9/3 ۸/7 45 
19 ۸2 1۸0 0/4 ۸/7 60 

20 60 132 9/3 ۸/7 75 
21 60 134 0/4 ۸/7 ۸2 
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داشتند.    يو سپس کاهش  يشياز سمت جنوب به شمال روند افزا  ي وزن مخصوص رسوب و کربن آل
ن سطح ير کمتريل وجود تپه ماهورها تحت تاثيخور که به دل  يهاانهي ن شاخص در مين مقدار ايشتريب

انرژ و  مد  و  هداام  يجزر  آمد.  بدست  است  اکتريواج  قسمتين  ي کيت  در  نسبتا يمقاد  يجنوب  يهاز  ر 
به سمت مناطق بالا دست را از   يمحسوس  يشيته روند افزايديداشت. مقدار اس  ير نواحياز سا  ينترييپا

ب رسوب  شن  درصد  داد.  نشان  مقدار  يشتريخود  طور  يمکان  يکنواختين  به  داشت  از يرا  فاصله  با  که 
نتر ييکاهش و به مقدار پا   ير يمواج و وجود تپه ماهورها، درصد شن رسوب به طرز چشمگا  يان اصليجر
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رس   40از   نواحيدرصد  در  آنکه  درينزد  يد. حال  به  به حداکثر خود    ي ندگيا که قدرت فرسايک  امواج 
-هين لايب  يزان همبستگيات رسوب را در برگرفته بود. ميدرصد محتو ۸0ش از  يرسد، درصد شن تا بيم

ه ي ته  يهاهين از تمام لايدار نبود، بنابرايو معن   ۸/0ش از مقدار  يک از موارد بيچ  يدر ه  يطيمح  يها
 استفاده شد.   يمدلساز ياجرا يشده برا

و    يآب اصل  يهاف، پارامتر فاصله تا جوامع مانگرو، فاصله از کانالي ناج حاصل از جکيبر اساس نتا
 ين، پارامترها ي( همچن4شدند )شکل    يياثرگذار شناسا  يهارن پارامتي ب به عنوان مهمتريارتفاع به ترت

در   AUCت برخوردار بودند. مقدار  ين درصد اهميته از کمتريدي، وزن مخصوص و اسيکيت الکتريهدا
ن تعل  يبرا  951/0زيمدل مکسنت  توان   يبرا  963/0و    يمينقاط  از  نشان  آمد که  بدست  آزمون  نقاط 

شناسا  يبالا در  نتا  يهاستگاهيز  ييمدل  اساس  بر  است.  حرا  مطلوبيمطلوب  )شکل  يج  (،  4ت 
اصل  يهاستگاهيز کانال  سه  امتداد  در  خاص  طور  به  حرا  بالادست   يمطلوب  مناطق  سمت  به  خور 

 ي آب صرف نظر از فاصله از خط ساحل که اثر بارز   يهاگر، فاصله از کانال ياند. به عبارت د پراکنده شده
فا کرد. بر اساس يحرا ا  يهاستگاهيت زين مطلوبييدر تع  ي نقش مهمامواج دارد    يو انرژ  يوربر غوطه

ت ي ن مطلوبيشتريبا ب  ي(، نواح4)شکل    يستوگرام فراوانيستگاه حاصل از نقاط شکست هيز  يبندطبقه
)  يبرا م  1/3  -هکتار  255حرا  در  خور(  وسعت  کل  از  کمتر  يهاانهي درصد  در  و  از يخور  فاصله  ن 

ده نشد.  يک به ساحل دينزد  يت بالا در اراضيبا مطلوب  ياهيچ ناحين هيهمچن  آب قرار دارند.  يهاکانال
ب در يز به ترتيدرصد ( ن  4/۸  -هکتار  69۸درصد( و کم )  6/4  -هکتار  407ت متوسط )يبا مطلوب  ياراض
 خور مشاهده شدند.  يداخل يمطلوب به سمت نواح يهاستگاهيمجاور ز ينواح
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به طور   ييزاند جنگليت درختان مانگرو در رشد و گسترش سطح خود باعث شده تا فرآيمحدود
ز يا نيرد. در سطح دنيست قرار گيط زي و مح  ي عيمرتبط با منابع طب  يها ارگان  و  هاژه مد نظر سازمانيو

افزا به  بيتوجه  مانگرو  درختان  وسعت  کالاهايش  و  خدمات  گرو  در  ا  يشماريب  يشتر  که  ن ياست 
چاردز و همکاران  يدهد. به طور مثال، ريار انسان قرار ميدر اخت  يو جهان  ياس محليستم در مقياکوس

(Richards et al., 2020تثب در  مانگروها  نقش  حفظ  راه  تنها  زمي(  جو  کربن  اثر يت  کاهش  و  ن 
ن آن دانسته يشيپ   يهايروکاشت درختان مانگرو و جبران از دست  يش تلاش برايآن را افزا  ياگلخانه

درجه   20شتر از  يب  ييايبا عرض جغراف  يشتر بر توجه به خط استوا و مناطقين مطالعات بيد اياست. تاک
جنوب  يالشم مناطق  دليا  ي)مانند  به  که  است  بوده  تغيران(  اقلييل  منحصرا يميرات  مانگرو  درختان   ،

مد و  جزر  مناطق  به  نابود  ي محدود  معرض  در  و  دارند.   يبوده  ا  قرار  در  شرکت  منظور  تلاش يبه  ن 
توجهات زيجهان افزا  يادي،  اراضيبه  و مد  يش سطح  و دريخل  يمانگرو در سواحل جزر  فارس    ي ايج 

 . عمان معطوف شده است
ازمند توجه همه جانبه به فعل و انفعالات  يمانگرو ن  ييزاجنگل  يد توجه داشت که نگاه به مقولهيبا

کنش فرآيب  يهاو  غ   يستيز  ي ندهاين  زيو  مق  يستير  زمان  يها اسيدر  مکان  يمختلف  در    ي و  است. 
انه و سالانه دما و بارش به عنوان اهمانند متوسط م  يمياقل  يبزرگ، عموما پارامترها  يمکان  يهااسيمق

(. به طور مثال،  Ward et al., 2016شوند ) يت انتخاب م يدر مدل مطلوب  يورود  ين پارامترهايمهمتر
و مدل مکسنت نشان   RCP8.5و    RCP2.6  يمياقل  يها( با استفاده از مدل139۸و همکاران )  يوميق

ج فارس يستگاه مانگرو در سواحل خليت زيلوبمط،  2050  يهاج در طول زمان تا سال يدادند که به تدر
افزايبه دل عمان حرکت   يايافته و به سمت دريد آب کاهش  يشد  يد دما و )متعاقبا( شوريش شديل 

از دست رو اگرچه  مق  ي کنون  يهاستگاهيز  يخواهد کرد.  به نظر   50اس زمان  يدر  انتظار  از  ساله دور 
تغيم اما  به خوبنآ  وارد شده در مدل  يي رات دماييرسد  آير مطلوبييتغ  ييا يگو  يها  به سمت يت  نده 

با  يمناطق البته  بود.  خواهد  گز  رود  منطقه  مقيمانند  بزرگ  مطالعات  که  داشت  توجه  بر يد  تنها  اس 
 يمشخص )از چند صد متر تا چند هکتار( برا  يشنهاد مناطقيمختلف و نه پ   يهاستگاهيز  يبندتياولو

دنبال کردن   ياس بجاين مطالعات کوچک مقيد. همچنيانجام  هدتوسعه و کاشت درختان مانگرو خوا
مق  يروند مطالعات  در  ميکه  استفاده  بزرگ  مدلياس  از  استفاده  خاص  )بطور  ت ي مطلوب  يهاشود 

د جامع از ي جاد ديک نقطه و نه ايدر    يطيمح  ين رشد و پارامتهاين نوع ارتباط بييستگاه(، تنها به تعيز
اکوس اBarreto et al., 2016)  ودستم منجر ش يکل گستره  در  )ي (.  راستا، سارکر  (  Sarker, 2017ن 

که   ييهارا مجموعه دادهيمانگرو دانسته است ز  ييزاجنگل  يهات طرحيبزرگ در موفق  يين امر را خلايا
مق محليدر  بس  ياس  هستند  اثرگذار  مانگرو  درختان  حضور  عدم  و  حضور  سا يبر  از  متفاوت  ر ي ار 
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که    يي پارامترها ايمق  دراست  از  هستند.  کلان  تحقياس  رو،  مين  را  حاضر  گاميق  سو  ي توان   ي به 
فرآشيپ  مدليبرد  زيمطلوب   ي سازند  مقيت  از  آن   يهااسيستگاه  اساس  بر  که  دانست  خرد  به  کلان 
ش سطح يکشت و افزا  يبرا  يو همکاران( نقاط  يومياس کلان )قين شده در مقييت تعيتوان در اولويم

معر مانگرو  ز  ي فدرختان  شناسا  يهاستگاهيکرد.  برا  ييمطلوب  ب  يشده  حرا  سمت يدرختان  به  شتر 
شناسا خور  بالادست  محدوده  ييمناطق  بجز  مس  يي ابتدا  ي هاشد.  در  اصليخور  کانال  ،  يجنوب  ي ر 

شناسايمهمتر محور  بس  يين  که  داشت  قرار  کانال  سه  امتداد  در  تاريشده  گستره  از  متفاوت    ي خ يار 
ا است.  نتاامن  يدرختان حرا  با  )ير همسو  تا Sarker, 2017ج سارکر  ع تحمل يبر محدوده وس  يديي( 

رو    يهان جبههيآن است. همچن  يسازگار   ي متفاوت و توان بالا  يطيط محيدرختان حرا در غلبه بر شرا
ت متوسط تا کم  يمطلوب  يا که در حال حاضر تحت اشغال درختان حرا و چندل قرار دارند دارايبه در

چن علت  م  ياجهينت  نيبودند.  در  يرا  )  نيرتما  يهاافتهيتوان  همکاران  و  Martin et al., 2005و   )
آلو و  ا  (Stamatopoulop and Alevizos, 2017)  زوسياستاماتوپولوس  محقيجستجو کرد.  ن يقين 
به دليرو به در  ينشان دادند که نواح افزايا    ي ان اصليکه جر  يامواج و در زمان  يشيش قدرت فرسايل 

م  يار گذرسوب اختلال  دچار  ساحل  دارايبه  شن  يشود  عار  ي بافت  عموما  و  بوده  عناصر   ي غالب  از 
برا  يي غذا به عبارت د  يلازم  نتا ياستقرار و رشد درختان مانگرو هستند.  از  ايگر،  از  ن ي ج بدست آمده 
 يارند رسوبگذيمانند قطع فرآ  ينطور کرد که وجود عوامليتوان استنباط اير مطالعات ميق و سايتحق

افزا ساحل،  فرسايدر  قدرت  پ ي ش  همراه  به  آب  خشک  يشرويش  سمت  به  آب  و    يدر ي)ح  يسطح 
از نواح  ي(  باعث شده تا درختان حرا نواح1396همکاران،     يخ يگسترش تار  يبالادست خور که دور 

ع  جه امتنايا و در نتيبه سمت در  يشن  يحرا در نواح  يهاها است را انتخاب کند. عدم استقرار نهالآن
توان به موارد مذکور يمطلوب را م  يها ستگاهيبه عنوان ز  ين نواحيا  يطبقه   يمدل حداکثر احتمال برا

ها هنوز نتوانسته تا خود را با  کمتر آن  يل بردبارياست که درختان چندل به دل  ين درحالينسبت داد. ا
کنونيشرا اراضيتطب  يط  و  داده  براي جد  يق  را  کن   يد  اشغال  خود  وسعت  هدف    د. گسترش  چنانچه 

پراکنش و    يش وسعت درختان حرا باشد، تفاوت در نواحيها بر افزاستگاهين زيت ايريبخش مد  يگذار
-ميو تصم  يازمند تفکر منطقيق نين تحقيستگاه بدست آمده در ايت زيمطلوب  يج حاصل از مدلسازينتا
 ياندهيها در آن طرحيات  يا ممکن است موفقيرو به در  يهارا با تمرکز بر جبههياست ز  ياصول  يريگ

هالهينزد قرار گ   ياک در  ابهام  بياز  تمرکز  نواحيرد. همانگونه که  بر  غوطه  يبالادست  يشتر  از   يور که 
ن  ينييپا است  سال ي برخوردار  در  مانگرو  درختان  استقرار  عدم  به  منجر  است  ممکن  خود  ياول  يهاز  ه 

 باشند. 
بزرگ منجر به    ي هااسيستگاه در مقيت زيمطلوب  ي اهاد مطالعات به استفاده از مدلي ار زياقبال بس

گسترش   يهات طرحيشده است حال آنکه موفق  يبندتيقابل اعتماد در بخش اولو  يهايد خروجيتول
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نواح در  مق  يمانگرو  بيکوچک  مطالعات  به  هنوز  جانماين  يشترياس  به  تا  دارد  نواحيدق  يياز    ي ق 
( شود  منجر   Samson and Rollon, 2008; Semesi and Howell, 2012; Gedanدستکاشت 

and Silliman, 2009ا از  پ ي(.  رو  مين  نتا يشنهاد  تا  ايشود  از  حاصل  رويج  با  مطالعه   ي کردها ين 
چند هدفه )در   -ارهيچند مع  يريگمي ( تصمياتک گونه   يتک هدفه )در نواح  -ارهيچند مع  يريگميتصم
گونه  ينواح مقا  ياچند  خوران(  خور  کيمانند  و  مقيتريبردارسه  در  روش  تعين  حاضر  شود. يياس  ن 

ت ي تواند عدم قطعيبه روز استوار هستند، م   يلمياق  ي هاه داده يق که بر پاين انجام مطالعات دقيهمچن
آب در  يکنون آمدن سطح  بالا  نرخ  تغيدر  بواسطه  اقلييا  و گرماير  به صورت کامل در   يش جهان يم  را 

ا ب  ينيچننيمطالعات  بر  ياز  ببرد.  ميان  نظر  به  اساس،  تعين  زييرسد  برا  يهاستگاهين   يمطلوب 
-ر نرخ رسوب ييبه روز )سالانه( در تغ  يهاا در طول زمان است که به دادهيپو  ينديمانگرو فرآ  يهاگونه
در   يشرفته کنونيپ   يهاکيشتر از تکنين استفاده بيوابسته است. همچن  يميرات اقلييش و اثر تغيفرسا

پارامتريته از دور م  يطيمح  يهاه نقشه  از سنجش  استفاده  پارامترهايتواند عدم قطعيبخصوص    يي ت 
 شوند را کاهش دهد. ي ل م يتبد يمکان   يهاهيبه لا يابيان يمانند م يي ندهايق فرايکه از طر

م، خليدر يح آباد ي،  م، بيل  تغييرات1396.  ، ع.ايدخت ي،   خليج شمالي حوزه در آب سطح ماكزيمم ماهانه . 

   .20-10  (:3)  1ان،  يآبز  يشناسنامه بوم لس. فصفار
سعي علو ز،  گراغانيد ي،  مانگرو 1391.ي،  هاي  جنگل  توسعه  و  مديريت  اقتصادي  مناسب  روش  پيشنهاد   . 

(Rizophora mucronata)     ،61-53  :(4)2،  ي ايرانعي طبياكوسيستم هادر شرق شهرستان جاسک . 
ع جنگل  يبر توز  يميرات اقليياثرات تغ  ينيش بيپ  .139۸، م.  کشتکار  ف، ،فهيطا  ينيحس  ا، ،يميابراه  ر، ،يوميق

ا  يها آنتروپيمانگرو در  از مدل حداکثر  استفاده  با  اطلاعات جغراف . يران  و سامانه  از دور  در   ييايسنجش 
 .34-47  (:2) 10 ،(يعيدر علوم منابع طبGIS و    )کاربرد سنجش از دور  يعيمنابع طب

.  مکران  اييدر  يمنطقه ساحل  ستيز  طيمح  ييبندي فضامنابع و پهنه  ييطرح جامع شناسا.  1395، ح.  يمراد 
 صفحه.1034ست،  يط زيسازمان مح
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