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ه  يبر پا   Alopecurus textilis Boiss ي گونه مرتع ييايرات پراکنش جغرافييتغ ينيبشيپ
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 ي سار ،يسار يعيطب منابع و يکشاورز علوم دانشگاه، يعيمنابع طب يدانشکده ،يعدارگروه مرت استاد2
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8.5

 

 Seddon et  al., 2016). بشر است )  يروشيپ   يهان چالشيترياز جد  يکي  يجهان  مير اقلييتغ

درجه  065/0زان يبارش، به م ي هادر الگو يرات قابل توجهييبه واسطه تغ ين درجه حرارت جهانيانگيم
مختلف،    يهاش در گزار(.  Ma et al., 2017افته است )يش  يافزا  1880گراد در هر دهه از سال  يسانت

  ي ک ياکولوژ  يداريها و پا پراکنش گونهمحدوده  ،  ي، فنولوژيولوژ يزيدر ف  يعامل دگرگون  يميرات اقلييتغ
اکوس معرف   يهاستميدر  است  يمختلف   ;Gillison, 2019; Ferrarini et al., 2019)  شده 

Sintayehu, 2018تغ اقليي(.  برخ  يميرات  انقراض  گسترشي  ي اهيگ  يهاگونه  يباعث  پراکنش    و  ا 
مي د  ياهونهگ ) يگر  گونهIPCC, 2018شود  جابجا  ي اهيگ  ي ها(.  مناطق  يي با  شرا  ي به  محيبا    ي طيط 

 (. Moritz and Agudo, 2013شوند )يسازگار م يميرات اقلييتر با تغمناسب
پ   منظور  گ   ينيبشيبه  مدليپراکنش  جانوران،  و  گونه  يهااهان    ي مناسب  يهاابزار  2ياپراکنش 

ز شناخته ين  4شگاهيت رويمطلوب  يهاو مدل  3ک يان اکولوژيآش  يهاوان مدلکه به عنشوند  يمحسوب م
)يم مدل ;Guisan and Zimmermann, 2000  Miller, 2010شوند  گونه  ي ها(.  -ي م  ياپراکنش 

 ي سازهيشب  ي طيمح  ي هاي ژگيها و ومناسب را بر اساس نقاط حضور گونه  ياگونه  ي هاشگاه يتوانند رو
نده  يدر آ  ي اهيگ  يهاپراکنش گونه  ينيبشيپ   يمؤثر برا  ي( و به عنوان روشYi et et al., 2018کنند )

 (.Ghahramani and Moore, 2015ستم عمل کنند )يم بر اکوسير اقلييرات تغيو تأث
اساس  ييتغ  يمياقل  يهامدل بر  را  سناريرات  از  مجموعه  تابش  يهاو ي ک  از   يناش  يواداشت 

) کنيم  يسازهيبش  ي انسان  ي هاتيفعال سنارIPCC., 2013ند  نماوي (.  عنوان  با  سيها  خطوط  ر ينده 
اقل  يسازهيشب  يبرا  5غلظت م  يمي مدل  )ياستفاده  مIPCC., 2013شوند  اساس  بر  و  واداشت ي(  زان 

ناش   RCP 4.5و  ياند. در سنارشده  ينامگذار  2100ها در سال  آن  ي تابش انتشار گاز  ي بازتابش    يهااز 
ماند. در يثابت م   2100شود و بعد از سال  يت مي تثب  2M/W  5/4  ر تايس  بور از خطون ع دب،  ياگلخانه

 
2 Species distribution Models 
3 Ecological Niche Modelling 
4 Habitat suitability Modelling  

Representative Concentration Pathway 5 
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تابش  RCP 8.5و  يسنار گازها  يناش  يواداشت  مياگلخانه  ياز  تا  سال    2W/M 5/8زان  ي،   2100تا 
 (. et al., 2011 Van Vuurenابد )ييش م يافزا يلاديم

ا به  توجه  انتخاب روش مدليبا  منبعيسازنکه  پ   ير يپذرييتغ  يصلا  ،  انتخاب  ينيبشيدر  و  هاست 
ن ي از ا  يبين، استفاده از ترکي(، بنابراElith and Graham, 2009ست )يساده ن  ينيبشين مدل پ يبهتر
از    يهايه به خروجيتک  يها به جامدل پ يحاصل  اجماعي شنهاد مي ک مدل مجزا  ا  ي  ي گردد. در مدل 

ترک قطع  ي بيمدل  پ يعدم  در  بررسيم  يانفراد  ي هالمد  ينيبشي ت  با  نتا  يتواند  چنديهمزمان  ن ي ج 
کاهش   ) يمدل  سال(.  Araujo and New, 2007ابد  بسياخ  يهادر  مطالعات  با   يارير،  رابطه    در 

گونهييتغ  يسازمدل پراکنش  تغ  نسبتها  رات  اقلييبه  استير  شده  انجام  ام  همکاران   ي بانجي.  و 
(Oyebanji et al., 2021در بررس )سال  يم براير اقليير تغيلگوم تحت تأث  يگونه بوم  237  هاستگيز  ي  

جنگل  2050 منطقه  آفريگ  ي در  کنگو  زينه  که  دادند  نشان  ا  يهاستگاهيقا  مناسب  گونهيبالقوه  ها  ن 
ک پراکنش  يدر مکز  يا( در مطالعهKurpis and et al., 2019س و همکاران )يابند. کورپ ي يکاهش م

 2050نمودند و گزارش کردند تا سال    يم بررسير اقليثرا تحت تأ   يسناکره  ي از ت   Tagest lucidaگونه
 Mahmoudi Shamsabadآباد و همکاران )شمس  يدامنه پراکنش گونه محدودتر خواهد شد. محمود

et al., 2019پراکنش گونه    ينيبشيپ   يا به بررسيدر جنوب آس  يا ( در مطالعهAcanthophyllum 

squarrosum  ران در يا يستگاه گونه در مناطق جنوب و مرکزيند که زديجه رسين نتيا پرداختند و به
آذربا سمت  به  گونه  پراکنش  محدوده  و  دارد  قرار  انقراض  خطر  شمال يمعرض  و  ارمنستان  جان، 

تغ سنگونييافغانستان  کرد.  خواهد  )  ير  فرزادمهر  تع1399و  در  رويي(  گاوين  گونه  بالقوه  زبان شگاه 
اقل  2080تا سال    ي ضور  در استان خراسان  يوحش پرداختند و نشان   HadGEM2  يميو تحت مدل 

ن گونه کاسته يا  يبرا  يميتناسب اقل  يدارا  يدرصد از مساحت اراض  40م حدود  ير اقلييدادند که با تغ
طيم )  يموريشود.  همکاران  و  بررس1399اصل  در  گونه    ي(  در   Stipa hohenackerianaپراکنش 

ا  يهاشگاهيواز ر  يعيخش وسب  نشان دادند که  يزاگرس مرکز تغيمطلوب  به واسطه  اقل يين گونه  م  ير 
ام شد.  خواهند  )  يرينامطلوب  همکاران  پ 1398و  با  گونه    ينيبشي(   Artemisia sieberiپراکنش 

Besser  استپ مراتع  ن  يدر  ا  يتوران-رانيا  ياستپمه يو  نتيبه  دست  ين  رويجه  که  با  يافتند  گونه  شگاه 
 افت. يواهد کاهش خ ي اديز رام به مقدير اقلييتغ

 نيا آثار اما دارد، وجود اهانيم بر پراکنش گياقل ريي تغ اثر در رابطه با که ياديز يهاينگران با وجود 
ازيشده نکشورمان چندان شناخته   ياهيگ يهاگونه موضوع بر  داريپا تيريمد يلازمه که آنجا ست. 

اثر   يباشد، لذا بررسيم  هاآن يکانپراکنش م  بر رثؤم يطيمح عوامل و ها گونه شگاهيرو شناخت مراتع
ره ياز ت  Alopecurus textilisرسد. گونه  ينظر م به    يضرور  يامر  ياه يگ  يهاگونه  يم بر روير اقلييتغ

ز و درشت ي مناسب ذرات ر  يا شهيستم ريباشد که با توجه به سيساله مو چند  (Poaceae)ان  يگندم
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خاک    يکوب شدن و فشردگخود نسبت به چرا، لگد  ميو ضخ  يبريف  موزيخاک را در خود حفظ و با ر
کند  يد ميتول  ياديدهنده فراوان، بذر زگل   يهااه با ساقهين گي(. ا1384،  يميباشد )مقي ار مقاوم ميبس

خاک در  استقرار  با  مهمکم  يهاو  نقش  مرتفع،  مناطق  ا  ي عمق  خاک  از  حفاظت  ايدر  مناطق  فا  ي ن 
)مقيم همچن(1384،  يميکند  تي.  با  حفاظتن  ارزش  به  علوفه  يوجه  برا ياو  مطالعه  مورد  گونه   ي ، 

اح  يهابرنامه و  مياصلاح  مناسب  مراتع  )آذرنيا  چاهوکيباشد  زارع  و  با  1389،  يوند  حاضر  پژوهش   .)
در استان  A. textilis ي گونه گندم  يي ايبر پراکنش جغراف ي و توپوگراف  ي مير عوامل اقليتاًث ي هدف بررس

 چارچوب در (2050نده )سال  يم آي اقل ريي تغ ريتأث تحت نيهمچن و يفعل يميقلا طيان در شراردمازن

ترکي مدل  نتا   يبيک  شد.  عنوان توانديم پژوهش نيا جيانجام  به  مناسب ي ابزار به  کمک  جهت 
طرحيتيريمد  يهايريگميتصم اح  يحفاظت  يها،  شناسايو  لذا  شود.  استفاده  مازندران  استان  در    يي ا 

ايعضو پا   يمرتع  يهاستمي کوست موجود در  پراکنش پوشش گيو  بهيريبه منظور مد  ياهيش  نه و يت 
 است.  يضرور  يها، امردار از آنيپا يبرداربهره

 

  

مساحت با  مازندران  بلومتر  يک  23756معادل    ياستان  جغرافيمربع  طول    10تا      50°   34     يياين 
عرض    يشرق  °54  است.  يشمال    36°   35تا      35°   47   يي ايرافغجو  شده  ايشتريب  واقع  ارتفاع  ن ين 

و رطوبت   يزان بارندگيآزاد است. م  ياهايمتر از سطح در  -21نه ارتفاع آن  يمتر و کم  5670محدوده  

ب استان  غرب  قسمت  در  است.  يهوا  آن  شرق  از  طول  شتر  آماري در  دوره  ا  50  ي ک  ستگاه  ي ساله 
مازندرا ي نوپتيس بارشيانگي م  ،نک  و يليم   796انه  يسال   ن  دمايانگيم  متر   16سالانه    يهوا  ي ن 

با  باشد  يم گراد  ي درجه سانت از مناطق غربو    يزان دما يبر م  يبه سمت مناطق شرق  ي حرکت 
افزوده م بند  (.1387،  ي)جعفر  شودي هوا  اساس طبقه  نواح  يبر  بس  يغرب  يدومارتن،  ار يمازندران 

 باشد. يمرطوب ممه ين يکوهستان يو نواح ياترانهيدم يشرق ينواح ،بمرطو يمرکز يمرطوب، نواح

A. textilis

بازدنق اساس  بر  گونه  حضور  سي اط  از  استفاده  با  استان  سطح  در  گونه  حضور  مناطق  از  ستم  يد 
ن يب  هلفاص  km1   نقاط با دو شرط وجود حداقل  يريگد. نمونهي( ثبت گردGPS)  ياب جهانيتيموقع

نقطه حضور    92ت  يها به عنوان حضور گونه انجام شد و در نهاهيپاز از برداشت تکير و پرهنقاط حضو
 (.  1گونه ثبت شد )شکل  يبرا
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 A. textilis

با  (  يلاديم  2050نده )يو آ  يفعل  ي ميقلط ايشرا  يبرا  ه داس شيز مقير يمياقل  ستير زينوزده متغ
WorldClim  (www.worldclim.org )  يهاگاه داده يپا  ( ازمربع  لومتريک  1ه )يثان  30  ييک فضايتفک

از سه مدل   يدلايم 2050م در سال ير اقليياثر تغ يبررس يق، براين تحقي(. در ا1)جدول  به دست آمد 
 RCPو  يتحت دو سنار  MRI-CGCM3و    BCC-CSM1-1  ،CCSM4جو، شامل    ي ردش عمومگ

متغ  RCP 8.5  و  4.5 رقومياستفاده شد.  از مدل  ارتفاع  )  ير  آمد و لاDEMارتفاع  به دست   ي ها هي( 
رقوم  يي ايب و جهت جغرافيش از مدل  استفاده  بسته    ي با  و  د شدند  يتول  Rط  يدر مح  Rasterارتفاع 
(Hijmans et al., 2017برا .)ند گام به گام و  يک فرآياز    يطيمح  يرهايان متغيم  ي خطهم  يبررس  ي

واريتخم تورم  عامل  بسته (VIF)  6انس ين  از  استفاده  مح usdm  يبا  تنها     Rطيدر  و  شد  استفاده 
مقدار    يرهايمتغ از    VIFبا  شدند  10کمتر  در   .(Naimi et al., 2014; Graham, 2003)  انتخاب 

ميمتغ  8ت  ياهن هم   يطيحر  شاخص  مBIO3)  يي دما شامل  دمايانگي(،  سال  يترمرطوب  ين  فصل  ن 
(BIO8،) يترخشک  ين دمايانگيم ( ن فصل سالBIO9تغ ،)يبارندگ   يرات فصليي  (BIO15 مجموع ،)

)يترگرم  يبارندگ  سال  فصل  بارندگ BIO18ن  مجموع  )ي ترسرد  ي(،  سال  فصل  شBIO19ن  و  ي(،  ب 
 شدند.   لب وارد مديجهت ش

 

 
 ation FactorlVariance Inf6 
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 ر يه متغينما  ي ميف اقليتوص ر يه متغينما  ي ميف اقليتوص

 BIO1 سالانه  ين دمايانگيم BIO11 ن فصل سال ي سردتر يدمان يانگيم

 BIO2 روزانه  ي ن دامنه دمايانگيم BIO12 سالانه  ي مجموع بارندگ

 BIO13 سال ماه  ن ير تمرطوب ي مجموع بارندگ

(×  Bio7/Bio2)  ييدما شاخص هم

100     BIO3 

 BIO4 دما  يرات فصلييتغ BIO14 سال  ن ماه ي ترخشک ي مجموع بارندگ

 BIO5 ن ماه سال ي ترگرم يحداکثر دما BIO15 رات( ييب تغي)ضر  يبارندگ  يرات فصلييتغ

 BIO6 ال س  ن ماهي سردتر يحداقل دما BIO16 فصل سال  ن يتر مرطوب ي مجموع بارندگ

 BIO7 ( 6BIO-5BIO)سالانه  يرات دماييتغ BIO17 فصل سال ن ي ترخشک ي ع بارندگمجمو

 BIO18 ن فصل سال يتر گرم ي مجموع بارندگ

فصل   ني ترمرطوب ين دمايانگيم

 BIO8 سال 

ن فصل سال يسردتر  ي مجموع بارندگ  BIO19 ن فصل سال ي ترخشک ين دمايانگيم BIO9 

 BIO10 سال صل  ف ني ترگرم ين دمايانگيم  

ا برايدر  پژوهش  ناشيدر نظر گرفتن عدم قطع  ين  پنج روش يسازمختلف مدل  يها از روش  يت  از   ،
گونه  يسازمدل خط  ياپراکنش  مدل  جمعGLM)  7افتهي ميتعم  يشامل  مدل    8افته ي ميتعم  ي(، 

(GAMتحل طبقهي(،  رگرسCTA)  9يدرخت  يبندل  تقوي(،  روش   (GBM)  10ه شدت يون  جنگل  و 
م بر  ير اقليياثر تغ  يابين ارزيو همچن  .textilis Aگونه    يپراکنش فعل  ي نيبشيپ   ي( براRF)  11ي تصادف

 ,.biomod 2   (Thuiller et alها با استفاده از بسته  يسازن گونه استفاده شد. مدلينده ايپراکنش آ

 . انجام گرفت R ط نرم افزار يدر مح( 2009

 
Linear Model Generalized7 

 Additive Model Generalized 8 

Classification Tree Analyses 9 

Generalized boosting Model 10 

Random Forest 11 
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پ يقابل  يابيارز  يبرا از  مدل  ي نيبش يت  دسته  10ها  مدل يهر    يبرا  ي تصادف  يبندتکرار  پنج  از  ک 
 30د مدل و  يتول  يحضور برا  يهادرصد داده  70از    يم تصادفياستفاده شد. در هر تقس  ياپراکنش گونه

باق براي درصد  )  ي ابيارز  يمانده  شد  استفاده  صحت   يريگزهادان  يبرا  .(Araujo et al., 2005آن 
پ   ي هامدل در  مقاد  ي نيبشيمختلف  از  زيپراکنش گونه  تحل ( AUC)  ي ر منحنير سطح  ويدر    ي ژگ يل 
)يپذ  ي اتيعمل آماره  ROCرنده  و   )TSS  (True Skill Statistic  .شد استفاده   )AUC    مقدار  5/0با 

م کاراينشان  بهيتما   ييدهد که  تصادف  ز مدل  با    يصورت   ي ادار  5/0  ات  7/0ن  يب   AUCاست. مدل 
دقت کامل   يدارا   1تا    9/0دقت خوب و    9/0تا    8/0دقت متوسط،    يدارا  8/0تا    7/0ن  يکم، بدقت  

  -8/0،  ي نيبشيف مدل در پ يضع  ييدهنده توانانشان  4/0ر کمتر از  ي، مقادTSSاست. در مورد شاخص  
 (.Allouche et al., 2006باشد )يم  ي ، عال8/0 يخوب و بالا 4/0

A. textilis

گونه    ينيبشيپ   يهانقشه گونه  A. textilisپراکنش  پراکنش  مدل  پنج  از  استفاده  شرا  يابا  ط ي در 
 RCP 8.5و    RCP 4.5و  يجو و دو سنار  ينده: تحت سه مدل گردش عمومي، آيمختلف )فعل  يمياقل
جو   ين چند مدل گردش عموميانگينشان دادند که م  يد شد. مطالعات متعددي( تول2050سال    يبرا

به منظور   (. ;Weiland et al., 2012  Venkataraman, 2016کنند )يک مدل واحد عمل ميبهتر از  
خطا از  عمومياز    يناش  ياجتناب  گردش  مدل  ميک  از  گروهيانگي،  مختلف  ين  مدل  -BCC)  سه 

CSM1-1 ،CCSM4 ،MRI-CGCM3 .استفاده شد ) 

A. textilis

پراکنش ييل تغيتحل  يبرا اندازه محدوده  اندازه محدوده پراکنش  ييتغ  ي هاگونه، نقشه  12رات   .A رات 

textilisز گروه  چهار  بهيدر  رور  الف(  آمد:  پا  يهاشگاه يدست  روي مناسب  حال   يي ها شگاهيدار:  در  که 
ها حضور ز گونه در آنينده نيشود که در آيم  ي نيبشير دارد و پ ها حضودر آن  A. textilisحاضر گونه  

ها حضور در حال حاضر در آن  A. textilisکه گونه    ييهاشگاهيش به نامناسب: رويداشته باشد؛ ب( گرا
  ؛ دن گونه شو يا  يبرا  يميط اقليم موجب نامطلوب شدن شراير اقلييشود که تغيم   ينيبشي پ   يدارد، ول
منيج( گرا به  گونه    ييها شگاهياسب: روش  آن  A. textilisکه در حال حاضر  ول در  ندارد،    يها حضور 

شود؛ د(  ين گونه ميحضور ا  يبرا  يميط اقليم سبب مناسب شدن شراير اقلييشود که تغيم  ينيبشيپ 
و هم در   يفعل  يميط اقليشود هم در شرايم  ينيبش يکه پ   ييهاشگاهيدار: روي نامناسب پا  يهاشگاهيرو
 ها حضور نخواهد داشت.ن گونه در آنياند و انامطلوب  A. textilisگونه  ينده برايآ يميط اقليراش

 
Range Size Analysis 12 
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وAUC(91/0   ي ارهايمع  )< TSS (82/0برا مدل  ي>(  عالهمه  )جدول  ي ابيارز  ي ها  (.  2شدند 
معيبالاتر سطح  براAUC  (98/0  ار  ين  تصادف   ي(  جنگل  مدل  رRF)  يدو  و  تقويسرگ(  شدهيون    ت 

(GBMو بالاتر )ن مقدار يTSS   (88/0ن )يمدل جنگل تصادف  يز براي (RF 2( برآورد شد )جدول .) 
 

AUCTSS

ن يانگيم  GBM RF CTA GAM GLM  مدل 

96/0  98/0  98/0  91/0  96/0  97/0   AUC 
86/0  87/0  88/0  82/0  86/0  87/0   TSS 

 
ک  يهر  يبرا ي سازند مدليمورد استفاده در فرآ ي طيمح يهاريک از متغيهر  ي ا سهم نسبيت ياهم
مدل جدول  برازش  يهااز  در  شده  نتا  3داده  اساس  بر  شد.  ترتيگزارش  به  حاصل   يها ريمتغ  ب،يج 

ساليترخشک  يدمان  يانگيم   يبارندگ   مجموع،  (BIO15)  ي بارندگ  يرات فصلييتغ  (،BIO9)  ن فصل 
ن سهم را در يشتري( بBIO19)  ن فصل ساليسردتر  ي( و مجموع بارندگBIO18ن فصل سال )يترگرم

 داشتند. A. textilisشگاه گونه يت روين مطلوبييتع
 

 A. textilis

  نيانگيم

يسهم نسب  GBM RF CTA GAM GLM يطير محيمتغ  

08/0  0 01/0  0 20/0  21/0 يي دما شاخص هم   

05/0  01/0  02/0  0 19/0  04/0 ن فصل سال ي ترمرطوب ين دمايانگيم   

44/0  32/0  21/0  47/0  64/0  56/0 ن فصل سال ي ترخشک ين دمايانگيم   

27/0  17/0  09/0  50/0  26/0  32/0 ي بارندگ  يرات فصلييتغ   

12/0  02/0  03/0  0 38/0  18/0 ن فصل سال يتر گرم ي مجموع بارندگ   

12/0  09/0  04/0  09/0  23/0  17/0 ن فصل سال يسردتر  ي مجموع بارندگ   

02/0  04/0  02/0  0 02/0  01/0 ب يجهت ش   

10/0  14/0  09/0  0 13/0  13/0 بيش   

 
با هم داشتند. با استفاده    ياديز  ي همپوشان  ي مختلف متفاوت بودند ول  ي هاحاصل از مدل  يهانقشه

ه شد  يها، نقشه پراکنش گونه در حال حاضر تهمدل   ي ج حاصل از تمام ينتا  يبندش اجماع و جمعوراز  
 (. 2)شکل 
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 A. textilis

 RCPو   RCP 4.5 يمياقل يوهاي تحت سنار A. textilisپراکنش گونه  ينيبشين نقشه پ يهمچن

  2050 سال يبرا MRI-CGCM3و    BCC-CSM1-1،CCSM4 يگردش عموم  يهاو مدل  8.5
  (.3)شکل د شد يتول
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 A. textilis

RCP 4.5RCP 8.5 

 ( ب) )الف( 
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A. textilis

ط يدهد که در شراي( نشان م4و شکل  4)جدول  A. textilisرات اندازه دامنه گونه  ييل تغيج تحلينتا
اقلييتغ سال  ير  در  سنار  يلاديم  2050م  رو  25/22معادل    RCP 4.5و  يتحت  از   ي ها شگاهيدرصد 

فعلولمط رويمطلوب  A. textilisگونه    يب  داد، در صورت  يشگاهيت  از دست خواهند  را  که در   يخود 
)يترنانهيبدب حالت  اRCP 8.5ن  مي(  شدين  کاهش  با  به  يزان  رس  22/36دتر  خواهد  د.  ي درصد 
تغ  يهاشگاهيرو اثر  در  آمده  دست  به  اقلييمطلوب  تحت  ير  تحت   66/2معادل  RCP 4.5 م  و  درصد 

 درصد خواهد بود.   44/1معادل  RCP 8.5و يسنار
 

  A. textilis   

رات  ييتغ

  يهاشگاهيرو
 مطلوب 

  يهاشگاهيرو 

به  مطلوب  
 دست آمده 

  يهاشگاهيرو 

از دست    مطلوب
 دار يحضور پا  دار ي اب پايغ رفته 

  يوي سنار
 ي مياقل

لومتر مربع يک د صرد  درصد   ع لومتر مربيک  لومتر مربع يک  لومتر مربع يک    

59/19-  66/2  137 25/22  1145 27637 4001 RCP 4.5 

78/34-  44/1  74  22/36  1864 27700 3282 RCP 8.5 

 

A. textilis

RCP 4.5

RCP 8.5

 ( ب) )الف( 
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م نشان داد که  ير اقليتحت تأث A. textilisمطلوب گونه  يهاشگاهي رو يرات ارتفاع ييل تغيح تحلينتا 
ازيانگي، ميط فعليدر شرا ارتفاع  از   2988ن گونه معادل  ي ا  يهاشگاه يرو  يا برايطح درس  ن  متر است. 
اثر تغيطرف د اقلييگر در  ارتفاع از سطح دريانگيم، مير   2050مطلوب تا سال    يهاشگاه يرو  يا براين 

 متر خواهد شد.  3210(، معادلRCP 8.5و )ين سناريترنانهيتحت بدب يلاديم
 

روش براتفاسا  يسازمدل  يهاهمه  شده  گونه    ينيبشيپ   يده  مقدار   يداراA. textilis پراکنش 
  يدقت کاف   يها داران مدل يدهد ايبودند که نشان م  8/0بالاتر از     TSSو 9/0بالاتر از     AUCنيانگيم

گونه    ينيبشيپ   يبرا ب  A. textilis پراکنش  در  هستند.  مطالعه  مورد  منطقه  مدليدر  همه  بر  ن  ها 
ان و همکاران يجعفررا داشتند.  ينيبش ين پ يبهتر GBMو RF  يهامدل TSS و AUCاساس شاخص 

را به    RF  غالب مراتع استان مازندران روش  ياهيگ  يهااز گونه  يپراکنش برخ  يز در بررسي( ن2019)
گونه  يروش عنوان پراکنش  در  راستا  يهاکارآمد  در  کردند.  ذکر  تحقيا  يهاافتهي  يمنطقه  نين  ز ي ق 

روش  يدمحققان   دل را    RFگر  ويبه  طبقه  ي هاي ژگيل  در  دقت  جمله  از  توانايبندآن   يساز مدل  يي، 
رها به عنوان يت متغين اهمييد در تعيو استفاده از روش جد  ينيبشي پ   يرهاين متغيده بيچيتعاملات پ 

 ,Mi et al., 2017; Dubuis et al., 2011; Syphard and Franklin)  کردند   يکارآمد معرف   يروش

 Vilar et)  گزارش شده است GBM مدل    ي ايم به عنوان مزايتعم   ي و سادگ  ثبات بالا   .(2009

al., 2010; Catry et al., 2009.)  مازندران مدل    ي لاق ييدر مراتع    يگريدر مطالعه د GBM به
مدل برا  ي عنوان  گونه  ي نيبشي پ   يکارآمد  مرتع  ي هاحضور  و  ي)جعفر  د يگرد  يمعرف  ي غالب  ان 

   (.1396کارگر، 

دمايانگيم  ساليترخشک  ين  فصل  فصلييتغ،  ن  بارندگ  ،ي بارندگ  يرات  فصل  يترگرم  يمجموع  ن 
شگاه  يت روين مطلوبيين سهم را در تعيشتريب بيبه ترت  ن فصل سال يسردتر  يسال و مجموع بارندگ 

ش اثر راجو بر دما و ب  د کربنياکسيد  ر بريبا تأث  ياگلخانه  يهاش گازيافزا  .داشتند  A. textilisگونه  
ش دما به همراه کاهش آب در ي(. افزاIPCC., 2014شود ) يها مر بر پراکنش گونهيو سبب تأثگذاشته  

مکرر شده، مقاومت   يهايو خشکسال  ييد آب و هوايع شديش دفعات وقاياهان، سبب افزايدسترس گ
 ,Menegat)  ن(. منگات و همکاراLioret et al., 2005دهد )يستم را در برابر تنش کاهش م ياکوس

مطالعه2018 در  رو  يا(  گندم  يبر  عامل   Alopecurus myosuroides  ي گونه  دو  که  دادند  نشان 
نگر يواگنر و اپل  دارند.  ينقش مهم  ين گونه گندم يدن بذر ايدسترس، در هنگام رسدر  هوا و آب    يدما

(Wagner and Oplinger., 2016در ) گونه    يزنجوانه  يبررس  Alopecurus aequalis   نشان دادند
 .Aگونه    يز در بررسي( ن1397و همکاران )  يفيشردهد.  ي گونه را کاهش م  يزنش دما جوانهيه افزاک
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textilis  ا رشد  که  دادند  گندمينشان  گونه  کمتر  ين  تحمل  و  بوده  رطوبت  به  شرا   يوابسته  ط يبه 
تگاه  سيد که زدادن  نانش  (Albuquerque et al., 2019و همکاران )  آلبوکوئرکو ن  يدارد. همچن  يخشک

در اثر   ي ن سالانه درجه حرارت است. کاهش بارندگيانگيانه و مير بارش ساليان تحت تأثيمناسب گندم
اهچه در بهار و  يگ  ي و گلده  يزنل جوانهياه از قبيگ  ي خ زندگيتار  ياتيتواند بر مراحل حي م مير اقلييتغ
دما و بارش را به عنوان عوامل   يادي گزارشات ز  .(Walck et al., 2011ر بگذارد )يل تابستان تأثيا اواي

 Wilson et al., 2019; Moraitis et al., 2019; Wang) اندذکر کرده  ياپراکنش گونه  مؤثر بر  مهم

et al., 2019; Amissah et al., 2014) . 

از پراکنش گونه  ينتا ط ين گونه در شرايدهد که ايم نشان م ياقل  ريتأثتحت    A. textilisج حاصل 
کان و همکاران مناسب خود را از دست خواهد داد.    يهاشگاهياز رو  ي عيوس  يهار، بخشتگرم  يمياقل
(Kane et al., 2017در مطالعه )به تغينشان دادند که گندم  يا اقلييان  شگاه  يم حساس بوده و روير 

گونه تغ  ي گندم  يهامناسب  اثر  اقلييدر  م ير  کاهش  نتييم  با  که  تحق يابد  حاضيجه  دارد.    رق  مطابقت 
اقلييتغ اندازه دامنه پراکنش جغرافير  اندازهيترها مهم گونه  ييايم  ها  گونه  يريپذبي آس  يريگن شاخص 

( است  انقراض  برابر  تغ  (.Leao et al., 2014در  چه  بقا يياگر  در  است  ممکن  پراکنش  دامنه   يرات 
  يدي ر زنده جديو غ   عوامل زنده  ارشها را در معرض فشود که آنيها نقش داشته باشد، اما سبب مگونه

ب از  به  منجر  و  هستند  ناسازگار  آن  با  که  دهد  پ يقرار  تعاملات  رفتن  گونهيچين  و  ده  ثبات  شده،  ها 
ت در يکاهش موفق  (.Dagnino et al., 2020د کند )يرا تهد  يمحل  ي بوم  يهاجوامع و گونه  يداري پا

)يتول فGalloway and Burgess, 2012د مثل  ( کاهش  Calinger, 2015)ها  گونه  ياوانر(، کاهش 
ژنت  يسازگار تنوع  تغPauls et al., 2013)  يکيو  توليي(،  با  مرتبط  صفات  در  با    دير  رقابت  و  مثل 

برخEtterson and Mazer, 2016)  يبوم   يهاگونه پ   ي(  گونهييتغ  ي امدهاياز  پراکنش  دامنه  ها  ر 
ت پراکنش  يبه ظرف  يشود بستگتا چه حد محقق    نده يدرآ  ي اهين موضوع که پراکنش گونه گيهستند. ا

خصوص )يو  دارد  انداز  چشم   (. ;Opdam and Wascher, 2004  Schippers et al., 2011ات 

گي تحق  همه  که  دادند  نشان  به  يقات  تغي اهان  به  اندازه  اقل ييک  ن  يم يرات  ستند  ي حساس 
(Corlett and Westcott., 2013.)  ي مينده اقليآ  يهاويت سنارحاند که تنشان داده  يادي مطالعات ز  ،

بسيرو گونه  ياريشگاه  تغاز  مييها  افزاير  و  مي ش  يکند  کاهش   ;Guan et al., 2020)ابد  ييا 

Niskanen et al., 2019; Thomas, 2010 .) 

گونه    يا براين ارتفاع از سطح دريانگيم  يط فعلين مطالعه، در شرايحاصل از ا  يهاافتهيبر اساس   
 3950تا    2500را    A. textilis  گونه  يز دامنه ارتفاع ي( ن1384)  يميمتر است. مق   2988مورد مطالعه  

سبلان   يدر دامنه شمال  A. textilis شگاه گونه  ي( ارتفاع رو1395و همکاران )  يفيشرمتر گزارش کرد.  
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از تغينتا   متر گزارش نمودند.  3350تا    2500را   ارتفاع از سطح درييج حاصل  ط يا نسبت به شرايرات 
ها با  ز پراکنش گونهين ي م نشان داد. در سطح جهانير اقلييرا با تغA. textilis   اع گونه ش ارتفيافزا ي لعف

)  11سرعت متوسط   است  بالاتر گزارش شده  ارتفاعات  به  در    (.Chen et al., 2011متر در هر دهه 
د نيمطالعات  الگويگر  ارتفاع   يبرا  يمشابه  يهاز  گونه  يگسترش  تپراکنش  تحت  اقليثأها  م  ي ر 

شدهگزار همکاران،  ينق)  است  ش  و  برج  ط1399پور  همکاران،    يموري؛  و  اصل 
زمبا    (. Ghehsareh Ardestani and Heidari Ghahfarrokhi., 2021؛1399  ن ي گرم شدن کره 

که   يي هاو گونه  (Sun et al., 2020کنند ) يبالا مهاجرت م   ييايجغراف  ي هاضعرا  يها به ارتفاعات  گونه
شوند  يا منقرض مي د سازگار شده و  يط جديا با محي مهاجرت به ارتفاعات ندارند    يبرا  يگاه مناسبشيرو
(Rana et al., 2020.)   کوهستان  يناهمگن توپوگراف  ي مناطق  صورت  م يچيپ   يبه  متنوع  و  تواند  يده 
پناهگاه   ي هاستگاهيز و  گ  ي هاگونه  يبرا  ييهامتنوع  )  ي اهي مختلف  کند    (. Sun et al., 2020فراهم 

تر يمانند درجه حرارت بالاتر و طولان  يي رات آب و هواييرسد عوامل مرتبط با تغينظر مبه  ن  يهمچن
اند  که به سمت بالا مهاجرت کرده  ياه يگ  يهااز گونه  يبرخ  يرا برا  ي ط مناسبيشدن فصل رشد، شرا

 (.  Woldearegay, 2020جاد کند )يا

سا چه  محياگر  عوامل  نوع  يطير  جمله  از    از  فاصله  افشانخاک،  گرده  آب،  رقابت،  منابع  ها، 
نThuiller., 2004)  ي انسان   ي هاتيفعال مي(  گونهي ز  پراکنش  بر  ايتأث  ياتوانند  با  بگذارند،  حال ير  ن 

از   ياريباشد و در بسيع دشوار ميدر سطح وس  يان عوامل بر پراکنش گونهير ايتأث  يچگونگ   ينيبشيپ 
پراکنش عنوان    يمياقل  يهااکتورف  ياگونه  مطالعات  و  يبه  غالب  عامل  تغ  مؤثرک  پراکنش  ييبر  رات 

 (. Pearson and Dawson., 2003ذکر شده است ) ياگونه

،  يستيل تنوع زياز قب  ي مرتع  يهاستمياکوس  يهااز جنبه  ياريم بر بسير اقلييت تغيبا توجه به اهم
ترکيظرف چرا،  گونهيت  کب  و  علوفهيفي ها  اهم  ،ت  مويدرک  تغضت  اقلييوع  پ   مير  رات ييتغ  ي نيبشيو 

اثر تغگونه  يريپذبيآس  يابيارز  ينده برايآ  ياحتمال اقليرات سرييها در    يهايو توسعه استراتژ  يميع 
علاوه بر   A. textilis  ياز آنجا که گونه گندمرسد.  يبه نظر م  يط منطقه ضروريسازگار با شرا  يتيريمد
تواند در حفاظت آب يکند، ميجاد ميکه ا  ياردهب تاج پوشش گستبمرتعداران، به س  يبرا  د علوفهيتول

ن گونه با ارزش در يبه حفظ ا  يعيران منابع طبين توجه مديفا کند، بنابرايا  يار مهميو خاک نقش بس
پا ينظر م به    ياستان مازندران ضرور  پ يرسد. در    ي عيطب  يهات عرصهيريشود که در مديشنهاد م يان 

ايو اح  يفاظت، حي تيريمد  يهايريگمياتخاذ تصم اثر تغيا در رابطه با  ر يي ن گونه با مد نظر قرار دادن 
 رد.يرات صورت گيين تغيم و سازگار با اياقل
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تحت  Artemisia sieberi Besser پراکنش گونه  ينيبشي. پ 1398، ر.  يم.، ترکش، م.، جعفر  ،يريام
 . 48-29: 13ابان، يت بيريمد  .ينتورا -رانيا يتپسامهيو ن يم در مراتع استپير اقليير تغيتأث

 صفحه. 354. اصلاح مراتع. انتشارات دانشگاه تهران. 1389، م.ع.  ي وند، ح.، زارع چاهوکيآذرن
. يمنطقه خزر  ي هاپنجاه سال گذشته در جنگل  ي م طير اقلييل تغيق و تحلي. تحق1387، م.  يجعفر

 . 326-314(: 2)16ران، يقات جنگل و صنوبر ايتحق
شده  تيون تقوي ( و درخت رگرسRF)   يجنگل تصادف   يهاسه مدلي. مقا1396، کارگر، م.  ان، ز.يجعفر 

(BRT پ مرتع  يهاحضور گونه  ينيبش ي( در  بوم  ي غالب  پلور مازندران.  ،  يکاربرد  يشناسدر مراتع 
6(1 :)41- 55 . 
 در  يوحش نگاوزبا ييايغرافج پراکنش بر مياقل رييتغ ريتأث يبررس  . 1399، ح.، فرزادمهر، ج.  يسنگون

 . 162-145(: 27)3خاك،  و آب حفاظت هايپژوهش. رضوي خراسان استان
ارز1397.  يا،  يک  يرستم  ،ا.  .ع.   يجعفر  .،، جيفيشر   ي هااز گونه   يت تعداديارجح  يهاشاخص  يابي. 

ل(. مرتع  يمرتع، اردب  يقاتيت تحقي: سا ي)مطالعه مورد  ياستپمهياء مراتع ن ياصلاح و اح  يبرا  يمرتع
 . 666  -659: (3)71 ،يزداريو آبخ

قربانيفيشر ا.، في ، ج.،  م.، عشوري ،  ت1395، پ.  ياض،  ز  ياهيگ  يهاپي.  مراتع يگ  يستيو شکل  اهان 
 75 -65(:  2)7ران، يا يعيطب يهاستميل. اکوسيسبلان در استان اردب يآلپ

م  ي ر اقليياثر تغ  ينيبشي. پ 1399م.    ،انيدرير.، ح  پور برج، ع. ا.، اشرف زاده، م. ياصل، س.، نق  يمور يط
  -526(:  3)14مرتع،    .(Stipa hohenackeriana Trin & Rupr)   يابانيب  يشگاه بالقوه استپيبر رو
538. 

ج.  يميمق معرف 1384،  مرتع  يهاگونه  ي برخ  ي.  برا  يمهم  ا  يمناسب  مراتع  اصلاح  و  ران، يتوسعه 
 صفحه. 670انتشارات آرون، 

نده گونه يو آ  يپراکنش بالقوه فعل   يساز. مدل1399ان، م.  يدريح  اشرف زاده، م.ر.  پور برج، ع، ا.،  ينق
و با استفاده از سه مدل    يمير اقلييتغ  يهاوي ( تحت سنار.Fritillaria imperialis Lلاله واژگون )
 .235  -219(: 17)8اهان، يبوم گستيران. حفاظت زيدر ا يگردش عموم
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