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در   ي اساس  ۀدهند و مؤلفيل ميتشکجهان را    ي اهيخشک گ  يهاستمياز اکوس  ي مراتع بخش اعظم    
تنوع گونه  يکيژنت  ريحفظ ذخا ايگ  ياو  و جانداران در  اکوسياهان  )ارزانستمين    (.1378،  يها هستند 

  ۀو سالان  يرات فصلييتغ  ين بررسي آن و همچن  يح و اصوليازمند شناخت صحيح مراتع نيت صحيريمد
 (.1387و همکاران،  يافت )انصارين شناخت دست  يتوان به ايمراتع م يابيق ارزيمراتع است که از طر

جاد نکند، فاصله يا  يت يب، ارتفاع و خاک محدودي ع چرا از جمله شير عوامل مؤثر در توزيکه سا  يزمان   
م بحران،  کانون  بهرهياز  تأث  يبردار زان  تحت  را  مراتع  علوفه  مياز  قرار  همکاران، ير  و  )صادقپور  دهد 

ست يه ليهستند، ته  ياهيگ  پوشش  يل ساختاراز عوام  ياگونه  ينکه تنوع و غناي(. با توجه به ا1398
ن مسئله به خصوص در يرسد. ايبه نظر م  يح ضروريت صحيرياعمال مد  يز برايکامل از هر حوزه آبخ

نادر و کم شونده    ي هاگونه  يي ت شناسايل اهمياست به دل  د دام قرار گفتهيشد  يکه تحت چرا  يمرتع
 ست.ت ايش حائز اهميش از پ يز بيآبخ يهاحوزه يايجهت اصلاح و اح

گونه    است شناسيبوم در  مهم موضوعات از گياهي ياتنوع   زوال  و كاهش با رابطه  در كه جوامع 

كند  مي عمل بيگانه و هاي بوميگونه از غني علفزارهاي حفظ و اكوسيستم در آن، توليد فوايد اي،گونه
همکاران، و  از1390  )اکبرلو  گياهي، تخريب طرفي (.   و  مرتعي هايماكوسيست رفتن نبي  از پوشش 

 گرفته بر  در را مراتع از سطح وسيعي كه دام(  برداري)بهره محصولي تك هايبه سيستم آنها تبديل

رفتن از باعث تنوع شده تنوع گياهي بين   پوشش در مطالعات  يوسيع طور به گياهي  ياگونه است. 

 و بررسي مديريتي نقش تعيين  در ممه هايشاخص از  عنوان يكي به محيطي زيست ارزيابي و گياهي

نقشمي قرار استفاده مورد اكوسيستم وضعيت اثر  گذاري،  دام شدت دام، چراي  در مديريتي گيرد. 
اشكال تفاوت نسبي، فراواني گياه،  ي اگونه  تنوع چرايي، هايسيستم  پايداري بر آن اثر و رويشي در 

 كند. مي پيدا نمود عملكرد اكوسيستم و مرتعي جوامع

استنتاج ستميس ر،ياخ  سال چند در به    يقيتطب يعصب شبکه  هيپا بر فازي قدرتمند  موسوم 
پ  در  1 (ANFIS)سيانف جهت  مختلف  اندازهيمقاد ينيبشيعلوم  کار  يريگر  به  شود. يم برده نشده 
قدرت رييگبهره با سيانف مز يعصب هايشبکه آموزش از  در  هايستميس يزبان تيو  توانسته   فازي 

 
1 Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System 
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پ يندهاي بسيفرآ ليتحل اول  يرخطيده غ يچيار  بار، جانگ )يبه نحو احسن عمل کند.  ( Jang, 1993ن 
تحت   يستميد و سياستفاده نما   يعصب  يهاو آموزش شبکه  يفاز  يها ستميس  يتوانست از قدرت زبان

س عصبيبرپا   يفاز  يهاستمي عنوان  شبکه  انفي  يقيتطب  يه  نمايا  ارائه  را  مدليس   در سيانف يسازد. 

است. به عنوان  شده برده  کارقات مرتبط با مراتع بهياز تحق  ي کشاورزي و معدود  تقاي تحق از ارييبس
انف از  مطالعات مختلف  ترتيمثال، در  به  برايس  نوران يفرسا  ي نيبشيپ   يب  مراتع حوضه  ش خاک در 

  ي ابيرزو ا  ي ش خشکساليران، پايشمال غرب ا  يمه استپيدر مراتع ن  ييت چرايظرف  ي نيش بيل، پ ياردب
پ  بيامکان  اردب  ينيش  استان  از فرسا  يسازل، مدليآن در مراتع  در   ياريش شيغلظت رسوب حاصل 

ن مناطق  پ يمراتع  بيمه خشک،  سطحيجر  ينيش  ارز  ي انات  و  مراتع  زمييتغ  ياب يدر  سطح  در يرات  ن 
گرد استفاده  )محمديمراتع  اسفند  يد  و  آباد  ؛   Goharnejad et al., 2015؛1392،  ياريسلطان 

 ,.Khosravi et al., 2018; Yousefi et al؛  1396؛ محمدپور و همکاران،  1394ت،  و گلدوس  يحانسب

اشاره شده    ينيبشيپ   يهار روشيسه با سايس در مقايانف  يقات مذکور به برتريتحق  ي (. در تمام2021
تحق علاوه،  به  متعدد ياست.  پ به  يقات  خصوص  ينيبشيمنظور  بر  مؤثر  توسط  يعوامل  خاک  هوش ات 

 بر نيهندسه زم و مياقل خاک، يهاژگييو به مربوط يفاکتورها  يقيام شده است. در تحقانج  يمصنوع 

نشان  جي(. نتاParvizi, 2010گرفت ) قرار بررسي مورد مختلف  يهايکاربر  در خاک کربن  رهيذخ يرو
 آلي کربن  راتيياز تغ درصد  76 حيتوض به  قادر ي،يبالا برآورد قدرت با مصنوعي عصبي شبکه که داد

د اکخ مطالعه  در  بررس  يگرياست.  عصب   يون خطي رگرس  ياسهيمقا  کاربرد  يبه  شبکه  و    يچندگانه 
توپوگراف  يسازهيشب  يبرا  يمصنوع  عوامل  تغ  ياثرات  آلييبر  کربن  کرمانشاه    يرات  مراتع  در  خاک 

 يگانه داراندچ  يون خطينسبت به روش رگرس  يمصنوع   يج نشان داد که شبکه عصبيپرداخته شد. نتا
ن سهم را يشتريخاک، ب  ير کربن آليرات ذخايياست. به علاوه عامل ارتفاع در تغ  يقت و صحت بالاترد

 (. 1393نژاد و همکاران،  يميداشت )مق

ا   از د  يشناختنکه مراتع سبلان با دارا بودن توان بوميبا توجه به  دامداران   يبردار رباز مورد بهرهيبالا 
مدت و عدم فرصت   يطولان  يبردارل بهره ين مراتع به دلياز ا  يبخشوده است،  رو بر کوچيو عشا   يمحل
تجد  يکاف  منظور  حيبه  بازسازيد  و  تبديات  معرض  در  تخري،  و  )قربان يل  است  گرفته  قرار  و    ي ب 

ب و تنوع ير ترکييد بر تغيب مراتع با تأکيتخر  يق حاضر، بررسين هدف از تحقي(. بنابرا1392همکاران،  
گ  ياگونه بررسيمچنه  ياهيپوشش  سيقابل  ين    ي ق ي تطب يعصب شبکه هيپا بر فازي استنتاج ستميت 
 باشد. يم  ياهيپوشش گ ياتنوع گونه ي نيبشيس( در پ ي)انف
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مراتع  يا   در  پژوهش  شرق  يهادامنه  ي لاقيين  ا  يجنوب  غرب  شمال  در  دارايسبلان  که    ي ران 
است، انجام گرفت. ابتدا به منظور    يکاف   يمختلف و دسترس  ييچرا  يها ر داشتن شدتينظ  يي هايژگيو
،  يارتفاعارتفاع، طبقات    ينقشه مدل رقوم  1:25000  يتوپوگراف  يهان محدوده مورد مطالعه، نقشهييتع
جغرافيش جهات  و  نرم  يي ايب  از  استفاده  نقشهيته  10Arc GISافزار  با  به  توجه  با  سپس  شد.   ي ها ه 

روستا آلداش  يهامذکور،  و  اسب مرز  آبخيآلوارس،  ت  يش چايز دروي ن در حوزه  رويکه    ياه يش گيپ 
معرف با شدت چراي مختلف به واسطه اطلاعات   يداشتند، انتخاب شدند. به علاوه، سه روستا  يمشابه

طب منابع  کل  ميهمچن  يعياداره  مشاهدات  تأ   يدانين  دامييمورد  شدت  گرفتند.  قرار  هر ر  د  يگذارد 
آن روستا و حضور گياهان مهاجم، كم شونده و زياد شونده    يمل   ينظر گرفتن وسعت اراض  روستا با در 

از مختلف  مناطق  تعيين  چراي  اساس  )اسلام  يلحاظ شدت  است  همکاران،    يبوده  ا1398و  سه ي(.  ن 
(  ين بارندگ ازيب، ارتفاع، نوع خاک، دما و مي، شي )توپوگراف  ات و صفات ماننديمنطقه در تمام خصوص

 48'    22ن "  يبه هم بوده و تنها در عامل شدت چرا باهم اختلاف داشتند. حوزه مورد مطالعه ب  هيشب
واقع شده    يعرض شمال  38°  15'    44تا  و "     38°  06'    07و "    يطول شرق   48°  08'    22تا  "     °47

ا آبخياست. وسعت  ايهکتار و مح  67/11642ز  ين حوزه  اوليک  43/81ن حوزه  يط  زه  ن حويمتر است. 
کمتريز  18شامل   است. در حوزه مورد مطالعه،  بير حوزه  و  از سطح دريشترين  ارتفاع  ترتي ن  به  ب يا 
درصد به خود اختصاص داده است   30-60ب  ين پراکنش را کلاس شيشتريمتر است. ب  4808و    1465

ش وزنيو  متوسط  )شکل  29حوزه    يب  است  م1درصد  ساليانگي(.  بارش  اين  در  حدود  يانه  روستاها  ن 
م  ي گراد است. بر اساس اقليدرجه سانت  5/7تا    5/6انه حدود  ي ماه  يمتر و متوسط دماي ليم  480تا    450
نياقل  يمذکور دارا  ي هادومارتن، روستا  ينما بوده و در تقسيم  ز  ي بندميمه خشک سرد  ست يمناطق 
متنوع شامل   ياه يپوشش گ يدارا مطالعه سرد است. منطقه مورد يمه استپيران جزء منطقه نيا يمياقل

ها است. اساس تئوري روش مورد استفاده جهت تعيين وضعيت مرتع بر مبناي ها و گراس، فوربيابوته
هاي گذشته و  اساس ميانگين اطلاعات به دست آمده در سالي كليماكس كلمنتز استوار بود. بر  تئور

روش  دستورالعمل در  وضعيت  درجه  مربوطه،  تعدي فاكتور 6هاي  خاكه  شده،  و    ل  گياهي  پوشش  و 
گونه شد.  مشخص  تخمين  و  ا  يهامشاهده  در  منطقه  يغالب   Artemisia austrica   ،Festucaن 

ovina  ،Euphorbia aelleni  ،Astragalus glaganthus Fisher   ،Acantholimon 

festucaceum ،Agropyron libanoticum (1393و همکاران،  يباشند )قربانيم. 
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ب و جهات مختلف با  يرات شيي، تغي و بلند  ير پستينظ  يا موجود منطقه  يهاتيبا توجه به محدود    
  يي ان چرايل گراديه و تحليرا در تجز  يط توپوگرافياد شري که با(  1376پور،    يدر نظر گرفتن منابع )بدر

نمونه داد، تلاش شد طرح  قرار  نظر  تغ  يابه گونه  يريگمد  اثر  تا  ارتفاع، شييانتخاب گردد  و  يرات  ب 
ها و تپه ماهورها با  موارد دشت  يدر تمام  باًيتقر  يعوامل به حداقل برسد. ولر  يو سا  ييايجهات جغراف

ت ين انتخاب ساي(. بنابرا1393و همکاران،    يل شده است )قربانيتبد  يزراع   يرمنظم به کارب  يهادامنه
اصل  يبردار نمونه ترانسکت  تبدي ان به سمت کوهستان که شيگراد  يو  از  اراضيب مانع  کاربر  يل   يبه 
م  يزراع  است،  محدوديشده  گرفتن  نظر  در  با  بود.  سا  يهاتيسر  در شتيفوق   60تا    20  يهابيها 

و    يکشاورز  يل به کاربرير و تبدييمانده از تغيباق  ي مرتع  يهاط موجود عرصهيبه شرا  )با توجه  درصد
و شمال   ي شوند( جهات دامنه شرقيچرا م يي روستا يهانکه کل عرصه توسط دامين با توجه به ايهمچن
در ن  ينابراشدند. ب  ا انتخابيمتر از سطح در  2500تا    1900  يط موجود( و در طبقه ارتفاع ي)شرا  يشرق

روستا،   ترانسکت  يهر  عوامل   يمتر  600ک  اثرات  تا  تلاش شد  و  انداخته شد  بحران  کانون  بر  عمود 
ب ير ترکيير شدت چرا در تغيبه حداقل برسد و فقط تأث  ي اهيپوشش گ  يهار پارامترييدر تغ  يکياکولوژ

تنوع گونه (.  1394ان،  و همکار  ياحمدآل  ؛1392و همکاران،    يشود )قربان   يبررس  ياهيپوشش گ  ياو 
و با در   ي اهيپوشش گ  ينسب  يکنواختيو    ياهيگ  يهااندازه پلات با توجه به نوع و نحوه پراکنش گونه

توسط  يبردارن نمونهين شد. بنابراييک متر مربع تعيزان يبه م Minimal Areaن ينظر گرفتن روش ک
به  پلات  25 كه  مترمربعي  تصادفيك  ترا  سيستماتيك  -يصورت  طول  مستقر   600  نسكتدر  متري 
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د، درصد خاک لخت،  ي، توليادرصد تاج پوشش، تراکم گونه  يهاشدند، انجام شد. در هر پلات، پارامتر
 و درصد لاشبرگ ثبت شد.  يپوشش سنگ

دادهينتا تحليتجز  يبرا  ياعرصه  يهايبردارج  و  آماريه  نرم   يل  رسم  يانتقال    16SPSSافزار  به  و  افت 
 صورت گرفت.  Excelافزاردر نرم يخروج يهارنمودا

 

،  يساز ون چندگانه استفاده شد. در مدلياز نوع رگرس  يونيجاد مدل رگرسيا  يعرصه برا  ي هااز داده    
به  يپارامترها ورود  يصورت عدد  شدت چرا  عنوان  به  روستا  از  فاصله  تنوع    يو  او  عنوان   يگونه   به 

    ن شدند.يمع يپارامتر خروج

  ANFIS 

پارامترهايهر  يآمده برا دستبه هايداده  کل از تعداد    از  ا  ي ک  ن بخش، چهار پنجم  يمورد نظر در 
فت. رگ قرار استفاده مورد  2مرحله آزمون  براي داده  يک پنجم مابق يو   مدل 1آموزش  مرحله ها برايداده
نرمال1رابطه ) ها طبقها، دادهمدل سرعت عملکرد و دقت شيافزا براي  Sajikumar andشدند ) ( 

Thandaveswara, 1999). 

  Xnorm = (X − Xmin) / (Xmax − Xmin) 1رابطه 

ترتXmin و    Xmax شده،   مشاهده مقدارX شده،   نرمال ريمقاد  Xnormآن،   در که  ريمقاد ب يبه 
 .است شده مشاهده هايداده نهي کم و نهيشيب

ANFIS 

  يمختلف  يارهايگردد. معيجاد ميا  يت در ورود ير توابع عضوييبا تغ  ANFISتوسط    يمختلف  يهامدل
به  ينيب ش يپ   ي هان مدليا  يابيارز  يبرا دارد که  بوجود  اختلاف  اساس  بر  عمده   ي ها ين خروجيطور 
خروج  ينيبشيپ  و  واقع   لوبمط  ي هايشده  برااستو  ي و  مدل   ي ابيارز  يارند.  پارامترها عملکرد  از   ي ها 
 د. ين گردين مدل معي( استفاده شد و بهتر2Rن )ييب تبي( و ضرRMSEن مربعات خطا )يانگيشه مير

 
1 Training 
2 Testing 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
16

 ]
 

                             6 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-763-en.html


 و همکاران   يلا قربانيژ 

69 

 RMSE = 2 2رابطه 

  =R2 3رابطه 

 

ن ي انگيم  Pz،  ي ر واقعيمقاد  Qiده توسط مدل،  ش  ي نيبشير پ يدقام  Piتعداد نمونه،    Nدر روابط فوق،     
پ يمقاد مدل،    ينيبش ير  توسط  مقاديانگيم  Qzشده  واقعين  )  ير  انتها،  Jacovides, 1997است  در   .)

ورود  ANFISمدل   خروج  ي هايبا  و  مختلف  مؤثر  بررس  يعوامل  مورد  نرم  يپارامتر   افزار  در 

MATLAB R2013a (Version 8.1.0.604 و در قسمت )ANFIS edit جاد شد.يا   

 

 

  ي کنواخت ين( و  يلوئيمپسون، شانون و بري)س  ياتنوع گونه  يعدد  ي هاشاخص  ليتحلج حاصل از  ينتا    
داد    کانون بحران نشان لسون( در هر روستا با توجه به فاصله از  يو  –ت  ي و اسم  يمپسون، ني)کامارگو، س

در   يداريش معنيش فاصله از روستا )کانون بحران( روند افزايبا افزا  ي بردار که در هر سه منطقه نمونه
گونه ب  يمرتع  يهاگونه  يکنواختيو    ياتنوع  اما  نشد.  با شدتيمشاهده  روستا  سه  کم،    ييچرا  يهان 

ن ي ترشيکم، ب  يا شدت چراآلوارس ب  يوستار  ن،يدار است. با وجود اي رات معنيين تغياد ايمتوسط و ز
ب  يکنواختيو    ياتنوع گونه تنوع گونهين مقاديترشيرا داشته و  متر دوم و    200در    يکنواختيو    يار 

  ي شمال  ييايو در جهت جغراف  444/0و    100/4ب  يترتلسون بهيو  -ت  يمربوط به شاخص شانون و اسم
 ي ا ش فاصله از روستا مقدار تنوع گونهيامتوسط با افز  يران با شدت چيآلداش  يدست آمد. در روستابه
  ي کنواخت يو    ياشاخص تنوع گونه  ين مقدار عدديترشيبرخوردار نبود و ب  ياز روند خاص   يکنواختيو  

 0/ 402و    58/3ب  ي ترتمتر اول به  200متر دوم و شاخص کامارگو در    200مربوط به شاخص شانون در  
با شدت چرا  يدر روستا  ت آمد. دسبه  يشرق   يي ايو جهت جغراف مرز  افزايز  ياسب  با  از ياد  ش فاصله 

گونه تنوع  افزا  يکم  يکنواختيو    يا روستا  ب  يشيروند  و  عدديترشيداشته  مقدار  تنوع   ين  شاخص 
متر سوم   200شاخص کارماگو در    متر سوم و  200مربوط به شاخص شانون در    يکنواختيو    ياگونه

 (. 1دست آمد )جدولبه  يشرق ييايت جغرافو جه 321/0و  16/3ب يترتبه
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 يکنواختي  ي اتنوع گونه جهت  ن يشاخص شکل زم  فاصله از روستا  روستا )شدت چرا( 
 لسون يوتياسم ين مپسونيس کامارگو   لئون يبر نريواشانون مپسونيس    

 a892 /0 ab 37 /3 a 33/3  a 414 /0 a 369 /0 a 145 /0 ab 265 /0 ي شمال 5/ 083  
 a 907 /0 a 100 /4 a 540 /3  a 423 /0 a 379 /0 a 120 /0 a 444 /0 ي شمال 7/ 015  آلوارس )کم(

 a 855  ./ ab 810 /3 a 162 /3  a 412 /0 b 166 /0 b 404 /0 a 377 /0 ي شمال 0/ 812  

 a 833 /0 ab 452 /3 a 412 /3  a 402 /0 a 318 /0 a 171 /0 a 372 /0 يشرق 9/ 485 200 

 a 866 /0 ab 587 /3 a 440 /3  a 421 /0 a 322 /0 a 179 /0 a 352 /0  يشرق 6/ 625 400 ن )متوسط(يآلداش
 a 763 /0 ab 865 /2 a 658 /2  a 298 /0 ab 252 /0 a 195 /0 ab 293 /0 يشرق 6/ 531 600 

 a 732 /0 b678 /2 a 592 /2  b 251 /0 b 164 /0 a 100 /0 b 199 /0 يشرق 0/ 968  
 a 780 /0 ab833 /2 a 783 /2  ab 309 /0 ab 250 /0 a 196 /0 ab 290 /0 يشرق 1/ 091  اد(ياسب مرز )ز

 a 810 /0 ab 161 /3 a 18/3  ab 321 /0 ab 23 /0 a 141 /0 a 310 /0 يشرق 3/ 296  

 دار در مناطق مختلف است.يتفاوت معن دهنده نشان ،a ،b ،cغيرمشترك  حروف
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در    يمورد بررس  ي هاپارامتر  يدرصد برا  5در سطح احتمال    ي ها با آزمون توکنيانگيسه ميج مقا ينتا 
برا بحران  کانون  از  مختلف  ) تک  يفواصل  در جدول  روستاها  ا1تک  به  توجه  با  است.  ارائه شده  ن ي ( 

کاهش    ي تا حدود  ي ن پوشش تاجي انگيم  ،کم   يآلوارس با شدت چرا  ي ش فاصله از روستايج با افزاينتا
اما ي معنيا  افته  کاهش  مين  اما  نبوده  سنگريانگيدار  و  سنگ  افزاين  ايش  يزه  که  افزايافته  نين  ز ي ش 

گونهيمعن تراکم  است.  خاصين  يادار  روند  از  پ ي ش  ي)افزا  ي ز  کاهش(  روستاينم  يرويا  در   يکند. 
با شدت چرايآلداش افزا  ين  با  ميمتوسط  روستا،  از  فاصله  پوي انگيش  تاجن  تراکم گونه  يشش  ا  ت  ياو 
افزا  يحدود اداشته  يشيروند  اما  افزاياند  هين  در  پارامتريچ  يش  از  معنک  نتايها  است.  نبوده  ج ي دار 

و تراکم    ي ن پوشش تاجيانگياد نشان داد که ميز  يمرز با شدت چرااسب  ي ها در روستانيانگيسه ميمقا
افزا  ياگونه افزايبا  روند  روستا،  از  فاصله  ا  يشيش  و  افزايداشته  معنين  قابل يش  نکته  است.  بوده  دار 

( ارائه 1ها در جدول )ر پارامتريدارد. سا  يداريمعن  يشيز روند افزاين  ين است که فضولات داميتوجه ا
( نشان داده  2در جدول )  يامربوط به عوامل مؤثر بر تنوع گونه  يهاانس داده يه واريج تجزياند. نتاشده

شدت چرا، فاصله از روستا و اثرات متقابل آن ها    يرامترهاگردد پايگونه که ملاحظه مشده است. همان
 (.  >01/0Pدارند ) يابر تنوع گونه يدارياثر معن

 F ي دار يمعن ن مربعات يانگيم راتييمنبع تغ
 360/533** 00/0 225/1 شدت چرا 

 314/97** 00/0 224/0 له از روستا فاص

 762/119** 00/0 275/0 شدت چرا × فاصله 

 

 دهد.  ينشان م   يمرتع يها( اثر شدت چرا و فاصله را بر تنوع گونه2شکل)   
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ن مقدار تنوع يشتريافته و بيکاهش    ياش شدت چرا، تنوع گونهيدهد که با افزايشکل فوق نشان م   
باشد و  يک کانون بحران مين مقدار آن در فاصله اول و نزديمربوط به فاصله دوم است و کمتر  ياگونه

ايب تنوع گونهيانگر  است که  تاًثبه    يان مطلب  از کيشدت تحت  فاصله  بحران و شدتر  چرا   يهاانون 
 باشد. يم

رگرس     گونه  يونيمدل  داده  ي مرتع  يهاتنوع  به  توجه  بد   يريگاندازه  ي هابا  حاصل يشده  صورت  ن 
        د: يگرد

-Y = 110/4  451 /0 4رابطه  GI +  060/0  d 

 باشد. يم  : فاصله از روستا )متر( dشدت چرا  و    يار عدد: مقد GIو   يا: تنوع گونهYن رابطه، يدر ا

در   يونيبا استفاده از مدل رگرس  ياشده تنوع گونه  ي نيبشيشده و پ   يريگر اندازهين مقاديرتباط با   
 است. 83/0ن مدل برابر ي( ا2Rن )ييب تبير ارائه شده است. ضريشکل ز
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زان تنوع ين ميشتريآمده است. ب  يصورت نمودار سه بعدس بهيمدل انف  يج خروجير نتايدر شکل ز   
ن يباشد. کمتريکم م  ي( و شدت چرايمتر  600ن شکل مربوط به فواصل دورتر از روستا )يدر ا  ياگونه

 باشد. يم  يمتر  200اد و فاصله يز يز مربوط به شدت چراين ياتنوع گونه
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ط ي ر شراس ديبا استفاده از مدل انف  ي اشده تنوع گونه  ينيبش يشده و پ   يريگر اندازهين مقاديرتباط با 
دست آمد که به  91/0س برابر  ي( مدل انف2Rن )ييب تبي( ارائه شده است. ضر5)مختلف در شکل    يکار
و    يو خروج   ين وروديجاد ارتباط بيدر ا  يونيس نسبت به مدل رگرسي بالاتر مدل انف  يياز توانا  يحاک
 شده است.   يريگر اندازه يآن نسبت به مقاد يکينزد

 

 

 پارامتر تنوع  ي اعتبار سنج 
ن مربعات خطا  يانگيشه مير ( 2R)  يب همبستگي ضر

(RMSE ) 

83/0   ي ون يمدل رگرس  230/1  
91/0 س  يمدل انف  601/0  

 

ارزينتامطابق       از  حاصل  و    يعدد  يهاشاخص  يابيج  بياگونه  يکنواختيتنوع  تنوع   نيشتري،  مقدار 
 يمتر  400و فاصله    يشمال   ييايآلوارس در جهت جغراف  ينر در کانون بحرانيوا-شاخص شانون  ياگونه

و    58/3برابر با    يمتر  400فاصله  و    يشرق  يياين در جهت جغرافيآلداش  ي، در کانون بحران1/4برابر با  
دست آمده  به  16/3برابر با    يمتر  600و فاصله    يشرق  يياياسب مرز در جهت جغراف  يدر کانون بحران

ا مقاد ياست.  مين  نشان  بير  تنوع گونهين ميشتريدهد که  بحران  يا زان  کانون  با    يدر هر دو  )آلوارس 
آلداش  يشدت چرا با شدت چرايکم و   200ر فواصل  باشد و ديم  يياصله دوم چرامتوسط( در ف  ين 

تپه  يانتها  يمتر م  يماهورواحد  کوهستان  ايو شروع  در  که  مرز  اسب  بحران  کانون  در  اما  ن ي باشد. 
شتر از فاصله اول و دوم است که يب  ييدر فاصله سوم چرا  يااد است اما تنوع گونهيروستا شدت چرا ز
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وستا است. با توجه به دامنه ن ريک به کانون بحران در اياد در فواصل نزديز  ين به خاطر شدت چرايا
شاخصييتغ م  يهارات  استفاده،  از  يمورد  منطقه  که  گفت  گونهي توان  تنوع  بالا    ياک  به  رو  متوسط 

ايبرخوردار م نتيباشد.  نتاين  با  )  يج جوريجه مشابه   يدايو ش  ين معتمدي( همچن1386و همکاران 
( م1397کرکج  تر ي(  به  که  مقايتباشد  با  گونهتنو  يهاسه شاخصيب  و    ياع  رامسر  مراتع صفارود  در 

اروم چر  گونهيمراتع  تنوع  که  دادند  نشان  اکوس  ياه  وضع  ي مرتع  ي هاستميدر  بالا  يبا  به  متوسط  ت 
 ابد. ي يش ميافزا

ل ي در سطوح هموار به علت تبد  يت انتخاب ترانسکت اصلير سبلان، محدودينظ  ي در مناطق کوهستان
و خاک    ييايبدار با جهات جغرافيد و ترانسکت در سطح مراتع شگر وجود داريد  يهايه کاربرمراتع ب

تع مييمتفاوت  بنابراي ن  بدريگردد.  که  همانگونه  )  ين  )1376پور  آجرلو  و  ن1386(  تأکي(  کرده  يز  د 
پست  يهاانياست، در گراد بلند  يبا  تغيو  پارامتريي،  در  تأث  ي اهيپوشش گ  يهار  تنها تحت  ا ينه  ن ير 

پارامترگيعامل، بلکه عوامل د ب و تنوع پوشش  ير ترکييز در تغين   يو خاک  يو بلند  يپست  يهار مانند 
کانون  ياهيگ از  مختلف  فواصل  نت  يهادر  در  و  بوده  مؤثر  روستا  يبحران  از  فاصله  چارچوب  تنها  جه 

 باشد. يب مرتع نميتخر يابيمناسب ارز

کمت ر  يو خط ا (2R=95/0ب ا دق ت ب الاتر ) S ANFIق حاض ر نش ان داد ک ه م دلي ج تحقينتا
(9792/0RMSE=نسبت به مدل کم دقت )يونيتر رگرس  (2=77/0Rکه خطا )ز داش ت ي ن  يشتريب  ي
(8954/3RMSE=تنوع گونه ،)ج اد يس در ايم دل انف   يياز توانا  ين امر حاکينمود. ا  ينيبشيرا پ   يا

س نس بت يانف  لشده است. مد  يريگر اندازهيآن نسبت به مقاد  يکيو نزد  يو خروج  ين وروديارتباط ب
توان يس ميدر انف  يخروج  يهابوده و با استفاده از سطوح شکل  يدقت بالاتر  يدارا  يونيرگرس  به مدل
س لطان آب اد و  يق ات محم ديج تحقيخ اص محاس به نم ود. نت ا يک ورودي  يم دل را ب را  يخروج

گلدوس  ت و  ي(، س  بحانGoharnejad et al., 2015(، گ  وهرنژاد و همک  اران )1392) يارياس  فند
و  يوس في( و Khosravi et al., 2018و همک اران ) ي(، خسرو1396(، محمد پور و همکاران )1394)

ش خاک در مراتع يفرسا ينيبشيمنظور پ س به يب از انفي( که به ترتYousefi et al., 2021همکاران )
ش ين، پ اراي ش مال غ رب ا  يم ه اس تپيع ندر مرات   ي يت چراي ظرف  ينيش بيل، پ يحوضه نوران اردب

غلظ ت رس وب حاص ل از   يسازل، مدليآن در مراتع استان اردب  ينيش بيامکان پ   يابيو ارز  يخشکسال
رات يي تغ يابيدر مراتع و ارز يانات سطحيجر ينيش بيمه خشک، پ يدر مراتع مناطق ن  ياريش شيفرسا

س ب ه عن وان ينف ا ييق حاض ر در م ورد توان ايقج تحين در مراتع استفاده کردند مشابه با نتايسطح زم
و   ين بهرام يباش د. همچن يمختل ف در عل وم مرت ع م   ين پارامتره ايهوشمند در جهت تخم  يابزار

 ي، ش بکه عص بيمصنوع  يهاي شبکه عصبکاربرد مدل يابي( در ارزBahrami et al., 2013همکاران )
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و  يقرب ان ،هي اروم يدر مرات ع خراب ه س نج ايذره يک ربن آل   ين يبشيون در پ يفازي و رگرسيقيتطب
در مرات ع   ي يمختل ف چرا  يه اخاک تح ت ش دت  يزان خردشدگيم  ينيبشي( در پ 1398همکاران )
ن ي يتب  بيض ر  و  خطا  مربعات  نيانگيم  مجذور  ارهاييمع  افتند که براساسيجه دست  ين نتيسبلان به ا

(ANFISنسبت )  کربن ينيبشيپ  در قدرتمندتري ابزار عنوان  ره بهيچندمتغ  يخط  ونيرگرس  ليتحل  به 
 سهيمقا  در  يعصب  هايشبکه  بهتر  عملکرد  نيب  تفاوت  کند. علتيم  خاک عمل  ياي و خردشدگذره  يآل
 بي تقر  ب راي  يمص نوع   يعصب  هايشبکه  ينيبشيپ   و  نيتخم  تيقابل  در  توانيم  را  آماري  هايروش  با
 يونيرگرس   ايهروش  دقت  و  عملکرد  که  است  يحال  در  نيا  .نمود  جستجو  هاداده  کم  حجم  با  يرخطيغ 
 ه ايم دل  تيمح دود  عام ل  توانديم  هانمونه  کم  حجم  و  کنديم  تيتبع  هانمونه  کم  حجم  از  شدت  به

 ين يبشيگردد که در کنار م دل پ يشنهاد مين راستا پ ي(. در هم1387،  يو صالح  يگردد )نوران  آماري
مرتبط با مرات ع م ن   يرهان پارامتيس به منظور تخمينفمانند ا  ينيبشيپ   يهار مدلي، از سايونيرگرس

ب ه دس ت   يت رقيدق  ينيبشيب مراتع و شدت چرا استفاده گردد تا پ ي، تخرياهيگ  ياجمله تنوع گونه
   د.يآ

م.   تأث 1386آجرلو،  رو ي.  بر  بحران  کانون  از  فاصله  گي خصوص  ير  پوشش  و    ياهيات  پژوهش  مراتع،  خاک  و 
 .174-170:  74،  يعيطب  منابع در  يسازندگ

ا.، عظي، و.، قربانيآلاحمد   فلور، شکل    ي. بررس1394مورزاده، ع.، بدرزاده، م.  ي، ع.، تيمطعم، ف.، اصغر  يمي، 
در    يبحران  يها از کانون  يير فواصل مختلف چرايتحت تأث  يا گونه  يکنواختير تنوع و  ييپ و تغي، کروتيستيز

 .84-69:  72ک،  يستماتيوسيو ب  يسبلان، تاکسونوم  يجنوب شرق  يها دامنه

بررسي1378 ح. ارزاني، ) دهه طي در مرتع گياه پوشش تغييرات كيفي و كمي روند .  (،  1365-77گذشته 
 .35-31 :44 ، يعيسازندگي در منابع طب و  پژوهش

معتمدياسلام ح.،  ح.، شي ،  نظرنژاد،  ج.،  ا.    يداي،  بررس1398کرکج،  وضع  ي .  گونهيارتباط  تنوع  با  مرتع    ي ا ت 
 . 628-613:  26ران،  ي ابان ايات مرتع و بقيت، تحقيموجود در هر وضع

  ي ها با استفاده از مدل  ياهيتنوع گ  يآثار قرق و چرا بر رو   ي. بررس1390، ح.  ي، ج.، چوپانياکبرلو، م.، محمود
 .321-314:  3مرتع،    يپژوهش  ي، مجله علميدر استان خراسان شمال  يپارامتر 

ب منابع  يموثر در تخر  ياقتصاد  -ي. عوامل اجتماع1387ح.  . ، ميج.، قاسم. ال، سش  يد اخلاقي ، ن.، سيانصار 
 . 524-  508:  44ران،  يابان ايقات مرتع و بيب، تحقي کشور و سهم آن ها در تخر  يعيطب

 نامه كارشناسي گياهي. پايان پوشش خصوصيات  و روي وضعيت بر آبشخوار از فاصله . تأثير1376 ح. بدري پور،

 .فحهص  90  ،انشگاه تهراند طبيعي، منابع دانشكده ري،دا مرتع ارشد
از نظر   يشگاه کوهستانيدو رو ير يب پذي درجه آس ي. بررس1386، س. ي، و.، آزادي کاکرود يمي، م ح.، رحيجور 

 .38-28:  11جواهرده رامسر(، مجله علمي پژوهشي مرتع،    يلاقيي: مراتع  يش خاک )مطالعه مورد يفرسا
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ل با استفاده از  يآن در استان اردب  ينيش بيامکان پ  يابي و ارز  يش خشکسالي . پا1394  ، ب.، گلدوست، ا.يسبحان
 .  151-135:  30،  ييايقات جغرافي ، تحقANFISو مدل    SPIشاخص  

 ي و خاک  ي، توپوگرافيوگرافيزين عوامل موثر في. شناخت مهمتر1398کرکج، ا.  يدا ي ، ج.، شي صادقپور، ا.، معتمد
 .  854-838:  26ران،  يابان ايقات مرتع و بيل، تحقي، اردبنينم  ي: مراتع کوهستاني مورد)مطالعه    ياهيگبر تنوع

ات  يخصوص  ي. بررس1392، ف.  يآغجه قشلاق  ييرزاي پور، ب.، مپور، ح.، ملک انيارق، ج.، کاوين  يفي، ا.، شريقربان
 .396-379  :20ابان،  يسبلان، مرتع و ب  يدر مراتع جنوب شرق  Festuca ovina Lگونه    يکياکولوژ

در    ياهيب و تنوع پوشش گير ترکيياثر فاصله از روستا بر تغ  ي. بررس1393، ع.  ي، و.، اصغر يآل، ا.، احمد يقربان
 .191-178:  28سبلان، مجله علمي پژوهشي مرتع،    يمراتع  جنوب شرق

خاک    يخردشدگ  ينيبشي. پ1398ا.  .طولارود، ع   ي، م.، سلطانيوان بهجو، ف.، معمر ي، ک.، کيد ي، ژ.، سفيقربان
 .568-557:  72،  ي زداري(، مرتع و آبخANFIS)  يعصب  -  يدام با استفاده از سامانه استنتاج فاز  يدر اثر چرا

ا.  ي ان، س.م.، فتح آباديدي، ح.، سيواقع  ي، ح.، قربانيمحمدپور، س.، روحان غلظت رسوب    ي. مدل ساز 1396، 
فرسا از  شي حاصل  س  يار يش  از  استفاده  نروفاز يبا  نANFIS)  يستم  منطقه  در  خشک،ي(  و    مه  مرتع 

 .234-219:  70ران(،  يا  يعي)منابع طب  يزدار يآبخ
اسفند  يمحمد ز.،  آباد،  ف.  ي ار يسلطان  تحل1392،  عصبي.  شبکه  عملکرد  سANN)  يمصنوع  يل  و  ستم ي( 

ان نامه  يش و رسوب حوضه نوران، پاي و برآورد فرسا  ينيش بي( در پANFIS)  يقيتطب  يفاز  -ياستنتاج عصب
 . صفحه  93،  يلي ق اردبارشد، دانشگاه محق   يکارشناس

د  يه با تأکيچر اروم  يمراتع کوهستان  يک ياکولوژ  يمکان ها  ي. تنوع گونه ا1397کرکج، ا.    يدا ي، ج.، شيمعتمد
 . 65-55:  7،  يکاربرد   ي، بوم شناسيو پارامتر  يعدد   يبر شاخص ها

جعفر  يميمق ف.،  چاهوکي نژاد،  زارع  م.،  قاسمي،  ع.،  م  ا.  يان،  يرآ  ي،  کهندل،  خصوصيمقا.  1393.،  ات  يسه 
ش  يکيزيف ب  ييايميو  مورد يخاک  )مطالعه  چراشده  و  قرق  منطقه  دو  تحقين  نظرآباد کرج(،  و  ي:  مرتع  قات 
 . 650-643:  21ران،  يابان ايب
صالحي نوران و.،  ک.  ي،  مدل1387،  عصب  -بارش    يساز.  شبکه  روش  از  استفاده  با  و   ي قيتطب  يفاز  يرواناب 

ها يمقا روش  با  آن  عصب   يسه  فاز  يشبکه  استنتاج  مورد   يو  آبري)مطالعه  لي: حوضه  چا يز  در    يقوان  واقع 
 ( /https://civilica.com/doc/38309)  عمران  يمهندس  ين کنگره مل يچهارم(.  ياستان آ. شرق

Bahrami, B., Dianati Tilaki, G.A., Beigi, S.K., Janizadeh, S., Moetamedi, J. 2013. 

Evaluation of Artificial Neural Network (ANN), Adative Neuro-Fuzzy 

Inference System (ANFIS) and Regression Models in Prediction of Particulate 

Organic Matter-Carbon (POM-C) in the Rangelands Kharabe Sanji of Urmia. 

Operational Researches about Soil, 1(1): 94-106. 
Goharnejad, A., Zare, A., Tahmasebi, P., Asadi, E., Ebrahimi, A. 2015. A grazing 

capacity model with fuzzy inference system in semi-steppe rangelands. 

Environment and Natural Resources J, 13(2): 1-13. 
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