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ج ه ک اهش يو در نت  يو ج انور  ياهي گ  يهاها و کاهش مساحت آنها انقراض گونهب جنگليبا تخر
زد چرا که يريعت بهم ميدر طب  ياتيک گونه تعادل حيشود. با انقراض  يا مشاهده ميدر دن  يستيتنوع ز
ن ااد هده دارند )کاظمع   هب  ييره غذايدر زنج  يو اساس  ياتيموجود در جنگل نقش ح  يهاک از گونهيهر  

و  ياتمس رر  ي، تعادل گازه اييدر جنگل به چرخه مواد غذا  يستيتنوع ز  ي(. از طرف1391و همکاران،  
در  يس تيل توجه به نقش تنوع زين دليکند. به هميل آب و هوا، حرظ چرخه آب و خاک کمک ميتعد

، يت اس ت )ممم ودي اهم يرادا تر موج ودايبشر و سا يازهايو رفع ن ين سلامتيجنگل به منظور تام
1386.) 

 يکيعنوان  شده است که آن را به    يحاد و بمران  يابه اندازه  يستير کاهش تنوع زيدر چند سال اخ
ش ي(. چرا که ب ا رش د و اف زا1385،  ييآقباش و فتا  يل کرده است )قاسميجهان تبد  ياز معضلات اصل

ه خود را يو اول  يعيعت به تدريج حالت طبيطب  يمايافته و سيش  يت، دخالت انسان در جنگل افزايجمع
ها، ستگاهيت منجر به قطعه قطعه شدن زي(، که در نها1386و همکاران،    يلياو  ياز دست داده است )قم

ش ده اس ت   يانسان  يهاتيل فعاليستم به دليستم و از دست دادن خدمات اکوسيب عملکرد اکوسيتخر
(Benayas et al., 2009به هم .)ش سطوح مناطق حراظت شده در جنگ ل ب ه يبه افزا جهوتل ين دلي

ج انوور و يعلهمان ط ور ک ه  جنگل شده است.    يريو ک  يت کميش وضعيافزا  ياز راهکارها  يکيعنوان  
ه درخت ان ب ه يرويو قطع ب  يجنگل  يهااز حضور دام در عرصه  يريان کردند جلوگي( ب1388همکاران )

ش يو اف زا  يع يطب  ياي اح  يوه مناسب ب رايک شيه عنوان  ب  دنتوايمخروبه م  يجنگل  يهااه در تودهيو
 باشد. ياتنوع گونه

-شت خود به شکليو مع ياساس يازهاين نيتام يا برايارد نرر در دنيليم  6/1ش از  يدر حال حاضر ب
(. World Bank, 2001; Ghanbari et al., 2020وابس ته هس تند ) يجنگل يمختلف به کالاها يها

، ين کشاورزين زميتام  يبرا  يا، عرصهيد دامداريعنوان چراگاه دام، کمک به تولبه    در کشور ما جنگل
کس ب  يه و فروش چوب قاچاق ب رايو ته  ييروستا  يهاساخت و ساز خانه  يه مصالح لازم برايممل ته

برداشت چوب سوخت ب ه عن وان منب ع   ي(، از طرف1392همت و همکاران،    يدرآمد بوده است )عواطر
، يو ممم ود ينان کش ور ب ه جنگ ل اس ت )اس ماقينش جنگل  ين شکل وابستگيهمترم  زا  يمهم انرژ
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در حال   يان به خصوص در کشورهايروستائ  يدات مهم جنگل براياز تول  يکيکه    يزمي(. چوب ه1398
مج اور  يدر روس تاها يش تيت معي(، به عنوان فعالSchwarzbauer and Stern, 2010توسعه است )

ه چ وب س وخت از عوام ل يل تهين دلي(. به همDovie et al., 2004شود )يمه داها از آن استرجنگل
(. Amacher et al., 1999; Specht et al., 2015از کشورهاس ت ) ياريب جنگ ل در بس ي تخر
ق رار  يب رداره ا توس د دام داران م ورد به رهف داميو مراتع که جهت تعل  يجنگل  يهان عرصهيهمچن

 يه ات تنوع گون هيشده و در نها  يو لگدکوب  يخوارق سرشاخهياز طر  ختردد، باعث صدمه به  نريگيم
دام ع لاوه ب ر   ي(. چ را1397،  و همک اران  يدي توح؛  1388پور،    يري)جوانم  دهديرا کاهش م  يجنگل
ن يگزين امرغوب را ج ا  يه ار ق رار داده و گون هيز تمت تاثيب جنگل را نيت و ترکيري، کيرات کمييتغ

ن ي(. همچن 1397و همک اران،    يدي ؛ توح1392و همکاران،    يالاسلامخ  ي)ش  کنديمرغوب م  يهاگونه
زند نامس اعد يرين ميکه به زم  ييبذرها  يد را برايعبور و مرور دام باعث فشرده شدن خاک شده و شرا

 ,Farris and Filigheddyاندازن د )يات جنگ ل را ب ه مخ اطره م يد حيب تجدين ترتيکند و به ايم

2008; Ghanbari et al., 2021 .) 
ار پراکنده و پ ر يبس مناطقب جنگل در يتوان به عنوان منبع مهم تخريزم را نمين برداشت هيبنابرا
 يب وده )ط اهر يگونه چ وب 97و  ياهيگونه گ  1072  يارسباران دارا  يهاده گرفت. جنگليت ناديجمع

 51ب ب ا يبلوط و ممرز به ترت  يها( و عناصر غالب آن را جنس1397و همکاران،    ي؛ قنبر1382آبکنار،  
و همک اران،  ي؛ قنب ر1383ج انوور، يدهن د )عليل م يها تش کر گونهيدرصد اختلاط با سا  36درصد و  
-اخته، شرت، فندق، پر، سماق و هرتزغال  يهاتوان گونهيها من جنگليشاخص ا  يها(. از گونه1397

ق، ي ن تمقي (. ه د  از انج ام ا1397 ،جک رک يدايش و  ي؛ قنب ر1390مهاجر،  يکول را نام برد )مرو
آنها   يستين تنوع زيو همچن  يت زادآوريغالب، وضع  يدرخت  يهاگونه  يريو ک  يکم  يهاياگيمطالعه و
 باشد.  يارسباران م  يهارلو واقع در جنگليور و آقامنهيهوش، د  يعرف  يهادر سامان

در  يهاجنگل آذرباشم  ارسباران  استان  و شمال شرق  غرب کشور  شرقيال  مختصات    يجان  در  و 
درجه و    38قه تا  يدق  8درجه و    39و    ي قه شرقيدق  1درجه و    47قه تا  يدق  39درجه و    46  ييايجغراف
شماليدق  43 شده ي قه  مواقع  بارندگياند.  اي سال  ي زان  منطقه  يانه  مي ليم  275ن  و  درجه يانگيمتر  ن 

 (.  1394و همکاران،  يگراد برآورد شده است )قنبريدرجه سانت 6/11 دانه آن حدويحرارت سال
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رلو به منظور بررسي تعداد يور، هوش و آقامنهيد  يروستاها  يق حاضر ابتدا در سامان عرفيدر تمق
درختان در هکتار، سطح مقطع در هکتار، وضعيت تاج پوشش، وضعيت کمي و کيري زادآوري، حجم  

گونهدر    ضايعات موجود و  آماربردارکف جنگل  زده  وجود درختان کت  و  بر کف جنگل  افتاده   ي هاي 
 جنگل   کف  در  جامانده به  ي هاشاخه   به  يجنگل  توده   کي  در  درشت  يچوب   عاتيصورت گرفت. ضا  ينيزم
 يها کنده  و   شده   تکهتکه  چوب  قطعات  و   افتاده  درختان  نيهمچن  و   متريسانت  10  از  ش يب  يان يم  قطر  با 

به بهيم  ق لااط  درخت با توجه  آماربرداريگردد.  از نظر   ينه بودن  از خد نمونه )ترانسکت(  استراده  با 
مطالعه شده از   يعرف   ي ها(، در سامان1383جانوور و همکاران،  ينه در منطقه ارسباران )عليدقت و هز

 ايههننمو  خد  با  نمونه  خد  روش  به   برداري  نمونه  در  نمونه  خد  روش خد نمونه استراده شد. طول
 گرفته   اياندازه  به  نمونه  خد  طول.  دارد  جنگل  عرصه  در  درختان  تراکم  به  بستگي  ثابت  طول  داراي
  و  گردشي   جنگل  با .  گيرند  قرار  نمونه  خد   هر  در  درخت  اصله  15-10  تعداد   متوسد  طور  به  که   شودمي

 اين  در  . (1386،  زبيري)  گردد مي  مشخص  نمونه  خد  طول،  آماربرداري  مورد  جنگلي   توده  بررسي
در .  گرديد  انتخاب  هانمونه  خد  طول،  درختان  تراکم  به  توجه  با   و  گردشي  جنگل  از  بعد  نيز  تمقيق

و در   يمتر  50خد نمونه    32ور  نهيد  ي، در سامان عرف يمتر  50خد نمونه    14هوش،    ي سامان عرف
 يآماربرداره  کبهوش ابعاد ش  ياده شد. در سامان عرفيپ   يمتر  70خد نمونه    40رلو  يآقام  يسامان عرف

آقامنهيد   يدر سامان عرف  يول  يمتر  150در    300 به دليور و  ابعاد شبکه  نبودن جنگل يل وسيرلو  ع 
 ي نمونه زادآور ک قطعهيز  ين  يمتر  50هر خد نمونه    يانتخاب شد. در انتها  يمتر  100در    200منطقه  

اده شد. در يها( پ داد نهالتع   و )ارتراع    يت زادآوريوضع  يبررس  ي( برايارهيمتر مربع دا  100)  يک آري
نمونه گونه  ،هاخد  کنوع  قطرگونه،  نهاليري،  ارتراع   ت  شد.  ثبت  و  برداشت  زده  درختان کت  وجود  و 

متر   ي سانت  130شتر از  يمتر و ب  يسانت  130تا    30ن  يمتر، ب  يسانت  30ها در سه طبقه کمتر از  نهال
طبقه   يمتريپنج سانت  يدر طبقات قطر  انتخ. قطر در(Ghanbari et al., 2021)  شدند  يبندطبقه
 طبقه ،  شاداب  و  کامل  تاج پوشش  با  ي عال  ايک  ي  طبقه  شامل  طبقه  چهار  در  هانهال  تيريشدند. ک  يبند
خوبيدو   پوشش  با  ا  متوسديسه    طبقه،  کم  يشاداب   و  کامل   تاج  پوشش  با  ا    و   کم   ي شاداب  و   تاج 
ضعيچهار    طبقه  و  فيضع  نسبتبه پوش  با   فيا    يشاداب   و  يماريب  يهانشانه  يدارا  و   چککو  ش تاج 
استراده شد که   Daubenmire يبند ار طبقهيتاج پوشش از مع يبندطبقه يشدند. برا يبررس فيضع

 100تا    96و    95تا    76و    75تا    51،  50تا    26،  25تا    6درصد،    5کمتر از    يهاتاج پوشش در طبقه
استراده شد. همچن از  سه    ب در يش  يهان طبقهيدرصد  ب  25طبقه کمتر  و    40-26ن  يدرصد،  درصد 

 شدند.    يبنددرصد طبقه 50تا  41ن يب
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با   يار تنوع گونهيمماسبه شد. مقاد يستيتنوع ز  يها، شاخصيعرف ي هاک از سامان يسوس در هر  
شاخص از  وايس  يهااستراده  شانون  و  و  يموسون  شاخص    ي کنواختينر  از  استراده    يکنواختيبا 

 نر مماسبه شد. يشانون وا يختوانکيموسون و يس

گونه تنوع  وا  يا شاخص  ايشانون   انيم  در  افراد  پراکنش  هم  و  ها گونه  تعداد  هم  شاخص  نينر: 
         .(1 )رابطه  دهديم قرار مدنظر را هاگونه

                                                                                  1رابطه

  ي شتر باشد نشان دهندهيزان آن بير بوده و هر چقدر ميمتغ  6ن شاخص از صرر تا  يا  يمقدار عدد
 (. Magurran, 1988ستم است )ياد اکوسيتنوع ز

غالب سيشاخص  غالبيت  شاخص  عنوان  به  عمدتاً  ميموسون:  استراده  )رابطه  يت  ا2شود  در  ن  ي(. 
افرابطه   م Dش شاخص  يزابا  تنوع کاهش  تنوع گونه Maua et al., 2020)ابد  يي،  بيان  براي  از (.  اي 

 گردد.   يمماسبه م Dشاخص معكوس سيموسون استراد شد که با استراده از معکوس 

                                                                                                 2 رابطه

ايس  يکنواختيشاخص   دامنهي موسون:  تا    يان شاخص  تاثي از صرر   ي هااز گونه  ي ر کميک دارد و 
 (. 1391، يکيخان يرد )بخشيپذ ينادر م 

                                                                                                 3رابطه 

ن  يک بدي يکنواختيکند. ير مييک تغير تا صر از يکنواختينر: مقدار يشانون وا يکنواختيشاخص   
                                                                                                 (.Magurran, 1988کسان هستند )ي يفراوان يها دارااست که همه گونه يمعن

                                                                                                    4رابطه 

تم  يلگار nLام،  iگونه   ينسب يفراوان ipام،  iتعداد افراد گونه  inها، تعداد گونه Sفوق،  يهادر رابطه
     باشد. يها در جامعه متعداد افراد کل گونه N و يعيطب

بررسينتا زادآوريوضع  ي ج  درادنشان    يت  آقامنهيهوش، د  يعرف   ي هامانسا  د  و  ترتيور  به  ب يرلو 
ن ين و کمتريشتريور، بنهيهوش و د   ي عرف  يهانهال در هکتار وجود دارد. در سامان  652و    528،  514

رلو يآقام  ي که در سامان عرفيممرز و افرا بوده در حال  ي هاب مربوط به گونهيتعداد نهال در هکتار به ترت
(. در 1ن تعداد آن مربوط به گونه ممرز است )شكل  يط به گونه افرا و کمتروال مربهنن تعداد  يشتريب

نهال در   360و    506،  828ب  يممرز، بلوط و افرا به ترت  ي هامورد مطالعه گونه  ي عرف  ي هامجموع سامان
 قه  بطدهد در يز نشان م ين ي ارتراع  يهاها در طبقهاند. پراکنش نهالهکتار را به خود اختصاص داده
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کمتر از   يداشته و در طبقه ارتراع   يشتريها تعداد در هکتار بمتر نهاليسانت  130شتر از  يب  ياع ارتر
است.  يسانت  30 کمتر  هکتار  در  تعداد  زادآور يشتريبمتر  تعداد  سا  ين  عرام در  طبقه   يف ن  در  هوش، 
)  40-26ب  يش پوشش    456درصد  تاج  )  95-76اصله(،  شرق  322درصد  جهت  در  و   485)  ياصله( 

 75-51اصله(، تاج پوشش    271درصد )  40-26ب  يور، در شنهيد  ياصله( مشاهده شد و در سامان عرف
ب يدر شز  يرلو نيآقام  ياصله( به دست آمد در سامان عرف  261)  يغرباصله( و در جهت    455درصد )
26-40  ( پوشش    324درصد  تاج  )  75-51اصله(،  و در جهت شمال  615درصد  اصله(   290)  ياصله( 

اصله   456درصد )  40-26ب  يب، در شيبرحسب درصد ش  ين تعداد زادآوريشترين بيده شد. همچنيد
ز در ين  ييايفاور مشاهده شد. در ارتباط با درصد تاج پوشش و جهت جغرنهيد  ي( در سامان عرفيزادآور

اصله   485)  يشرق( در اسان عرفي اقاميرلو و در جهت  ياصله زادآور  615درصد )  75-51تاج پوشش  
ز در مجموع سه سامان يها ني(. جمع کل زادآور2هوش به دست آمد )شكل    ي ( در سامان عرفيزادآور

ر را ن مقدا يرتشيب  ي درصد و جهت شرق  75-51درصد، تاج پوشش  40-26مورد مطالعه در طبقه شيب  
 .  (2)شکل  هستند ياصله زادآور 786و  1263، 1051 يب دارايداشتند که به ترت
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ها است در  ها و نهالو سلامت برگ   ي ت، که شامل شادابيريک  ها از نظريورآدنتايج نشان داد كه زا
مورد مطالعه حدود    ي عرف  يهادو طبقه متوسد و خوب قرار دارند که به طور متوسد در کل سامان

نهال  5/27 کدرصد  از  و  يريها  خوب  نهال   4/72ت  کدرصد  از  در يريها  بودند.  برخوردار  متوسد  ت 
 92/ 2ب  يدر طبقه متوسد داشته که به ترت  يشتريب  يها فراواننهال  ،ورنهيرلو و د يماق آ  يعرف   يهاسامان

ت يريک  يدرصد( دارا  9/64ها )شتر نهاليهوش ب  ي که در سامان عرفي درصد است. در حال  90درصد و  
 (.  3است )شكل  ي ن سامان عرفيها در او سلامت نهال  يشاداب يخوب هستند که نشان دهنده

تاج  يانگيم درصد  و  هکتار  در  مقطع  سطح  هکتار،  در  درختان  تعداد  برداري(  نمونه  اشتباه   ±( ن 
سامان در  جدول    ي عرف  ي هاپوشش  در  مطالعه  ب  1مورد  شد.  داده  و  يشترينشان  ميترمکن  ن ي انگين 

ترت به  هکتار  در  مقطع  و سطح  هکتار  در  درختان  سامانيتعداد  در  آقام  يعرف  يهاب  و  به يهوش  رلو 
ترت  يهاهوش گونه  ي عرف  دست آمد. در سامان به  افرا  بلوط و  درخت در    59و    164،  274ب  يممرز، 
رلو يقامآ   يسامان عرف  رددرخت در هکتار و    59و    159،  180ب  يور به ترتنهيد  ي هکتار، در سامان عرف

ن يشتريشود بيطور که مشاهده م(. همان1درخت در هکتار دارند )جدول    62و    100،  99ب  يبه ترت
ور مربوط به گونه نهيهوش و د  يعرف  يهاتعداد درختان در هکتار و سطح مقطع در هکتار در سامان

ن يکمتر  يعرف   يهاانرا در همه سامفارلو مربوط به گونه بلوط است. گونه  يآقام  يممرز و در سامان عرف
با توجه به ا نکه تعداد درختان در هکتار و  يتعداد درختان در هکتار و سطح مقطع در هکتار را دارد. 

عرف  سامان  در  هکتار  در  مقطع  ب  يسطح  بنابرايشتريهوش  دارند،  را  مقدار  اين  در  عرف ين  سامان    ين 
 ي ها ر سامانياکم درختان نسبت به سارلو تريآقام  يفرکه در سامان ع يتراکم درختان بالا است در حال
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ن تاج  يدرصد بوده، بنابرا 90تا  50ن يب  يعرف  يهاتر است. درصد تاج پوشش در همه ساماننييپا   يعرف
 (. 1مه بسته است )جدول ين مناطق نيپوشش ا

 سامان 

 يعرف

خد   تعداد
 نمونه 

هکتار   ن تعداد درختان دريانگيم
 ( ي)± اشتباه نمونه بردار

ن سطح مقطع درختان  يانگيم
کتار )± اشتباه نمونه  ه در

 برداري( 

تاج   ن درصديانگيم
 پوشش 

 36/76 77/10±99/0 498±52 14 هوش

 3/71 78/7±76/0 388±41 32 ور نهيد

 69/71 76/5 ±49/0 260±27 40 رلو يآقام

 

ن تعداد درختان در هکتار  يانگين روستا نشان داد که از لماظ مشخصه م يانس در بيه واريج تجزينتا
 ,F(2,83)=36.081)ن سه روستا وجود دارد   يدر ب  يداريشده تراوت معن  يريگدر قطعات نمونه اندازه

p-value<0.001)  .نتايهمچن تجزين  واريج  برايه  د  هصخمش  يانس  مقطع  نسطح  هکتار  در  ز يرختان 

 .(F(2,83)=41.43, p-value<0.001)ن سه منطقه نشان داد يدر ب يداريتراوت معن

داد كه مجموع حجم ضا نشان  عرف ينتايج  در    04/4هوش    يعات در سامان  متر مکعب در هکتار، 
هکتار کعب در  متر م  74/9رلو  يآقام  ي متر مکعب در هکتار و در سامان عرف  10/8ور  نهيد  ي سامان عرف
رلو و  يآقام  يعات، در سامان عرفين مقدار مجموع حجم ضايشتريشود بيطور که مشاهده م است. همان

عرف يکمتر آن در سامان  مقدار  ب  ين  آمد.  به دست    يعرف   يهاعات در سامانين حجم ضايشتريهوش 
ن ي ت و کمتراس  گونه بلوط  هرلو مربوط بيآقام  ي ور مربوط به گونه ممرز و در سامان عرفنهيهوش و د 
ق نشان داد،  ي ن تمقيج اينتا  نيمربوط به گونه افرا است. همچن  يعرف  يهاعات در همه سامان يحجم ضا

عرف اما در سامانيهوش    يدر سامان  دارد  زده وجود  بلوط کت  عدد  آقامنهيد   يعرف  يهاک  و  رلو يور 
 رلو است. يامآق يبه روستا طن تعداد آن مربويشترياد بود که بيتعداد درختان کت زده ز

-يمورد مطالعه نشان م   يعرف   ي هادر سامان  يها را در طبقات قطرپراکنش گونه  ينموه  4شکل  
همان مدهد.  مشاهده  بيطورکه  ترتيشتريشود  به  درختان  پراکنش  قطرين  طبقات  در   20و    15  يب 

قطريسانت در طبقات  و  است  افتاده  اتراق  از  يب  يمتر  اي کاهش  متر  يسانت   30شتر  نشان افته  ست که 
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متر يسانت  15  يمورد مطالعه است. در طبقه قطر  ي عرف  ي هاکم قطر بودن درختان در سامان   ي دهنده
 ي شتريرلو گونه بلوط تعداد بيآقام  يور، گونه ممرز و در سامان عرف نهيهوش و د  ي عرف   ي هادر سامان

مورد مطالعه،   ي عرف  يهاامان ز در همه سيمتر ني سانت  20  يها دارند. در طبقه قطرر گونهينسبت به سا
 ن است. يشتريتعداد گونه ممرز ب
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ن و شاخص معکوس  يشترينر بيشانون وا  يارلو تنوع گونهيقامآ  ييج نشان داد كه در سامان عرف نتا
نسبت به   يار تنوع گونهيآقام  ي دهد که در سامان عرفين نشان ميزان را دارند. اين ميشتريموسون بيس
عرف  ي عرف  ي هار سامانيسا سامان  است.  ن  ي بالا  کمتريهوش  ميز  تنوع گونهين  شانون   يازان شاخص 
  يست ين بودن تنوع زييپا  يرا دارد که نشان دهنده موسونيخص معکوس سزان شاين مينر و کمتريوا
هوش   يعرف   يهانر در سامانيموسون و شانون وايس  يکنواختي  يهااست. شاخص  ي ن سامان عرفيدر ا
آقام ترتيو  به  بيب کمتريرلو  و  بودن شاخص  ين ميشترين  بالا  دارند.  را  واش  يکنواختيزان  در يانون  نر 
برخوردار   يکسان ي  ي نسب  يباً از فراوانيها تقردهد که گونهي ور نشان منهيرلو و ديقامآ  يعرف   يهاسامان

افزا باعث  که  گونهيهستند  تنوع  وا  ياش  )جدول  يشانون  است  شده  عرف2نر  سامان  در  رلو ي آقام  ي(. 
گونهيب  يترک تعداد  تقر  يهاا درصد  افرا  و  بلوط  در  يممرز،  افزايباً  باعث  داشته که  قرار  ش  ي ک سطح 

ز درصد تعداد گونه يهوش ن  يشده است. در سامان عرف  ين سامان عرف يدرختان در ا  يختگيدرصد آم
ب بنابرايممرز  است،  افرا کمتر  و گونه  آميشتر  ا  يختگين درصد  در  عرف يدرختان  به   ين سامان  نسبت 
 (.  3کمتر است )جدول   يعرف  يهار سامانيسا

 

شاخص معکوس   ي سامان عرف
 موسون يس

  ي اشاخص تنوع گونه
 نر يشانون وا

  يکنواختيشاخص  
 موسون يس

  يکنواختيشاخص  
 نر يشانون وا

 86/0 78/0 94/0 38/2 هوش

 91/0 86/0 1 63/2 ور نهيد

 97/0 96/0 07/1 94/2 رلو يآقام

سطح معني  
 داري

002/0 001/0 004/0 001/0 

 ي سامان عرف
 ب )درصد تعداد( يترک

 افرا  بلوط  ممرز 

 93/11 95/32 11/55 هوش

 87/14 40 12/45 ور نهيد

 69/23 26/38 04/38 رلو يآقام
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ت پراکنش تعداد در  يمورد مطالعه، وضع  يعرف   ي هاق نشان داد در سامانين تمقيج حاصل از اينتا
و    15  يب در طبقات قطرين پراکنش درختان به ترتيبه صورت کم شونده است. همچن  يطبقات قطر

بيسانت  20 ايمتر  به  توجه  با  است.  ميشتر  موارد  که جين  گرت  سامان  يهانگلتوان  در   ي ها موجود 
ه آنها به ين پايکه قطورتر  يباشند به طوري جوان و ناهمسال م  يمورد مطالعه از نظر ساختار سن  ي عرف

 متر است.  يسانت 35و  30 يقطر يهاصورت پراکنده در طبقه
قرار   يمهم مورد بررس  يهااز مشخصه  يکيق مشخصه سطح مقطع در هکتار به عنوان  ين تمقيدر ا

و    78/7،  10/ 77ب  ين سطح مقطع به ترتيانگيرلو ميور و آقامنهيش، دهو  يعرف   يهاگرفت. در سامان
گونه  76/5 مقطع  سطح  است.  هکتار  در  سامان  يهامترمربع  در  افرا  و  بلوط  مورد   ي عرف  يهاممرز، 

دهد که ي ج نشان مين نتايد. ايمترمربع در هکتار برآورد گرد  31/3و    61/9،  34/11ب  يمطالعه به ترت
ن است. با توجه ييمورد مطالعه پا  يعرف   يهاموجود در سامان  يهادر هکتار گونهن سطح مقطع  يانگيم

ا پايبه  ا  ي هاهينکه  در  جنگليموجود  سنن  نظر  از  س  ي ها  برابر  قطر  از  و  بوده  کمتريجوان  ز ي ن  ينه 
مقدم   ي ن است. مومنييها پان جنگلي ز در اين سطح مقطع در هکتار نيانگين، ميبرخوردار هستند، بنابرا

کوه داغ   ي هان سطح مقطع در هکتار درختان ارس را در دامنهيانگيم   ي قي( در تمق1385و همکاران )
ب  3/43 و  برآورد کرده  رو  ييهاان کردند در بخش يمترمربع  داراياز  نسبتاً قطور  يشگاه که   ي درختان 

پا  ،است و در بخش   ي هاهيتعداد  است  رو  يي هاارس کم  داراشياز  که  به   يرشتيب  يهاهيپا  يگاه  است 
 ي ها شگاهير رويسه با ساين است و در مقايينه در هکتار پايها سطح مقطع برابر سهيل جوان بودن پايدل

 ندارد.   يت چندان مناسبيکشور وضع
و    389،  499ب  يرلو به ترتيور و آقامنهيهوش، د  يعرف  يهاج به دست آمده در سامانيمطابق نتا 

درخت در   180و    423،  553ب  يممرز، بلوط و افرا به ترت  يهاگونهدر هکتار وجود دارد.    درخت  260
ش آن در يت موجود بوده و پايانگر وضعيب  ي ک جامعه جنگليتعداد در هکتار درختان در    هکتار دارند. 

-يم   طور که مشاهده(. همان1392فرد،    يت دارد )عرفانيار اهميبس  يجنگل  يهارات تودهييتغ  يابيارز
ن مقدار يرلو کمتريآقام  ين و در سامان عرف يشتريهوش ب  يتار در سامان عرف شود تعداد درختان در هک

از طرف دارند.  درختان کت  يرا  ضاتعداد  و مجموع حجم  عرف يزده  سامان  در  در   يعات  و  کمتر  هوش 
عرف  بيآقام  يسامان  بنابرايرلو  است،  ميشتر  دستين  و  دخالت  که  گرت  مملمرد  ياندازتوان  در   يم 
اند و  ب قرار گرفتهيشتر مورد تخرين منطقه ب يموجود در ا  يهااد بوده و جنگليرلو زيآقام  ي سامان عرف
نااد سادات ممله و حسن  يزاد ناورودت باعث کاهش تعداد درختان در هکتار شده است. حسنيدر نها

نت1392) به  اي(  بيق دست  ين تمقيجه مشابه  ه ي که در حاش  يي ها اً جنگلان داشتند که عموميافته و 
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ز کاهش  يرند و تعداد در هکتار درختان آنها نيگيب قرار ميشتر مورد تخرياند، بواقع  ييناطق روستام
 ابد. ييم

 653و    527،  514ب  ي رلو به ترتي ور و آقامنهيهوش، د  يعرف  يهاج نشان داد در سامانين نتايهمچن
ه نهال در يپا   360و    506،  828ب  يرز، بلوط و افرا به ترتمم  يهاه نهال در هکتار وجود دارد. گونهيپا

مورد   يعرف   يهادر سامان  يمادر  يها هياند. با توجه به تعداد در هکتار پاهکتار را به خود اختصاص داده
ا وضعيمطالعه  مين  نشان  زادآوريت  که  وضع  يدهد  مطلوبيدر  موفق  يت  و  دارد  نهاليقرار  در ت  ها 

شرفه و همکاران   يق قنبريجه حاصل از تمقيته با نتافي ن  يباشد. اينهال بالا م ل شدن از بذر به  يتبد
ناورود1389) زاد  دارد. حسن  مطابقت  سل  ي(   ي ها جنگل  شدهب يکمترتخرمناطق    در(  1392)  يميو 

هکتار    هيپا  1024را    يزادآور  نيانگيم  کردستان،  استان  در  زاگرس تراوت   کردند   برآورددر  که 
شرا  رسديم  نظربه  هاروش  در  تراوت  برعلاوه.  رددا  روشيپ   پاوهش  جينتا  با  ياملاحظهقابل  ديکه 
زاگرس   ي هاشگاهيرو  با  سهيمقادر    يبهتر   تيوضع  رو، شيدر منطقه مورد مطالعه پاوهش پ   ي شگاهيرو
تصاص درصد( را به خود اخ  49)  ين درصد زادآور يشتريها، گونه ممرز، بگونه  ي. با توجه به زادآوردارد

دوم و سوم   يهاب در رتبهيدرصد( به ترت  21درصد( و افرا )  30بلوط )  يهاونهداده است و پس از آن گ
ها در ر گونهين گونه نسبت به سايشتر بودن ايل بيتواند به دليشتر گونه ممرز ميب  يقرار دارند. زادآور

شتر يبقابل دسترس و نرمتر بودن،    ل يارتراع کمتر به دل  يدارا  ي هان نهاليباشد. همچن  يمادر  يهاهيپا
آباد مازندران در جنگل عباس  يقي( در تمق1397و همکاران )  يديرند. توحيگيدام قرار م  يمورد چرا

تا   ي شتر و در طبقه ارتراعيب ي متر از فراوان 130ش از ي ب يدر طبقه ارتراع  يت زادآوريان داشتند وضعيب
از شرا  5/0 ارتراع    يهادام به نهالهر چه بهتر    يت که به دسترسبرخوردار اس  يد نامساعدتريمتر  با 

ش اندازه يرود با افزا  يتواند ارتباط داشته باشد. معمولًا انتظار ميز هستند، ميتر نکمتر که خوشخوراک
 ي ل کمتر بودن چرا يکاسته شود. چون اگر دل  يعيل رقابت و تنک شدن طبينهالها از تعداد نهالها بدل

وانات چرنده  يت حينکه جمعياند. مگر انموده  ي مراحل را طن  يز اين  يبزرگتر کنون  يهانهالها باشد نهال
  ي ک دوره خشکساليا  ي شتر باشد يوانات بيا مصر  بذور توسد حي ادتر از گذشته باشد يز ي ا اهلي يوحش
 ها را با مشکل مواجه کرده باشد. ر استقرار نهالياخ يهاسال يدر ط

عوامل مميتاث پاب  ي)ش  يطير  پوشش  تاج  و  دامنه(  زادآور  يمادر  يهاهيو جهت  نگونه  يبر  ز يها 
در هکتار(   ياصله زادآور  1051درصد )  40-26ب  ي در طبقه ش  ين تعداد زادآوريشترينشان داد که ب
دام در   يچرا  يد برايکمتر و سخت بودن شرا  يب انسان يل تخريتواند به دلي ن مورد ميمشاهده شد. ا

بالا   يهابيش همچن  نسبتاً  زادآوريباشد.  مجموع  شرقگونه  ين  جهت  در  هکتار(    786)  يها  در  اصله 
ن يل مناسب بودن درجه حرارت و همچنين مقدار را نشان داد. احتمالًا در جهت شرقي به دليشتريب
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ز رطوبت  نهاليوجود  خوباد،  رشد  از  افزا  ي ها  باعث  و  بوده  زادآوريبرخوردار  تعداد  است.    يش  شده 
ل کمتر يرانشهر عنوان کردند که به دليردانه پ يمنطقه پ   در  يقي( در تمق1389مکاران )جانوور و هيعل

افزا آن  تبع  به  و  حرارت  درجه  دامنه  يش دسترسيبودن  در  رطوبت  به شمال مجموع   يهابه  مشر  
ز ي شتر است. در ارتباط با درصد تاج پوشش نيمشر  به جنوب ب  يها ها نسبت به دامنهگونه  يزادآور

در هکتار( به دست   ياصله زادآور  1263درصد )  75-51ج پوشش  در طبقه تا  ين تعداد زادآوريشتريب
ن ي و همچن  يو رطوبت  يد مساعد نوريل وجود شرايتوان گرت در تاج پوشش نسبتاً انبوه به دليآمد. م

حاصل جه يتوانند مستقر شده و رشد کنند. نتيم يشتريب يها، نهاليزادآور  يوجود سرپناه مناسب برا
تمق گونه  (1389)  يني ق حسياز  نهال  تراکم  عنوان کرد  پوشش  يهاکه  تاج  در  بنه  و  انبوه    يهابلوط 

 دارد. يق همخوانين تمقيجه حاصل از ايشتر بوده است با نتيب

به  يآقام  يعرف   يهانشان داد که سامان  يکنواختيو    ياتنوع گونه  يهاشاخص  يبررس رلو و هوش 
مورد مطالعه   ي عرف  يهانکه تمام سامانيجه به ارا دارند. با تو  يستيتنوع ز ن  ين و کمتريشتريب بيترت

  يکنواخت ي  ي هامورد مطالعه شاخص  يعرف  يهاتوان گرت در ساماني دارند م   يکسان ي  يهاتعداد گونه
 ي ها توده  يستيت دارند. در کل تنوع زياهم  ياش تنوع گونهيدر افزا  ياگونه  يغنا  يهاشتر از شاخصيب

سامان  يجنگل در  پام  ي عرف  ي هاموجود  مطالعه  حداکثرييورد  اما  است   يها بيش  در   يستيز  تنوع  ن 
که  يشمال  يهاجهت  و   درصد  50  يبالا ا  شتريب  رطوبت  و  کمتر  دخالت  است  به  توجه  با  نکه يدارند. 

اکوس  در  چوب  دل  يجنگل  يهاستميبرداشت  به  حراظتيارسباران  اما    يل  است،  ممنوع  آن  بودن 
زم يبه عنوان ه  يخود از چوب جنگل  ياساس  يازهاين نيتام  ياها برستمي ن اکوسيساکن در ا  يخانوارها
در   يستيب جنگل و کاهش تنوع زي از منابع مهم تخر  يکيند. برداشت چوب سوخت  ينماي استراده م

و    يهادخالت  ياز طرف (.Speght et al., 2015پراکنده  است )  يجنگل  يهاستمياکوس کنترل نشده 
ها  ن جنگل يرا در ا  يداريمعن  يريو ک  يرات کمييارسباران تغ  ينگلج  يهاه از تودهيرويب  يهابرداشت

)عل است  آورده  وجود  همکاران،  يبه  و  بنابرا1388جانوور  ممل  يوابستگ  ،ني(.  توده  يجوامع   ي ها به 
 هش داده است. را کا يستيت تنوع زيشگاه و در نهايرو يديه از آن توان توليرويب يبردارو بهره يجنگل

 

ن زاگرس ينشجنگل يخانوارها يزمي مصر  چوب ه ي تقاضا ي ابيارز. 1398. ، بيمممود،  .، يقاسما
:  ( 4)  5،  پاوهش و توسعه جنگل،  سردشت، شهرستان لردگان  يه عرف ي: ناحيمورد  يبررس  يمرکز

627-613  . 
 صرمه.  227ام نور، ي، دانشگاه پ يستي. کتاب تنوع ز1391، غ. يکيخان يبخش
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، ج.  ير.، صادق کوهستان نااد، ر.، آذرنوش، م.    روديان،  .، عادل، م. ن.، جيزدي، ج.،  ي، م.، جلاليديتوح
اثر خروج دام و جنگل1397 آباد استان  در جنگل عباس  يعي ات طبيد حين از جنگل بر تجدي نش. 

 . 139-158، 47ست، يد زيمازندران، انسان و مم
  يان نامه کارشناسيجنگل. پا  يعيطب  يزاداور  يدام ور  ياثرات چرا  ي بررس.  1388پور، م.،    يري جوانم

 صرمه.  127دانشگاه تهران،  ي عيارشد، دانشکده منابع طب
ناورود زاد  ا.، سليحسن  ه.،  يمي،  وضعيمقا.  1392،  زادآور يسه  ها  يت  توده  کمتردست   يجنگل  يدر 
-85(:  1)  2،  يعياز منابع طب  يداربر. حراظت و بهرهافته بلوط استان کردستانيب  يخورده و تخر

98 . 

ناورودحسن حسنيزاد  ا.،  س.  ،  ممله،  سادات  مشخصه1394نااد  ک  ي کم  يها.  توده   ي ريو    ي هادر 
مديريمد  يعيطب  يجنگل و  شده  سريريت  نشده  س  7  يت  رود  زيشن  مجله    يشناسست  ياهکل، 
 . 103-115(: 1) 28ران، يا
لام،  يدر منطقه مانشت ا  يرانيا  بلوط  يهادر جنگل  يعيطب ير. اثر تاج پوشش بر زادآو1398، ا.  ينيحس

 . 219-229(: 2) 18ران، يقات جنگل و صنوبر ايتمق
 صرمه.  384( جنگل، انتشارات دانشگاه تهران، يومتري)ب  يست سنجي. ز1386، م. يريزب
 صرمه. 401در جنگل )چاپ پنجم(، انتشارات دانشگاه تهران،  ي. آمابردار1391، م. يريزب

-بررسي تاثير چراي دام بر زادآوري طبيعي گونه  . 1392  ع.   ، كيالاشكي.،  ر  ، پورولي.،  ع  ، شيخ الاسلامي
سرچشمه( جنگلداري  طرح  موردي:  )مطالعه  جنگلي  اکوسهاي  (:  3)  3ران،  يا  ي عيطب  يهاستمي، 

51-39. 
ک.    يطاهر جنگل1382آبکنار،  ا  ي هاجنگل  يشناس.  در  شمال  از  حقيخارج  انتشارات  شناس،    ران، 

 صرمه.  152
س.  فيعرفان  کارا1392.  يرد،  روش    يي.  بنه   LISو    LTSدو  درختان  هکتار  در  تعداد  برآورد  در 
(Pistacia atlantica Desf.در جنگل )چوب و جنگل،    يعلوم و فناور  ي هازاگرس، پاوهش  يها
20 (2 :)40-23  . 

ا.، اسماقيعل دو منطقه   ياهان چوبيسه تنوع گيو مقا   ي. بررس1388، ع.  يعيراد، ج.، بانج شريجانوور، 
 .125-133(: 1) 17ران، يقات جنگل و صنوبر ايارسباران، تمق ير حراظتيحراظت شده و غ 

  يهاجنگل  يعيات طبيد حيت تجديوضع   ي. بررس1389راد، ج.    ي، ع.، اسماقيعيجانوور، ا.، بانج شريعل
رو عوامل  با  رابطه  در  مورد  يشگاهي بلوط غرب  پ : مي)مطالعه  پ ينطقه  ميردانه  جله جنگل رانشهر(، 

 . 209-219(: 3) 2ران، يا
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زبيعل  ا.،  ر.، ضرغام، ن.، فقه  ي، م.، مرويريجانوور،  مقا1383، ج.  ي مهاجر، م.    يکم   ي هاي اگيسه وي. 
غ   ي جنگل  يهاتوده و  منابع طب  ير حراظتيدو منطقه حراظت شده  (:  3)  57ران،  يا  يعيارسباران، 

453-447. 
زبي.، شامخهمت، م  يعواطر م.،  يري، ت.،  قاض،  د.،  عرب،  م.  ييطباطبا  يرضا  تخري. دلا1392،  ب ي ل 

  ييا يبا استراده از روش پو  يو مردم ممل  ي عيکارشناسان منابع طب  ي ذهن  يهامدل  يجنگل: بررس
 . 39-54(: 1) 66ران، يا ي عيستم، مجله منابع طبيس يها
در منطقه   يچوب  يهاگونه  يستيت در تنوع زيرينقش مد  ي. بررس1385، ا.  يي آقباش،  .، فتا  يقاسم

 . 11-18(: 2) 19، يل، پاهش و سازندگ ياردب يفندقلو يجنگل
  ي چوب   يهاگونه  يستيتنوع ز  ي. بررس1386، س. غ.  ي، ا.، جلال ي، س. م.، متاجيني، ع.، حسيل ياو  يقم

زادآور گ  يو  جامعه  دو  خيريمد  ياهيدر  منطقه  در  شده  مميت  نوشهر،  شناسيرودکنار    33،  يد 
(43 :)106-101 . 
مرو  يقنبر ع.،  زب  يشرفه،  ر.،  م.  م.  يريمهاجر،  بررس1389،  زادآوريوضع  ي.  سرخدار در   يعيطب   يت 

 .380-389(: 3) 18ران، يقات جنگل و صنوبر ايارسباران، تمق يهاجنگل
جعرريقنبر نصي، س.،  م.،  و.  يري،  اجرا1394،  اثر  ص  ي.  مصرفيطرح  نوع سوخت  و  مقدار  در    يانت 

 . 67-83(:  1) 1باران، پاوهش و توسعه جنگل، ارس يهاان در جنگلييروستا
بل جه يگو يزارهاشه يب ياو درختچه يدرخت ي هاتنوع گونه يبررس. 1397کرکج، ا.   يداي، س.، شيقنبر

 .  128-118(: 1) 26ران، يقات جنگل و صنوبر ايق. تمدر شهرستان اهر

 ت ي وضع  دو   در  يدرخت  هاي گونه  ساختار  و   ي کم  هايياگ ي. و1397، و.  يري، غ.، نصي، س.، مراديقنبر
 .  367-355(: 3) 26ران، يقات جنگل و صنوبر ايارسباران. تمق جنگلهاي در يحراظت متراوت
تنوع زيستي گياهي در گراديان .  1391 .    ،اسدالهي  ،ک.  ،حق ورديع.،    ،پورليما  حسن .،    ،کاظم نااد

  ي عيطب  يهاستمي، اکوسگلبند نوشهر(  45ارتراعي جنگل هاي شمال ايران )مطالعه موردي: حوزه  
 . 1-12(: 3) 2ران، يا

ج.  يمممود بررس1386،  گونه  ي.  گروه يگ  ياتنوع  سطح  در  کلارآباد  شده  حراظت  جنگل    يهااهان 
 .  353-362(: 4) 20ران، يا يناسست شيک، مجله زياکولوژ

انتشارات دانشگاه تهران،    يشناس. جنگل 1390مهاجر، م.ر.    يمرو پرورش جنگل )چاپ سوم(،   440و 
 صرمه. 

م.  يمصداق توص1380،  تملي.  و  گيف  پوشش  پدي)مارت  ياهيل  و  کنت  جهاد    ين  انتشارات  کاکر(، 
 صرمه. 283مشهد،  ي دانشگاه
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و    ي ت کميوضع  ي. بررس1385ا، م.  ين  ي، مخدوم فرخنده، م.، اکبر، س. م.ينيمقدم، ت.، حس  ينموم
 . 109-116(: 40) 32، ي د شناسيکوه داغ، مم ي هاارس در دامنه يهاتوده يريک
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