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 WorldClim

گونه اقل  يها يگ  يهاپراکنش  عوامل  خصوصيميتابع  في،  شيزيات  و  عوامل    ييايميک  خاک، 
است. بر    يمرتع   يهاستميدر اکوس  يو عوامل انسان   ييايب و جهت جغرافيل ارتفاع، شياز قب  يوگرافيزيف
 ياد يقات زيتحق يو جانور  ياه يگ يها شگاه بالقوه گونهين روييدو دهه گذشته، جهت تع ي ن اساس طيا

اب ي ر پاسخ معمولًا حضور و غ يها متغن مدليافته است. در ايتوسعه    ي مختلف  ي اهصورت گرفته و مدل
شود و  يدر نظر گرفته م   ي طيمح  يرهايکننده عمدتاً متغ  ي نيبشيپ   يرها يها و متغا تنها حضور گونهي و  

 زارع،  1392و همکاران،    يگردد )زارع چاهوکين مييها تعر مکانياحتمال رخداد گونه مورد نظر در سا
مهم    ياز کاربردها ي کيکنند، و يم  ين يبشيها را پ ستگاه گونهيها زن مدلي(. ا1395، يو عباس  يوکاهچ
مناسبآن  ابزار  عنوان  به  استفاده  مد  ي اهداف حفاظت  يبرا  يها  ا  يتي ريو  به  روشياست.  منظور   يها ن 

در   يقاتيمباحث تحق  نيتريها جزء اصلع گونهيتوز  يهاو استفاده از آن در مدل  يآمار مکان   يهمبستگ
اکولوژيزم جغراف  يکينه  که   يزمان(.  Boyce, 2006; Hirzel et al., 2002)  باشديم  ياهي گ  يايو 
در مورد    ي نيبشيم که پ يم انتظار داريريگيبه کار م   يعيست و منابع طبيط زيها را در مطالعه محمدل

توانند امکان يها م قرار دهند مدل  ما  رايآن در اخت   يو اجتماع   يو اقتصاد  يستي، زيکيزيف  يسامانه ها
شب  ينيبشيپ  آ  يسازهيو  در  نيرخدادها  را  اينده  از  کنند هدف  فراهم  در يجاد  يز  و  شناخت  مدل  ک 
 (.  1389باشد)شمس اسفندآباد، يک سامانه ميت يريت مدينها

گونه     (Hosseini et al., 2013) و همکاران  ينيحس دو   .Arو    Artemisia sieberiپراکنش 

aucheri    يسازن آمار مدليو زم  يآنتروپ   حداکثرزد با استفاده از روش  يرا در مراتع پشت کوه استان 
نت و  که گونه  يکردند  اما    يطيط محياز شرا  ي اف گستردهيدر ط  Ar. siberiجه گرفتند  است،  حاضر 

گونه   کوهستان   Ar. aucheriپراکنش  مناطق  است.   ي به  رو  يسازمدل  محدود   ي ها   ه شگا يپراکنش 
با  انوس آرام(  ير اقي)مجموعه جزاا  يدر کالدون Canacomyrica monticola يگونه درخت  يمناسب برا

 يها گونه  ينيبشيپ   يسازمدل  يتواند براين روش مينشان داد که ا  ي آنتروپ   حداکثراستفاده از روش  
تواند در يم   و   باشد   ي ديها در دسترس است روش مفاز آن  يکم   يهادر معرض خطر انقراض که داده

هايپا برنامه  و  منابع  از  حفاظت  و  ز  يش  گ  يستيحفاظت  قرار  استفاده  ) يمورد   Kumar andرد 

Stohlgren, 2009 يژاپن  زنبق  تهاجم   عيتوزپراکنش    يگريد  (. در پژوهش  (Lonicera japonica  با )
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شد و با توجه به   يسازمدل  کا يآمر  متحده   الاتيا  ،   کامبرلند   کوهستان  و   فلات   در  Maxnet  از  استفاده
)  AUCر  يمقاد برا89/0حاصل  بررس  يهاگونه  ي(  ا  يمورد  که  شد  مناسب يمعلوم  دقت  با  روش    ي ن 

 حداکثرکاربرد روش  ن  يهمچن(.  Lemke et al., 2011کرده است )  ي نيبشيرا پ   ي هاحضور همه گونه 
بالقوه گ  يسازدر مدل  يآنتروپ  ا  ي ماليه  يهاکوه  يه ندر دام  Justicia adhatoda  يياه دارويپراکنش 

  ي ن يبشيتواند در پ ين روش م ين ايهستند، بنابرا  ييدقت بالا  يد شده دارايتول  يهانشان داد که مدل
(.  Xue-Qing Yang et al., 2013د باشد ) ين گونه مفيا  يايو حفاظت و اح  ي اهي گ  يهاپراکنش گونه

 يها تحمل گونه   يدامنه  يبررس  اب  ( در مراتع حوض سلطان استان قم1392و همکاران )  يچاهوکزارع  
عوامل مح  ي اهيگ به  پ   يطينسبت  از مدل   ،ي اهيگ  يهاپراکنش گونه  ي نيبشيو  را   Maxent  استفاده 
ته  يروش در  پ يمناسب  نقشه  بالقوه گونهيرو  ينيبشي ه  تحق  .دانستند  ي اهيگ  ي هاشگاه    يق مشابهيدر 

چاهوک عباس  يزارع  روييتعجهت  (  1395)  يو  بالقوهين  گون گ  شگاه  مدل   ي اهيه  از  استفاده  با  ارمک 
شگاه  يح رويرگذار در ترجين شاخص تأثيترمهمتوانستند  زد  يدر مراتع پشتکوه استان    ي آنتروپ   حداکثر

رگذار يتأث  يبعد  يرهاي. متغص دهنديتشخ  يطير عوامل محياز سا  باشديعامل گچ م را که  گونه ارمک  
علاوه بر   شد.  يمعرف منس بر متر  يز  يدس  10ز  ا  کمتر  ECم و  ين گونه آهک و شن، کلسيدر حضور ا

پراکنش  يا و  حضور  احتمال  اراضارمک  ن  ش  يدر  کم  يبا  ارزيبب  تواناشد  يابيشتر  و  دقت  مدل   يي. 
  .گرفت در رتبه خوب قرار  و    98/0(  AUC2)  ير منحنين گونه بر اساس مقدار سطح زيا  يبرا  ينيبشيپ 
)  يمور يت همکاران  و  بررس1399اصل  با   زرد  گون  ييايجغراف  پراکنش  بر  مياقل  رييتغ  يهادم ايپ   ي( 
(Astragalus verus Olivier  )بالقوه  پراکنش  تواند يم  ياجماع   نشان دادند مدل  يمرکز  زاگرس  در 

 نيا  در  مورداستفاده  يوهايسنار.  دينما  ينيبشيپ (  TSS=79/0  و  AUC=92/0)  بالا  دقت  با  را  زرد  گون
  و   2050 يهاسال تا مياقل رييتغ تحت را مورد مطالعه گونه ييايجغراف  گستره ييجابجا احتمال پژوهش، 
 در   زرد  گون  مطلوب  شگاهيرو  وسعت  که  رسديم  نظر  به  ج،ينتا  اساس  بر.  کرده است  ينيبشيپ   2070
ا  محدوده مطالعه  و    ي سنگون.  شد   خواهد  جابجا  بالاتر  ارتفاعات  سمت  به  و  افتهيکاهش  شان،يمورد 
( بررس1393همکاران  با   در (  Astragalus gossypinus Fischer)  ديسف  گون  بالقوه  شگاهي ور  ي( 
 مقدار   زه،يسنگر  درصد  يرهايافتند که متغيدر  کياکولوژ  انيآش  يعامل  ليتحل  با  اصفهان  غرب  منطقة
 گون  ستگاهيز  انتخاب  در  عوامل  نيترمهم  سالانه  ي بارندگ  و  يکيالکتر  تيهدا  اشباع،  رطوبت  م،يپتاس
)  ي. ضرابباشنديم   عهالطم  مورد  منطقه  در  ديسف رويمطلوب  يساز( در مدل1396و همکاران  شگاه  يت 

ات خاک،  ير در خصوصيينشان دادند تغ  يآنتروپ  حداکثر( با استفاده از  Pistacia vera)  يپسته وحش
اقل ارتفاع از سطح دري( و همچني)دما و بارندگ  يميعوامل  رگذار بر پراکنش  ين عوامل تأثيترا؛ مهمين 

  ي چوب  ي اه يگ  يهاگونه  يبرخ  يسازدر مدل(  Silva et al., 2017)و همکاران  لوا  يند. سسته  شگاه يرو

 
2 area under curve 
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مقا کاربرديبا  ا  MaxEntو    ENFA  يسه  پ يتشابه  در  روش  دو  ر  ينيبشين  کردند.  گزارش  و   يرا 
ع گونه يتوز ي نيبشيپ  يبرا GARPو  Maxent يهامدل  يابيدر ارزز ين( Ray et al., 2017)همکاران 

مدل    Hevea brasiliensisو  چوکائ هندوستان  دادهرا    Maxentدر  فقط  نظر   ي هاکه  در  را  حضور 
 (Raney and Leopold., 2018)و لئوپولد    ي. رانکردند  يابيبهتر ارز  ينيبشي پ از نظر دقت  رد،  يگيم
عوامل   لفتخم  يهااز گروهپارامتر    9با در نظر گرفتن    ،  يآنتروپ   حداکثربا    ياع گونهيتوز  ينيبشيدر پ 
قب  يطيمح و هيشناسن يزمل  ياز  هوا  و  آب  درصد دست   82  يبندطبقه به صحت    يدرولوژي، خاک، 
  ي نيبشيدر پ (  Lemke et al., 2011)  و همکاران لمک  در پژوهش  حداکثر  يروش آنتروپ دقت  افتند.  ي
 Albizia julibrissinو    Lolium arundinaceum  ،Lonicera japonica  يهاگونه  يشگاه بالقوهيرو

   .شد ياب يمناسب ارزو ( 92/0تا  84/0ن ي)ب AUCاستفاده از شاخص آلاباما با  يدر مناطق کوهستان 
گونه   Astracantha gossypina (Fisch.)  يگونه علت    ييدارو  يهااز  به  و  بوده  کشور  مهم 
 ي به کار برده شده برا   ينام علمده شده است. يزرد نامگون  يفارس منابعشتر يبآن در  يرايتت کيمرغوب

اد  ي  Astragalus gossypinusافت و مرور شد  يق  ين تحقيکه در ا  يآن در تمام مقالات و منابع فارس 
اساس سرو  شده بر  بيکه  پا  يالمللنيس  و  دادهي اطلاعات  رفته يپذم  ان  يبرا  4ي نام ، هم3داران امين  يگاه 
اهم  Podlech gossypina Astracantha (.Fisch)  5يشده به  نظر  گسترهياست.  و  ع يوس  يت 

توسط زارع   ين گونه در منابع فارسيا  يبر رو  يقات متعدديکشور، تحق  يپراکنش آن در مناطق استپ
همکاران  يچاهوک سنگون1394)  و  همکاران)  ي(،  فرج1393و  همکاران  ي(،  کرم1397)  و    و  ي (، 
قمش1395)  ارانمکه همکاران  ي(،  و  دهدشت1390)  بزرگ  همکاراني(،  و  مهراب1390)  ان  و    ي (، 
( 1385و همکاران )  يو وهاب  (1395)   يو باران  ي، صبوح(1393)  (، آجرلو و همکاران1398)  اينيحاج

،  يمورد بررس  6يع گونهيل درک و شناخت از مدل توزيتکم  يق حاضر در راستايمنتشر شده است. تحق
 ي رها ين نوع متغيو همچن  يمورد بررس  ياس منطقهينقاط حضور، گستره و مق  ي هاظر تعداد دادهن  زا
 و روش مورد استفاده با مطالعات انجام شده تاکنون تفاوت داشته است.   يطيمح
 

 

 

 

 
3 ILDIS: International Legume Database & Information Service (Service ILD& I. 

Astragalus gossypinus - ILDIS LegumeWeb [Internet]. [cited 2020 Oct 28]. Available 

from: https://ildis.org/cgi-bin/Araneus.pl#1)  
4 synonym 
5 Accepted name 
6 Species distribution modelling (SDM) 
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متر   3259حداکثر ارتفاع    و  رمت  1247با ارتفاع متوسط    رانيا  يمورد مطالعه در شمال شرق  منطقه 
در سطح  رو  ،اياز  رضو   يهااستان  يمرتع  يهاشگاهيکل  شمال  يخراسان  پهنه  يو  مساحت   يادر  با 

)   لومتريک  52/144659 است.    Y=3752654-4237091 )7و    X=398373-888341مربع  شامل  را 
  ش ي جنوب افزاف  راست. دماى هواى استان از شمال به ط  ريمتغ  خشکمهيمنطقه از خشک تا ن  ميلاق
 نيانگيم و  6/47و برابر  رماه يدما در ت ينهيشيب ، -5/24ماه و برابر يمنطقه در د  يدما ينه يکم  . ابديمى
در   متريليم  280مدت بارش منطقه برابر  بلند  ن يانگياست. موس  يسلس  يهدرج  77/15برابر  آن    يدما

 (.  1)شکل  سال است
ا  Astragalusجنس گون   به  يران قريدر  بقاز آن   يگونه دارد که تعداد  800ب  از يها خاردار و  ه 

قابل توجه   يران با پراکندگيا  يها انحصارگونه از آن   400ب به  يهستند و قر  ياو غالباً علوفه  يانواع علف
جان و زاگرس و بعضاً  يالبرز و آذربا  -ارتفاعات خراسانل  ياز قب  نيآرمن  -رانوياو    يران و تورانيه ايدر ناح
اپ   تارتفاعا حوزه  در  مرکزيراکنده  م  يران  از  گون ياست.  تعداد  يهاان  آن   يخاردار  کتاز  مولد  را يها 

ران ين مردم ايزرد در ب  يرايد و کتي سف  يرايکت  يهاها بنامبدست آمده از آن  يرايهستند و محصول کت
 Astracantha  يبا نام علم  ياپنبه   (. گون1391  ،انيباشد )مظفريها مشهور مکنندگان آنو مصرف

gossypina (Fisch.) Podlech    بقولات  يرهيتاز  (Fabaceae بوته با  مرکب    هابرگ  ،چند ساله  يا( 
با  يل به سيره متمايت  ي د و گاهي ها به رنگ سفرک، کرککيا منفرد کرکدار و ب ي جفت    يهابرگچه  اه، 
وه ي شکل م  (،يآب  ،يرتصو  ،قرمز  ،زرد  ،ديسف)  گوناگون  يهابه رنگ   ياا خوشهيبه صورت سنبله    ييهاگل
استوانه   ،ريار متغيبس بوده  يا شيسطح صاف    يدارا  يا دانه گرد و  از گ  يرابه يو شاردار  اه  يتراوش شده 
.(1391،انيمظفر) د ينمايزرد م يرايد کتيتول

 
   UTM مختصات ستميس 7
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 ينظميبر اساس حداکثر ب  ينيماش  يريگادي، روش  MaxEntا  ي  8يآنتروپ   حداکثرمدل  

بده دسدت آمدده از   يهاتيک گونه را با توجه به محددوديحضور    ين روش احتمال پراکندگيباشد. ايم
دارد کده از جملده  ياريبس ياين روش مزاي(. اPhillips et al., 2006کند )يم يموجود بررس يهاداده
 يهدايش دادن منحنيوسته و گسسته، نمدايپ   يهان دادهاددمورد استفاده قرار    ييتوان به توانايها مآن
، نسدبت بده ي(. از طرفدThorn et al., 2009افدزار اشداره کدرد )ن نرميدو کاربرد سداده ا 9العملعکس
دارد  يت کمتدري، حساسيطيمح يرهاين متغيب ي، به همبستگENFAو    GARPر  يگر نظيد  يهامدل
(Phillips et al., 2009در ا .)افزار نرم ازبا استفاده  زرد گونستگاه يز يسازدلم هن مطالعيMaxEnt 

را بده روش ج مددل ينتدا يابيدارزتدا بتدوان  در نظر گرفته شد  مدل  يتکرار برا  15رفت، تعداد  يانجام پذ
و   30ب  يو آموزش به ترت  يابيها به دو گروه ارزع دادهيانجام داد. نسبت توز  10ا متقاطعيمتقابل    يابيارز

 
8 Maximum Entropy 
9 Response Curves 
10 Cross validate  
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گونده بدا   يبرداراد منطقه مورد مطالعه، مناطق حضور و بهرهيبا توجه به وسعت ز  م شد.يظندرصد ت  70
ها مشخص استان  يزداريو آبخ  يعيو اداره کل منابع طب  يياهان دارويبرداران گاستفاده از اطلاعات بهره

طق نداماز  1399-1396 يدوره زمدان  يطد  يدانيدم  يدهايدنقاط حضور، با بازد  يبردارشد. سپس نمونه
سدتم يمنطقده بدا اسدتفاده از س 17نقطده حضدور از   757رفت کده در مجمدوع  يشده صورت پذ  يمعرف
نقاط حضدور د. ي( به عنوان نقاط حضور ثبت گردGlobal Positioning System) ياب جهانيتيموقع

از  يريشددد. سددپس بدده منظددور جلددوگ يسددازادهيپ  يبردارسددازمان نقشدده 1:25000 يهادر نقشدده
بده   AecGIS10.3د در نرم افدزار يمف يهامحدوده يبردارنمونه يو کاهش خطا يمکان يگتخودهمبس
 29ان يداز مک نقطده حضدور بدسدت آمدد. يدل شدند و از هر سلول  يمتر تبد  1100*1100  يهاشبکه
ه بدا يدلا 18ت از يدومپر در نهاين آنها در نرم افزار بايرسون بيپ   ين همبستگييه با تعياول  يطيمح  ريمتغ
سداخت انسان  يرهايو متغ  يمياقل  يرهايمتغ  ،يتوپوگراف  يرهايشامل متغدرصد    70کمتر از    يتگبسمه
پوشدش   1:50000  يهانقشدهرهدا شدامل  ين متغيدبهدره گرفتده شدد. ا  گونده  سدتگاهيمددل ز  ديتولدر  
 ياستخراج شده از مدل رقومرودخانه    وآبراهه    بيجهت ش  ،بيش،  ارتفاع  يهانقشه  ،نيزم  ين/کاربريزم
 ده شدده بدود ويدران توليدا يبردارسازمان نقشده 1:25000 يتوپوگراف يهاتفاع که با استفاده از نقشهار
اس يدمق  يشناسدنيزم  يهانقشده؛ بود.  ه شدنديته  WorldClim11از بانک داده  که    يمياقل  يرهايمتغ

 قداتيمرکدز تحق  1:250000اس  يدمق  يشناسدنقشده خاک  و  رانيدا  يشناسدنيسازمان زم  1:250000
مددل   يوروداطلاعات    يهاهيلا  ياز آنجاکه همه  .شدو استفاده  ه  يتهها  استان  يعيو منابع طب  ياورزکش
 يهاهيدلاه يو پردازش اول  يسازآمادهداشته باشند    کسانياس  يو مقمختصات    ستميس  ،مرجع  نيزمد  يبا

  (.1)جدول  انجام شد Idrisi Selvaافزار نرماز  يريگبا بهره  ياطلاعات
 

 

 

 

 

 

 

 
11 www.worldclim.org/current  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
14

 ]
 

                             7 / 20

http://www.worldclim.org/current
http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-737-en.html


 1400شماره نوزدهم، پاييز و زمستان  ،دوره نهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

224 

Astracantha 

gossypina

 
  

1  BIO1 دماي متوسط ساليانهC ° 69/135 195 0 48/30 

2  BIO2 
گستره متوسط روزانه  

 ° Cدما
89/146 165 0 42/9 

3  BIO4 دماي فصليC ° 81/8634 9848 0 46/573 

4  BIO8

دماي متوسط   
ترين فصل سال  مرطوب

C° 

73/96 164 8- 26/26 

5  BIO12

 
 mm 84/227 369 0 03/49بارندگي ساليانه 

6  BIO15

 
 mm 08/79 99 0 05/8بارندگي فصلي  

7  BIO17

ترين فصل  بارندگي خشک 

 mmسال 
73/4 24 0 73/4 

8  9BIO1

ارندگي سردترين فصل  ب  

 mmسال 
26/80 127 0 80/14 

9  DEM

 
 m 86/1246 3305 0 71/431از سطح دريا  ارتفاع 

10  SLOP

 
 37/12 0 100 59/9 شيب درصد 

11  RIVER

 
 30/3019 0 24841 42/560 آبراهه 

12  STERIM

 
 30/23 0 542 49/1 رودخانه 

13  ASPECT  جهات هشتگانه و مسطح  جهت شيب 

14  SOIL HIDRO
 

هيدرولوژيک   ياهگروه
 خاک 

 A,B,C,Dگروه هاي هيدرولوژيک 

15  SOILLAND
 

 اجزا اراضي کلاس  47شامل  واحد اجزاء اراضي 

16  SOILOSTAN
 

 نوع خاک کلاس  5شامل  )شن يا رس(  نوع خاک 

17  LANDUSE
 

 اراضي کاربري گروه   26شامل  کاربري اراضي

18  GEOLOGY
 

 شناسي زمينواحد  626شامل  شناسي زمين
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ک  ي ر سهم هر  يتفس  يو برا  12ير منحن يج به دست آمده، از سطح زينتا  يابيبه منظور ارز  ن،يهمچن
نرم افزار   يکه خروج  14العملعکس  يهايو منحن  13ف يناع گونه از آزمون جک ين توزييرها در تعياز متغ

Maxent    ،آزمون جک بوده اهمينااستفاده شد.  از متغيت هر  يف  ب  يطيمح  يرهايک    وکند  يان ميرا 
در مدل حضور داشته   ييا به تنهايحذف شود و    يطير محيک متغيد که اگر  ينماي ن مشخص ميمچنه

  AUCشاخص    ،  ي کل  طور  به(.  Morovati et al., 2015گذارد )يمدل م  ييبر کارا  يريباشد، چه تأث
  .ار نامناسب استيبس  آنها   عملکرد  که  کند  يم  فيتوص  را  يي ها  مدل> 5/0AUC.  است  1  تا  5/0  نيب

AUC  برابر    ي زمان قبل مدلساز  5/0که  همانند  م   يباشد  ن يب  AUCکه    يدرصورت.  باشد  ينامناسب 
خوب (  9/0-8/0)  متوسط،(  8/0-7/0)  ف،يضع(  7/0-6/0)  ف،يار ضعيبس   عملکرد  باشد مدل(  5/0-6/0)

 ,.jun Yi et al)  باشديم   يار عاليباشد عملکرد مدل بس (  1تا    9/0)ن  يب  AUCزان  يت اگر ميو در نها

احتمال(.  2016 خروجياخر  يمحاسبات  وقوع  نقشه  پ   maxentافزار  نرم   ين  هر  آن  در  که  کسل يبود 
ن ي دارد. ايافت م ين احتمال حضور( دريشتري)ب  1000ن احتمال حضور( تا  يدر بازه صفر )کمتر  يارزش
نرم يانقشه   در  نقشه  در   (natural breaksروش  )  jenksتم  يالگوربه کمک    Arc GIS 10.5افزار  ن 

 .  شد يبندزون يبندشگاه نامناسب، تناسب کم، تناسب متوسط و تناسب خوب طبقه يچهار طبقه رو
 

نخست گام  يدر  جکينتان  آزمون  داد شش ف،  يناج  ارتفاعيمتغ  نشان  در  ر  سطح  اجزاء اي از  واحد   ،
ن فصل يدترسر  يبارندگو    ن فصل ساليترخشک  ي، بارندگيشناسنيانه، زميمتوسط سال  ي، دماياراض

در   يمورد بررس  يگونه   جهت حضور  يشيروط  يشرا  يسازدر فراهمت را  ي اهم  نيشتريب  بيسال به ترت
ر رودخانه و يمدل در مورد دو متغ  AUCمقدار شاخص  (.  2)شکل    اندداشته سطح منطقه مورد مطالعه  

کمتر دهندهيآبراهه  نشان  و  بوده  مقدار  گرا  ي ن  ترجينبود  ش  يحيش  با  زرد  و    يکهبگون  آبراهه 
 يده است که نشان دهندهيرس  98/0ر به مدل به  يمتغ  18ن شاخص با وارد کردن  ياست. ا  يارودخانه
   بوده است.  يطياطلاعات مح يها هيت و انتخاب مناسب لايجامع

 
12 Area Under Curve (AUC) 
13 jackknife 
14 Response curves 
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Astracantha gossypina

بيني براي شش متغير با بيشترين اهميت ابر تغييرات متغيرهاي پيشبر  هاي پاسخ گونه درمنحني
اند. بررسي و تحليل نمودارهاي پاسخ گونه به متغيرهاي اجزاء واحدهاي اراضي  ( آورده شده3در )شکل  

به مناطق شيب  اين گونه  دار و عدم ترجيح مناطق و زمين شناسي در مجموع نشان دهنده وابستگي 
تا نسبتا   هاي کم ارتفاعو بلندي است. به طوري که واحدهاي اراضي متشکل از تپه ي  تهموار و بدون پس

هاي عميق و پرشمار از شانس بيشتري مرتفع و کوهستاني نسبتا مرتفع تا مرتفع، فرسايش يافته با دره
از   عم ادار  هاي آهکشناسي احتمال حضور گونه در سنگبراي ميزباني از گونه برخوردارند. از نظر زمين

سنگ بيشتر بوده و در مراتب بعدي و البته همچنان به ميزان قابل توجهي  هاي دولوميتي و ماسهسنگ 
شود. در مورد پاسخ گونه به تغييرات ارتفاع حضور گونه هاي آذرين و دگرگوني نيز يافت ميدر سنگ

و اين روند تا ارتفاع  د  وشمتر از سطح دريا به شدت تقويت مي  1300پس از بالا رفتن از ارتفاع حدود  
متري بهترين شرايط براي حضور گونه مهيا بوده   2400تا حدود    1500متر ادامه دارد. از ارتفاع    1500
از   ارتفاعي  ي محدودهدهندهتواند نشانشود که ميمتري به بالا با کاهش يکباره روبرو مي  2400و  ي 

متغير   اقليمي  از ميان متغيرهاي  باشد.  از متغيرهاي Bio1)  متوسط سالانهي  مادمطلوب گونه  يکي   )
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به شدت تغييرات دما    گونبه اين متغير حاکي از وابستگي گونه    گوننمودار پاسخ گونه    مهم بوده است.
در منطقه رويشي به صورتيکه از بين طيف نقاط با اختلاف دماي سالانه ناچيز تا بسيار زياد مناطق با  

به   امتوسط  نزديک  را  با    بارندگي خشکترين فصل سال  Bio17اب کرده است. متغير  تخناختلاف دما 
در مورد اين متغير نيز به   گونشود. گونه  محاسبه ميخشک  ماهانه متوالي    بارشهاي  استفاده از داده

ترين تغييرات را کم  بارشعلاقمند بوده و در مناطقي که از نظر دامنه تغييرات    بارشتغييرات    حداقل
آشيان متغير  يمگزيني  دارند  سال  Bio19کند.  فصل  سردترين  اين   گونگونه    که  بارندگي  مورد  در 
نيز   ميانگين  متغير  سال    بارشتغييرات  به  فصل  نظر سردترين  از  در  که  مناطقي  در  و  بوده  علاقمند 

 . کند گزيني ميرا دارند آشيان چنداني تغييرات سردترين فصل سال،  بارشدامنه تغييرات 
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 Astracantha 

gossypina

  به   1000  تا   صفر  ريمقاد  با   را  مطالعه  مورد  منطقه  يهاکسليپ   همه  گام   نيآخر  در   آمده   بدست  مدل
( 4)   شماره   شکل  در  که  کنديم  يگذارارزش   نگو  گونه  حضور  احتمال  نيشتريب  و  نيکمتر  يبرا  بيترت
  اي  natural breaks  روش  از  استفاده  با  Arc GIS10.3  افزارنرم  در  نقشه  نيا.  است  شده  داده  نشان
 تناسب  و  متوسط  تناسب  کم،   تناسب  نامناسب،   شگاهيرو  طبقه  چهار  به  و   يبندطبقه   jenks  تميالگور
 مناطق  از  درصد  52/1  معادل   هکتار  هزار   218  از  ش يب  داد  نشان  بخش  نيا  جينتا .  شد  ميتقس  خوب
 430  از  شيب  و  داشته  گون  گونه  از  يبرداربهره  و  شيرو  يبرا  خوب  تا  متوسط  ليپتانس  يبررس  مورد
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 طبق .  اندگون بوده  گونه  شيرو  يبرا  کم  استعداد  يدارا  ياراض  منطقه  از  درصد  98/2  با  برابر  هکتار  هزار
 .  است شده واقع يمطالعات  منطقه  يانيکمربند م در شتريب  مناسب بالقوه ستگاهيز ج،ينتا

 

 

 ران يدر شمال شرق ا Astracantha gossypinaگونه  يشيل روينقشه پتانس -4شکل 

بدا سرشدت بدوم   ياهيدگ  يهااز گونده  يکه گروه  شوديموجب م  اهانيمشابه گ  يشگاهيرو  يازهاين
خدود فدراهم آورندد.   يرا بدرا  يکسدانينسبتاً    طيو مح  رنديقرار گ  رگيدکيدر کنار    کساني  باًيتقر  يشناس
خدا  وجدود دارندد کده  کيفلورسدت بيدبدا ترک ياهيدر هر گروه گ يعوامل بوم شناخت  يبرخ  نيبنابرا

 يو زاهدد  يو متاج  1391و همکاران    يکرد )شکراله  زيها متماگروه  گريبتوان آن را از د  شوديموجب م
( و 1391و همکدداران ) انيدد( و جعفر 1386و همکدداران )  يع چدداهوکارزخصددو   نيدد(. در ا1385
 يطديمح يهدايژگياز و يکردندد کده داشدتن اطلاعدات کداف انيب (Daubenmire, 1947) يدوبنمار
در منداطق مشدابه   طيمح  طيسازگار با شرا  يگونه ها  شنهاديدر پ   يينقش بسزا  ياهيهرگونه گ  شگاهيرو
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در مدورد   تواندديم  ،ياهيدمؤثر بر استقرار و پدراکنش پوشدش گ  يطيشناخت عوامل مح  نيدارد. همچن
مراتدع کارآمدد باشدد.   ايداصدلا  و اح  نديها در فرآآن  يريکارگو به  يبوم  يگونه ها  يبا سازگار  ييآشنا
 Astracanthaگونه . است  ايگون در دن  ياز مراکز مهم تنوع گونه ها  يکيو   يخاستگاه اصل رانيکشور ا

gossypina  که در حفاظت خداک در مقابدل   يعلاوه بر نقشکه    باشديمران  يابا ارزش    يگونها  هازجمل
 نيدر همد  باشدديم  زين  ييو دارو  يارزش صنعت  يدارا  رايبه خاطر وجود صمغ کت  کند،يم  فايا  شيفرسا

از  راينوع کت نيکه بهتر کننديم اني( ب1389و همکاران )  انيو اسد  (1391و همکاران )  يارتباط سنگون
بر احتمدال حضدور  يستيو ز يطيعوامل محنه اثر ين مطالعه در زميج اينتا.  شودياستحصال مگونه    نيا
کده از داد نشدان  از آن يبدردارن مناطق بهرهياز بزرگتر  يکيبه عنوان  گونه در منطقه مورد مطالعه  ن  يا
واحدد   ا،يدز سطح درا  تفاعار  يرهايمتغ  يسازوارد شده به مدل  يو توپوگراف  ميخاک، اقل  يهايژگيو  نيب

 نيسدردتر  يفصل سال و بارندگ  نيترخشک  يبارندگ  ،يشناسنيزم  انه،يمتوسط سال  يدما  ،ياجزاء اراض
ارتفداع اثر عوامل برخوردار هستند.  رينسبت به سا يبالاتر تياز اهمآن فصل سال بر استقرار و پراکنش 

پدور و يتق قيدج تحقيبدا نتدا  ابددييم  شياحضور گونه در ارتفاعات بدالاتر افدزکه  يبه صورت  اياز سطح در
بدا انجدام دادندد    ديگون سف  يروبهشهر    بيهزارجر  يلاقييدر مراتع  که    يمطالعاتدر  (  1387همکاران )

( و 1391و همکداران )  ييآقدا،  (Klein, 1991)کلنن رابطه يدر هممطابقت دارد. حاضر مطالعه  جينتا
آزاد را بده عندوان   يهدا( ارتفاع از سطح آب  1388  )  و همکاران  يدري( و ح1390و همکاران )  يدريح
  .اندمورد مطالعه خود دانسته  يهابر گونهاز عوامل مؤثر   يکي

عوامدل  گرياز د يزان و پراکنش بارندگير مرتبط با ميو سه متغمتوسط دما شامل    يمياقل  يرهايمتغ
 ج مطالعدهيبود که با توجه به نتدا  هدر منطق  يگونه مورد بررس  شگاهيرو  ينيبشيپ و    نييدر تع  رگذاريتأث
چرخده مدواد و  يي( که انتقال مواد غذاAstragalus verusگون زرد ) ي( رو1392و همکاران ) ييصفا
 ييط دمدايوجود شدرابا  را مرتبط  بذر    يزنجوانهو    يرطوبت کافوجود    ريرا تحت تاث  و خاک  اهانيگ  نيب

 نييفتوسنتز تع  زانيبر م  ريبا تأثو رطوبت  امل دما  وع   ،ي. به طور کلدارد  ياند؛ همخوانمناسب ذکر کرده
ن يدر همد(.  1391،يو نادر  ي)عبدالهز هستند  ين  اهيگمثل    ديتولرشد و    زانيرشد و م  ورهکننده طول د

ارتفاع و کاهش درجه حرارت پوشدش   شيداشتند که با افزا  انيب  زي( ن1393نژاد و همکاران )يقلنه  يزم
و پدراکنش   مقددار  يت بدالايداهم  .شدوديم  شدتريو خاردار ب  يبالشتک  ياهو گونه    شوديتنک م  ياهيگ

 و  ي)سدنگون  يجدانور  و  ياهيدگ  يهاگونده  همده  اتيح  يبرا  خشکمهين  و  خشک  يهامياقل  در  يبارندگ
د قرار گرفته است که البته يمورد تاک  شگاهين روييمهم در تع  اريبس  ي( به عنوان فاکتور1391  همکاران،

ت و نقدش آن يدزان اهميدد ميدر کند لذا باييتغ  است  ممکن  مطالعات  اسيمق  رييتغ  ات آن بيزان اهميم
د دقدت داشدت کده يدنده باين زميدر ا.  (1385  ،يپورول  و  يرد )رسوليقرار گ  يهر گونه مورد بررس  يبرا

 از يبعضد بدا يبردبدار دامنه  و  يشناختبوم  يازهاين  ش،يرو  منطقه  يهايژگيو  به  توجه  با  ياهيگ  هرگونه
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 هدر در آمده دست به  جينتا  نيبنابرا  (1391  ،ينادر  و  يعبداله)کند  يبرقرار م  رابطه  يطيمح  ياهيژگيو
 معتقدندد(  1389)  گاندهي  و  نيالدخواجه.  ابدي  ميتعم  مشابه  مناطق  اط بهيد با حفظ جانب احتيبا  منطقه
 و  ميمسدتق  صدورت  بده  يمدياقل  يهداعامل  و  يبلندد  و  يژه پسدتيبدو  يشدناختبوم  مختلدف  عوامدل  که
 ياهيدگ جوامدع يداريدپا و توسعه ،يريگشکل داشته و در ياهيگ پوشش بر را  اثر  نيشتريب  ميرمستقيغ 
 دارند.   ييبسزا  ريتأث

گونده مدورد   ييايجغرافع  يدر توز  ياجزا واحد اراض  و  يشناسنيژه زميبوخاک  نقش عوامل مرتبط با  
و   (Abdel El-Ghani and Amer, 2003)و عدامر يعبددالغانقدات ين مطالعده بدا تحقيددر ا يبررسد
 يرهداين متغيتدراز مهم يکديگدزارش دادندد خداک که  (Wilson et al., 2004)  لسون و همکارانيو
 د شدد. زارعييدتا  يديراياست مشابهت داشته و در مورد گون کت  ياهيگ  يهاگونهبر  موثر    يطيمحستيز

نقدش خداک را  A. sieberiنده وگز در مورد ين (Zare Chahouki et al., 2010) همکاران و يچاهوک
کداربرد  داده شدد کده  نشان (Barnes and Harrison, 1982)در مطالعه  اند.کرده يابيقابل توجه ارز

 ييتواندا کيداکولوژ يسدازدر مدل يتوپدوگراف و يمدياقل يهداداده بدر عدلاوه  خداک  ها و اطلاعداتداده
 يسازمدلتوان گفت يت ميدر نها  .بخشنديم بهبود را  ياهيگ يهاگونه مطلوب  يهاشگاهيرو  ينيبشيپ 

Maxent از آنجدا کده تنهدا بده  د بدوده ويدمف يگونه مورد بررسستگاه يز ييايپراکنش جغرافن ييدر تع
 ,.Phillips et alاسدت )گر يد يهااز عوارض مرتبط با روش يارياست، فاقد بس يحضور متک يهاداده

در منطقده مدورد  Astracantha gossypinaرد گونه ومدر  يسازمدلن يحاصل از ا(. اطلاعات 2009
اسدتفاده از آن  يبدردارت و بهرهيريو بهبدود مددمسدتعد  يهاستگاهيمحافظت از ز يتواند برايمطالعه م
ق بده عندوان ين تحقيا  يهايتوانند از خروجيمراتع م  يبرداربهرهزان حفاظت و  يرن برنامهيشود. همچن
 .تع استفاده کنندارم ياياح يه براياطلاعات پا

 

 زاني م  نيتخم  يبرا  يونيرگرس  يهامدل  کاربرد.  1389.  ر.م   منش،  ي صادق.  ن  ،ي کلاهچ  ،.ق  ان،ياسد
  و  پژوهش)  يزداريآبخ  يهاپژوهش(  Astragalus gossypinus)د  يسف  گون  در  رايکت  استحصال
 . 7-2: 86(،يسازندگ
 ي ها شگاهيرو  در  رايکت  صمغ  ديتول  بر  دام  يچرا  ريثتأ .  1393  .ع  ،يمحمد   شاه  ،.ا  ،يروزيف  ،.م  آجرلو،
 . 373-363(:4) 8 مرتع، هينشر(. Astragalus gossypinus Fischer) ياپنبه ديسف گون
  با  ي اهيگ  کياکولوژ  يهاگروه  نيب  رابطه  1391.  ر  ،يذوالفقار  .، ر  ،يريبص.،  س  نژاد،يالوان  ، .ر  ،يي آقا

  ،يکاربرد  ياکولوژ.  اسوج(ي   شرق   جنوب  در  گزو  شگاه يرو:  يمورد  )مطالعه  يطيمح  عوامل
1(2:)53-63 . 
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 ي ها گونه  پراکنش  بر  يطيمح  عوامل  اثر.  1387.  ش  رستگار،  ،. غ  ،يحشمت.،  م   ،يمصداق   ، .ع  پور،  يتق
  و  يکشاورز  علوم  مجله.  وه(يگر  سرخ  مراتع:  يمورد  مطالعه)بهشهر  بيجر  هزار  منطقه  در   يمرتع
 . 205-195(:4)15 ، يعيطب منابع
  يمکان   ينيبش يپ   نقشه  هيته.  1391.     وند،يآذرن  ، .ق   ،يزاهد.،  م  ،يجعفر.،     ،يارزان  ،.ز  ،نايجعفر

(.  دماوند  کوه  نه،ير  مراتع:  يمورد  )مطالعه  کي لجست  ونيرگرس  از  استفاده  با  ياه يگ  يهاگونه
 .  1-18(: 1) 44،يعيطب يايجغراف يهاپژوهش

 ن يب  در  يرانيا  بلوط  يعيطب  يزادآور  تيوضع.  1390.  س  روشن،  عطار   ، .   ،. م  ،يي پوربابا  ،يدريح
 . 592-578 (:4) 24،يشناس ستيز مجله. زاگرس -کردو  يشيرو هيناح در يشناخت بوم ي هاگروه

  يکيزيف  و  يوگرافيزيف  عوامل  از  يبرخ  رابطه  شناخت.  1388.  س  روشن،  عطار  ، .ع،  ي مهدو  ،.م  ،يدريح
  فصلنامه.  لاميا  گون  مله  شده  فاظتح  طقهمن  در  ي اهيگ  يشناخت  بوم   يهاگروه  با  خاک  ييايميش  -
 . 160-149 (:1) 17ران،يا صنوبر و  جنگل يپژوهش -  يعلم
  با  کرکس   ممنوع  شکار  منطقه  ي اهي گ  يهاگونه  رابطه  يبررس.  1389.   .و   گانه،ي  .،ج.س  ن،يالد  خواجه

 .  380-391، 3(: 4مرتع، ) يپژوهش يعلم مجله م،ياقل و  يبلند و  يپست عوامل
 ت ي جمع  يکيژنت  تنوع  يبررس.  1390.  ا  ان، يسلام  ،. ک  ، يقائد  ، .م   ،يلتيفض  ،. ر.  م  ، ياب هو .  ،ز  ان، يدهدشت
  سوم،   هزاره  در  کيژنت  اصفهان،  استان  در(  Astragalus gossypinus Fisher)  ديسف  گون  يها
9(3 :)2480-2474 . 
  با   م يد  دمنگ  تکش  يبرا  مساعد   مناطق  نييتع  در   ارتفاع  و   بارش  نقش.  1385  . ن.و  ، يول  پور.  م  ،يرسول

 . 29-72:36 توسعه، و ايجغراف يپژوهش  يعلم  مجله ،GIS از استفاده
 ه يته  در  کيلجست   ونيرگرس  مدل  تي قابل  يابيارز.  1394  .   وند،يآذرن  ،.م   ،يعباس  ،.ع.  م  ،يچاهوک  زارع

 . 332-320(:4)  9 مرتع، هينشر ،ي اني م طالقان مراتع  در ياهيگ ي هاگونه يمکان  پراکنش نقشه
 ي ها گونه  شگاهيرو  پراکنش  يسازمدل.  1392  .   وند، يآذرن  ،.   صحراگرد،  يريپ   ،.ع.م  ،يهوکچا  زارع
 . 221-212(:3) 7مرتع، مجله حداکثر،  يآنتروپ  روش با  قم  سلطان حوض مراتع در ي اهيگ
 Ephedra  ا ي  ارمک  ي اه يگ  گونه  بالقوه  شگاه يرو  نييتع.  1395.  م   ،ي عباس  ،. ع.م  ، يچاهوک  زارع

strobilacea   حداکثر  يآنتروپ   مدل   از  فادهتاس  با  (Maxent  )ه ينشر  زد، ي  استان  پشتکوه  مراتع  در 
   (.الف) 212-195(: 2) 4 اهان، يگ بوم ستيز حفاظت

  استفاده  با   Stipa barbata  گونه  شگاه يرو  تيمطلوب  يسازمدل.  1395.  م  ، ي عباس  ، . ع.م  ، يچاهوک  زارع
  مجله   ، يان يم  طالقان  راتعم:  يمورد  مطالعه  يشناخت  بوم  ان يآش  يعامل  ليتحل  روش  از

 (. ب)1-16(: 4)  7 ران،يا يعيطب يهاستم ياکوس
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 ون يرگرس  روش  کاربرد.  1386.  م.و  پور،  فر   ،. م  مقدم، .،     وند،يآذرن.،  م  ،يجعفر  ،. ع.م  ،يچاهوک  زارع
 استان   پشتکوه  مراتع  در  يطيمح  عوامل  با  ياه يگ  يهاگونه   حضور  نيب  رابطه  يبررس  در  کيلجست
 136-143.،76،يعيطب  منابع در ي ازندگس و  پژوهش زد،ي
  د يسف  گون  بالقوه   شگاه يرو  نييتع.  1393.  م  ،ي اصفهان  ترکش  ،.ر.م   ،يوهاب   ،.ر.    زاده،  م يکر  ، .   ،يسنگون
(Astragalus gossypinus Fischer  )انيآش  ي عامل  ليتحل  با   اصفهان  غرب   منطقة  در  

 . 1-13(:2)5 ،يع يطب نابعم در يي ايجغراف اطلاعات سامانه و ازدورسنجش  ک،ياکولوژ
 سلسله   ليتحل  مدل  از  استفاده.  1393.ر.   زاده،  م يکر  ،. م  ،ياصفهان  ترکش   ، .ر.م  ، يوهاب  ،.   ،يسنگون
  هينشر  اصفهان،   استان  در  ديسف  گون  بالقوه  شگاه يرو  نييتع  يبرا(  mAHP)  شده   ليتعد   يمراتب
 .3-22(: 40)10 بوم، ستيز و  اهيگ
  د يسف   گون  شگاه يرو  نييتع.  1391.  م  ، ياصفهان  ترکش   ، .ر.م  ، يوهاب   .،ر.   زاده،  ميکر  ،.    ،يسنگون
(Astragalus gossypinus  )از  سنجش  ک،ياکولوژ  انيآش  عامل  ليتحل  با  اصفهان  غرب  منطقه  در  
 ( 2:)1-3.13يعيطب منابع در  يي ايجغراف اطلاعات سامانه و دور
 عوامل  و  خاک  يهايژگيو  ثرا  يسربر  1391  .ع.ق  ،ي لکيت  يانتيد   ،.ر. ،  يمراد  ،.ش  ،يشکرالله
  -يعلم  فصلنامه)،    پلور  يلاقيي  مراتع  از  يبخش:  يمورد  مطالعه(   ياه يگ  پوشش  بر  يوگرافيزيف

 . 668 19(4:)655-ران،ي ا ابانيب و  مرتع قاتيتحق يپژوهش
 مناطق   در  يوحش  بز  و   يوحش  گوسفند  ستگاهيز  تيمطلوب  يسازمدل.  1389.  ب  اسفندآباد،  شمس

 رشته   يدکتر  رساله  قله،   هفتاد  شده   حفاظت  منطقه:يمورد  مطالعه  رانيا  يزمرک  ت فلا  يکوهستان
 . صفحه  118.قاتيتحق علوم  واحد ياسلام آزاد دانشگاه . ستيز طيمح علوم
 Astragalus gossypinusگونه يها شگاهيرو يمياقل ي هايژگيو يبررس.  1395 ،  .يباران، ر.، يصبوح

Fisher  (ييرايکت گون )13-30(:16)5 ،يکاربرد  يشناس بوم هينشر هان،فاص استان در . 
 گونه   ليپتانس  شگاهيرو  نقشه  از  هيته.  1392.     ،يبشر  ،.م  ،يريبص.،  م  ترکش،  ،. م  ،ييصفا

Astragalus verus   خشک   ي پژوهش  -ي علم  فصلنامه  دو.  کي لجست  ونيرگرس  روش  استفاده   با 
 . 54-42(:1)3بوم،
  زرد  گون  گونه  بالقوه  شگاهيرو  يساز مدل.  1392.     ،يبشر  ،.م  ،يريبص.،  م   ترکش،  ،.م   ،ييصفا
(Astragalus verus  )يپژوهش  يعلم  مجله  کياکولوژ  انيآش  عامل  ليتحل  روش  از  استفاده  با  

   .51-40(:1)7مرتع،
(  يوحش )  کيارگان  پسته  شگاهيرو  تيمطلوب  يسازمدل.  1396.     ، يوسفي  ،.ر  ،يحقداد  ،.م  ،يضراب
(Pistacia vera  )حداکثر  ي آنتروپ   شور  از  استفاده   با(MaxEnt  )ريز)  سرخس  يجنگل  منطقه  در 

 . 824-817(:  3)4 ،يدرولوژياکوه هينشر ،(يرضو  خراسان استان يگنبدل حوزه
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  ين يبشيپ .  1399.  م  ،ي آقاخان  انيدريح  ، .ر.م  زاده،   اشرف  ، .ا.ع  برج،  پور  ينق  ،.س  اصل،  يمور يت
 زاگرس   در(  Astragalus verus Olivier)  زرد  گون  ييايجغراف  پراکنش   بر  مياقل  رييتغ  يامدهايپ 

 . 85-68(.  2)11. ي عيطب منابع در ييايجغراف اطلاعات سامانه و ازدورسنجش. يمرکز
  ييايميش  و  کيزيف  اتيخصوص  و  ي توپوگراف  ي رهايمتغ  اثر  يبررس.  1391.   .و  ، ينادر  ، .ج  ، يعبدالله
.  زدي  ندوشن  ياستپ  مراتع  در  Artemisia sieberi  رشد  بر  مؤثر  ي پارامترها  عملکرد  نحوه  بر  خاک
 . 62-97:52،(يسازندگ  و  پژوهش) يزداريآبخ يهاپژوهش

 تاج   درصد  بر   يشناختبوم  عوامل   ريتأث  يبررس.  1397.  ب  نژاد،  يقل  ، .   ،يجعفر  ي ديجن  ،. آ  ،يفرج
 ه ينشر  کردستان،  استان  ياستپ  مهين  مراتع  از  يبخش  در  Astragalus gossypinus  پوشش
 . 437-427(: 2)25 ران،يا انب ايب و مرتع قاتيتحق
 عوامل  اثر  يبررس.  1393.     ،ييپوربابا  ،.   وند،يآذرن.،  ع.م   ،يچاهوک  زارع.،  م  ،يجعفر  ،. ب  نژاد،  يقل

(. کردستان  استان  سارال  مراتع:  يمورد  مطالعه)  ياه يگ  يهاپيت  گسترش  بر  يتيريمد  و  يطيمح
 .288-279 :( 2)67 ران،يا يعيطب منابع مجله ،يزداريآبخ و مرتع هينشر
 Astragalus).  ديسف  گون  يرايکت  ي فيک  يبررس.  1390.  م  ،يلتيفض  ، .ر.  م  ، يوهاب  ، .پ  بزرگ،   يقمش
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