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 ای و عملکرد جوامع گیاهی به چرای حیوانات در طول شیب  پاسخ تنوع گونه

 مناطق استپی و نیمه استپیبارش به منظور حفاظت تغییرات 
 

 4و حمزه علي شيرمردي 3، مصطفي سعيدفر9، پژمان طهماسبي1زينب منصوري*
 و مرتع گروه استاديار2طبيعي و علوم زمين دانشگاه شهركرد،  ارشد مرتعداري، دانشكده منابع دانشجوي كارشناسي1

مركز تحقيات كشاورزي و استاديار پژوهشي،  3 د،شهركر دانشگاه زمين علوم و طبيعي منابع دانشكده ،آبخيزداري
 طبيعي ساري دانشجوي دوره دكتري علوم مرتع، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع4اصفهان،  طبيعي استان منابع

 12/12/1302: تاريخ پذيرش  ؛ 90/90/1302: تاريخ دريافت

 چكيده
عنوان شاخصي براي قابليت توليد يک زيستگاه معرفي  بارش که به و حيوانات چراي متقابل ررسي معني دار بودن اثرب

 کمک تواند مي که است کليدي موارد جمله از اي جوامع گياهي، هاي تنوع گونه ع عملكرد و شاخصشود، بر تنو مي
 41 در تحقيق اين بنابراين. کند گياهي پوشش در تغييرات پيشگويي و تخمين جهت در مرتع مديران به توجهي قابل

هاي  در پاسخ تنوع عملكرد و شاخص بختياري، و چهارمحال و اصفهان استان استپي نيمه و استپي مراتع در منطقه
. است گرفته نجاما( متر ميلي 1449-952)ب تغييرات بارش ياي جوامع گياهي به چراي حيوانات در طول ش تنوع گونه

متر مربعي تخمين زده شده  4تا  1هاي  منطقه که در پلات 41در اين تحقيق اطلاعات مربوط به درصد پوشش گياهان 
غنا، )هاي تنوع  شاخص. بندي شد   و به دو صورت مديريت چرايي سبک و چراي شديد طبقهآوري گرديد،   است جمع

براي ( تنوع عملكرد)مربوط به همه مناطق محاسبه و پس از محاسبه شاخص رائو ( يكنواختي، سيمپسون، شانون
 General Linear)ي خطي دار بودن تأثير تغييرات چرا و بارش و اثر متقابل چرا و بارش از تحليل عموم بررسي معني

Model (GLM)) افزار  در نرمSpss-17 غنا، يكنواختي، )هاي تنوع   استفاده شد و در نهايت همبستگي بين شاخص
  نتايج. محاسبه و از طريق رگرسيون خطي ساده نشان داده شد( شاخص رائو)را با تنوع عملكرد ( سيمپسون، شانون

GLM  داري نسبت به  اي تغييرات معني و غناي گونه بارش تغييرات فاکتور به وانستهت گياهان يكنواختي نشان داد که
اي با تنوع عملكرد، تنها يكنواختي در  هاي تنوع گونه از بين شاخص(. P<25/2)تغييرات شدت چرايي نشان دهد 

اد که تنها تنوع در کل نتايج نشان د(. P<25/2)جوامع گياهي همبستگي معني داري را با تنوع عملكرد داشته است 
عملكرد در مناطق خشک با چراي حيوانات افزايش داشته است که با استراتژي استفاده از منابع غذايي متفاوت 

 .گيرد ها قرار مي ها و يكنواختي گونه همخواني دارد و اينكه عملكرد اکوسيستم بيشتر تحت تأثير محدودة ويژگي گونه

 1.اي، تحليل عمومي خطي حيوانات، تنوع عملكرد، تنوع گونهتغييرات بارش، چراي  :هاي کليدي واژه

                                                      
 zmansoori182@yahoo.com: نويسنده مسئول*
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 مقدمه
 ،(رطوبت)و عوامل محيطي ( چراي حيوانات)عوامل مديريتي  ضرورت شناخت روابط بين گياهان با

چرا كه گياهان  (.Tahmasebi Kohyani, 2009) ثبات و پايداري آن امري اجتناب ناپذير است براي
ها با قابليت توليد  به چراي حيوانات در زيستگاه ،هاي مرتعي ي اكوسيستمعنوان يكي از اجزاي اصل به

. اند نشان دادههاي متفاوتي  پاسخ ،(باشد       يك شاخص مهم قابليت توليد زيستگاه، بارندگي مي)متفاوت 
  به. استگياهان  (Functional Diversity (FD)) تنوع زيستي و تنوع عملكردي ،ها يكي از اين پاسخ

رقابت براي  ،با سابقه چرايي كم وجود دارد( رطوبت بيشتر)كه در مناطقي كه قابليت توليد بالا  طوري
كه اگر حيوانات، اين گياهان را در  ؛شود با تعداد گياهان كم مي  نور منجر به تركيب يك يا چند گونه

هايي  حضور ديگر گونهيب، بدين ترتشود و  ها كاسته مي رژيم غذايي خود بگنجانند، از قدرت رقابتي آن
اي افزايش  و در اين شرايط تنوع گونهشود   كه قدرت رقابتي كمتري براي دريافت نور دارند مهيا مي

 (.Milchunas et al., 1993) يابدمي
 برابر در و دارد پايداري بيشتري جامعه آن باشد، بيشتر اكوسيستم يك در گياهي تنوع چه هر

كه  ،غنا .داردؤلفه   م دو اي گونه تنوع (.Tilman and Downing, 1994) كند مي مقاومت بهتر خشكسالي
 دهد در تركيب گياهي مورد بررسي قرار مي را ها ، سهم گونهمربوط به تعداد گونه مي باشد و يكنواختي

(Tahmasebi Kohyani, 2009). ثير تنوع بر عملكرد، پويايي و پايداري أاهميت اكولوژيكي تنوع را با ت
پذيري آن  يك سيستم باعث كاهش ارتجاع كه كاهش تنوع طوري هب. توان نشان داد اكوسيستم مي

 ،شدند توسط اين سيستم جذب مي كه قبلاً وقايع طبيعي نادر، وجود دارد كه  شود و احتمال اين مي
ي تنوع ها بر اين باورند براي ارزياب بسياري از اكولوژيست. منجر به تغييرات غير قابل تصوري شود

گياهي را  ي ههاي موجود در يك جامع گذار بر آن، بهتر است كه گونه ثيرتأزيستي و تعيين جهت عوامل 
ها به  محدود كردن ارزيابيچون  شوند؛هاي متفاوتي تقسيم  به گروه ،هايي كه دارند اساس ويژگيبر

احتمال وجود دارد كه  اين ،دهد خوبي نشان نميه هاي موجود در يك جامعه را ب سطح گونه، پيچيدگي
تنوع اكولوژيكي كمتري نسبت به جوامع گياهي با غناي  ،اي زياد بعضي از جوامع گياهي با غناي گونه

(. Tahmasebi Kohyani, 2009) و به عبارتي تنوع عملكرد پايين داشته باشند اي كم داشته باشند گونه
تنوع عملكرد در آن  ،يكي باهم متفاوتندهاي گياهي كه از نظر اكولوژ تعداد و نسبت فراواني گروه

باعث شناخت بهتري از  ،اي توجه به تنوع عملكرد به جاي تنوع گونه .كنند گياهي تعريف مي ي هجامع
 Olff and) اولف و ريتچي (.Tahmasebi Kohyani, 2009) شود جريانات موجود در اكوسيستم مي

Ritchie, 1998) رقابتي قدرت كاهش با ،كوچك هاي مقياس در حيوانات چراي كه دنكن مي بيان 
 به حساس نادر و گياهان حذف با بزرگتر هاي مقياس در ولي ؛گردد مي تنوع افزايش باعث غالب گياهان

 Tahmasebi Kohyani) طهماسبي كوهياني و همكاران ،عوض در. دهد مي كاهش را گياهي تنوع چرا،

et al., 2008 )صدقدارند،  پاييني توليد قابليت كه هايي زيستگاه در تنها تئوري اين كه دادند نشان 
 افزايش به منجر محلي مقياس دو هر در ،بالا توليد قابليت با هاي زيستگاه در حيوانات چراي و كند مي
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 تنوع و اي گونه تنوع در ها تفاوت بررسي در (De Bello et al., 2006) دبلو و همكاران .شود مي تنوع
 مناطق در اي گونه تنوع كه رسيدند نتيجه اين به ،حيوانات چراي و بارش اتتغيير شيب در عملكرد
 پيدا افزايش مرطوب مناطق در حيوانات چراي با و بود تر پايينبا شدت بالاي چراي حيوانات،  خشك

. كرد پيدا كاهش( بود بالا اي گونه تنوع) مرطوب مناطق در حيوانات چراي اب ملكردع تنوع و كرد
 با خشك و مرطوب منطقه دو در كه داشتند بيان( ,.Metzger et al 2005) گر و همكارانمتز همچنين

 .نشد مشاهده اي گونه غناي و يكنواختي و اي گونه تنوع در داري معني اختلاف ،مشابه چرايي شدت
 در و زيستي تنوع به كاهش دام چراي كه هنگامي ،خطر معرض در هاي و زيستگاه بحراني مناطق در

 راهكاري مناسب عنوان به مراتع حفاظتي مديريت طور قطع، به شود، سيستم منجر پايداري كاهش هنتيج

 كشور در مراتع روي بر حيوانات چراي تأثير از ها يافته تر بيش كه آنجا از (.Ebrahimi, 2007) شود مي مطرح
 در عملكرد تنوع و گياهي وعتن بر چرا اثر اي مطالعه هيچ تاكنون و بوده( مربعي متر يك) كوچك مقياس در

 كه اين به توجه با و بررسي نكرده است را( اي منطقه) تر بزرگ هاي مقياس در بارندگي تغييرات شيب طول
 ساله هزار چند چراي از تاريخي كه ،گرفته قرار خشك نيمه و خشك مناطق در كشورمان مراتع تر بيش

 پاسخ كه آيد پيش مي سؤالاين ، (Tahmasebi Kohyani and Ebrahimi, 2012) دارند همراه به را حيوانات
 تغييرات شيب طول در حيوانات چراي به ،مراتع اين در موجود گياهي جوامع عملكرد تنوع و اي گونه تنوع

بر  دارد؟ جوامع اين در عملكرد تنوع با را ارتباط بيشترين اي گونه تنوع شاخص كدام و ؟است چگونه بارندگي
خشك استان اصفهان و چهارمحال و بختياري،  منطقه در مراتع خشك و نيمه 41 در ژوهشپ اين ،اين اساس

 .است گرفتهانجام  بالادر پاسح به سؤالات 
 

 ها مواد و روش
 مناطق مورد مطالعه

هاي اصفهان و  مرتع در استان 41اطلاعات مربوط به درصد پوشش گياهي  ،پژوهشدر اين 
اين اطلاعات از مطالعات مراكز بيشتر (. 1و شكل 1 جدول) دشآوري  چهارمحال و بختياري جمع

  .دست آمده است بههاي دانشجويي كه در اين مناطق انجام گرفته بود،  نامه ي يا پايانپژوهش
 تحقيقروش 
و  شدهاي غالب گياهي در عرصه مشخص  در هر كدام از مناطق ابتدا تيپ ،تمام اين مطالعات در

با توجه به محدوديت زماني و  .به كار رفت در هر تيپ، تصادفي-يستماتيكس روش ي،بردار نمونه براي
پژوهش، تعداد قطعات نمونه، بسته به واحد رويشي و نيز ساختار و ميزان يكنواختي آن در  ي ههزين

هاي  با توجه به تفاوت در تيپ. برداري متفاوت بوده است واحد نمونه 09تا  29بين  ،مناطق مورد بررسي
مترمربع  نيز متفاوت بود كه در مناطق  4تا  1برداري بين  مساحت واحدهاي نمونه ،ر منطقهرويشي ه

در هر كدام از . مترمربع در نظر گرفته شد 4اي  يك مترمربع و مراتع استپي با پوشش بوته ،نيمه استپي
پوشش  هاي مخصوص يادداشت و درصد هاي موجود در هر پلات شناسايي و در فرم اين مطالعات گونه
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اساس فاصله از روستا، فاصله از آبشخور و شواهد بر. تعيين شدهرگونه با استفاده از روش تخمين 
از  اطلاعات كسب و( درصد خاك لخت)و خاك ( غالب منطقهگونة )موجود در پوشش گياهي 

اطلاعات مربوط به بارندگي . در اين مناطق، فشار چرايي در هر منطقه تعيين گرديد كارشناسان
ترين ايستگاه  سنجي موجود در منطقه و يا از نزديك هاي باران از طريق ايستگاه ،رازمدت در اين مناطقد

اقليم مناطق نيز با استفاده از نقشه اقليمي ايران به روش دومارتن . جمع آوري شد ،به منطقه مورد نظر
وسط ارتفاع از سطح مشخصات جغرافيايي، مت :ساير اطلاعات از جمله. گسترش يافته، مشخص گرديد

 (. 1، شكل 1جدول )د شدريا و تيپ غالب گياهي مناطق مورد بررسي، نيز مشخص 
در نرم افزار هاي مناطق مورد مطالعه  ك از پلاتهاي موجود در هر ي درصد پوشش براي تمامي گونه

Excel ها در  هآوري كامل دادگرد يك ماتريس گونه در پلات از هر منطقه تهيه شد و پس ازو  وارد
هاي  تعداد و اندازه واحد)برداري يكسان در مناطق  نمونهرفع محدوديت روش  برايمناطق مورد نظر، 

هاي هر منطقه ميانگين گرفته شد و به  ها در پلات ، از درصد پوشش هركدام از گونه(برداري نمونه
سپس . تهيه گرديد ،قهدر منط( برداري انجام شد اي كه در آن عمل نمونه منطقه)صورت ماتريس گونه 

اي، يكنواختي، شاخص شانون و شاخص سيسمپسون مناطق  ، غناي گونهPc-ordافزار  با استفاده از نرم
 مورد تحليل آناليز مدل عمومي خطي، Spss-17افزار  با استفاده از نرمتي محاسبه شد و امطالع

(General Linear Model (GLM) )قرار گرفت . 
 نادر هاي گونه به زيرا ؛دارد ها ارجحيت شاخص ديگر بر شانون شاخص ،تنوع هاي شاخص بين از

 نادر هاي گونه برحسب حفاظت را اثرات تواند مي بهتر و بوده حساس كليد و مناطق مرجع در موجود

 (.Tahmasebi Kohyani, 2009) كند ارزيابي

               

 

   

         
  

 
  

 در افراد كل تعداد  n:تعداد گونه،  s:گونه، هر نسبي فراواني Pi:شانون،  شاخص: Hدر اين معادله 

در علوم پوشش گياهي  طور معمول به كهو دومين شاخص مهمي . است iدر گونه  افراد تعداد: niنمونه، 
 (.Tahmasebi Kohyani, 2009) استشاخص تنوع سيمپسون  ،شود استفاده مي

     
 

 

   

 

و سؤال از كارشناس  (Raunkiær, 1904) با استفاده از منابع موجود ،گيري تنوع عملكرد براي اندازه
گروه فرم رويشي، فرم  0هاي مناطق مورد مطالعه در قالب  اي عملكرد گونهه شناسايي ويژگي ،مربوطه

دهي مشخص گرديد  ان بذردهي و زم زيستي، كلاس خوشخوراكي براي دام، نوع تكثير، زمان گل
و با استفاده از شاخص رائو  (,.Leps et al 2006) در فايل ماكرو Excelافزار  سپس در نرم(. 2جدول )
(RAO )تنوع عملكرد محاسبه شد. 

 (:RAO)فرمول ضريب رائو 
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 .j  (2006 Leps et al.,) وi برابر است با تفاوت گونه  dijجامعه و  ام گونه در iبرابر است است با نسبت  Pi كه در آن
 

 مشخصات جغرافيايي مناطق مورد بررسي -1جدول 

 استان
كد 

 مناطق
 مناطق

شدت 
 چرا

 تيپ غالب گياهي
بارش 

 (متر ميلي)
 نوع اقليم

طول 
 جغرافيايي

عرض 
 جغرافيايي

 ارتفاع ازسطح
 (متر)دريا 

چهارمحال 
 و بختياري

 Astragalus  adscendens شديد كبكگدار 1
Glycyrrhiza glabra 

 2152 "33´42°31 "12´15°51 اي مديترانه 550

 شديد هرمو 2
Cousinia bakhtiarica- 
Astragalus gossypinus 400 2354 "31´44°31 "42´15°51 اي مديترانه 

 شديد چاه گرگ 3
Astragalus  adscendens 
– Cousinia bakhtiarica 449 2210 "30´40°31 "92´12°51 اي مديترانه 

 شديد چاه گنده 4
Psatyrostachys fragilis- 

Cousinia bakhtiarica 444 2200 "99´40°31 "59´13°51 اي مديترانه 

 شديد احمديه دوتو 5
Psatyrostachys fragilis-
Cousinia cylindracea 400 2344 "54´10°31 "50´50°51 اي مديترانه 

0 
وتوقزلجه الات د

 اباد
 شديد

Astragalus gossypinus-
Acanthophyllum 
microcephalum 

 2144 "35´21°31 "12´53°51 اي مديترانه 400

-Bromus tomentellus شديد مرجن 0
Astragalus verus 

259 
خشك 
 بيابان

51°14´32" 32°95´44" 2199 

 -Scariola orientalis شديد هوره 4
Astragalus verus 

 2339 "3´30°32 "51´40°59 اي مديترانه 345

 شديد تنگ صياد 0
Astragalus verus-

Cousinia tenuiramula   244 2209 "44´90°32 "34´94°51 اي مديترانه 

-Astragalus adscendens شديد قيصريه 19
Daphne mucronata 

 2540 "90´94°32 "30´29°51 مرطوب 499

 -Hertia angustifolia شديد بروجن 11

Phlomis persica 
 2229 ´54°31 ´10°51 نيمه خشك 253

 شديد درازدره 12
Astragalus adscendens- 
 Psatyrostachys fragilis 330 2149 "94´02°32 "92´23°59 اي مديترانه 

 -Astragalus verus شديد بن 13
Annual grass 

 2299 "94´39°32 "22´40°59 اي مديترانه 330

14 
بالادست 

 شهركرد  دانشگاه
 -Bromus tomentellus شديد

Annual grass 
 2255 43´20°32 "32´40°51 اي مديترانه 310

-Astragalus adscendens شديد كوهرنگ 15
Daphne mucronata 

1423 
خيلي 
 مرطوب

59°92´34" 32°39´34" 2059 

 شديد فرخشهر 10
Cousinia cylindracea-

Acanthophyllum 
microcephalum 

 2250 "12´12°32 "52´99°51 اي مديترانه 244
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 مشخصات جغرافيايي مناطق مورد بررسي -1ادامه جدول 

 استان
كد 

 مناطق
 مناطق

شدت 

 چرا
 تيپ غالب گياهي

بارش 

 (متر ميلي)
 نوع اقليم

طول 

 جغرافيايي

عرض 

 جغرافيايي

ارتفاع از سطح 

 (متر)دريا 

 اصفهان

10 
 چادگان 

 (كلبعلي ده)
 شديد

Scariola orientelis- 

Noaea mucronata 
339 

نيمه 

 خشك
52°42´12" 32°59´54" 2504 

14 
جادگان 

 (آنالوجه)
 شديد

Scariola orientelis- 

Noaea mucronata 
339 

نيمه 

 خشك
59°35´93" 32°50´14" 3229 

 شديد ميدانك 10
Astragalus 

adscendens-Poa 

bulbosa 

 3459 "45´51°32 "55´10°59 اي مديترانه 400

29 

موگويي پيشكوه

دامنه بالا )

 (تنگدوزان

 شديد
Gypsophila bicolor- 

Festuca ovina 
 3549 "34´92°33 "95´50°40 اي مديترانه 030

21 

موگويي  پيشكوه

دامنه پايين )

 (تنگدوزان

 شديد
Gypsophila bicolor- 

Festuca ovina 
 3549 "14´93°33 "94´50°40 اي مديترانه 030

22 
موگويي  پيشكوه

 (تنگدوزان)
 شديد

Gypsophila bicolor- 

Festuca ovina 
 3549 "54´92°33 "43´99°59 اي مديترانه 030

23 
موگويي  پشتكوه

 (مكدين سفلي)
 شديد

Bromus tomentellus- 
Poa bulbosa 

 3029 "90´52°33 "32´42°40 اي مديترانه 499

24 
موگويي  پشتكوه

 (دره بادام)
 شديد

Goundelia 

tournefortii-Bromus 

tomentellus 

 3029 "34´92°33 "55´41°40 اي مديترانه 499

25 
موگويي  پشتكوه

 (كولاد)
 شديد

Taraxacum 

montanum-Salvia 

multicaulis 

 3029 "42´51°33 "30´44°40 اي مديترانه 499

20 
پشتكوه 

 موگويي
 شديد

Daphne mucronata -

Hordeum bulbosum 
 3029 "5´54°33 "42´51°40 اي مديترانه 499

چهارمحال 

 و بختياري

 سبك كرسنك 20
Astragalus 

adscendens- 

Eryngium billardieri 

 2509 "42´31°32 "42´24°59 مرطوب 099

 سبك نعل اشكنان 24
Astragalus 

adscendens-Daphne 

mucronata 

 2513 "42´21°32 "39´10°59 مرطوب 499

 سبك نعل اشكنان 24
Astragalus 

adscendens-Daphne 

mucronata 

 2513 "42´21°32 "39´10°59 مرطوب 499
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 مشخصات جغرافيايي مناطق مورد بررسي -1ادامه جدول 

 استان
كد 

 مناطق
 مناطق

شدت 
 چرا

 تيپ غالب گياهي
بارش 

 (متر ميلي)
 نوع اقليم

طول 
 جغرافيايي

عرض 
 جغرافيايي

ارتفاع از سطح 
(متر) دريا  

 

 سبك گودناز 20

Astragalus 

adscendens-  -
Acantholimon 
festucaseum 

459 
نيمه 
 مرطوب

51°10´30"
 31°10´94"

 2359 

 سبك بروجن 39
Bromus tomentellus-

Euphorbia 
boissierinia 

253 
نيمه 
 خشك

51°10´ 31°54´ 2229 

 سبك كوهرنگ 31

Astragalus 
adscendens-
Delphinium 

cyphoplectrum 

1423 
خيلي 
 مرطوب

59°92´34"
 32°39´34"

 2059 

 اصفهان

32 
 چادگان 

 (ده كلبعلي)
 -Scariola orientelis سبك

Noaea mucronata 
339 

نيمه 
 خشك

52°42´12"
 32°59´54"

 2504 

33 
جادگان 

 (آنالوچه)
 -Scariola orientelis سبك

Noaea mucronata 
339 

نيمه 
 خشك

59°35´93"
 32°50´14"

 3229 

 سبك ميدانك 34
Astragalus 

adscendens-Poa 
bulbosa 

"55´10°59 اي مديترانه 400
 32°51´45"

 3459 

35 

موگويي پيشكوه
دامنه بالا )

 (تنگدوزان

 -Gypsophila bicolor سبك
Festuca ovina 

"95´50°40 اي مديترانه 030
 33°92´34"

 3549 

30 

موگويي  پيشكوه
دامنه )
 دوزان تنگ پايين

 -Gypsophila bicolor سبك
Festuca ovina 

"94´50°40 اي مديترانه 030
 33°93´14"

 3549 

30 
موگويي  پيشكوه

 (تنگدوزان)
 -Gypsophila bicolor سبك

Festuca ovina 
"43´99°59 اي مديترانه 030

 33°92´54"
 3549 

34 

پشتكوه 
موگويي 

 (مكدين سفلي)

 -Bromus tomentellus سبك
Poa bulbosa 

"32´42°40 اي مديترانه 499
 33°52´90"

 3029 

30 
موگويي  پشتكوه

 (دره بادام)
 سبك

Goundelia 
tournefortii-Bromus 

tomentellus 

"55´41°40 اي مديترانه 499
 33°92´34"

 3029 

49 
موگويي  پشتكوه

 (كولاد)
 سبك

Taraxacum 
montanum-Salvia 

multicaulis 

"30´44°40 اي مديترانه 499
 33°51´42"

 3029 

 41 
پشتكوه 
 موگويي

- Daphne mucronata سبك
Hordeum bulbosum 

"42´51°40 اي مديترانه 499
 33°54´54"

 3029 
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 ها هاي عملكردي مورد بررسي و طبقه بندي آن گروه -9 جدول

 بندي طبقه عملكردي هاي گروه

 تيت، فانروفيهمي كريپتوفيت، ژئوفيت، تروفيت، كاموف فرم زيستي

 فرم رويشي
 فورب يكساله، فورب چند ساله، گراس چندساله، گراس يكساله، 

 اي، انگلي و نيمه انگلي درختچه اي، بوته

 تكثير جنسي و غيرجنسي، تكثيرجنسي نوع تكثير

 I،II،III كلاس خوشخواركي

 دهي زمان گل
 ، شهريور، مرداد، اواسط تير تا اواسط مرداد، تير، اواسط خرداد تا اواسط تير

 خرداد، واسط ارديبهشت تا اواسط خرداد، ارديبهشت

 مهر، شهريور، اواسط مرداد تا شهريور، مرداد، تير، خرداد زمان بذردهي

 

 
 نقشه پراکنش مناطق مورد بررسي در استان اصفهان و چهار محال و بختياري -1شكل 

  نتايج

 شاخص جمله از تنوع هاي خصشا بر ،(GLM)خطي  عمومي تحليل آزمون ازبه دست آمده  نتايج

 توانسته گياهان يكنواختي كه داد نشان( E) يكنواختي و( S) غنا ،(D) سيمپسون شاخص ،(H) شانون

 را يكنواختي تغييرات توانسته بارش تغييرات بيان ديگر، به .نشان دهد واكنش بارش تغييرات فاكتور به

اري نسبت به تغييرات شدت چرايي نشان داده د تغييرات معني ،اي و غناي گونه (P<95/9) كند توجيه

 سمت به ،دام يچرا شدت و بارش راتييتغ متقابل اثر به نسبت عملكردشاخص تنوع (. P<95/9)است 

  (.3 جدول( )P=95/9) است رفته يدار يمعن
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 چرا و بارشهاي تنوع و تنوع عملكرد به  در بررسي شاخصGLM نتايج حاصل از آزمون  -3 جدول

 درصد 5داري در سطح  معني: *

 

شديد كمتر از شدت چرايي سبك و در هر دو  ،متر ميلي 1442 -1999با بارش يكنواختي در مراتع 

چراي سنگين تا حدودي باعث بيشتر  همچنين. مناطق خشك است و در مناطق خشك بيشتر است

غناي  در رابطه با .چراي سبك در اين اقليم شده است مناطق با شدت به شدن اين فاكتور نسبت

اختلاف شديدي در شدت چراي سبك و سنگين ( متر ميلي 259)در بارش كم  ،اي جوامع گياهي گونه

اما  ؛كه در مناطق با شدت چراي سنگين بيشتر از شدت چراي سبك بوده است طوري هب ؛شود مي ديده

 499<مديريت چراي سبك و سنگين برابر و در بارش  اين شاخص در دو ،متر ميلي 499در بارش 

در مناطق با شدت چراي سنگين سير نزولي  متر در مناطق با شدت چراي سبك سير صعودي و ميلي

شاخص شانون در مناطق با شدت چراي سبك در طول تغييرات بارش تغيير چنداني . پيدا كرده است

طق با شدت چراي سبك كمتر از مناطق با شدت متردر منا ميلي 059-259نداشته است و در بارش 

متر بيشتر از مناطق با شدت چراي سنگين بوده  ميلي 059<اما در بارش  ؛چراي سنگين بوده است

متر در مناطق با شدت چراي سبك و  ميلي 259تغييرات تنوع عملكرد جوامع گياهي دربارش . است

متر در مناطق با شدت چراي سبك تا حد  يليم 259<سنگين اختلاف چنداني نداشته است و از بارش 

كمي افزايش داشته اما در مناطق با شدت چراي سنگين با افزايش بارش كاهش شديدي داشته است 

 .(2 شكل)

  

y = -0.0013x + 2.6226 
R² = 0.2099 

y = 4E-05x + 1.6734 
R² = 0.0003 

0 

1 

2 

3 

4 

0 500 1000 1500 

ن
نو

شا
ص 

اخ
ش

 

 (mm)بارش 

سنگين چراي سبک چراي   

y = -0.0064x + 26.492 
R² = 0.0215 

y = 0.0152x + 8.6436 
R² = 0.1076 

0 
10 
20 
30 
40 
50 

0 500 1000 1500 

ي
ه ا

ون
ي گ

نا
غ

 

 (mm)بارش 

سنگين چراي سبک چراي   

 حيوانات چراي بارش تغييرات حيوانات چراي و بارش بلمتقا اثر
 متغيرها

F P F P F P 

 شانون شاخص 90/9 00/3 14/9 22/2 12/9 52/2

 سيمپسون شاخص 21/9 0/1 90/9 42/3 32/9 99/1

 اي غناي گونه 94/9٭ 1/4 02/9 42/9 39/9 90/1

 يكنواختي 30/9 92/1 99/9٭ 33/19 40/9 54/9

 عملكرد تنوع 32/9 91/1 19/9 04/2 95/9 50/1
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 اي و تنوع عملكرد تغيير يافته تحت تأثير بارش  هاي تنوع گونه گراف تغييرات شاخص -9شكل 

 و شدت چراي سبک و سنگين

 

اي با تنوع عملكرد، فقط شاخص يكنواختي با شاخص تنوع عملكرد  هاي تنوع گونه شاخصاز بين 

 (.3شكل ( )P<95/9)دار داشته است  همبستگي معني

 

 

 

 

 اي با تنوع عملكرد هاي تنوع گونه گراف همبستگي شاخص-3شكل 

 

y = -0.0159x + 27.926 
R² = 0.1141 

y = -0.0249x + 36.157 
R² = 0.2865 

0 
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y = -0.0002x + 0.4333 
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y = 1E-05x + 0.3597 
R² = 0.0015 
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y = 0.0008x + 0.3249 
R² = 0.0073 
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 غناي گونه اي

y = 0.0041x + 0.2547 
R² = 0.1995 
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 يكنواختي

y = 0.045x + 0.2561 
R² = 0.084 

0 
0.1 
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 شانون

y = 0.0023x + 0.2939 
R² = 0.0601 

0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 

0 10 20 30 40 50 

رد
لك

عم
ع 

نو
ت

 

 شاخص سيمپسون
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 گيري نتيجه و بحث

كدام از  ندگي نتوانسته تغييرات هيچنشان داد كه اثر متقابل چراي حيوانات و بار GLMنتايج 

اي دخيل بوده است و  اي را توجيه كند و چراي حيوانات در تغييرات غناي گونه هاي تنوع گونه شاخص

در يكنواختي موجود در جوامع گياهي مناطق با شدت چراي سبك و  را بارندگي هم توانسته تغييرات

امع تحت تأثير اثر متقابل چراي حيوانات و بارندگي توجيه سازد و تنها تنوع عملكرد گياهي جو ،سنگين

افزايش بارش باعث كاهش در يكنواختي جوامع گياهي در دو  ،در واقع. (=90/9P)قرار گرفته است 

به اين صورت كه يكنواخي در جوامع گياهي كه در مناطق . مديريت چرايي سبك و سنگين شده است

بودند بيشتر از مناطق با شدت چراي سبك بوده است ( متر ميلي 259)تحت چراي شديد در بارش كم 

كه در  طوري به ؛و با افزايش بارش يكنواختي جوامع گياهي در هر دو مديريت چرايي كاهش پيدا كرد

متر اختلاف جوامع گياهي در يكنواختي پوشش بين مناطق با شدت چراي سبك و  ميلي 1999بارش 

متر يكنواختي جوامع گياهي در مناطق با شدت چراي  يليم 1999<سنگين به صفر رسيده و در بارش 

. است (De Bllo et al., 2006) دبلو جسبك بيشتر از شدت چراي سنگين بوده است كه برخلاف نتاي

كه در  به طوري ؛تغيير كرده استمتر  ميلي 1442-259اي با چراي حيوانات در طول بارش  غناي گونه

كاهش شديد داشته است و در ( 1442-259)كم تا بارش بالا  مناطق با شدت چراي سنگين از بارش

توان گفت در  مي ،در واقع. افزايش پيدا كرده است 1442-259بارش  طول دامنه بارشچراي سبك در 

چراي  ،(متر ميلي 1442بارش )چراي شديد و در مناطق مرطوب  ،(متر ميلي259بارش )مناطق خشك 

علت اين   ,.Milchunas et al(1993) ميلچوناس و همكاران .سبك باعث افزايش اين شاخص شده است

اي حداكثر شده و از آن به  هاي متوسط چرايي غناي گونه در شدت :د كهنكن امر را اين گونه بيان مي

هاي بالاي چراي حيوانات، ناشي از عدم  اي در شدت كاهش تنوع گونه. يابد اي كاهش مي بعد غناي گونه

هاي گياهي غير خوشخوراك و به تعداد كم  رشد مجدد است و ظهور يكسري گونه توانايي گياهان براي

در بررسي تغييرات  (Gholami et al., 2011) غلامي و همكاران (.Milchunas et al., 1993) باشد مي

 چراي شدت افزايش بيان داشتند كه ،هاي مختلف چراي در مراتع ماهور  اي در شدت غنا و تنوع گونه

دست آمده بر خلاف  هنتايج ب (.Gholami et al., 2011) دش اي گونه غناي دار كاهش معني موجب دام

 در عملكرد تنوع و اي گونه تنوع در ها تفاوت بررسي كه در است  ,.De Bllo et al(2006) دبلو نتايج

و ، سيمپسون، غنا) اي گونه تنوع كه رسيدند نتيجه اين به حيوانات چراي و بارش تغييرات شيب

 در حيوانات چراي با و خشك با شدت بالاي چراي حيوانات، كاهش پيدا كرد مناطق در( يكنواختي

ي ها افزايش رشد و ظهور گونه ،چرا كه چراي حيوانات به همراه رطوبت ؛داشت افزايش مرطوب مناطق

( بود بالا اي گونه تنوع) مرطوب مناطق در حيوانات چراي با عملكرد و تنوع جديد را به همراه داشت

تواند  مي ،كه تنوع عملكرد در مناطق خشك با چراي حيوانات افزايش داشته است  اين. كرد پيدا كاهش
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ناهمگني را در توزيع منابع بيشتر  ،به اين بستگي داشته باشد كه در مناطق خشك چراي حيوانات

كه در مناطق مرطوب  برد  مياز منابع متفاوت را بالا هايي با استراتژي استفاده كند و همزيستي گونه مي

همبستگي ضعيفي بين  ،اين مطالعه (.De Bllo et al., 2006) دشو اين پديده كمتر مشاهده مي

مكانيسمي كه  ،اين بدان معني است. است  اي و تنوع عملكرد را نشان داده هاي تنوع گونه شاخص

 گيرد در بر نميها را  بين گونهعملكرد متفاوت  اًشود لزوم ها را باعث مي همزيستي خيلي از گونه

(Fukami et al., 2005; Huston, 1994) را ها  ها، تفاوت عملكردي گونه رساند كه تنوع گونه و اين مي

 ،عملكرد اكوسيستم شود گفته مياگر . شود شامل نمي ،كند كه فرايندهاي اكوسيستم را تنظيم مي،

هاي  هاي گونه ت كه يك ارتباط مثبت بين ويژگيبه اين علت اس ،تنوع عملكرد داردبا  ارتباط مهمي

 Petchey and Gaston, 2006 ;Loreau et) موجود در اكوسيستم و فرايندهاي اكوسيستم وجود دارد

al., 2002 .)هاي با فراواني كمتر قرار  حالت ارتجاعي اكوسيستم ممكن است تحت تأثير ويژگي گونه

بيشتر ( عنوان مثال پايداري، توليد به)گر، عملكرد اكوسيستم دي بيانبه  .(Walker et al., 1999)گيرد 

گيرد كه همبستگي بين تنوع عملكرد  ها قرار مي ها و يكنواختي گونه ويژگي گونه ي هتحت تأثير محدود

 (.Petchey and Gaston, 2006) كند را تأييد ميمطالعه در و يكنواختي جوامع گياهي 

پايداري بالاي اكوسيستم در برابر عوامل  گويايِتنوع عملكرد  ،تر بيان شد كه پيش  طوري همان

عوامل فوق در   هجامعي كه در برگيرند هاز آنجا كه هيچ مطالع. استخارجي اعمال شده بر اكوسيستم 

 و تخمين جهت در مرتع مديران تواند به حاضر مي  مطالعه ،يك سطح ملي باشد، انجام نگرفته است

با توجه به شرايط  به چراي حيوانات ها تمسو پايداري اكوسي گياهي شپوش در تغييرات پيشگويي

 ي هاثرات متقابل بين سابقهطور كه بيان شد،  همان. كند توجهي قابل ، كمكمنطقه موجود دررطوبتي 

عنوان عوامل اوليه تأثيرگذار در تغيير تنوع  بهبايد گاه و چراي حيوانات  چرايي و قابليت توليد يك زيست

شرايط  ،چنين علاوه بر رطوبت هم. مورد توجه قرار گيرند ،هاي مهاجم يب گياهي و هجوم گونهو ترك

گاه زنده،  پناه در مقامخوراك  هاي فيزيكي و گياهان غير خوش گاه عنوان پناه خاكي و نقش توپوگرافي به

 Tahmasebi)ودعامل مهمي در پاسخ گياهان به چراي حيوانات دارند كه بايد در آينده به آن توجه ش

Kohyani and Ebrahimi, 2012; Tahmasebi Kohyani et al., 2008). 
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