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  انيگراد به   .Salsola kerneri (Wol.) Botschگونه پاسخ يمنحن و يفنولوژ مطالعه
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  طبيعي منابع و كشاورزي آموزش  و تحقيقات مركز مرتع، و جنگل  تحقيقات بخش  ،محقق و پژوهش  مربي ترتيب به   5 و  3

 يزد   کشاورزي، ترويج  و  آموزش تحقيقات،  سازمان يزد،  استان 
  استان  طبيعي منابع  و كشاورزي آموزش  و تحقيقات مركز  آبخيزداري، و خاک حفاظت تحقيقات بخش  محقق،  و يکترد 4
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(Generalized Additive Models; GAM
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(Monotonic increase)
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Unimodal
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S. kerneri

S. 

kerneri

 

 

  محيطي،  عوامل  به  آنها   واکنش  چگونگي   و   گياهي  هايگونه  ي شناخت  بوم  هايويژگي  شناخت
 ورنظبم  آنها  وژيکيولاک  نيازهاي  و  گياهي  هايگونه   يشناخت  بوم  مختلف  شرايط  از  ارزشمندي  اطلاعات
  و  گياهي   پوشش   مديريت   علوفه،  توليد  مراتع،  اصلاح  مناسب  هايگونه  معرفي   براي  پايه  دانش   کسب

 هاي گونه  پراکنش   و  حضور.  دهد مي  ارائه  مشابه،  مناطق  در  را  مراتع  از  برداريبهره  مديريت  همچنين
  انساني  و   بلندي   و   تي پس  ي، خاک  اقليمي،   عوامل  بلکه  نيست؛   تصادفي   مرتعي،   هاياکوسيستم  در   گياهي 
  رشد   مکان  يک  در  که  هايي  گونه (.Leonard et al.,1984)  کنندمي  ايفا  مهمي  نقش  آنها،  گسترش  در
 ر ي نظ)  گونه  يک  عملکرد  رسم  با.  هستند  محيطي  عوامل  نظر  از  مشابه  نيازهاي  داراي  احتمالا  کنندمي

  منحني  آنها  به  که   آيد مي  بدست  ييا هحنيمن  محيطي  راتتغيي  شيب  امتداد  در(  وفور  و   توليد  فراواني،
  گياهي   گونه  هر  براي  را  عوامل  مؤثرترين  بتوان  طريقي  به  اگر(.  1389  طهماسبي،)  گويندمي  گونه  پاسخ
 هايمدل  به  توانمي  نمود،  بررسي  همراه  هايگونه  و  محيطي  متغيرهاي  با  را  گونه  رفتار  و  کرد  تعيين
(.  1393  همکاران،  و  صحراگرد  ير يپ   ؛ 1386  ، ي هوکاچ  ارعز)  يافت   دست  ايگونه  توزيع  بيني  پيش
  ارزيابي،   نظارت،  در  ايبرجسته   نقش  گياهي،  هايگونه  پراكنش  بينيپيش  هايمدل  از  استفاده  امروزه
 اطلاعات   كسب  جهت  بالقوه  ابزارهاي  از  و  كنندمي  ايفا  مرتعي  هاياكوسيستم  توسعه  و  حفاظت  احيا،
 ,Austin)   شوندمي  محسوب  گياهي  هايگونه  براي  رويشگاه  تناسب  و  هاهگون  پراكنش  ل عل  درباره

  پراکنش  ينيبشيپ   جهت  يسازمدل  يبرا  ياصل  هسته  ط،يمح  و  گونه  نيب  روابط  يسازيکم(.  2002
  ا ب  ارتباط  در  مختلف  يهاه يفرض  انيب  يبرا  ياهيپا   تواند يم  که  است  ياکولوژ  در  ها گونه  ييايجغراف
  مطالعات   در  يابزار  عنوانبه  ها،مدل  ن يا  از  ابتدا  در.  باشد  هاگونه  پراکنش  در  يطيحم  لعوام  کنترل
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  ن،ي زم  از  استفاده  اثرات  يابيارز  ر ينظ  موارد  از  ياريبس  در  امروزه  يول .  شد  استفاده  ياکولوژآت 
  ده استفا  ز، ين  يحفاظت  مباحث  نيهمچن  و   هانقشه  هيته  ،يستيز  يايجغراف  در  مختلف  يهاه يفرض
 (. Gogina, 2010) شوديم

  عوامل  با   ارتباط  در   ي اهي گ  يهاگونه  العملعکس  ليتحل  و  هيتجز  يبرا  که   يي هاروش  نيمهمتر  از
 Austin et al., 2006; Yee) کرد  اشاره   GAM و  CCA به توانيم  دارند،  يشتريب کاربرد   ،يطيمح

and Mitchell, 1991  .)افتهيميتعم  يجمعمدل  (GAM)،  ي خطيهامدل   از  يامجموعه   ريز  
 کي   مدل،  نيا  در  که  تفاوت  نيا  با   ،(and Mackensis, 2002  Yee)  است (GLM)  افتهيميتعم
.  شوديم   ي خط  کننده   ي نيب  شيپ  نيگزي جا  ، (يشيافزا  تابع )   يجمع(  برآوردگر)  کننده   ي نيبشيپ 

  شوديم  استفاده  کنندهينيبشيپ (  ردگرآوبر)  ريمتغ  مستقل  سهم  مجموع  از  مدل،  نيا  در  نيهمچن
(Smilauer, 2003  Leps and  .)مدل  نيا  ييتوانا  سبب  افته،يميتعم  يجمعمدل  در  هموارسازها  وجود 
  دارند   مختلف  يرهايمتغ  نيب  يرخطيغ   روابط  کردن  مشخص  و  يکياکولوژ  يهاداده  ليتحل  و  هيتجز  در
(Guisan et al., 2002  .) ارائه  با   خطا،   مربعات   ن يانگي م  کاهش  نضم  افته، ي ميمعت  يجمعمدل  لذا 

  و   نسبرييوز)  رساند يم  حداکثر  به  را  پاسخ   ينيبشيپ   تيفيک  رها، يمتغ  ن يب  روابط  از  شترييب  اطلاعات
 (.1392 همکاران،
  يجنگل   يهاگونه  پاسخ   يمنحن  يبررس  در  ، (GAM)  افتهيميتعم  ي جمعمدل  از  استفاده  خصوص  در

  ؛ 1396  کارگر،  و  انيجعفر  ؛1394  همکاران،  و  ياحمد)  است  گرفته  رتصو  يتمطالعا  رانيا  در  يمرتع  و
 عنوان   به  يافتهتعميم  يجمع  مدل  آن   در  که(  1397  همکاران،  و  کارگر  ؛1396  همکاران،  و  يدريح
 نتايج  که  است  شده  عنوان  يمحيط  يمتغيرها  به  توجه  با  گونه  العملعکس  يبررس  يبرا  ساده  يروش

 .است رفسيت قابل يراحت به حاصله
  آنک  يا  کندز  فارسي  نام   با  (Chenopodiaceae)  اسفناجيان  خانواده  از  Salsola kerneri  گونه
  و   پاييز  اوايل   گلدهي  زمان.  باشد  يم   مترسانتي  60  تا   ارتفاع   به  چوبي  قاعده   با   چندساله   اي،بوته  گياهي 
  شني   خاک   با   هايدامنه  در  ب اغل  و  توراني  و  ايران  منطقه  به  متعلق   گياه.  است  پاييز  اواخر  ميوه  تشکيل

 (. 1380 اسدي،) باشد مي سوريه و ايران در آن جغرافيايي  پراکندگي .  شودمي ديده سنگي  يا
  گونه،  نيا  انتخاب   ليدلا  از  يکي(  توليدعلوفه  و  خاک  حفاظت  نظر  از)  گياه  اين   اهميت  به  توجه  با
  با .  باشديم   يمرتع  يهاستمياکوس  رد نوعت  جاديا  و  اناست  ياستپ  مراتع  اصلاح  در  دي جد  يهاگونه  يمعرف
 متناسب  يي هاگونه  يمعرف   به  ازين  زدي  استان  در  مختلف  يهاشگاهيرو  در   کياکولوژ  طيشرا  تنوع  به  توجه
 Salsola kerneri  گونه  اکولوژيکي  نيازهاي  بررسي  ضمن  مطالعه،  اين   در.  است  شگاه يرو  هر  با 

 اين  به  آن  بردباري  دامنه  و  گونه  اين  پراکنش  در  رموث  محيطيامل وع  از  يک  هر  به  گياه  العملعکس
 ضمن  وسيله،بدين  تا  گرفت  قرار  مطالعه  مورد  ،(GAM)  افتهي  ميتعم  يجمعمدل  از  استفاده  با  عوامل
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 مراتع  احياء   و  اصلاح  براي  لازم  هايتوصيه   بتوان  گياه،   اين  خصوص  در   کاربردي  و  پايه  اطلاعات  توليد
 که  آنجا  از  همچنين.  داد  انجام  را  گياه   اين  مناسب  هايرويشگاه  در  و  يپتسا  ينواح  در  افتهيتخريب 
  به   دارد،   مراتع  در  گياه  بذر  آوريجمع  و   دام  چراي  مديريت  در   مهمي  نقش  فنولوژيکي،  مطالعات 
 .است شده پرداخته  نيز رويش فصل طول در گياه رشدي مراحل تغييرات

 

. گرفرت قررار بررسي مورد هم از کيلومتر 120 فاصله به  يزد  استان  در  رويشگاه  دو  در  مطالعه  دروم  هگون
 15 و يرزد شرهر غررب كيلومتري 80 در هكتار 75 وسعت به ايعرصه در  ندوشن  صدرآباد  اول  رويشگاه
 يشرق  طول  53˚31́  و  شمالي  عرض  31˚  52́  جغرافيايي  موقعيت  در  ندوشن  شهرستان  جنوب  کيلومتري

 جراده  ابتداي  در  دوم  رويشگاه.  گرددمي  منتهي  صدرآباد  روستاي  به  شرق   از  منطقه  اين.  است  شده  واقع
 در  ميبرد  شهرسرتان  غررب  كيلرومتري  60  در  هكترار  50  وسرعت  بره  ايعرصه  در  خرانق  درند  روستاي
 وبجنر  از  منطقره  اين.  است  شده  واقع  شرقي  طول  54˚41́  و  شمالي  عرض  32˚  23́  جغرافيايي  موقعيت

 (.1  شکل)  گرددمي منتهي خرانق روستاي به
 .است شده ارائه 1  جدول در يزد استان در گونه اين  پراکنش محل  مهم مشخصات از برخي
 

S. kerneri

 خرانق  صدرآباد ندوشن  نام رويشگاه 

    54˚ 40́         32˚ 23́    53˚ 31́        31˚ 53́ مختصات جغرافيايي 

 Artemisia sieberi-Salsola گياهيتيپ

kerneri 

Artemisia sieberi-Salsola 

kerneri 

 توراني  -ايراني توراني  -ايراني رويشي ناحيه

 ايران مرکزي  ايران مرکزي  رويشي منطقه

 استپي استپي رويشي اقليم

 108 125 سالانه متوسط بارندگي

 16 5/14 سالانه وسط دمايتم

 خشک سرد  خشک سرد  اقليم منطقه 

 1860 -1750 2410 -2320 دامنه ارتفاعي )متر( 

 24 11 شيب غالب )درصد( 

 شمال شرقي  جنوب شرقي   -شمال غربي جهت غالب 
 لومي رسي  -لوم رسي شني لومي رسي  -لوم رسي شني نوع خاک 
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S. kerneri

 

 لاشربر،، درصد ها،گونه تراکم ها،گونه پوشش تاج درصد) گياهيپوشش از بردارينمونه

 -سيسرتماتيک  روش  بره  خرانق  و  صدرآباد  تيسا  دو  هر  در(  لخت  خاک  درصد  زه،يسنگر  و  سنگ  درصد
. شرد انجرام خطي،هايترانسکت امتداد در قرمست هايپلات  داخل  در  ،(1394  عابدي،  و  ارزاني)  تصادفي
 بروم واحرد هرر در( دامنه ييايجغراف جهت و يارتفاع ) محيطي تغييرات  شيب  به  بسته  منظور،  اين  براي
 (.2 شکل) شد  برده  بکار  هم به نسبت يکسان  فاصله  با ترانسکت پنج  ،(پراکنش  محل) يشناخت

 يشرناختبوم  واحرد  در  يطور  هاترانسکت  است  گونه  نشپراک  محل  از  رجخا  در  که  هيپا  خط  به  توجه  با 
 در  ترانسرکت  هرر  يانتهرا  در  پرلات  کي  و  ترانسکت  هر  يابتدا  در  پلات  کي  حداقل  که  اندافتهي  استقرار
 بره آنهرا فاصرله و و هاترانسکت طول ها،شگاهيرو عرض و طول به  توجه  با.  اندنبوده  گونه  حضور  محدوده

 5 ابعاد به)  پلات  شش  ها،ترانسکت  از  يک  هر  روي  بر  سپس.  شد  گرفته  ظرن  در  متر  300  و  500  ب،يترت
 .  شد برده  بکار  پلات 30 ،يشناختبوم  واحد هر در مجموع در.  گرديد مستقر  يکسان، فواصل  با( متر 5در
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Chambers and Brown, 1983

 عوامرل و ثبرت  ،(پرلات  هرر  مرکرز  جغرافيرايي  عررض  و  طرول)  هراتپلا  از  يرک  هر  ياييجغراف  موقعيت
 .گرديد مشخص  پلات هر براي جغرافيايي جهت  شيب، درصد  دريا، سطح از فاعارت  مثل توپوگرافي

 نمونره  يرک  هرا،پلات  از  يرک  هرر  از  پژوهش،  مورد  گونه  پراکنش  بر  محيطي  عوامل  اثر  بررسي  منظوربه
 بره هانمونره انتقرال از پرس و گرديرد برداشت گياه دوانيريشه عمق تا( رکبم نمونه) تکرار سه  با  خاک

 الکتريکري هردايت ،(هيردرومتر روش) خاک بافت شامل آنها شيميايي  و  فيزيکي  خصوصيات  آزمايشگاه،
 ،(مترر  pHاز  اسرتفاده  برا  و  اشرباع  گرل)  اسيديته  ،(الکتريکي  هدايت  گيري  اندازه  و  اشباع  عصاره)  خاک
 روش  از  استفاده  با)    آلي  کربن  ،(تيتراسيون  روش  از  استفاده  با)  آهک  درصد  يا  شونده  نثيخ  مواد  درصد
 .شد گيرياندازه ،(1372  زاد،بهبهاني  و  احيائيعلي( )کجدال روش از استفاده  با) کل ازت  ،(بلاک  -والکي
 ترايريتغ  بره  مطالعره  مرورد(  ياهيرگ  پوشرش  درصرد  راتييرتغ)  ياهيرگ  گونره  پاسرخ  ينريبشيپ   يبرا

 شررد اسررتفاده( Generalized Additive Models) افتهيميتعميشرريافزا مرردل از يطيمحعوامررل
(Palmer, 1993 .)شوديم انيب ريز صورتبه افتهيميتعم يجمع يهامدل (Hasti and Tibshirani, 

1990): 

                                                                          1 رابطه
)()(

1 j

p

j j Xfg  =
+=

                                                             
 هراداده يرو از ،fj  خاص  طوربه.  هستند  شگويپ   يرهايمتغ  Xj  و  هموار  و  نامعلوم  يتوابع  ها،  fjآن،  در  که
 اتصرال  ترابع  زيآنرال.  شروديم  وردبررآ  پرراکنش،  ارنمرود  هموارسراز  شرفتهيپ   يهاکيتکن  از  استفاده  با  و

 و( شرود بررازش آن يبرا گوسن شکل به پاسخيمنحن نکهيا ليدل به (Log link function) يتميلگار
 مرورد افترهيميتعم يشريافزا مردل بررازش يبررا (Poisson error distribution) پوآسون خطا عيتوز

 کيرآکائ  ياطلاعرات  اريرمع  ها،گونه  عملکرد  بر  اثرگذار  يارهيمتغ  يبندهرتب  منظوربه.  گرفت  قرار  استفاده
(Akaike Information Criterion; AIC)، مقردار هرچره کره بيرترت نيبرد. شد گرفته کاربه AIC 
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( يتاجپوشش  درصد)  گونه  عملکرد  بر  شتريب  ياثرگذار  يدارا  نظر،  مورد  ريمتغ  جهينت  در  باشد،  ترکوچک
 باشرديم  گونره  العمرلعکس  يمنحنر  بررازش  در  مردل  نيترمناسرب  ،شرده  ارائره  مردل  نکهيا  اي  و  بوده
(Dawson et al., 2007 .)افزارنرم از بخش، نيا در هاداده ليتحل و هيتجز يبرا Canoco 5/4 نسرخه 
(Ter Braak and Smilauer) شد استفاده. 

 و  آغراز  رويشري،  مرحلره  مرهخات  و  آغراز  ملاشر  رشد  مختلف  مراحل  و  گياه  حياتيهايفعاليت  همچنين
 و  رکود  مرحله  و  گياه  شدن  خشک  و  بذر  ريزش  بذر،  رسيدن  مرحله  خاتمه  و  آغاز  گلدهي،  مرحله  خاتمه
 ترسيم  آمبروترميک،  منحني  با  انطباق   در  گياه  فنولوژيکي  دياگرام  نهايت  در.  گرديد  ثبت  زمستانه،  خوابه
 .شد
 

 ندوشن صدرآباد و خرانق منطقه در  شدهشناسايي  هيگيايهاگونه
 وجرود صردرآباد، و خرانرق مناطق در S. kerneri گونه پراکنش محدوده در موجود هايرستني مطالعه
 (.2جدول) داد نشان را  گياهي تيره 19  و جنس 29 به  متعلق  آوندي  گياه گونه 51

 

 کوروتيپ خرانق  صدرآباد 
فرم  
 رويشي 

 تيره گياهي گونه گياهي 

-  * 
IT 

فورب  

 Eryngium noeanuml چندساله 
Apiaceae 

 *  * IT اي بوته Artemisia sieberi Besser. 

Asteraceae 

 *  * 
IT 

فورب  

 Cousinia piptocephala Bunge چندساله 

 * - IT اي بوته Hertia angustifolia (DC.) O. 

Kuntze 

-  * 
IT 

فورب  

 چندساله 
Launaea acanthodes (Boiss.) O. 

Kuntze 

* - IT  علفي

 چندساله 
Scorzonera pusilla Pallas, Reise 

Russ. Reich. 

 *  * IT اي بوته Scariola orientalis (Boiss.) Sojak 

-  * 
IT.SS 

فورب  

 .Zoegea purpurea Fresen يکساله 
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 کوروتيپ خرانق  صدرآباد 
فرم  

 رويشي 
 تيره گياهي گونه گياهي 

* - IT, M, 

(ES,SS) 
علفي 

 يکساله 
Alyssum linifolium Steph. Ex 

Willd. 

Brassicaceae 

* - IT  علفي

 .Clypeola dichotoma Boiss يکساله 

* - IT  علفي

 يکساله 
Conringia perfoliata (C. A. 

Mey.) Busch 

* - IT  علفي

 .Erysimum griffithianum Boiss چندساله 

* - IT,SS,(M)  علفي

 .Malcolmia africana L. R. Br ه سال يک

-  * SS, (IT) اي بوته Anabasis setifera Moq. 

Chenopodiaceae 

 *  * IT اي بوته Eurotia ceratoides (L).C.A.Mey 

 *  * IT اي بوته Halothamnus subaphyllus (C. A. 

Mey.) Botsch. 

-  * 
IT 

فورب  

 يکساله 
Londesia eriantha Fisch. & C. A. 

Mey. 

 *  * 
IT اي بوته Noaea mucronata (Forsk) 

Aschers. & Schewienf. 

 *  * IT اي بوته Salsola arbuscula Pall 

-  * IT اي بوته Salsola tomentosa (Moq.) spach. 

-  * IT اي تهبو Salsola yazdiana Assadi 

 *  * IT اي بوته Salsola kerneri (Wol.) Botsch. 

-  * 
IT.SS 

فورب  

 .Seidlitzia cinerea, Botsch يکساله 

 *  * IT اي بوته Seidlitzia rosmarinus 

* - IT  علفي

 يکساله 

Lepyrodiclis 

stellarioides Schrenk ex Fisch. & 

C.A.Mey. 

Caryophyllaceae 

-  * IT ي اهبوت Ephedra procera Fisch. & Mey. Ephedraceae 

-  * 
IT 

علفي 

 چندساله 
Euphorbia gedrosiaca Rech. F., 

Aellen, Esfandiari 
Euphorbiaceae 

* - IT  علفي

 .Iris songarica schrenk چندساله 
Iridaceae 
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 کوروتيپ خرانق  صدرآباد 
فرم  

 رويشي 
 تيره گياهي هي گيا گونه

* - 
IT 

علفي 

 .Biebersteinia multifida DC چندساله 
Geraniaceae 

*  * 
IT 

علفي 

 .Stachys inflata Benth چندساله 
Lamiaceae 

* - IT  علفي

  .Allium bungei Boiss چندساله 
Liliaceae 

*  * 
IT 

فورب  

 چندساله 
Alhagi Pseudalhagi (M. B.) 

Desv. 

Papilionaceae 

* - IT اي بوته Astragalus squarrosus Bunge 

* - IT اي بوته Astragalus myriacanthus Boiss. 

* - IT  علفي

 .Astragalus candolleanus Boiss چندساله 

* - IT اي بوته Ebenus stellata Boiss. 

* - cosm  علفي

 .Melilotus officinalis L چندساله 

-  * 
IT 

فورب  

 يکساله 
Papaver tenuifolium Boiss. & 

Hohen. ex. Boiss. 
Papaveraceae 

* - IT في لع

 يکساله 
Glaucium elegans Fish. & C. A. 

Mey. 

-  * IT اي بوته Acantholimon scorpius 
Plumbaginaceae * * IT,SS اي تهبو Limonium iranicum (Bornm.) 

Lincz. 

-  * 
IT, M, SS 

گراس  

 Aeluropus littoralis (Gouan) Parl چندساله 

Poaceae 

*  * 
IT 

گراس  

 .Bromus tectorum L يکساله 

* - IT   گراس

 .Bromus sericeus Drobov يکساله 

*  * 
IT 

گراس  

 .Stipa barbata Desf چندساله 
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 کوروتيپ خرانق  رآباد دص
فرم  

 رويشي 
 تيره گياهي گونه گياهي 

-  * IT اي بوته Calligonum bungei Boiss. 

Polygonaceae  *  * 
IT اي بوته Pteropyrum aucheri Jaub. & 

Spach 

* - IT  درختچه Amygdalus lycioides (Spach.) 

var. lycioides 
Rosaceae 

-  * 
IT ي ابوته Reaumuria oxiana (Ledeb.) 

Boiss. 
Tamaricaceae 

*  * 
IT 

علفي 

 Peganum harmala L. Zygophyllaceae چندساله 
*  * 

IT, SS  درختچه Zygophyllum eurypterum Boiss. 

& Buhse. 

 گينانميرر و برروده Artemisia sieberi-Salsola kerneri منطقرره دو هررر در غالررب گيرراهي تيررپ
 شرده داده نشران 4 و 3 جردول در منراطق ايرن در رويشگاهي خصوصيات  و  گياهي  ششوپ   هايويژگي
 Salsolaگونره برراي زادآوري هاسرايت از هيچکدام در و هاپلات از هيچکدام در آنکه توجه قابل. است

kerneri  نگرديد ثبت. 
 

  حضور
 آنک 

تعداد پايه  

 در 
هکتار  

 آنک 

درصد  

پوشش  
 تاجي آنک 

درصد سنگ و  
 سنگريزه 

درصد خاک  
 لخت 

درصد  
 لاشبر، 

درصد کل  

پوشش  
 تاجي

 مکان/ رويشگاه 

 خرانق   2/5 8/1 8/9 2/83 3/1 707 50%

 صدرآباد ندوشن  7/8 5/3 1/54 7/33 8/1 680 63%
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S. kerneri 

 آليمرراده

 خاک
)%( 

 شن 

 )%( 
 سيلت 

 )%( 
 رس 

 )%( 
 آهک

 )%( 
 ازت 

 )%( 
اسيديته 
 خاک

هررررردايت 
 الکتريکي

(ds/m) 

از  ارتفرراع

سرررررطح 
 دريا  

(m) 

 اهگمکان/ رويش

 خرانق 1750 1/2 3/8 04/0 5/12 24 24 52 45/0

 ندوشناد  رآب صد 2350 3/1 1/8 03/0 14 27 21 52 34/0

S. kerneri  

از متغيرهايجمعي تعميمبکارگيري مدل محيطي، نشان  يافته با توزيع خطا پوآسون، براي هر يک 
 اند. دار داشته تاثير معني S. kerneri، بر عملکرد 5داد که متغيرهاي ارائه شده در جدول

 معيار اطلاعاتي آکائيک  P F متغير محيطي

 82/46 9/13 **00/0 درصد شن خاک 

 27/54 5/10 **00/0 درصد رس خاک  

 52/66 1/6 **00/0 ( ميلي موس بر مترECهدايت الکتريکي )

 72/30 9/25 **00/0 آهک  درصد 

 38/80 3 *04/0 ک خا درصد اشباع

 18/42 2/15 **00/0 درصد لاشبر،  

F داري برازش مدل،  آماره آزمون محاسبه شده براي معنيP   مقدار سطح احتمال بدست آمده از آزمون برازش مدل 

 دار است معني  درصد 1  و 5  سطح  در  اختلاف يببه ترت **و *

 

 مطالعه،  ردمو  مناطق   در  کر الذفوق   عوامل  با  هبطرا  در  S. kerneri  گونه  دارمعني  العملعکس  به  توجه  با
 (.2شکل) قرارگرفت بررسي مورد اثرگذار، محيطي متغيرهاي از يک هر  به نسبت گونه اين پاسخمنحني
  و  خاک  رس  و  شن  درصد  متغير  با  ارتباط  در  مطالعه  مورد(  گياهيپوشش  درصد)  گونه  عملکرد  بررسي
 صورت   به  عوامل  اين  مقادير  تغييرات  به  بتنس  گونه  اين  خپاس  که  داد  نشان  آهک  درصد  همچنين

 59  تا  ترتيببه  آهک،   و   رس  و   شن  درصد   افزايش  با  که   ترتيب  بدين.  است (Unimodal)  نمايي تک
 اين  مقادير  افزايش   با  بعد،  به  آن  از  و  افزايش  ،  S. kerneri  گونه  حضور  درصد،  12  درصد،  23  درصد،
 .است ادهد نشان  کاهشي روند  عوامل،
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  درصد  33  آن  بالاي  حد  و  درصد  19  حدود  مطالعه،  مورد  مناطق  در  گونه  اين براي  رس  مقدار  نپايي  حد
 شن   درصد  متغير  با  ارتباط  در(.  الف  3  شکل)  نداشت  حضور  آنک  گونه  محدوده  اين  از  خارج  در  و  بود

 حضور    محدوده  اين  از  خارج  در  و  داشته  ادامه  درصد  61  تا  و  آغاز  42  مقدار  از  گونه  اين  حضور  خاک،
 متغير   با  ارتباط  در  مطالعه  مورد(  گياهيپوشش  درصد)  گونه  عملکرد  بررسي(.  ب  3  شکل)  است  نداشته
 خارج  در   و   داشته  ادامه  درصد  16  تا  و   آغاز  6  مقدار  از  گونه  اين  حضور  که  داد  نشان   خاک،   آهک  درصد
 (. پ 3 شکل) نشد  دهي د گونه نيا حضور محدوده اين از

  خاک،  سطح  لاشبر،  درصد  و  اشباع  رطوبت  تغيرهايم  با  ارتباط  در  طالعهم  مورد  گونه  خپاس  بررسي
 Monotonic)  افزايشي  صورتبه  عوامل   اين  مقادير  تغييرات  به  نسبت  گونه  اين  پاسخ  که  داد  نشان

increase) دشومي  بيشتر  نيز  آن  گياهيپوشش  درصد  و  فراواني   عوامل،   اين  مقادير  افزايش  با   و  بوده  
 Monotonic)  کاهشي  مدل  از  الکتريکي،  هدايت  امتداد  در  گونه  اين  پاسخ  رعکس،ب(.  چ  ج،  3شکل)

decrease)  يافته   کاهش  آن  گياهيپوشش  درصد  و  حضور  عامل،  اين  مقدار  افزايش  با  و  کرده  پيروي 
 (.ت 3شکل) است
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SandClay
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Salsola kerneri (Wol.) Botsch.

 از واهر تردريجي شردن گرم با گياه اين رويش که داد نشان آنک گونه فنولوژي مطالعات از  حاصل  نتايج
 ظراهر گلهرا رويشري رشرد همراه  بعد  به  تاريخ  اين  از  دارد  ادامه  تير  اوايل  تا  و  شروع  ماهاسفند  دوم  نيمه
 ظراهر  ميروه  هرايبال  بتدريج  شهريور  اواخر  از.  شودمي  ظاهر  متناوباً  گلها  ماه  شهريور  اواخر  تا  و  شودمي
. دهردمي مرترع و بوتره بره زيبايي نماي  که  رسندمي  خود  اوج  به  نآبا  اوايل  تا  رمه  اواخر  در  و  گردندمي

 ايمرحلره  رسريدن  برا  همزمان  آذرماه  اول  هفته  تا  و  شروع  ماهآبان  اواسط  از  معمولاا   گياه  اين  بذر  ريزش
 آذرمراه  لوا  دهره  از.  باشردمي  مراهآبان  اواخر  بذرها  آوريجمع  براي  مناسب  زمان  ولي.  دارد  ادامه  بذرها،
 (.5و  4  يهاشکل) شودمي زمستاني خواب  فاز وارد  و يدهرس خود حداقل به  گياه رشد
 

 
S .kerneri
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 اد( شي )اوايل خرديادامه مرحله رو آغاز مرحله رويشي )اواسط فروردين ماه( 

  
 تشکيل بذر )اوايل مهرماه(  )اوايل تيرماه(   آغاز گلدهي

  

 ريزش بذر )اواخر آبان(  رسيدن بذر )اوايل آبان( 
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 ناطقيم در S .kerneriگونه زد،ي استان در قيتحق مورد منطقه دو در آمده بدست نتايج به توجه با
 16 ترا 14 حردود  دمرا  متوسرط  و  ميليمتر  125  تا  100  حدود  بارندگي  متوسط  که  ردس  خشک  اقليم  با

 Artemisia) دشتي درمنه گونه که داد نشان همچنين مطالعه اين. دارد رويش باشد گرادسانتي درجه

sieberi) با همراه S .kerneri، ايرن همرراه مهم هايهگون از و بوده منطقه در مهم گياهيتيپ عنوانبه 
 Hertia angustifolia, Eurotia ceratoides, Noaea mucronata, Salsolaبره تروانمي تيرپ،

tomentosa, Ephedra procera, Zygophyllum eurypterum و Stipa arabica کرد اشاره. 
 مترر 2350 اتر 1750 برين اعفارت در S .kerneri گونه مطالعه، مورد هايرويشگاه گرفتن نظر در با

 مترر  2000  تا  1850  را  گونه  اين  پراکنش  ارتفاعي  محدوده  که(  1394)  فياض  نتايج  با  که  رددا  پراکنش
 ايرن  مطالعه،  مورد  مناطق   در  يشگاهيرو  يبررس  به  توجه  با.  دارد  تفاوت  بودند،  کرده  اعلام  دريا  سطح  از

 و رمتر برر زيمرنس دسري 5/4 حرداکثر ترا 7/0 حداقل بين شوري با  شني  رسي  لوم  هايخاک  در  گونه
 .  داشت رويش درصد 04/0 ازت مقدار و 2/8 اسيديته
 رويش محدودة بيان براي S .kerneri گونه روي بر يافتهتعميم افزايش مدل برازش از حاصل نتايج

 S .kerneri که داد نشان گياه، اين رويش بهينه شرايط تعيين و بررسي مورد متغيرهاي تأثير تحت آن
( درصرد  59  حدود)  شن  بالاي  مقدار  در  طوريکهبه.  دارد  پراکنش  شنيسير  لوم  هايخاک  روي  بر  بيشتر

 زهکشري  کره  رسردمي  نظربره.  دارد  را  عملکررد  برالاترين  ،(درصرد  23  حدود)  خاک  پائين  رس  درصد  و
 شرده هراخاک وعن اين در گونه اين بيشتر رشد موجب که است دلايلي جمله از ها،خاک اين در  مناسب
 .باشدمي همسو( 1390) همکاران و اهوازاي خلاصي همچنين  و( 1382) فيضي  هاييافته  با که است

 خراک، سرطح لاشربر، درصرد همچنرين و اشباع رطوبت درصد به ،S .kerneri گونه العملعكس
 درصرد  افرزايش  ابر  کهطوريبه.  است  مزبور  عوامل  با  گونه  اين  عملکرد  بين  مثبت  ارتباط  وجود  از  حاكي
 (Monotonic increase) افزايشي مدل از و يافته افزايش آن گياهيپوشش صددر و حضور عوامل، اين

 ايرن بره تروانمي را برالاتر لاشبر،  درصد  با  مناطقي  در  گياه  عملکرد  و  فراواني  افزايش.  کندمي  پيروي 
 نمرودن فرراهم همچنرين و برذر برراي مناسب بستر ايجاد  باعث  لاشبر،،  بالاي  درصد  که  دانست  دليل
 گريد  نيمحقق  يبرخ  توسط  موضوع  نيا  که  است  شده  آن  استقرار  و  زنيجوانه  افزايش  براي  زملا  رطوبت
 ,.Kostel – Hughes et al., 2005; Biaou et al., 2009; Wassie et al) اسرت شرده بيران نيرز

2009.) 
 ايرن بره آن پاسخ و شتهدا خاک يکيکترلا تيهدا ميزان با منفي ارتباط يک ، S .kerneri عملکرد

 ترا  7/0  حرداقل  برين  مطالعره  مرورد  منطقه  در  گونه  اين  رشد.  است  کرده  پيروي  کاهشي  مدل  از  عامل،
 گونره  ايرن  حضرور  خراک  يکريالکتر  تيهردا  ميزان  افزايش  با  و  است  متر  بر  زيمنس  دسي  5/4  حداکثر
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 مقادير و است بهتري عملکرد رايدا ترپائين يکيالکتر تيهدا مقدار با S .kerneri گونه. يابدمي کاهش
آخراني و قربرانلي   حرال¬اين  برا.  دارد  آن  گسرترش  برر  ايکننرده  محدود  عامل  يکيالکتر  تيهدا  بالاي
(Akhani and Ghorbanli, 1993 )گونرره شرروري، برره متحمررل گياهرران مررورد در خررود کترراب در  

S.kerneri  يرزانم. اسرت کررده  معرفري  ورشر  هايخاک  لاحصا  براي  ارزش  با  و  بااهميت  هايگونه  از  را 
 در S. orientalis گونره جملره از سالسرولا جنس هايگونه برخي هايرويشگاه خاک يکيالکتر تيهدا

 شرده گرزارش مترر بر زيمنس دسي 4 از کمتر جنوبي، خراسان استان در S. richteri  اصفهان، استان
 (.  1395 ان،رهمکا و بهادران  ؛1385 همکاران،  و سعيدفر) است
 پيروي (Unimodal) ايزنگوله مدل از خاک، آهک گراديان طول در S. kerneri گونه پاسخ لگويا
. برود  درصد  12  رويشگاه،  اين  در  آن  رشد  بهينه  حد  و  درصد  14  تا  10  بين  گونه  اين  بهينه  رشد  و  کرده
 Mirdavoodi) اسرت شده انيب زين گريد نيمحقق توسط گياهي هايگونه پراکنش در عامل اين نقش

et al., 2015; Kolahi and Atri, 2014). 

 نيمره از هروا تردريجي شدن گرم با  گياه  اين  رويش  که  داد  نشان  آنک  گونه  فنولوژي  مطالعات  نتايج
. دارد  ادامره  شرهريور  اواخرر  ترا  و  آغراز  مراه  تير  اوايل  از  معمولاا   گل  ظهور.  گرددمي  شروع  ماهاسفند  دوم

 برذرها  ايمرحلره  رسريدن  آبان،  اول  دهه  تا  و  شروع  ماه  شهريور  مسو  دهه  از  شدن  شيري  و  بذر  تشکيل
 هفتره  ترا  و  شروع  ماهآبان  اواسط  از  معمولاا   گياه  اين  بذر  ريزش.  دارد  ادامه  گلدهي  دوره  طول  با  متناسب

 رهاذبر آوري جمرع برراي  مناسرب  زمران  ولي.  دارد  ادامه  بذرها،  ايمرحله  رسيدن  با  همزمان  آذرماه  اول
 زمسرتاني خرواب فراز وارد و رسريده خود حداقل  به  گياه  رشد  آذرماه  اول  ههد  از.  باشدمي  ماهنآبا  اواخر
 .  شودمي

 مراترع  و  اسرتپي  منراطق  در  هاگونه  ساير  و  مطالعه  مورد  گونه  بررسي  در  سالسولا  جنس  با  رابطه  در
 شرودمي گرفتره نظر در قشلاقي مراتع عنوان به که  سالسولا  هايرويشگاه  در  اگر  دهد،مي  نشان  قشلاقي
 دام  ورود  برراي  مناسربي  زمان  است  بذور  ريزش  آغاز  با  مصادف  که  ماه  آبان  اواسط  در  مرتع  در  دام  ورود
 هايگونره کره يزمران ترا  کره  داشرت  توجه  بايد  نيز  ييلاقي  هايرويشگاه  در.  باشدمي  نظر  مورد  مراتع  به

 حرد از  بريش  رايچر  از  مجاز  برداري  هرهب  حد  گرفتن  ظرندر  با  هستند  رويشي  مرحله  در  سالسولا  جنس
 برراي ايذخيرره مواد ساز و ساخت و  رويش  ايجاد  به  قادر  گياه  تا  شود  جلوگيري  ارزشمند  هايگونه  اين

 كربن هيدرات ذخيره تجمع حداكثر معمولا چندساله گياهان  در.  باشد  آينده  رويش  فصل  در  رشد  شروع
 و يابردمي كراهش بتردريج ترراكم ايرن خواب دوره طي در آن از بعد ستا پاييزه خواب  از  قبل  بلافاصله
 مقردار در بنرابراين(. Vallentine, 2001) دهردمي رخ سرريعي كراهش بهاره رشد آغاز طي در سپس
 .نمود بيشتري توجه  بايد  رويش  فصل اوايل در  گياهان برداريبهره
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 صردرآباد  مراترع  در  مخصوصرا.  سرتا  مطالعره  مرورد  مناطق  در  خوشخوراک  گياهان  جزو  آنک  گونه
( گوسرفند  و  برز)  دام  توجه  مورد  هايگونه  از  يکي  گونه  اين  منطقه  دامداران  گفته  به  توجه  با  که  ندوشن
. باشدمي  تريپائين  پروتئين  داراي  اروشيا  و  عجوه  درمنه،  به  نسبت  علوفه  کيفيت  لحاظ  از  البته.  باشدمي

 همکراران،  و  بنردري  شراه)  باشردمي  درصد  5/6  رويشي  مرحله  در  صدرآباد  منطقه  در  گونه  اين  پروتئين
 اسرت  کمتر  سالسولا  هايگونه  ساير  به  نسبت  گونه  اين  پروتئين  مطالعات،  ساير  به  توجه  با  البته(.  1396

 (. Zare et al., 2019  ؛1390  تيلکي،  ديانتي  ؛1388 ارزاني،)
 كنرد پيردا هيبرذرد فرصرت جرنس ايرن گياهران كه صورتي در.  است  بذر  طريق  از  گياه  اين  تكثير
 و سرعيدفر ؛1384 قربانيران،) گردندمي مستقر و زده جوانه خوبي به مساعد هايسال در و شده  پراكنده
 هکترار  در  پايره  700  حرد  در  خرانرق  و  صردرآباد  رويشرگاه  دو  هر  در  گونه  اين  تراکم(.  1385  همکاران،

. شودنمي ديده مناطق اين  در  يزياد  زادآوري  راخي  هايخشکسالي  علت  به  که  حاليست  در  اين.  باشدمي
 بره را خرود ناميره قروه اسرفناجيان خرانواده هايگونره ساير مانند بذر در ايذخيره مواد  کمبود  علت  به

 ؛1385 همکراران، و دفريسع) شود كاشته آوريجمع سال همان در  كه  بايد  لذا  دهد،مي  دست  از  سرعت
 مراه  آبران  اوايل  در  بذور  اگر  بطوريکه  است  مهم  سيارب  بذور  آوريعمج  زمان(.  1395  خادمي،  و  کيا  زارع
 آذرمراه اول ترا آبران 25 برذر آوريجمرع زمران بهتررين و اسرت پايين بسيار ناميه قوه  شود  آوريجمع
 .باشدمي
 در يبروم و ديجد يهاگونه يمعرف ،(توليدعلوفه  و  خاک  حفاظت  نظر  از)  گياه  اين  اهميت  به  توجه  با
 توسط استفاده مورد يهاگونه در تنوع جاديا نيهمچن و استان شده بيتخر  اتعمر  ياياح  و  تعامر  اصلاح
 برر ديرتاک برا ياهيرگ يهاگونره يمعرفر مراترع، اصرلاح يبررا اسرتان يزداريرآبخ و يعيطب  منابع  اداره

 .است يضرور منطقه  هر در آنها يکياکولوژ  يهاخواهش
 و  برسرد  صرفر  بره  گونره  اين  زادآوري  که  است  شده  باعث  نيز  اخير  هايخشکسالي  کهآن  توجه  قابل
 برذور موقع به برداشت با  است  لازم  دليل  همين  به.  بود  مشاهده  قابل  گونه  اين  از  چندساله  هايپايه  تنها

 ايرن  رفرتن  برين  از  شراهد  تا  گردد  اقدام  آنک  باارزش  گونه  از  استفاده  با  هارويشگاه  اين  احياي  به  نسبت
 .نباشيم بيرويه چراي  و  هاخشکسالي اثر در(  توليدعلوفه و خاک حفاظت رظن از) ارزش  با گونه
 هيتوصر ،يطريمح عوامرل انيرگراد  بره  اهيگ  نيا  العملعکس  مطالعات  از  حاصل  جينتا  به  توجه  با  لذا

 برا زدير اسرتان ياسرتپ منراطق در يکاربوته و يبذرکار  قيطر  از  مراتع  ياصلاح  يها  برنامه  در  شوديم
  . شود توجه آن يکياکولوژ  يهاشخواه و  يشگاهيرو اتيصخصو به  گونه، نيا از استفاده

 .تهران  دانشگاه.  طبيعي  منابع  دانشکده.  علوفه  کيفيت  پژوهشي  گزارش.  1388.  ح  ارزاني،

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
28

 ]
 

                            18 / 21

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-710-fa.html


 و همکاران صديقه زارع کيا 

407 

  305  تهررران،  دانشررگاه  انتشارات  دوم،  جلد.  گياهيپوشش  گيرياندازه  مراتع،  ارزيابي.  1394.  م عابدي، ،.ح ارزاني،
 .صفحه
 صفحه  508.  كشور  مراتع  و  هاجنگل  تحقيقات  موسسه  انتشارات.  سفناجيانا  تيره  فلور.  1380.  م  اسدي،

 Salsola  گياهي  گونه  فردي  اكولوژي  بررسي.  1395.  پ  چي،  ابريشم  ،.ف  زاده،  قاسم  ،.ح  اجتهادي،  ،.م  بهادران،

richteri (Moq.) Karel ex Litw  زيسررت  مجلرره)  گيرراهي  هشهايوپژ  مجله  جنوبي  خراسان  استان  در  
 .286-299(:  2)  29(  نايرا  شناسي

  مراتررع در ياهيرر گ يهاگونرره پررراکنش يساز مدل. 1393. ح وند،يآذرن ،.ع.م ،يچاهوک  زارع  ،.ح  صحراگرد،  يريپ
 .  113-94(:  1)1.  يمرتعدار.  کيلجست  ونيرگرس  روش  با  قم  استان  سلطان  حوض  غرب

  و  Bromus tomentellus  گونرره  پاسررخ  منحنرري  ايسررهمق.  1396.  ج.س  علوي،  ،.ق  تيلکي،ديانتي  ،.ف  حيدري،
.  يافتررهتعميم  جمعيمرردل  از  اسررتفاده  بررا  محيطرري  هررايگراديان  برره  نسبت  Achillea millefolium  گونه

 .17  -34(:  11)  5  گياهان،  بوم  زيست  حفاظت
  مطلوبيررت  سررازيمدل.  1390  .م  ي،زفرامرررگرد  سررلطاني ،.ح آذرنيونررد، ،.ع.م چرراهوکي،زارع ،.ل اهوازاي،خلاصي
  در شررناختي  برروم  آشرريان  عرراملي  تحليل  روش  کاربرد  با .Eurotia ceratoides (L.) C.A.M  شگاهروي

 .362  -373(:  4)  5  مرتع،.  سمنان  شرقشمال  مراتع
  هنرر گو دو محلررول كررربن هايهيدرات و علوفه كيفيت بر فنولوژي مراحل تأثير بررسي.   1390.  ق  تيلكي،  ديانتي

Salsola richteri  و  Salsola arbuscula  ايررران  بيابرران  و  مرتع  تحقيقات  مجله.  سبزوار  شور  مراتع  در  .
18  (4  :)652  -661. 
  برررا گيررراهي هرايگونه حضور بين رابطه بررسي در لجستيک رگرسيون روش کاربرد. 1386. ع.م چاهوکي، زارع

 .143-136(:1)76  يسازندگ  و  ژوهشپ  نشريه.  يزد  استان  پشتکوه  مراتع  در  محيطري  عوامرل
.  اسررتپي  مراتررع  در  علوفه  تامين  جهت  اميدبخش  ايگونه  Salsola laricina.  1395.  م  خادمي،  ،.ص  کيا،  عزار

 .75-82:   108  مرتع،  و  جنگل  اقتصادي  علمي  فصلنامه
  پياسررت  مراتررع  در  Salsola orientalis  اكولرروژي  آت  مطالعه.    1385.  ا.م  مرادي،  شاه  ،.م  فيضي،  ،.م  سعيدفر،
  ايررران، بيابرران و مرتررع تحقيقررات.  پژوهشرري -علمرري فصلنامه(. موته منطقه موردي لعهمطا) اصفهان استان
13(2:)126-116. 
  در گيرراهي هايگونرره انرردامهاي کيفيت  بررسي.  1396.  ا  چاهوکي،  زارع  ،.ن  باغستاني،  ،.ح  ارزاني،.  ر  بندري،  شاه

 .139-149(:  1)  70.  آبخيزداري  و  مرتع  مجله.  فنولوژي  مختلف  مراحل
 .شهرکرد  دانشگاه  انتشارات  بندي،  رج.  1389.  پ  سبي،طهما
  تحقيقررات موسسرره انتشررارات. خاک شيميايي تجزيه هاي¬روش شرح. 1372.  ا.ع  زاد،  بهبهاني  ،.م  احيايي،  علي

 .صفحه  129  آب،  و  خاک
  168. کشرراورز  ترويج و آموزش يقات،قتح سازمان انتشارات. کشور  اکولوژيک  مناطق  شناخت.  1394.  م  فياض،

 .صفحه
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  طرررح  نهررايي  گررزارش.  اصفهان  استان  در  Eurotia ceratoides  گونه  اکولوژيآت  بررسي.  1382.  ت.م  فيضي،
 .کشور  مراتع  و  جنگلها  تحقيقات  موسسه تحقيقاتي،

  .سررمنان  اسررتان  کخشرر   مراتررع  در  Salsola rigida  گونرره  اکولرروژيکي  خصوصيات  بررسي.  1384  ،د  قربانيان،
 .  497-483(:  4)  12  بيابان،  و  مرتع  تحقيقات  پژوهشي  فصلنامه.  مراتع  و  اجنگله  تحقيقات  مؤسسه

  هايمرردل  و  افتررهيميتعم  يجمعهايمرردل سررهيمقا. 1392. ن ،يرفعترر  ،.م خوشگام، ،.م ،يصالح ،.ح نسب،رييوز
  يپزشررک ومعلرر  دانشگاه مجله. رانته شهر يابتيد مارانيب ينوپاتيرت خطر  عوامل  برآورد  در  افتهيميتعم  يخط

 .849  -858(:  4)5  ،يشمال  خراسان
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