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 Terrset 

 فراينددهاي ظفح هازجمل كاركردهايي توانندمي مديريت مطلوب، صورت هاي جنگلي دراکوسيستم

 خدمات بسياري و حساس هايگونه براي کردن زيستگاه فراهم ژنتيكي، تنوع بخش،اكولوژيكي و حيات

چنين  براي تهديد ترينهاي ناسازگار مهموجود کاربري (.1398و همکاران،  ي)نادر عرضه كنند را ديگر
(. 1390ردست و همکداران، بز ; ;Naveh, 2008  Laurance, 2008رود )مي به شمار هايياکوسيستم

 كداهش عناصدر سداختاري منجدر بده فضدايي توزيع در تغيير طريق ها ازکه وجود اين کاربريطوريبه

شدود. سديماي سدرزمين يد  مي اندرژي مواد و سهولت گردش ميزان يا سرزمين سيماي در پيوستگي
فدرم مشدابه تکرارشدونده  بدهو  ها با روابدط متاابدلاي از اکوسيستممحدوده همگن است که از مجموعه

 از نيزمد پوشش/کاربري تغييرات نسبت از آگاهيبنابراين ؛ (Poodat et al., 2017تشکيل شده است )
 زمينده ايدن در. آيددشدمار ميبه زيسدتمحديط و طبيعدي مندابع بهينه  مديريت  و  ريزيبرنامه  ملزومات

 بدودن، تکدراري بدودن، هنگام به وسيع، ششپو مانند هايويژگي داشتن دليل به دورازسنجش  هايداده
 بدالايي  قابليت  از  اي،رايانه  پردازش  امکان  و  رقومي  فرمت  بالا،  مکاني  و  راديومتري   طيفي،  تفکي   توان
(. Jensen., 2007) هسدتند برخدوردار نيزمد پوشدش/کاربري مکداني و زمداني تغييدرات بررسي جهت
 کمتدرين  با  زمان،  ترينکوتاه  در  نيزم  پوشش/کاربري  تارتغيي  مطالعه  براي  مذکور  هايدادهکه  طوريبه

 .(1396؛ سبزقبايي و همکاران، Letchumy, 2009)  کنندمي عمل دقت بيشترين  و هزينه
 مطالعده سدرزمين، سديماي اكولوژي اصلي اهداف از نظر قرار دادن نکاتي که مطرح شد، يكي با مد

 (. از1390و همکداران،  شدعبانياست ) ولوژيكيكا بر فرايندهاي آن تأثيرات و سرزمين يمايس ساختار

هداي سديماي فرايندهاست. در اين راسدتا سدنجه و ساختار اين كردن كمي امكان رشته، قوت اين نااط
هاي سيماي سدرزمين باشند و از مطالعه سنجهسرزمين داراي کاربرد در ارزيابي سريع اثرات توسعه مي

صدورت اکوسيستم و نيز تغييراتي که در آن ايجادشده اسدت به  يپذيرتوان در آسيبطور مستايم ميبه
هداي اطتعدات جغرافيدايي خوبي در سدامانهگيدري کدرد. ايدن اطتعدات بدهاي نتيجدهاعداد کمي شده

هدا هدايي از آنرو دسترسدي بده تخمدينشوند، ازايدناي تکميل ميمطالعه بوده و با تصاوير ماهوارهقابل
(. در اينجا ذکر اين نکته ضروري است کده ايدن اعدداد کمدي 1386)ماهيني،    تپذير اسسرعت امکانبه

پدذيري سديماي هاي سيماي سدرزمين، وضدعيت تدرميم و يدا آسديبشده که درنهايت تغييرات سنجه
(. 1398دارند که به اشدکا  مختلدق قابدل تفسدير هسدتند )شدجاعي و همکداران،  سرزمين را بيان مي
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صورت حذف کامل لکه، کاهش اندازه لکده توانند بهپذيري ميشکل آسيب  رد  مثا  اين تغييراتعنوانبه
هاي باقيمانده در اثر تغيير سيماي سرزمين نمود پيدا کنند )حسيني وردئي و و افزايش انزوا در بين لکه

ترين لکده، تعدداد لکده و هايي نظير شاخص بزرگارتباط، با استفاده از سنجه  اين  (. در1391همکاران،  
ل سيماي سرزمين، الگوي سيماي سرزمين در سواحل جنوب شرقي چدين موردبررسدي قرارگرفتده کش

اند، شدگي سديماي سدرزمين شددهسا  فرايندهايي که منجر به لکه 19است و مشخص شد که در طي 
هاي سرزمين در پايش پوشدش اراضدي (. کارايي و اهميت سنجهHuang et al, 2010اند )يافتهافزايش
( نشان داده است که اراضي جنگلي که شيب کمتدري 2005گذر زمان در هندوراس اسپانيا )رد  جنگلي
اندد )کيداني و فاهدي، هايي چون کشاورزي جايگزين شددهتراشي شده و با کاربرياند، بيشتر پاکداشته
تدرين کارکردهداي (. در برخي مطالعات نيدز تحليدل تغييدرات سديماي سدرزمين يکدي از اصدلي1390
 رود.ي سيماي سرزمين به شمار مياهسنجه
شدده کده تخريدب هدا، مشخص، ضمن استفاده از اين سنجهنواحي حساس واقع در غرب هيماليا  در

هداي هدا از پيامددهاي توسدعه فعاليدتشدگي اکوسيستمسيماي سرزمين در اين منطاه شکننده و لکه
هداي انسداني در ايدن محددوده بدوده تانساني بوده است و کاهش تراکم جنگل از ديگر پيامدهاي فعالي

اي حوضده بنددي تصداوير مداهوارهاي جديدتر، طباه(. در مطالعهRamachandra et al., 2012است )
Abaya-Chamo Basin  بسدياري از 2015و  1995هاي در اتيوپي جنوبي نشان داد کده بدين سدا ،

ه تغيير چشمگير کاربري اراضدي در دندهاند و اين نشانشدهاراضي کشاورزي به مناطق مسکوني تبديل
شده حداکي از کداهش سدريع درصدد اراضدي جنگلدي سراسر منطاه بوده است. عمده تغييرات مشاهده

درصدد   15  ( و اراضدي کشداورزي در دوره او  نسدبت بده دوره دوم٪13/13% و مرتع طبيعي )  82/28
هاي کمتدري بده ر شده و تکهتتکهتکه  1985نسبت به سا     2010حوضه در سا     .افزايش داشته است

عنوان نيروهداي رشد سريع جمعيت، مهاجرت داخلي، تغيير سياست و تغيير رژيم بده  .اندهم وصل شده
انداز در قطعده شددن چشدمو روند مرتبط با افدزايش قطعه تغييرات .شناخته شد اصلي محرک تغييرات

انداز و درنتيجه، بر وب در چشمسر  ونالحوضه باعث افزايش فرسايش خاک، حجم رواناب سطح و حمل
بر اين، تخريب  عتوه هاي موجود در طباه شکاف خورده تأثير گذاشته است.سطح و کيفيت آب درياچه

ها و مراتع طبيعي منجر به زوا  گياهان وحشي و حيواناتي کده قدبت  تکه شدن منطاه با درختچهو تکه
بنابراين، اقددامات حفدايتي کده بدا در نظدر گدرفتن   .عنوان گونه شاخص بودند، شده استدر حوضه به

هاي آبدزي و محيطي حوضده موردنيداز و لازم اسدت تدا اکوسيسدتمپويايي اقتصادي، اجتماعي و زيست
 (. Yohannes et al., 2018هاي بيشتر نجات پيدا کند )زميني حوضه از آسيب

ن بدا اسدتفاده از آشکارسدازي يم(، با تحليدل تخريدب سدرز1393در ايران نيز ستجاه و همکاران )
هاي سيماي سرزمين در جزيره کيش نشان دادند که پوشش طبيعي جزيره کيش کده تغييرات و سنجه
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سداخت افدزايش هداي انسدانطورکلي دستخوش تغيير بوده و کداربريدربرگيرنده مراتع مشجر است، به
سدرزمين شدده و توسدعه و   ياي منجر بده تخريدب سديماتوجهي يافته است. گسترش شبکه جادهقابل

کلي دگرگدون سداخته اسدت. تجزيده ساخت بنادر تجاري و صيادي در پهنه ساحلي، سديماي آن را بده
هاي ناسازگار انسداني از شدگي و جايگزيني پوشش طبيعي با کاربريهاي خشکي و ساحلي، لکهزيستگاه

بدرداري وم توجه بيشتر به بهدرهزل  هاي اين تحايق براثرات نامطلوب توسعه در جزيره کيش است. يافته
جنگل  مکاني آشفتگي سازيپايدار از سرزمين و جلوگيري از تخريب آن در اين جزيره تأکيد دارد. مد 

 انجدام گلسدتان نشدان داد کده بدا ملدي هداي سديماي سدرزمين در بررسدي پدار استفاده از سنجه با

 بدراي هاآن وزن آشفتگي در مؤثر هايسنجه ،اصلي هايمؤلفه تحليل و هاسنجه استانداردسازي ماادير

 به و تهيه مد  بر اساس جنگل آشفتگي شاخص ناشه شدند. درنهايت تعيين آشفتگي مکاني مد  تهيه

 هايطباده کده داد نشدان شدد. نتداي  تاسديم زياد و متوسط آشفتگي کم، آشفتگي، بدون طباه چهار

 رويکدرد دهندد. بدامي پوشدش را منطاده از دصرد 41/15و  90/19، 15/16، 58/43ترتيب  به يادشده

 ايدوره صدورتبه را مدديريت تحدت جنگلي مناطق مکاني آشفتگي ناشه پژوهش اين در مورداستفاده

 حجتدي(. سدليماني و 1398بدرد )شدجاعي و همکداران،  به کدار پايش از ابزارهاي يکي عنوانبه و تهيه
هاي سيماي سرزمين با استفاده از (، نيز در تحايق خود به بررسي و کمي سازي تغييرات سنجه1397)

ازآن، نتاي  بررسدي و هاي تنوع زيستي در منطاه حفايت دز پرداخته است. پسدور و شاخصازسنجش
کده يافتده، درحاليي پوشش گيداهي در منطاده کاهشارها نشان داد که وسعت اراضي داماايسه سنجه

اراضي خاکي روند افزايشي دارد. کاهش وسعت پوشش گياهي و افزايش اراضدي خداکي بيدانگر تخريدب 
هاي تعدداد لکده و هاي موردمطالعده اسدت. همچندين کداهش سدنجهپوشش طبيعي منطاه طي سدا 

هاي طبيعدي ايدن افزايش تخريدب پوشدش  زا  هاي تراکم لکه و افزايش سنجه تراکم حاشيه نشانسنجه
 کداربري وضدعيت بده توجه هاي اطراف خود دارد و لذاشده و افزايش مشترک با کاربريمنطاه حفايت

 (، كداربرد1394) آروخدي ضدرورت دارد. سدرزمين مناسدب مديريت منظوربه سرزمين و پوشش اراضي

را  GISو  ازدوراز سنجش استفاده اراضي با يكاربر تغييرات روند ارزيابي در سرزمين سيماي هايسنجه
 ميدانگين كداهش و هالکده تعداد در منطاه دهلران مورد بررسي قرار دادند. نتاي  نشان داد که افزايش

 است. لدذا افزايشي صورتبه سيماي سرزمين تجزيه و تخريب روند و بوده تجزيه مهم شاخص مساحت،

 از پايددار و مناسدب بدرداريمنظور بهرهبده منطاه، در نيمسرز پوشش و كاربري وضعيت به توجه لزوم

(، بدا پدايش و تحليدل الگدوي سديماي 1397جاپلاي و همکاران ) .مورد تأکيد قرار گرفت طبيعي منابع
هدا کيلومترمربدع از جنگل 7/5166حددود  2013تدا  1989سرزمين در لرستان نشان دادند که از سا  

زدايي نيدز در يافته و ندر  جنگدلکيلومترمربع افزايش  71/47ني  وکاند، وسعت مناطق مستخريب يافته
شدن در منطاه ر  داده تکهرايند حذف، تجمع، ايجاد و دوف  4درصد در سا  بوده است.    68/1اين دوره  
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 هاي دولدت و نيدز اتخداذ تمهيددات مدديريتي مدوردگذاريتواند در سياستاست. نتاي  اين تحايق مي
   استفاده قرار گيرد.

دهدد سرزمين نشان مدي هاي سيمايهاي صورت گرفته با استفاده از سنجهطورکلي مرور پژوهشبه
طور عمده در ماياس حوزه آبخيز و استان صورت گرفته است. در اين مدورد بررسدي که اين مطالعات به

سدرزمين  يپيشينه تحايق و مرور منابع نشانگر آن است که تنها در زمينه پايش و تحليل الگوي سديما
سدازي شده است. اما مطالعده جدامعي در قالدب کمديازدور در لرستان، مطالعاتي انجامبا کاربرد سنجش

ازدور و بحث اکولدوژي سديماي سدرزمين در محددوده جنگلدي ساختار سيماي سرزمين بر پايه سنجش
با منشأ انساني در   رويه دچار تخريببرداري بيهاي گذشته در اثر بهرهشده دادآباد که طي سا حفايت

شده، انجام نگرفته است. بنابراين پدژوهش سطح وسيع و حتي ايجاد پديده خشکيدگي در سطح منطاه  
سازي تغييرات کاربري اراضي در منطاه و سدنجش پيوسدتگي ايدن اکوسيسدتم حاضر به تحليل و کمي

 پردازد.هاي سيماي سرزمين ميسنجه جنگلي ارزشمند با کاربرد
 

 طو  60/32o24//تا  64/16o23//جغرافيايي در محدوده هکتار 14963 مساحت منطاه جنگلي دادآباد با

کيلدومتري جندوب  35ايدن منطاده در  است. شدهواقع شمالي عرض 90/68o37//تا  3/83o36//شرقي و 
 24داکثر بارنددگي  متدر و حدلييم  43/561نطاده  آباد قرار دارد. متوسط بارندگي ايدن مشهرستان خرم
هاي متر است. اقليم منطاه مطالعاتي متدأثر از ارتفاعدات منطاده و سيسدتمميلي  84/77ساعته منطاه،  

متدر  1450طورکلي ارتفاع حدوزه خش  است. بهاي است و طبق مد  آمبرژه از نوع اقليم نيمهمديترانه
( (Quercus brantii بلوط ايراندديونه اين منطاه گ (. در1390ن، از سطح دريا است )مرادزاده و همکارا

 دهد.( موقعيت جغرافيايي منطاه موردمطالعه را نشان مي1گونه غالب است. شکل )
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 تصداوير از منطاده ابتددا ناشده موردمطالعده، منطاده در تغييرات اکوسيستم جنگلدي بررسي منظوربه

و  1382، 1367شدامل  بخدهاي زمداني منتدوره به متر مربوط 30لندست با تفکي  مکاني  ايماهواره
قدرار  سرزمين مورداسدتفاده سيماي هاياز سنجه استفاده با ساختاري تحليل در ات شد استخراج 1397

طباده کداربري شدامل اراضدي جنگلدي،   5هداي موجدود در منطاده،  (. بر طبدق کاربري1گيرد )جدو   
اداره کل راه و شهرسازي )  يهاي دسترسهاي راهساخت و ي  طباه شبکهکشاورزي، باير، مرتعي، انسان

 ايجداد  يدداني،م  يددهايبدر اسداس بازد  يآموزشد  هاينمونده( در نظر گرفته شد.  1397،  استان لرستان
در  تصدادفي صدورتبه ،Google Earth يرو تصداو ييهدوا يهداکاذب، استفاده از عکس رنگي ترکيبات
هداي راه هايشدبکه و سداختناسان مرتعدي،  بداير،  کشاورزي،  ي،جنگل  يهاي مختلق شامل اراضکاربري
 تفسدير در هداآن توانايي علت به سرزمين سيماي متريك 7 از تحايق اين در .شدآوري جمع يدسترس

 اسددت شددده اسددتفاده سددرزمين سدديماي در سدداختاري عناصددر فضددايي توزيددع و تركيددب
(www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstats.html.) 
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ی

 تاريخ  منبع  گذر  رديق  سنجنده 

TM 166 037 WGS84 1367-03-31 
+ETM 166 037 WGS84 1382-03-15 

OLI 166 037 WGS84 1397-03-18 

 

 ديومتري  مورد بررسي قرار گرفت.اردر اين مرحله تصاوير از نظر وجود خطاهاي هندسي، اتمسفري و 

 GIS آمده از ماهواره براي اينكده قابليت كاربرد در محيطدستصداوير بهر تصحيحات هندسي تمنظوبه

و سيسدتم   1:50000را داشته باشند نياز به مرجع زميني دارندد. براي اين منظور از ناشده توپدوگرافي  
ه روي ناطه كنترلدي پراكندده در سدطح منطاد 20تدا باترتيب كه ايناستفداده شد، به UTM مختصات

شده سپس اين نااط تبديل به سيسدتم ناشه توپوگرافي )داراي سيستم مختصات طو  و عرض( تعيين
پيكسدل محاسدبه 783/0ريشه مربع خطا برابر   .گرديدند  شده و بر روي تصاوير تعريق(  UTM)  متريك

 اسداس ربدو  Landsat Gapfill از افزوندهدر تصداوير  شددگي راديومتريد راه. براي رفع خطاي راهشد
 Enviافدزار در نرم، FLASHاثر اتمسفر از افزونه  حيتصح نديفرا ايماهواره ريتصاو در موجود اطتعات

 استفاده شد. 5.3

 نمونده 30  و  بنديطباه  جهت  نمونه  70  که  شد  برداشت  منطاه  از  تعليمي  نمونه  100حاضر  در تحايق  
 افدزارنرم از اسدتفاده با تعليمي  هاينمونه  هايگونپلي  که  است  ذکر  قابل.  شد  استفاده  دقت  تست  جهت

Map Source دستگاه از (GPS )صدورتبه و تخليده Shape file جغرافيدايي اطتعدات سيسدتم وارد 
 .ندشد

 هددايروش انيددم از. شددد اسددتفاده احتمددا  رحددداکث شدددهنظارت بنددديطباه روش از قيددتحا نيددا در
ست ا  شده  ذکر  روش  ترينپراستفاده  و  تريندقيق  عنوانبه  احتما   حداکثر  روش  شده،نظارت  بنديطباه

هايي بدراي هدر پوشدش در تصدوير ديجيتدالي نمونده  (. براي ايدن منظدور1393شجاعيان و همکاران،  )
هاي ونهبندي بر اساس نمطباهطورکلي بهشوند. مي هناميد Training site هااين نمونه .گرديدمشخص 

کنندده تصدوير بندديافدزار طباه. نرمشدده اسدتافزار معرفي آموزشي است که با امضاهاي طيفي به نرم
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کند؛ به اين صدورت کده ميدزان تشدابه هدر ها عمل مي، با ارزيابي واريانس و کواريانس کتسايماهواره
بدراي ايدن کدار   .دهدام ميرا انجبندي  و بر آن اساس طباهمشخص کرده    اهاي تعليمي رکتس به داده

در ايدن تحايدق بدراي تعيدين فرض بر اين است که همه مناطق آموزشي از پراکنش نرما  برخوردارند. 
 .بندي گرديدطباه سپسشد و  ساخته NDVI شاخصانواع پوشش زمين، ابتدا  

 داده دخالدت بنديطباه روند در که  تعليمي  هاينمونه  از  استفاده  با  ايماهواره  تصاوير  بنديطباه  از  بعد
 کلي و ضريب  صحت  ضرايب  از  حاضر  تحايق  در.  شد  بنديطباه  تصوير  صحت  ارزيابي  به  اقدام  اند،نشده
 :آيدمي به دست زير رابطه طبق ضريب دقت.  شد  استفاده  کاپا

 =ii1/N∑POA                                                                                                  1رابطه 

 مداتريس اصدلي قطدر عناصدر جمع آزمايشي هايپيکسل تعداد  Nکلي، دقّت OAرابطه  اين رد
 توجده مدورد  بنديطباه  دقت  سهايما  که  اجرايي  محاسبات  در  کلي  دقّت  به  وارده  ايرادات  دليل  به.  خطا
نيدز   را  شدده  بنديطباه  تنادرس  هايپيکسل  کاپا  ضريب  چرا که  شود،مي  استفاده  کاپا  شاخص  از  است،
 شد: محاسبه زير رابطه از  کاپا ضريب  .دهدمي قرار  مدنظر
 Kappa=PO-PC/1-PC×100                                                                             2رابطه 

 مدورد در انتظدار مدورد توافق pc  و  مشاهداتي  شده  بنديطباه  درست  هايپيکسل  po  بالا  رابطه  در  که 
 .باشدمي  هاپيکسل

 LCMاز مدد     پوشدش زمدين جنگلدي/اربريبيني تغييدرات کراي آشکارسازي و پيشتحايق بدر اين  
(Land Change Modeler ) افزار در محيط نرمTerrset 18.31   شدامل سده استفاده شد. ايدن مدد

: زير مد  نياز تغيير، زير مد  پتانسيل انتاا  و زير مد  تخصيص تغيير. زير مد  نياز تغييدر استجزء  
ر شود. نتاي  اين مرحله در  خواهد داد مربوط مييين ميزان تغييري که طي دوره خاصي از زمان  به تع

کند، ختصده ي  طباه کاربري را به نوع ديگر تعيين ميي  ماتريس احتما  انتاا  که ميزان تغيير از  
کداربري ديگدر   سازي پتانسيل انتاا  نيز پتانسيل انتاا  از ي  کاربري )مثل جنگدل( بدهشود. مد مي

هداي دسترسدي، راه  ي مورداستفاده)مد  رقومي ارتفداع، شديب،متغيرها  )نظير کشاورزي( را با توجه به
 .سدازي اسدت کند. زير مد  تخصيص تغييدر نيدز يد  فرآيندد تصدميممد  مي اراضي کشاورزي و ..(

متغيرهاي مسدتال   ( و1397و    1382،  1367هاي کاربري اراضي )منظور آشکارسازي تغييرات، ناشهبه
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 1397تدا    1382،  1382تا    1367هاي  تغييرات کاربري اراضي بين سا   مدنظر وارد محيط مد  شده و
 تغييرات تبديل و تغيير هر کاربري به کاربري ديگر مشخص گرديد.محاسبه شد. پس از آشکارسازي 

 

 

در آشکارسازي روندد   هات هر ي  از آنماي سرزمين با بررسي قابليهاي سيوتحليل نتاي  سنجه  تجزيه
 بدراي تر براي مشاهده بهتر تغييرات مشخص گردد. تواناييهاي مناسبنجهشود تا ستغييرات انجام مي

 سديماي سدرزمين در ساختار تغيير و عملكرد مطالعه شرطسرزمين، پيش سيماي ساختار کمي تشريح

 .گيدردقرار مي مورداستفاده سرزمين سيماي اكولوژي در به هدف، نيل براي مختلفي هايسنجه و است
هداي محاسبات مربوط به سدنجه .است آمده 1 جدو  در تحايق اين در تفادهداسمور هايسنجه ليست

صدورت گرفتده اسدت. نتداي  حاصدل از  4/1نسدخه    Fragstatsافدزار  سيماي سرزمين با استفاده از نرم
شده است. ( ارائه2راضي در جدو  )ه تفکي  سا  و انواع طباات کاربري و پوشش اها بمحاسبات سنجه
اراضدي در   كداربري  هايناشده  سديماي سدرزمين،  هايسدنجه  محاسدبه  براي  اصلي  پايه  در اين بررسي

 سيماي  هايسنجه  در   و  آناليز  افزار برايوسيله اين نرمبه  كتس  بوده است. سطح  Fragstatsافزار  نرم
 و بهتدر در  ها بدرايسدنجه از ايشدد دسدتهانجام شد. در اين زمينه سدعي    كتس  در سطح  نسرزمي
هاي ترين سنجهمرتبط  (،4بکار گرفته شود. جدو  )  اندازچشم  و ساختار  هااکوسيستم  ديناميك  توصيق
 را  بيشدترين تغييدرات  كه  هايکتس  براي  و  موردمطالعه  كل منطاه  براي  كتس،  سطح  انداز را درچشم

 دهد.مي  داشتند، نشان
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 نام سنجه  نام فارسي 
عتمت  

 اختصاري 
 واحد 

نوع  

 سنجه 
 محدوده تغييرات 

درصد پوشش  

 سرزمين 
Percentage of land PLAND % 0 ترکيب < PLAND ≤ 100 

سنجه  

 بزرگترين لکه 
Largest patch index LPI % 100> ترکيب  LPI0 

 <NP 1 شکل - Number of patche NP تعداد لکه 

شکل سيماي  

 سرزمين 
Landescape shape index LSI - 1 شکل LSI  

شاخص از هم  

 گسستگي
Discontinuity index MESH 

 

 هکتار
 

 ترکيب
 MESH اندازکل چشم مساحت ≥مساحت پهنه 

≤  

 Patch density PD تراکم لکه 
  100متر در 
  هکتار

 ترکيب
0   <P 

مساحت  
 طباه

Class area CA 
 هکتار
 

 <CA 0 ترکيب
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طباات مختلدق کداربري اراضدي طدي يد  دوره ، نتاي  حاصل از بررسي و ماايسه مساحت  2در شکل  
طدي  شددهيبنددير طبادهبه نتداي  ارزيدابي دقدت تصداو  3شده است. در ادامه در جدو     رائهساله اسي
 شده است. ( اشاره1397و   1382،  1367هاي مختلق )سا 
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 ضريب کاپا  )%(  کليت صح  سنجنده  سا  

1367 TM 2/93 85/0 

1382 +ETM 4/94 87/0 

1397 OLI 4/90 88/0 

 

گيري شده است که نتاي  آن ب کاپا و دقت کلي بهرههاي ضريبندي از روشبراي سنجش درستي طباه

 شده است.  ( ارائه3در جدو  )

طي دوره مورد بررسي در منطاه جنگلي  اي  ي تغييرات تصاوير ماهوارهنتاي  حاصل از بررسي آشکارساز
عنوان پوشش گياهي طبيعي  دهد که سطح جنگل در منطاه دادآباد که به( نشان مي2دادآباد )شکل  
يافته کاهش  1397درصد در سا     87/32يزان  به م  1367در سا     درصد  28/36رود از  آن به شمار مي

وسع اين  بر  عتوه  مشااست.  دوره  در  مرتع  کاربري  با  اراضي  از  ت  به    57/22به  درصد    38/27درصد 
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از  افزايش اراضي کشاورزي منطاه  هکتار در   91/6290تا    1367هکتار در سا     27/5932يافته است. 
که مساحت اين   کاهش پيداکرده است  1397هکتار در سا     89/5395افزايش و تا ميزان    1382سا   

شود. در اين پژوهش ناشه د از کل منطاه را شامل ميدرص  06/36و    08/42،  98/39کاربري به ترتيب  
استخراج گرديده است که نشان مي نيز  تغييريافته و بدون تغيير  اراضي  از سا   تغييرات کاربري  دهد 

 14963مساحت منطاه )  با توجه به   اند کهدستخوش تبديل و تغيير بودهسا  گذشته    30طي    1367
ا کسر  و  تغييرنيافهکتار(  )راضي  بالا  تغيير  آهنگ  مدنظر(  زماني  فاصله  در  منطاه   73ته  در  درصد( 
 توجه اين فرايند است.پويايي روند تغييرات و سرعت قابلدادآباد نشانگر 

 بر
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  زماني   سه سريطي سي سا  و    در  سرزمين  سيماي  هايسنجه   ماايسه  و  نتاي  بررسي  ،4جدو     در
به  شده  رائها  1397تا    1382و    1382تا    1367 تعداد است.  شاخص  )  طورکلي  بدراي  NPلکه   )
(  NPرود كده در ايدن پدژوهش بيشترين تعداد لکه )ها به كار ميگيري ميزان گسستگى کتساندازه

ترتيب برابر با    1382و    1367براي دو سا    عدد( و در   2021  و  2498مربوط به کاربري مرتعي )به 
کشاو  1397سا    کاربري  به  )با  مربوط  شاخص  2302رزي  اساس  بر  است.  تعداد    عدد(  لکه،  تعداد 

که در انتهاي طوري شاورزي طي دوره او  تا سوم رشد چشمگيري داشته است، به مناطق با کاربري ک
افزايش نشان مي  5/2دوره حدود   بازه زماندهد. روند توسعه زيرساخت برابر   1397تا    1367ي  ها طي 

اما   بوده  افزايشي  سريعطي  همچنان  رشد  از  گذشته  برخوردار  دهه  بهتري  است.  براي بيانبوده  ديگر 
روند  زيرساخت بوده که در طي دوره سوم  بيشتر  ي مانند جاده، رشد تعداد لکه طي دوره دوم مطالعه 

 افزايش آن همچنان ادامه داشته است.

که طي دوره او  نحوي بهگر روند افزايش آن است  هاي مربوط به اراضي باير نيز نشانبررسي تعداد لکه
دهد. سرعت افزايش کاربري اراضي باير در دوره  برابر افزايش نشان مي  5/1بيش از    2018تا    1998از  

( و برحسب LPIزه لکه )ترين اندايافته است. بزرگطورکلي افزايشدوم مطالعات کمتر شده است اما به
ي سا  ( و برا91/4و    6/5به ترتيب برابر با  مربوط به طباه جنگل )  2003و    1988هکتار براي دو سا   

آمده براي شاخص از هم گسستگي  دست( بود. ماادير به027/0خت )سامربوط به کاربري انسان   2018
(MESH   براي سا داد که  نشان  مربوط به ط  1988(  مادار  با  بيشترين  )برابر  ( و  4/199باه جنگل 

( است. براي  81/83و    228رزي )به ترتيب برابر با  مربوط به اراضي کشاو  2018و    2003براي دو سا   
 ( ترتيب LSIشاخص شکل سيماي سرزمين  )به  براي سه دوره  مادار  بيشترين  داراي  مرتعي  اراضي   )

( طي همين مدت  20/21و    79/4،  98/13( و اراضي باير داراي کمترين مادار )02/58و    93/61،  7/72
و    1988هاي  شان داد که در دو کاربري مرتع براي سا ( نPDباشد. در پايان، شاخص تراکم لکه )مي

با    2003 ترتيب  سا   18/3و    99/3)به  براي  کشاورزي  کاربري  و  و  68/3)  2018(  مادار  بالاترين   )
 را دارد. ( کمترين مادار02/0) 2003زيرساختي نظير جاده در سا  

ساله با مد  بررسي تغييرات زمين در در ادامه ناشه اراضي تغييريافته و بدون تغيير در بازه زماني سي

 آمده است. 3در شکل  Terrsetافزار نرم

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
28

 ]
 

                            14 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-704-fa.html


 و همکاران  معصومه منصوری 

165 

  ها سنجه

طباه   مساحت 
 ( هکتار)

  لکه  تراکم
  100متر در )

 ( هکتار

  هم از  شاخص
 يگسستگ

 ( هکتار)

 ي مايس شکل
 ن يسرزم

 ( بدون واحد ) 

لکه   تعداد
 ( بدون واحد)

  ترين بزرگ
اندازه لکه  

(0/0 ) 

  پوشش  درصد 
 ( 0/0)  نيسرزم

 سا   ي کاربر طباه

 ي ن سکوم ي اراض 167/0 028/0 269 65/18 007/0 43/0 3/104

1367
 مرتع 51/5 96/0 2495 7/72 62/9 99/3 3441 

 ي جنگل ي اراض 63/8 6/5 1200 80/42 4/199 97/1 5389

 ي کشاورز ي اراض 45/9 23/4 1541 58/42 1/146 46/2 5900
 ر ي با ي اراض 2/0 021/0 146 98/13 012/0 23/0 8/127

 ي مسکون  ي اراض 42/0 955/0 446 70/23 071/0 71/0 1/268

1382
 مرتع 11/5 19/1 2021 93/61 27/13 22/3 4/3204 

 ي جنگل ي اراض 31/8 91/4 1299 36/45 37/156 07/2 6/5208

 ي کشاورز ي اراض 98/9 64/4 1677 41/47 28/228 67/2 2/6257
 ر ي با ي اراض 02/0 003/0 58 04/8 0001/0 09/0 69/12

 جاده  019/0 005/0 14 79/4 0004/0 02/0 97/11

 ي مسکون  ي اراض 46/0 027/0 693 66/31 015/0 10/1 71/289

1397
 مرتع 55/6 93/0 1702 02/58 47/10 72/2 73/4049 

 ي جنگل ي اراض 87/7 01/2 1249 74/43 76/49 2 9/4918

 ي کشاورز ي اراض 14/8 26/2 2302 71/46 81/83 68/3 8/5395
 ر ي با ي اراض 28/0 175/0 184 22/18 19/0 29/0 89/82

 جاده  29/0 05/0 351 20/21 022/0 56/0 29/178
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سازي روند تغييرات سديماي سدرزمين و گسدتره جنگلدي منظور ارزيابي و مد در مطالعه حاضر، به
منطاده مداهواره لندسدت مربدوط بده    1397و    1382،  1367هاي  مطالعه در زاگرس، تصاوير سا   مورد

ربرى از لحدا  الگوهاى كا  بااتوتحليل قرار گرفت. در ادامده تغييرات در ط  جنگلي دادآباد مورد تجزيه
هاي سيماى سرزمين بررسى شد. نکته حائز اهميت در اينجا اين سيماى سرزمين و با استفاده از سنجه

 تغييدر ،نسانیهداي ادخالت با تدري به لیو است که در گذشته تيپ غالب منطاه را جنگل پوشانيده بود
 ،جنگل  بستر  شتندا  که  دکر  توجه  ستییبا.  داندهگرفت  هدا شدکلاشکا  ديگدر کاربرير  داده و    يبررکا
 نگازسامبو ترينعددالي عنوانبدده جنگل اریز ،ستا منطاه يزيسددت عتنو توسعهو  حفايت ايبر تییمز
در . (1397رندددژاد و همکددداران، ست )نظا ريجانوو  هیگيدددا هايگوندددهاز  ريایبس هخاستگا عی،یطب

 مرتع، كشاورزي، كاربري روند افزايشي و حوزهکاربري جنگلي  وسعت اکوسيستم جنگلي منطاه كاهش

 و جدايگزيني منطاده در كلدي تخريدب بيدانگر جداده(هدا )ساخت )مسکوني( و زيرسداختانسان اراضي

هاي کاربري دوره هر در اينكه، فاًمضا است. درصد 02/23منطاه به ميزان  کننده درتضعيق هايکاربري
 تدراکم دهنده افزايشنشان دهند كهمي تشكيل را لعهدمطامور در منطاه اندازبخش عمده چشم مذکور،

هاي پدژوهش است. ايدن نتداي  در راسدتاي يافتده موردمطالعه در عرصه انساني فشار افزايش و جمعيت
سرزمين در منطاده  سيماي هايسنجه تغييرات ازيس يکم و ( که به بررسي1397) حجتيسليماني و 
 ضیارا مکانی مانیز تغييدرات تحليدل( کده بده 1397پردازند، و نظرنژاد و همکاران )شده دز ميحفايت

رو به کداهش اراضدي بدا  روند که نويسندگان اينطوريهنشهر پرداختند، قرار دارد. باپير نناداجنگلي پر
 دانند.شده ميمناطق حفايت زيستي شرايط به بيشتر وجهت يبرا خطري پوشش گياهي را زنگ

مسدکوني، اراضدي کشداورزي و  سداختي مانندد منداطقهاي انساندهد که تعداد لکهنتاي  نشان مي
اشته است كه بدالاترين ميدزان سدنجه سدطح كتس در کل دوره مطالعه روندي افزايشي د  هازيرساخت

 جدو ومحمدديراستا با نتداي  مطالعده  دوده است. اين يافته همي باورزدر هر دوره مربوط به طباده کش
شدده شدهر لاهيجدان بدا که به ارزيابي روند تغييرات سيماي سرزمين مناطق حفايت  (1397همکاران )

در ايدن پدژوهش نيدز نويسدنده  قدرار دارد.پدردازد،  رزمين ميهاي سيماي ساستفاده از مفاهيم و سنجه
وساز را افزايش تراکم جمعيدت، فشدار انسداني و صدرفه اقتصدادي بيشدتر ختي سادلايل افزايش کاربر

. در مطالعده حاضدر، داندهاي طبيعي ميهاي عمراني در ماايسه با نگهداري و حفايت از پوششفعاليت
يافته )بدا هداي کشداورزي اختصدا تدار از سيماي سرزمين بده زمينهک  5851طور ميدانگين حدود  به

که   1382اي سه دوره موردمطالعه( است. درواقع در بازه زماني نزدي  به سا   بر  رصددد  19/9ميانگين  
عنوان اراضي کشاورزي در بالاترين برداري از اراضي ملي منطاه بهبهره  اراضي مرتعي کاهش يافته است،

اد ايجد  در ايدن دوره زمداني و  بارنددگيتواند به دليل افدزايش  شته است و اين اتفاق ميحد خود قرار دا
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هاي بعدد شرايط مطلوب منطاه جهت کشت ديم در سطح وسديع را بده دنبدا  داشدته اسدت. در سدا 
اي ر  داده است بخشي از منابع بده اراضدي ملدي برگشدت تغييرات چندجانبه  1397همچنين در دوره  

 بده  نيدز  سازي گسترده در منطاه تغيير کاربري پيدا کردندد و برخديخي ديگر در اثر جادهاند. برخورده
سازي ر  داده سدت. همچندين بين بيشترين تبديل اراضي به بحث جاده  زمين باير تبديل شدند دراين

تدا   1382هداي توسدعه آبخيدزداري منطاده در دوره  طبق مستندات اداره کل آبخيزداري، اجدراي طرح
اني شدايکمد  شده به افزايش سطوح مرتعي منطاه از قبيل بذرپاشي و کپه کارهاي وسيع انجام  1397

هداي کاداسدتر حادوقي دار و تهيده طرحکرده است، از طرفي کنتر  و پيشگيري از کاشت اراضي شيب
 براي جلوگيري از به زير کشت بردن مناطق ملي به کاهش اراضي کم  کرده است .

 1397تا    1367توان اذعان نمود که از سا   گوي سيماي سرزمين در منطاه ميبا پايش و تحليل ال
درصدد در  03/17زدايي در ايدن دوره ندر  جنگدل اند کدهها از بين رفتههکتار از جنگل 96/510د حدو

 تلادي ترشددهتخريب ترکوچد  اندازه لكده ميانگين با سرزمين سا  بوده است. با علم به اينکه سيماي

رزي شداوو ک  ترين اندازه لکه براي دوطباه جاده و باير افزايشي و بدراي دوطباده جنگدلبزرگشود،  مي
سداخت و جداده روندد کاهشي بوده است. شاخص شکل سيماي سرزمين براي دو کاربري اراضدي انسان

افزايشي و براي مرتع و جنگل روند کاهشي داشته است. مساحت طباه نيدز بدراي سده کداربري اراضدي 
 بخدش  اخت، جاده و مرتع افزايشي و براي اراضدي جنگدل کداهش بدوده اسدت. نتدداي  در ايدنسانسان
اي از تعداد زيدداد اي است )ساختار ريزداندهدهنده گرايش سيماى اين منطاه بده سداختار ريزدانهاننش

 گيددرد(، مشابه با تحايق حاضر نيدددز مطالعدده سيماى استان لرستان درلكددده در ابعاد كوچك شكل مي
سداخت ي انسانهالکه ( به اين سداختار گدرايش داشدته و رشد تعداد1397تحايق جاپالي و همکاران )

 در دوره مطالعاتي مؤيدد اين امر است.
ساخت و باير داراي روند افزايشي و بدراي ماادير عددي سنجه تراکم لکه براي اراضي جنگلي، انسان

( 1393اي  در جهت نتاي  پژوهش سدتجاه و همکداران )کاربري مرتع داراي روند کاهشي است. اين نت
شددت شده جزيره کديش بهسرزمين در منطاه جنگلي و حفايت ماي، سيکندقرار دارد که مشخص مي

سداخت و تفريحدي در کدل دوره هاي اراضدي انساندستخوش تغيير شده اسدت. همچندين تعدداد لکده
ساخت همچنان افزايشدي بدوده اسدت. از اضي انسانموردمطالعه افزايش داشته و روند توسعه کاربري ار

اي ( است که روند تغييرات در اکوتون کوهپايه1394مکاران )و هشمي  هاي تحايق هاطرفي مؤيد يافته
وساز همراه بوده است. در ارتبداط هاي ساختفتت مرکزي با کاهش فضاهاي باز و سبز، و افزايش عرصه

ها بدراي همده دهنده افزايش تعداد لکدهتعداد لکه نيز نتاي  نشانترين شاخص موردبررسي يعني  با مهم
شدده، الگوى هاي بررسيدهدد کده طددى سدا تع بوده است. ايدن نتدداي  نشددان ميمر جزهها بکاربري

  تغيير است و روند سيماى سرزمين به سمت كاهش پيوستگى و افزايش تكهتكدهشددددددگى در حدددددا
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فزايشى بوده است کددده اين مسددد له در مدددورد كاربرى جنگل بسيار سيماى سرزمين ا تخريب و تجزيه
( پس از تغيير 1397شده در مطالعه جاپالي و همکاران )اساس مطالعه انجام  بر  است.درخور توجه بوده  

ها به علت پايين بودن پتانسيل توليد، بعد از ي  يدا چندد کاربري جنگل به اراضي کشاورزي، اين زمين
فه صدربهشوند و درنتيجه انجام فعاليت کشاورزي در اين مناطق مارونبازدهي مي  دوره کشت دچار افت

شوند. طبق نظر کارشناسدان مرکدز تحايادات اسدتان لرسدتان پس از رهاسازى اراضي ده و رها ميبدون
شدوند كه در تحايق حاضر نيز هدا ميشدده و مراتع جايگزين آن  هاي بدون پوشش رهداكشاورزى زمين

مورد همه  در رايطي از علل رشدد مراتدع و يا اراضي باير را همين امر تلاي نمود. البته اين شتوان يكمي
شده و باز پس گرفته قطعات صدق نکرده و در مواردي طبق قوانين اراضي ملي زمين موردنظر شناسايي

اين نتاي  هاي مناطق مسكوني در روسددتاها نيز پيوسته در حا  افزايش است. از شددود. مساحت لکددهمي
اي از تخريب سيماى سدنجه  امراين  هاي انساني در منطاده پي برد كه  توان بده رشد فزاينده کاربريمي

هاي دسترسي همواره روند رو به رشدى سدددرزمين اسدددت. همچندددين تغييرات مساحت لكه در شددبکه
كه اين نفددوذ، هاي دسترسددي بيانگر گسترش نفوذ انسان در طبيعت است  داشته است. توسدعه شدبکه

 يآرخد و يکدکم اي مطالعداتاسدتدر رها زيست را در پددي داشته و دارد و ايدن يافتدهتخريددب محيط
(Komaki and Arekhi, 2015) و همکاران  وليو کاست(Castillo et al., 2016) .قرار دارد 

ه نبا  آن توسدعدهنده رشد جمعيت و به دداده در منطاه موردمطالعه، نشانطورکلي تغييرات ر به
مدديريت ضدعيق مندابع   ع محلدي،هدا در جوامدساخت، اقتصاد معيشتي وابسته به جنگدلمناطق انسان

هداي اکولدوژيکي منطاده موردمطالعده يافتگي متناسب با توانمنديجنگلي و مرتعي در کنار عدم توسعه
تدأثير  گدردد، تحدتمديهاي انساني که عمدتاً باعث تغيير سيماي سرزمين در اين منطاه  است. فعاليت

هدا از قبيدل توسدعه زيرسداخت ر دارد.اجتمداعي، تکنولدوژيکي، فرهنگدي و غيدره قدرا-عوامل اقتصدادي
سازي، خطوط انتاا  گاز، احداث تونل، خطوط برق و تلفن نيز تا حدد زيدادي باعدث تخريدب ايدن جاده

وزي، سدط دام، آتدشمنطاه شده است. همچنين تأمين چوب سوخت موردنياز روستاييان، چدراي مفدر
سداخت از عوامدل انسدان  و منداطقرويه پوشش جنگلي و پوشش مرتعي به پوشش کشاورزي  تبديل بي

روندد. بدا توجده بده فاصدله عمده کاهش سطح پوشش جنگل و مرتع در منطاه موردمطالعه بشدمار مي
 ن پتانسيل رامنطاه موردمطالعه از مناطق شهري، پوشش جنگلي و مرتعي پس از عامل تخريب بيشتري

شدددگى در تکدهتکه  ميددزان  ن كه اشدداره شددد،شدن بده پوشدش کشداورزي دارد. همچنابراي تبديل
هايشدان هدا با مجموعهكداربري كشاورزي بالاترين مادار است. اين نتيجه بدان معناست که ارتبدداط آن

للددى در گيددرد كدده خ بنابراين اسدتفاده از منابع تجديدشدونده بايد به نحوي صددورت؛  شده استقطع
رات اقليمى و دخالت انسانددي اين ش، تغييموازنه محيط ايجاد نكند، چراکدده عدددواملى ازجملدده فرسددداي
کده تغيير در اين منابع بدا طوري(. به1396تعداد  را بده هدم مدىزندد )احمدي ميرقائدد و محمددزاده،  
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ريزي ده و بايد در برنامددهأثيرگددذار بدددوتغيير در ساختار سيماي سرزمين در كاركرد اكولوژيك منطاه ت
(. طبدق نظدر کارشناسدان مرغوبيدت و 1396همکداران،  نيان و  سدرزمين موردتوجه قدرار گيدرد )سدفيا

 تواند از دلايل ديگر گسدترش کشداورزي در منطاده مدوردهاي کشاورزي ميقابليت زمين براي فعاليت
ها، عتوه بر کداهش سدطح سداليانه لزيراشکوب جنگهاي ديم در  که انجام زراعتطوريمطالعه باشد. به

شدت تحت تأثير قرار داده و باعث ضعق فيزيولوژيد  درختدان و را به  ها، کيفيت درختان منطاهجنگل
رود که کداهش سدطح پوشدش جنگلدي و مرتعدي مسدبب حمله آفات و امراض گرديده است. انتظار مي

هداي روز سديل، از بدين رفدتن آبشدديد خداک، بد پيامدهاي محيطي مانند پديده گردوغبار، فرسدايش
يم و گرم شدن زمين و نيز شيوع پديده ريزگردها در منطاه نيدز يير اقلگردد. پديده تغزيرزميني و غيره  

 هاي اخير به اين مشکتت افزوده است. عتوه بدر عوامدل طبيعدي و غيرطبيعدي ذکرشدده، سدوءدر سا 
هاي متدولي، نابع جنگلي و مرتعي از سوي سدازمانقيق از سطح مروز و دمديريت و نداشتن اطتعات به

چه بيشتر اين منابع ارزشمند فدراهم نمدوده اسدت. از طرفدي ناديدده گدرفتن   خريب هرزمينه را براي ت
ها و توان سرزمين، شدت مشکتت را افزايش داده است. بنابراين افزايش سطح آگداهي افدراد محدوديت

تواند سبب کاهش روند گلي و مرتعي و اعما  مديريت مؤثر ميحفظ منابع جنجامعه و توجه مديران به  
زمان براي شناسايي و درک وضعيت   مرور  ابزارهاي جديدي که بهمطالعه گردد.    طاه موردب در منتخري

هاي طبيعدي و مصدنوعي سدطح زمدين را بدا جدديت ، پديدهدگيرناستفاده قرار مي  و نوع تغييرات مورد
 ن،همکارا  مرادزاده و)  اي بسياري از ابهامات گذشته باشدتواند پاسخي بريد و همچنين مکننترسيم مي

1390.) 
دهد که بيشترين تخريب و تغيير کاربري اراضي در جنگل ر  داده است. هاي تحايق نشان مييافته

م، شدده اسدت، کده اغلدب اوقدات معيشدت مدرداراضي جنگلي در امتداد مراتع و مدزارع روسدتايي واقع
رسدي بده دست .ودشدزدايي محسدوب ميترين عامل موردتوجده جنگدلدامپروري مردم مهم  کشاورزي و

ها و مراتع و از طرف ديگر نزديکي به رودخانه خرم رود منجر به توسعه کشاورزي غير اراضي ملي جنگل
ها سدا گذشدت  توليدي شده و متعاقباً با کاهش يرفيت توليد در اين اراضدي، خداک برهنده زمدين بدا

زيسدت،  رات منفي بر محديطه بر اثيابد چنين تغييراتي غالباً نتيجه مداخله انسان است، عتوش ميافزاي
ريزي و رو محاادان بدر لدزوم برنامدهباعث افزايش خسارت در برابر بتياي طبيعي نيز خواهد شد. ازايدن

بياني ديگر مطابق با   به  .کنندمي  هاي بازسازي اراضي و حمايت از اکوسيستم منطاه تأکيداجراي برنامه
عنوان بهتدرين روش بدراي ط مدديران جنگدل، بدهها توسدنتاي  اين تحايق استراتژي حفايت از جنگل

 سداختار وضدعيت گردد. به بياني ديگرشدگي سيماي سرزمين محسوب ميتکهجلوگيري از فرآيند تکه

 هداي گذشدتهغييدر کداربريت تخريب و يلبه دل فعلي، شرايط در مطالعه مورد سرزمين منطاه سيماي

آثدار  گويداي تحايدق اين در سرزمين وتحليل سيماي يهتجز ين،اختتلي و فزاينده است. بنابرا صورتبه
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 در را اطتعداتي آن از آمدهدسدتبه و نتاي  است سرزمين سيماي تغيير بر انساني هاينامطلوب فعاليت

 جنگلداري فراهم هايسياست و توسعه ريزيمانند طرح ينسرزم كاربري با مرتبط هايراستاي سياست

 پوشدش كداربري وضدعيت بينديپيش تفسير و در آمدهدستبه نتاي  سيلپتان ازديگر  سوي کند. ازمي

حدوزه  در يكپارچده مدديريت و ريزيبرنامه زيست، مطالعات محيط سرزمين، ارزيابي در توانمي اراضي،
 .نمود استفاده منابع تخريب كاهش طبيعي و منابع از منطاي و متناسب برداريبهره منظوربه

 

 

ف.ميرقائد  احمدي م.    ،،  کيفيت  .  1396محمدزاده،  ارزيابي  در  مؤثر  و  مهم  عناصر  شناسايي  و  بررسي 
 .59-72     ،42زيست، شماره  فصلنامه انسان و محيط .  شناختي انواع سيماي سرزمين زيبايي

استفاد  هايد متري  . کاربر1394آروخي،  .   با  اراضي  ارزيابي روند تغييرات کاربري  از    هسيماي سرزمين در 
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