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 ران يا يهاشگاهيرو ي ( در برخ.Acer monspessulanum Lافرا کرکو )  يشناس ختير
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استان گلستان، سازمان   يعيو منابع طب يکشاورز  قاتيمرکز تحق ،يعيمنابع طب قاتيپژوهش، بخش تحق ارياستاد 4

 ران ي گرگان، ا ،يکشاورز ج يآموزش و ترو  قات،يتحق
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شناسير  اتمطالع شناسا  در  يمدآکار ابزار    ي خت  ژنت  ييجهت  ب  يکيتنوع  و  در   ياگونهنيدرون 
ط ير شرايتحت تاث  يخت شناسيراگر چه صفات    (.Vesque, 1889اهان است )يگ  ي عيطب  يهات يجمع
قرار    يطيط محير شرايکمتر تحت تاث  فاتاز ص  ياما برخ  دهنديمتفاوت از خود تنوع نشان م  يمياقل
 Amini et)باشديد م ي در سطح گونه و جنس مورد تاک يبنددر مطالعات رده هانآت يو اهم  رنديگيم

al., 2016, Jones and Wilkins, 1971) . 
خزان کننده   ياو درختچه   يگونه درخت148تعلق دارد و بادارا بودن    Aceraceaeره  يجنس افرا به ت
در مناطق   يعيشود و پراکنش وسيمحسوب م  ياه يمتنوع گ  يهااز جنس  يکيشه سبزيو به ندرت هم

ران ين جنس در ايا  . (Van gelderen et al., 1994)ن دارد  يکره زم  ياو حاره  ي معتدله، معتدله شمال
ان يمظفر  و1373، قهرمان،  1982شنگر،يگونه )ر10از منابع    ي(و در برخ1373،  يگونه )ثابت12  يدارا

ارتفاع    يها که در جنگل  باشديم  (1383 تا  ا  ،نيو همچن  يمتر  2000شمال  و جنوب  ران يدر غرب 
از   يكي.Acer monspessulanum L يکرکو با نام علما  يکم  يکگونه  (.  1387،  يميپراکنش دارد )کر

  كميك  آن شامل  يهاگونه  ريز  .(Amini et al., 2016)است(Aceraceae)   مهم خانواده افرا  يهاگونه
كAcer monspessulanum subsp. assyriacum)  يكردستان  Acer)  يقفقازكم  ي(، 

monspessulanum subsp. ibericumتركمن)  كم يك  ا ي  كركواهي(سAcer monspessulanum 

subsp. turcomanicum)  ،يرازيش  كميك  (Acer monspessulanum subsp. cinerascensو  )  
مAcer monspessulanum subsp. persicum)  يرانيا  كميك )ثابتي(  و    1373،يباشد 

 يها قارچو    ياز خشکسال  ي مشکلات ناش  و   ک طرفين گونه از  يخواب دوگانه بذور ا  (.1383ان،يمظفر
در معرض   يجزو گونه هاآن دچار مشکل شده و    يعير طبيباعث شده تکثگر  ياز طرف د  بذورهمراه  

انقراض   اثر   (Akbarian et al., 2011)ان و همکاران  ياکبر.  رديقرار گ  (Amini et al., 2016)خطر 
  ي بررس  ي رکانيه  يها( در جنگلAlnus subcordata Meyبرگ و روزنه )  يشناسختيرارتفاع را بر  
  طول دمبرگ و   ، غه برگيت  و مثبت    يبرگ همبستگ  ي هادند که تعداد دندانهيجه رسين نتيکردند و به ا

ن يي تع  يبرا  يه به مولفه اصلياز تجز  ين بررسيدر ا  . ارتفاع دارندش  يبا افزا  يمنف  يطول روزنه همبستگ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

                             2 / 21

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-666-fa.html


 و همکاران  وحیده پیام نور

 

305 
 

ه برگ صفت يدند که شکل پايجه رسين نتين مناطق استفاده کردند و به ايک اين صفات در تفکيمهمتر
 باشد. يجنس توسکا م يبنددر طبقه  يارزشمند

 Valkama et)والکامها و همکهاران  توان به مطالعههيانجام شده م يشناسختيراز جمله مطالعات 

al., 2003)  قرار دادنهد و  سهيتوس فنلاند را از نظرساختار کرک برگ مورد مقا يهاگونهاشاره نمود که
 يبرا يخوب کيونومستاک يکرک برگ نشانگرها  عيکه ساختار و تراکم توز  دنديرس  جهينت  نيدر آخر به ا

 يوژلرا در مورفو پيژنوت ريتاث (Hovenden et al., 2004)هوندن و همکاران  .باشديتوس م يهاگونه
آن بهه  يشناسهخهتير يهاريو همه متغ اهانيکردند و عنوان کردند که ارتفاع در پراکنش گ  دييتا  گبر

 دارد.   ييبسزا ريخصوص ضخامت و سطح برگ تاث
بهرگ و  يشناسختير نيرابطه ب (Kovacic and Nikolic, 2005)و همکاران  کيککوا ن،يهمچن
از  عهتيجم 2ند کهه ديرس جهينت نيکردند و به ا يمنطقه بررس 5در گونه توس در   يطيمح  يفاکتورها
در  يکهيکهه مطالعهات ژنت  ،متفهاوت قهرار دارنهد  يطيمح  طيبه هم با شرا  ترکينزد  يشناسختيرلحاظ  
 مناطق هستند.   ريبه سا بتسن يشتريقدمت ب يدارا تيدو جمع نيکرد ا انيآن ب ليتکم

پرداخهت.   قهايجنس داغهداغان در آفر  کيستماتيوسيبه مطالعه جامع ب  انيرستا  ز،ين  2006سال    در
 وه،يهدانه گرده، آنهدوکار  م  يشناسختير  زيرصفات    يو بررس  يمولکول  يبا استفاده از نشانگرها  شانيا

 ديهدههد و کل شيگونهه افهزا 12گونه داغداغان شناخته شده را بهه  8روزنه و کرک برگ توانست تعداد 
 قهرار گرفهت.  دييجنس مورد تا  نينوع دانه گرده از ا  3جنس گزارش شد و    نيا  يبرا  يديجد  ييشناسا
گونهه  69هها( در برگ )روزنه يشناسختير زير ي، به بررس (Parveen et al., 2000)و همکاران نيپرو
نهوع  6کهه  افتنهديدست  جهينت نيخانواده در فلور پاکستان پرداختند و به ا 28جنس متفاوت از   64از  

 .  باشنديم کيروزنه  آنموست يگونه دارا 54ها مشهود است که گونه  نيروزنه متفاوت در ا
بهرگ و روزنهه  يشناسهختيراثر ارتفاع را بر  (Akbarian et al., 2011)ان و همکاران ياکبرن، يهمچن

(Alnus subcordata Meyدر جنگل )منطقهه در  10 ،يبررسه نيهکردنهد. در ا يبررس يرکانيه يها
کهه  دنديرس جهينت نيقرار گرفت و به ا يدرخت مورد بررس 6 هيو از هر ناح  يارتفاع   انيگراد  کيامتداد  

برگ طول دمبرگ و طول روزنه   غهيت  يارتفاع دارد ول  شيمثبت با افزا  يهمبستگ  برگ  يهاتعداد دندانه
 نيمهمتهر  نيهيتع  يبرا  يبه مولفه اصل  هياز تجز  يبررس  نيارتفاع دارند. در ا  شيبا افزا  يمنف  يهمبستگ

بهرگ صهفت  هيکه شکل پا دنديرس جهينت نيآخر به امناطق استفاده کردند و در   نيا  کيصفات در تفک
 .باشديجنس توسکا م يبنددر طبقه يزشمندار

  شمال و غرب کشور و با  يهاجنگل  يشيرو  عناصر  تنوع  و  بيترك  افرا کرکو در  يبالا  ارزش  وجود  با
ات يخصوص  يسربر  نهيزم  در  ياديبن  فقدان مطالعات  فراوان،  يپژوهش  يهانهيزم  بودن  فراهم  به  توجه

 است.   محسوس اريبس آن ي اهيگ كيژنت يغنا از ياصول حفاظت يبرا گونه، نيا يکيمورفولوژ
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 5،  (1جدول  )ك از مناطق  يدر هر    و  ييشناسا  و غرب  يرکانيافرا کرکو از جنگل ه  يعيطب  شگاهيروپنج  
ل ي در اواانتخاب شدند.  (  Miles et al., 1995گر )يكديمتر از    100ه بالغ، با فواصل حداقل  يپا   15  يال
صفت 17و  يآورتاج جمع يرونيل برگ(، از هر درخت تعداد ده عدد برگ از قسمت بيتکمزمان رماه )يت

گانه   5ت  ي. موقع(2)جدول    شد  يابيرزا   (1994)   (Aas et al., 1994)و همكاران  آسروش  مطابق با  
 ( نشان داده شده است. 1ران در شکل شماره )ينقشه ا يبر رو

 

 ي علامت اختصار ا  يارتفاع از سطح در  شهر  استان   ت  يجمع

 MAZ 1200-1300 چالوس  مازندران  1

 ES 800-900 رم يسم اصفهان  2

 LO 1100-1000 درود لرستان  3

 YA 12000-1000 اسوج  ي احمد ريبو ه و  ي کهکلو 4

 G 1100-1000 گرگان  گلستان  5
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 ي علامت اختصار اس يمق صفت  شماره 

متريليم طول برگ   LLa 
 LW متريليم طول برگ  2/1عرض  در 

 LT متريليم ضخامت برگ 
 W1/4 متريليم طول برگ  4/1عرض در 

 W3/4 متريليم طول برگ  3/4عرض در 
 LNR متريليم طول رگبرگ  راست 

 LNM متريليم ي ان يطول رگبرگ م

 LNL متريليم طول رگبرگ چپ 

 LLR متريليم طول لب راست 
 LLM متريليم ي ان ي طول لب م

 LLL متريليم طول لب چپ 

 PL متريليم طول دمبرگ

 DS متريليم ي ان يلب منوس يس

 W1/4/W - شکل قاعده برگ 
 W3/4/W - شکل نوک برگ 

 L/W - شکل پهنک 

 PL/L - دمبرگ  يطول نسب
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لازم به ذکر است که آمده است.    2در شکل    صفات مورد مطالعه در برگ افرا کرکو   يرينحوه اندازه گ
ز شكل نوك برگ از رابطه عرض پهنك يم طول پهنك به حداكثر عرض پهنك و نيشكل برگ از تقس

  يهاجهت مطالعه روزنه برگ کرکو، برگم بر حداكثر عرض پهنك محاسبه شد.  يطول آن تقس  9/0در  
ها  برگ   يفاده از اسکالپل از سطح پشتقه در آب جوش قرار گرفتند و با استيدق  5خشک شده به مدت  

ا  قه داخل آب ژاول قراريدق  5ها به مدت حدود  د. برشيه گرديته  ي نازک  يهابرش از  ن  يگرفتند. بعد 
با مزمان، نمونه از (  3)جدول    روزنه  يختي . صفات رند شد  يبردارعکس  يکروسکو  نور يها  با استفاده 
.(1389وسف زاده و همکاران، ي)  ديگرد يريگاندازه  ver. 2.0Image tools نرم افزار

 

 

 L کرومتر يم طول روزنه  1

 W کرومتر يم عرض روزنه  2

 A کرومتر مربع يم مساحت روزنه  3

 R - نسبت طول به عرض روزنه   4

 p کرومتر يم ط روزنه يمح 5

 D - متر مربع( يليتراکم روزنه)تعداد در م 6
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اختلاف    يبررس  جهت ر  يهاتين جمعيبوجود  نظر  از  برايكديبا    يشناسختيمختلف   ي ها داده  يگر، 
استفاده    ANOVAزمون  آ از  مختلف    يهات يصفات در جمع  زيآنالجهت    وك  يپارامتر  يهااز آزمون   يكم
نسب ياهمن  ييتعجهت  .  شد تشكيمتغ  يت  در  خوشهيرها  تجزل  آزمون  مؤلههفهيها،  به   ي ها ه 
نت  و  (Jackson, 1991)  انجام  ( Principal component analysis)ياصل ايم متغجه سهيدر  در  جاد  يرها 
ق ي د. از طرين گردييتع  يكي تنوع ژنت  يهايبررس  ي برا  ي ختير  يفاكتورها  ن يو مهمتر  انس مشخصيوار
خوشه يآنال روش    ياز  انيبندگروه  ( Ward)به  تنوعها  و  ب  جام  جمعيدر  درون  و  بررست ين  شد.    يها 

طبقه   ،نيهمچن گروهمشاهده  يبندجهت  به  اطممجز  ي هاها  )با  برخيا  تعلق  به  گونه هيپا  ينان  به  ها 
 . گرفت( مورد استفاده قرار Discriminant analysisص )ي ز تشخيمشخص( آزمون آنال

 

)جهدول  با هم داشهتند يداريها تفاوت معنتين جمعيکل صفات مورد مطالعه در بنشان داد  ج  ينتا
4)  (p≤0.05)  .نشان داد طول برگ، عرض برگ، ضخامت برگ، طول لب راست، هانيانگيسه ميمقاج  ينتا

ت ي، طول رگبرگ چپ در جمعيانيطول رگبرگ راست، طول رگبرگ م،  ، طول لب چپيانيطول لب م
زان يهن ميشهتريب ن،يهمچنه .بودبرخوردار  يشتريزان بيها از متير جمعيگان و لرستان نسبت به ساگر

 شکل نهوک بهرگ و رگ، شکل قاعده برگطول ب 4/3، عرض در طول برگ 4/1ضخامت برگ، عرض در 
ر ينسهبت بهه سهانوس بهرگ  يصفت سهت گرگان  يدر جمعن،  يعلاوه بر ا.بودت لرستان  يمربوط به جمع

 .بودبرخوردار  يشتريزان بياز م هاتيجمع
مولفهه  3هها در انسيهدرصد وار 03/88ن است که حدود آاز   يحاک  ياصل  يهاه به مولفهيج تجزينتا
درصهد و سههم  00/17دوم  مولفههدرصهد،   53/64اول    مولفهکه سهم    ي. به طوربودند  ه شدهياول توج

/ 4عهرض در    عرض برگ،  ل طول برگ،يازقب  يدرصد بود. در رابطه با فاکتور اول صفات  47/6مولفه سوم  
، يانيهطول برگ، طول رگبرگ راست، طول رگبرگ چهپ، طهول رگبهرگ م4/3طول برگ، عرض در    1

در را  هم  ن سهيشتريو ب  يهمبستگ  ينوس برگ داراي، سيانيطول لب راست، طول لب چپ، طول لب م
 بودند.ها دارا انسين واريب
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 مازندران  صفات 

 

 گلستان  اسوج ي لرستان  اصفهان 
  يسطح معن

 يدار

LL c16.87±2.86 b25.40±3.96 a36.0123±4.45 c18.4843±2.830 a35.51±8.94 0.00 

LW d21.17±4.62 b34.10±6.5 a48.1367±8.75 c26.4483±4.53 47.67±12.59
a 

0.00 

LT c0.20±.03569 d0.10±0104 a0.36±.07173 d0.1070±.0141 b23.90±075 0.00 

W1/4 e16.02±2.5 c25.61±3.8 a42.67±6.7 d0. 22.07±3.5 b35.42±9.3 0.00 

W3/4 e7.53±2.15 c13.14±2.09 a22.70±3.53 d10.1330±1.5 b16.26±4.23 0.00 

LLR c6.06±2.06 b10.42±2.23 a12.53±3.98 c6.80±1.67 a13.36±3.96 0.00 

LLM c8.18±2.06 b13.8713±2.50 a17.88±3.64 c8.6873±1.45 a17.32±5.03 0.00 

LLL c5.5±1.90 b10.6±1.88 a12.4±4.34 c6.98±1.4 a13.15±4.09 0.00 

LNM c16.87±2.86 b25.29±3.97 a36.09±4.50 c18.54±2.77 a35.41±8.91 0.00 

LNR b14.3±3.03 b21.6±3.0 a30.3±4.48 b15.65±2.68 a30.05±6.86 0.00 

LNL c14.37±2.50 b21.81±3.101 a29.8±4.07 c15.84±2.58 a30.23±7.29 0.00 

PL d7.61±2.61 b30.64±12.54 c19.02±5.75 d9.36±2.14 44.94±11.08
a 

0.00 

W1.4/W c0.76±.092 c0.76±.089 a0.89±.083 b0.83±.046 c0.74±.062 0.00 

DS e8.59±2.20 c12.76±2.06 a23.20±2.77 d10.45±1.74 b17.37±3.75 0.00 

W3.4/W c0.36±.11b0.38±.04 a0.47±06 b0.38±.02 c0.34±.03 0.00 

L/W a0.81±.12 b0.75±.07 b0.75±.08 c0.70±05 b0.75±.06 0.00 

PL/L b0.45±.152 a1.17±.36 b0.52±128 b0.50±.061 a1.24±.22 0.00 

 
، طهول دمبرگ ي، طول نسب، شکل قاعده برگرگشکل نوک ب،  در رابطه با مولفه دوم ضخامت برگ

صهفت   ،ن مولفهه سهومييدر تب.  بودها دارا  انسين وارين سهم را در بيشتريو ب  يهمبستگ  يدمبرگ دارا
محهور  يدر فضها  يدرخته  يههاهيهن نمودار پراکنش پايهمچن  داشت.انس را  ين واريشتريشکل پهنک ب

ت يهجمع  يدرخته  يههاهيهتوانسهت پا  ياصهل  يههاه به مولفهيتجز  ،مولفه حاصلمختصات بر اساس دو  
ار يبسه  يران همپوشهاناسوج و مازنديعت  يها جمتين جمعيها جدا کند. در بتير جمعيلرستان را از سا

 .(3)شکل   ت گرگان مشاهده شديدر جمع  ياکندگن پريشترياست که ب  ين در حاليا .داشتند  ياديز
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ward

 
2Dendrogram
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ت   يجم  5شده از    يريگنمونه   يها هيبر اساس صفات مطالعه شده نشان دادپا  ياه خوشه يج تجزينتا
  لرستان قرار گرفت و  تيه از جمعيپا  2ر خوشه اول تنها  که د  ي. به طورشدندک  يتفک  خوشه جدا   4  در
پايسا تشکهير  خوشهيها  داد  ل  را  پانددوم  ديجمع  يهاهي.  اصفهان  و  گرگان  چهارم ت  و  اول  خوشه  ر 

درصد در خوشه سوم قرار   20ت گرگان در خوشه اول و  يدرصد جمع  80که    يند به طورپراکنده شد
درصد قرار    80درصد و در خوشه سوم    20ت اصفهان در خوشه اول  ياست که جمع   ي ن درحاليا  .گرفت
چهارمداشت خوشه  و    يهاهيپا  درصد  100.در  گرفتيمازندران  قرار  آنالينتا  ،نينچهم.نداسوج  ز يج 
اسوج و  يت  يجمعکه  از آن است    يت حاکيجمع  5ن صفات مورد مطالعه در  يانگيبر اساس م  ياخوشه 

 . (4)شکل  داشتندها ت ير جمعيگر نسبت به سايبت به همدنس يترکينزد يشاونديومازندران خ
 

 
MA

YALOGOES

 
آنالينتا داديتشخ  زيج  نشان  درستهيدرصدپا90ص  به  طورشده  يدبنه قطب  يها  به  از    ياند  که 
شگاه  يدر رو  درصد  7/6شگاه مازندران و  يدر رودرصد    3/93،شگاه مازندرانيمورد مطالعه از رو  يهانمونه 

  16/ 7شگاه و  ين رويمربوط به هم  درصد  3/83مطالعه شده در اصفهان    يهانمونهاز  .  اسوج قرار گرفتي
 . (5)جدول  گرفتاسوج قرار يشگاه يدر رو درصد
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آناليضرا استاندارد  تشخيب  سيز  صفات  داد  نشان  در  يص  عرض  برگ،  برگ، ضخامت  طول   4/3نوس 
موثرتر نقش  برگ  قاعده  شکل  و  پهنک  شکل  دمبرگ،  طول  جمعيدرتفک  يبرگ،  .  داشتندها  ت يک 

 58انس را به خود اختصاص داده است که سهم تابع اول  يدرصد  وار   85ن تابع اول و دوم   يهمچن
م اول.  باشد يدرصد  تابع  با  رابطه  س  ،در  بيصفات  برگ  وضخامت  برگ  بيشترينوس  در  را  سهم  ن ين 

ک ين صفات در تفکيا  ينسب  تياهمانگر  يکه ب  بودندگر  ي کديبا    يهمبستگ  يو دارا  داشتندها  انسيوار
 (. 6)جدول   باشديها مت يجمع

 
 

شگاه يرو  اسوج ي لرستان  اصفهان  مازندران    مجموع  گرگان  

ي درصد واقع  

 100.0 0.0 6.7 0.0 0.0 93.3 مازندران 

هان فاص  0.0 83.3 0.0 16.7 0.0 100.0 

 100.0 0.0 0.0 96.7 0.0 3.3 لرستان 

اسوج ي  0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 100.0 

 100.0 80.0 0.0 3.3 16.7 0.0 گرگان 

 

 
 صفات

 تابع 
1 2 3 4 

LT 0.574* -0.068 -0.731 0.032 

W3.4 0.305 0.097 0.835* 0.599 

PL -0.801 0.537 -0.766 -1.303* 

DS 0.792* 0.034 -0.035 -0.138 

L.W 0.071 0.200 -0.278 0.781* 

PL.LL 0.324 0.547 0.619 1.106* 

W1.4.W -0.105 0.058 0.647* -0.484 

ژه يمقدار و  7.627 3.634 1.552 .335 

يهيانس توجيوار  58.0 27.6 11.8 2.5 

ي تجمعانس يوار  58.0 85.7 97.5 100 

صيتوابع تشخاز  ک يو هر   ر يهر متغ ن يمطلق ب  يهمبستگ ن يبزرگتر  * 

زان يهن ميشهترياسهوج بيت يهجمع مختلف افرا کرکو نشان داد  يهاتيان جميمطالعه صفت کرک در م
 ين در حهاليا. ت اصفهان بوديک دمبرگ مربوط به جمعن تراکم کريشتريبکرک را در سطح برگ دارد. 

باشد و وجود يکرک م يت مازندران دارايجز جمعبمختلف    يهاتيجمع  يهابرگ  ياست که سطح پشت
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وجهود   ،نينه. همچاست  ياصل  يهات مازندران فقط در محل اتصال رگبرگيجمع  يپشت  حکرک در سط
نهوع ص  يتشهخ.  ده شهديهت لرسهتان و اصهفهان ديهجز جمعبها  تيه برگ در تمام جمعيکرک در حاش

هها تيهکه در تمهام جمعنشان داد  (  RFCAL-BH2مدل    Olympus)ينورکروسکو   يم  توسطها  کرک
 .(5)شکل   ساده بودند يها از نوع چند سلولکرک
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از مطالعه روزنه بر اساس آزمون آنالينتا تمام    که در  ن استآاز    يک طرفه حاکيانس  يز واريج حاصل 
مختلف   ي هاتين جمعير از صفت نسبت طول روزنه به عرض روزنه در بيمطالعه شده به غ   ي هاصفت 

معن  شديداريتفاوت  جمعمشاهده  در  روزنه  مساحت  و   يهاتي.  لرستان  دو  ي   اصفهان،  به  نسبت  اسوج 
ديجمع بيت  ايگر  بود؛  درحاليشتر  در  ين  روزنه  تراکم  که  سا  است  به  نسبت  جمعياصفهان  از تير  ها 
   (.7برخوردار بود )جدول  يزان کمتريم
خوشه بود.   2مورد مطالعه به    يهاتيم جمعيازتقس  يبر اساس صفات روزنه حاک  ياه خوشه يج تجزينتا

ک خوشه يها  ت ير جمعيک خوشه وسايل  يت گرگان و مازندران تشکي جمع  يهاهيشتر پايکه ب  يبه طور
 (. 6ل دادند )شکل يرا تشک

 

 

سطح  
 يداريمعن

اسوج ي گرگان    مازندران  اصفهان  لرستان  

0.00 351.21±48.6
b 

428.66±69.

7a 

425.6±47.8a 452.62±67.

8a 

339.89±57.20b A 

0.00 69.03±4.38b 75.78±6.71
a 

76.43±3.33a 79.26±4.40a 68.10±5.08b P 

0.00 23.53±1.76c 26.47±

 2.24ab 

26.78±1.73a 28.26±2.13a 24.79±2.3bc L 

0.01 20.18±1.81bc 21.34±2.14
ab 

21.57±1.44a

b 

22.17±1.69a 18.76±1.59c W 

0.57NS 0.92±.02a 0.93±.021a 0.91±.04a 0.90±.06a 0.91±.04a R 

0.00 39.1±1.6a 38.80±1.85
a 

39.70±1.61a 29.70±1.63
b 

38.00±1.63a D 

A :کرومتر مربع( يمساحت روزنه )م،P :(، کرومتريم) ط روزنه يمحL :(،   کرومتريم)  طول روزنهW :عرض روزنه  
 متر مربع( يلي: تراکم روزنه )تعداد در مD، نسبت طول به عرض روزنه : R(، کرومتريم)
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آنالينتا داديشخ  زتيج  نشان  درستهيپا  درصد  76که  ص  به  طور  .اند شده  يدبنه قطب  يها  از   يبه  که 
رو  يهاهيپانيب از  مطالعه  مازندران  ي مورد  رو  ها هيپا  درصد   70شگاه  گرفت.يدر  قرار  مازندران    شگاه 

  درصد 30شگاه و  ين رويمربوط به هم  هانمونه  درصد  70،مطالعه شده در اصفهان  يهااز نمونه ن،  يهمچن
ا  قرار گرفت.  لرستان  شگاهيدر رو بر  پا  ن،يعلاوه  لرستانيمورد مطالعه در رو  يهاهياز  درصد  80  ،شگاه 
 صيبر اساس دو مولفه اول تابع تشخ  يبندگروهن،  يهمچن  .(8)جدول    شگاه قرار گرفتيداخل رو  هاهيپا

 .  ( 7)شکل  م کرديمختلف را به دو گروه مجزا از لحاظ صفات روزنه تقس يهات يجمع
 

شگاه يرو  اسوج ي لرستان  اصفهان  مازندران    کل گرگان  

ي درصد واقع  100.0 20.0 10.0 0.0 0.0 70.0 مازندران  

 100.0 0.0 0.0 30.0 70.0 0.0 اصفهان 

 100.0 0.0 0.0 80.0 20.0 0.0 لرستان 

اسوج ي  20.0 0.0 0.0 70.0 10.0 100.0 

 100.0 63.6 9.1 0.0 0.0 27.3 گرگان 

 

تراکم  ص نشان داد صفات  يز تشخيب استاندارد آناليضراشود،  ي( مشاهده م 10همانطور که در جدول )
  درصد7/96ن تابع اول و دوم   ي. همچنداشتندها  ت يک جمعيدرتفک  ينقش موثرتر   ط روزنهيروزنه و مح

اول  يوار تابع  سهم  که  است  داده  اختصاص  خود  به  را  م  8/87انس  تابع .  باشد يدرصد  با  رابطه  در 
 يو دارا  داشتندها  انسين وارين سهم را در بيشتريب  ط روزنهي،صفت تراکم روزنه و در رابطه دوم محاول

 . باشديها مت يک جمعين صفات در تفکيا ينسب تيانگر اهميکه ب بودند گر ي کديبا  يهمبستگ
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 صفات

 تابع 
1 2 3 4 

A -1.775 -5.367* 0.102 -5.248 

P 2.191 7.415* -0.499 1.896 

W -0 

0.642 
-1.656* 1.441 1.859 

L -0.423 -0.521 -0.479* 1.916 

R 0.743 2.054 -0.178 0.177* 

D 0.969* 0.093 0.220 0.201 

ژه يمقدار و  7.421 0.752 1.552 0.335 

يهيانس توجيوار  87.8 8.9 2.4 1.0 

ي انس تجمعيوار  87.8 96.7 99.0 100.0 

 ها تيک جمعيشتر صفت درتفکيب  يت نسبيداشتن اهم: *

 

شگاه مهورد يرو پنج( در Acer monspessulanum Lافرا کرکو ). يشناس ختيق حاضر ريدر تحق
از تنهوع مشهاهده   ييمشخص شد که سهم بالا  ،جاد کننده تنوعيعوامل ا  يبا بررسقرار گرفت که  يبررس

 يختير ت بوده است. اگر چه وجود تنوعيک جمعيدر داخل    يدرخت  يهاهين پايبتفاوت  شده مربوط به  
 يمختلف، جهت سازگار  يطيط محيک گونه به سبب حضور آن در شرايمختلف    يهاتيدر داخل جمع
 يت بهه حهديهک جمعيرات در داخل افراد يين تغيکه ا يات آن قابل انتظار است، اما زمانيو استمرار ح
مجهزا نهام  يههاتهوان از آنهها بهه عنهوان گونههيص باشهند، مهيابل تشخگر قيکدياز    يراحته  باشد که ب

متفهاوت دچهار  يمهيط اقليک در شهرايهرچند که صفات مورفولوژ (.Mayer and Eshlok, 1991برد)
 ,Oyeleke et al., 2004; Obiremi and Oladele, 2001; Jones and Wilkins)شوند )يتنوع م

1971. 
رده بنهد  در    تيصهفا  چنهينو    ندگير  يقرار م  يطيط محير شراياز صفات کمتر تحت تاث  ياما برخ

 رند.  يگيگر مورد استفاده قرار ميکدياز  مختلف يهاگونه تفکيکو  زيستی گياهان  
متفاوت و    يميط اقلياز شرا  يک برگ را ناشياز تنوع صفات مورفولوژ  ي ن، محققان بخشيعلاوه بر ا

 يز يزان حاصلخيم  انه(، طول فصل خشک ويسال  يشگاه )رطوبت و دماير خاک روين، تحت تاثيهمچن
( طرفSchimedt and Levin, 2003خاک  از  و  بدليد  ي بخش  ي (  را  ژنتيگر  تنوع  وجود  ن يب  يکيل 
ميجمع ها  م   دانند.يت  اساس  شد  تيجمع  5در    برگصفات    نيانگيبر  و    اسوجي  تيجمع  مشخص 

  ي پراکندگ   نيشتريبند.  دار  گريدکينسبت به    يترکينزد  يوندشايوخها  ت يجمع  رينسبت به سامازندران  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

                            16 / 21

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-666-fa.html


 و همکاران  وحیده پیام نور

 

319 
 

ک ي واقع در  درختان    يمشابه برا  ييط آب و هوايبا توجه به شرا  مشاهده شد.  گرگان  تيدر جمعز  ين
برا  يمشابه، حاک   يهات، عدم قرار گرفتن آنها در خوشهيجمع سطح در    افرا کرکوگونه    ياز تنوع بالا 
 ي آشور  مکيک  يرگونه هايعلاوه بر ز  کرکوگر از  يد  يهاگونهريزه حضور  يتواند فرضيم  يت و حتيجمع
  يران يکم اي(، کيکم قفقازيا کياه کرکو )ي(، سيکم دشت ارژنيا کي)  يرازيکم شي(، کيکم کردستانيا کي)
ق حاضر، صفات يدر تحقد.يت نمايتقوران را  يدر ا(  1383ان،  ي)مظفر  يکم ترکمني( و کيکم کرمان يا کي)

طول برگ، طول   4/3در  نوس برگ، ضخامت برگ، عرض  يصفات س  ها شامل ز کننده گروهيمتما  ياصل
برگدمبرگ قاعده  شکل  و  پهنک  شکل  برگ معمولاباشد. يم  ،  ابعاد  در  اختلاف  و  ارتباطبا  تنوع  در 

شرا  هاشگاهيرو اكولوژيو  آنيط  بر  حاكم  مك  بيها  معنيطور هباشد  تفاوت  سبب  ن ي ب  داريکه 
ق،  يج تحقيبا توجه به نتا.(Linhart and Grant, 1996)شوديمبرگ    يختيك و صفات ريطاكولوژيشرا
(.  Sattarian, 2006برد )  يک پ يدر صفات مورفولوژ  يتيژه تنوع درون جمعيبه وجود تنوع به و   توانيم

ط دارند )زرافشار و ي از مح  يکمتر  يرير پذ يهمچون طول دمبرگ و شکل قاعده برگ که تاث  يلذا صفات
م1388همکاران،   به  ي(،  متماتوانند  صفات  تفکيعنوان  در  کننده  زيز  مورد  يک  افرا  گونه  در  رگونه 

ط يط و شرايل در اندازه برگ هستند ممکن است متاثر از محيکه دخ ي رند چرا که صفاتياستفاده قرار گ
 شگاه باشد. يرو

 هسهتند مضري هااشعه تابش وي خشك لياز قب  ،يطيمحي  هاتنش  برابر  در  مهمي  از جمله اجزا  هاكرك
نهوع (. Agrawal and Fishbein, 2006کهاربرد دارد )ي تاكسهونوم مطالعهات در آنهها نوع و ساختار و

نهوع ص داده شهد. يتشهخ سهاده يچند سلولکسان و از نوع يمورد مطالعه    يهاتيها در جمعکرک برگ
گونه هها محسهوب   ييک در شناساياز صفات مهم تاکسونوم  (1390وسف زاده  ي)ها  گونه  يکرک در برخ
 .ک کننده باشديتواند صفت تفکينم( 1391و همکاران،  يدري)چاپلاق پرگر  يد يشده و در برخ

ک يهصهفت تفکمانند نمدار  از گونه ها  يممکن است در برخ  كه  است  كيتاكسونوم  صفت  كي  كرك  نوع
ک کننده محسوب يصفت تفکها مانند ممرز گر از گونهيد يا در برخي( و  1390وسف زاده  ي)  کننده باشد

رک در در نهوع که يتفهاوت، قيهن تحقيهاج يبا توجه بهه نتها(. 1391و همکاران،  يدري)چاپلاق پر  نگردد
سهاده بودنهد.   ياز نهوع چنهد سهلول، نوع کهرک  هاتيجمع  مختلف مشاهده نشد و در تمام  يهاشگاهيرو

ت يهن تهراکم کهرک دمبهرگ مربهوط بهه جمعيشتريمختلف افرا کرکو، ب  يهاتيان جمين، در ميهمچن
 يابد براي يشمنطقه افزا  کيکه هرچه خشيباشد بطوريمنطقه م  يخشکل  يکه احتمالا بدل  اصفهان بود
مختلهف   يههاتيهجمع  يههابهرگ  يسطح پشت  اقدام  .ميزان کرک ها افزايش می يابد،  يخشکمقابله با  

ت مازنهدران فقهط يجمع  يو وجود کرک در سطج پشت  بودهدار  کرک    ، همهمازندرانت  يجمع  ياستثناب
اسهوج و مازنهدران يت گرگهان، يهسهه جمعه برگ در يحاشده شد.  يد  ياصل  يهادر محل اتصال رگبرگ

زان کرک در سطح برگ مربهوط بهه ين ميشتريبت لرستان و اصفهان فاقد کرک بود.  يکرکدار و در جمع
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گونه افرا کرکو مختلف    يهاشگاهيرک در روک  در  شده  مشاهده  تنوع  رسديبه نظر ماسوج بود.  يت  يجمع
 Zhang and)کهه مطهابق بها نظهرات ژانها و مارشهال  اسهت يطهيمح طيشهرا به يسازگار جهت در

Marshall, 1995) تنوع گونه در  يدر بررس يحيار صحيپارامتر معن يان کرد که ايتوان بي. لذا، ماست
 .باشديافرا کرکو نم

اه در مصهرف آب يگ  ييزان و کارآياهان هستند که در ميگ  يبنددر رده  گريروزنه از جمله صفات مهم د
در  شهگاهيات رويکنند. تعداد و تراکم روزنه به علت ارتبهاط تنگاتنها بها خصوصهيفا ميرا ا  ينقش مهم

 در روزنهه  پيت ،نيعلاوه بر ا(. Luo and Zhou, 2001ها متفاوت هستند )تهيو وارسطح گونه، جنس 
مهوارد   ياريبسه  در  بلكهه  رد،يهگ  قهرار  نظر  مد  يصيصفت تشخ  كي  عنوان  به  توانديم  تنها  نه  بالغ،  برگ
 Van) شهود اسهتفاده زيهن ياهيهگ يههاگونهه كيتاكسهونوم قرابهت يبهرا يشاخص عنوان به توانديم

Cotthem, 1970). گهزارش شهد، مختلف کرکو يهاتيجمع ينوع روزنه برا کيتنها در پژوهش حاضر 
-يمهها يياژه دو لپهياهان گلدار بويگ  يبرا  ن نوع روزنهيترييک است که به عنوان ابتدايتيکه نوع پاراس

 يهههاسههلول يهمهراه در امتهداد محهور طههول يسهلولها( و در آن، Baranova, 1972, 1992) باشد
ها تفهاوت قابهل شگاهين رويدر ا پ روزنهيکسان بودن تيغم ريل(. ع Dilcher, 1974)قرار دارند  محهافظ
شهگاه يکه اندازه روزنهه در رو  يبه طور  .ها مشاهده شدشگاهيرو  يدر تمام  يکم  يهااز نظر داده  يتوجه

در   يکيط خاص اکولهوژيشرال  يتواند به دليبود که م  ها بزرگترشگاهير رويگرگان و لرستان نسبت به سا
 Schoettle andک منطقهه اسهت )يهط اکولوژيم بها شهرايابعاد روزنهه در ارتبهاط مسهتق. منطقه باشد

Rochelle, 2000 .)ل يبه دلاحتمالا که  ها بودشگاهير رويکمتر از ساان تراکم روزنه در اصفه ن،يهمچن
تراکم صفات  ق،  ين تحقيدر ا.  تواند باشدير و تعرق ميزان تبخيمنطقه از نظر م  يکياکولوژط خاص  يشرا

از   مختلهف  يههاتيهجمعکههيبطهور  .داشتندها  تيک جمعيدرتفک  ينقش موثرتر  ط روزنهيروزنه و مح
نسهبت د روزنه ايز يريپذريبه لحاظ تاثرسد يبه نظر مم شدند.يلحاظ صفات روزنه به دو گروه مجزا تقس

ط ير محهيشتر تحهت تهاثيو ب ک نام بردينها به عنوان پارامتر متاثر از ژنتآتوان از ينم يطيط محيبه شرا
 .باشديم
 

مطالعهات  تهوان از آنهها درينمه  ،لهذا  و  گونه افرا کرکهو نهدارد  يبندلازم را در رده  ييکارآ  روزنه و کرک
نوس برگ، ضخامت برگ، عهرض يصفات س لياز صفات برگ از قب  يبرخاما    .ک استفاده نموديتاکسونوم

ط يکمتهر از محه  يرير پهذيل تاثيبرگ بدلطول دمبرگ و شکل قاعده  طول برگ، شکل پهنک  4/3در  

ن حال، يبا ا رند.يافرا کرکو مورد استفاده قرار گ  يهاگونهر  يزز کننده در  يتوانند به عنوان صفات متمايم
 يخهتر  يهزرو    سهيشنا  يخترتر،  قيک دقيشود، به منظور تفکيشنهاد ميگونه پ   نيت ايبا توجه به اهم
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گونهه افهرا کرکهو در   يبهرا  يژه مطالعهات مولکهوليهبهه و  يلهيمطالعهات تکم،  نهينبهذر و همچ  سیشنا
 .گيردان انجام يرامختلف   يهاشگاهيرو
 

صفحه. 810زد. يران. انتشارات دانشگاه يا يها. درختان و درختچه1373 .، حيثابت
 در وكهرك روزنهه برگ، يشناس  ختي. ر1391م.    ،زرافشار  ع.،،  يسنبل  ، س.غ،ي، ا.، جلاليدريچاپلاق پر
 .26-11: 10ك. يستماتيوسيب و ي. تاكسونوم(.Carpinus L)جنس ممرز  يها گونه

ک يات مورفولوژيتنوع در خصوص  ي. بررس1388ان، ع.  يوسف زاده، ح.، ستاريا، م.،  ين  يزرافشار، م.، اکبر
 يپژوهشه  –  يمختلهف. مجلهه دو فصهلنامه علمه  ييايهط جغرافيوه گونه داغداغان در شرايبرگ و م

 .17-1: 88-99ران. يا يو جنگل  ياهان مرتعيک و اصلاح گيقات ژنتيتحق
 صفحه. 770.  يدانشگاه(. مرکز نشر ياهيک گيستماتيران )سيا يهاتي. کورموف1387قهرمان، ا. 

مجلهه علهوم ران. يهدر ا  Acerسرده.  يهاگونه يبرخ يشناسختير يال خوشهي. تحل1388، ز. يميكر
 .176-166: 1. شماره  16. جلد يعيومنابع طب يکشاورز

 991 .تهران  تهران.  دانشگاه  نشر  و  انتشارات  مؤسسه  ران.يا  يهاختچه  در  و  درختان.  1383  .و  ان،يمظفر
 صفحه.

  يختي. تنوع ر1389ان، ع.، زارع، ح. ي، م.، ستارين زاده کلاگر، ا.، اسديحس ، م.، يزاده، ح.، طبروسف ي
-24(: 3)2ک. يستماتيوسيو ب ي. مجله تاکسونومي رکانيه يها( در جنگل.Tilia sppبرگ نمدار )

11. 
 مهدرس، تيهترب دانشهگاه ،يدكتهر رساله  .رانيا در نمدار جنس كيستماتيوسي.ب1390ح.  زاده، وسفي

 .تهران
ت مهدرس، يه. دانشهگاه تربيران. رسهاله دكتهريك جنس نمدار در ايستماتيوسي. ب1390زاده، ح.  وسفي

 صفحه. 168تهران. 
Agrawal, A.A., Fishbein, M. 2006. Plant defense syndromes. Ecology 87: 132–

149. 

Akbarian, M.R., Tabari, M., Akbarinia, M., Zarafshar, M., Meave, J.A., 

Yosefzadeh, H., Satarian, A. 2011. Effected of elevation gradiant on leaf and 

stomata morphology of Caucasian alder( Alnus subcordata) in Hyrcanian forests 

(Iran). Journal of Folia oecologica, 38(1):1-7. 

Amini, T., Zare, H., Alizadeh, B. 2016. A revision of acer monspessulanum l. in 

iran; a new subspecies report. IRAN. J. BOT., 22 (2): 121-124. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

                            19 / 21

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-666-fa.html


 1400شماره هجدهم، بهار و تابستان  ،دوره نهم /انحفاظت زيست بوم گیاهنشريه 

 

322 
 

Aas, G., Aier, J., Baltisberger, M. and Matzger, S., 1994. Morphology, isozyme 

variation, cytology, and reproduction of hybrids between Sorbus aria (L) 

Crantz and S. torminalis (L). Crantz. Helv, 104: 195-214. 

Baranova, M. 1992. Principles of comparative stomatographic studies of flowering 

plants. Botanical Review, 58(1): 49-99. 

Dilcher, D.L. 1974. Approaches to the identification of angiosperm leaf remains. 

Botanical Review, 40: 1-157. 

Hovenden, M.J., Vander Schoor, J.K. 2004. Nature versus nurture in the leaf 

morphology of southern beech, Nothofagus cunninghamii (Nothofagaceae). 

New Phytologist. 161: 585–594. 

Jones, D., Wilkins, D. 1971. Variation and adaptation in plant species, London, 

Heinemenn, 184p. 

Johnson, R.A. and Wichern, D.W. 2002 Applied multivariate sta- tistical analysis, 

5th ed. Prentice Hall Inc., New Jersey. 

Kovacic, S., Nikolic T. 2005. relations between betula pendula roth. (betulaceae) 

leaf morphology and environmental factors in five regions of Croatia. Acta 

Biologica Cracoviensia Series Botanica, 47/2: 7–13. 

Linhart, Y.B., Grant, M.C. 1996. Evolutionary significance of local genetic 

differentiation in plants. Annual Review of Ecology and Systematic, 27: 237-

277. 

Luo, Y., Zhou, Z.K. 2001. Cuticle of Quercus sugen. Cyclobalanopsis (Oerst.) 

chneid. (Fagaceae). Acta Phytotax Sinica, 39: 489-501. 

Mayer, E., Eshlok, P. 1991. Principles of Systematic Zoology. 511p 

Miles, L.M., Jeanne, A.M., Robert, D.W. 1995. Provenance and progeny variation 

in growth and frost tolerance of Casuarina Cunninghmiana in California, 

USA. Forest Ecology and Management79:161-171. 

Obiremi, E.O., Oladele, F.A. 2001. Water-conserving stomatal systems in selected 

Citrus species. South African Journal of Botany, 67: 258-260. 

Oyeleke, M.O., Abdul Rahaman, A.A., Oladele, F.A. 2004. Stomatal anatomy and 

transpiration rate in some afforestation tree species. Nigerian Society for 

Experimental Biology Journal (NISEB), 4: 83-90. 

Parveen, N.S., Murthy, K.S.R., Pullaiah, T. 2000. Leaf epidermal characters in 

Crotalaria species (Papilionoidea) from Eastern Ghats. Phytomorphology 50: 

205–212. 

Rechinger, K.H. 1982. Editor, Flora Iranica vol. Akademische Druck- 

undVerlagsanstalt, Graz, 150: 354-396. 

Sattarian, A. 2006. Contribution to the Biosystematics of Celtis L. (Celtidaceae) 

with special emphasis on the African species. Ph.D. Thesis Wageningen 

University, Wageningen, 142p. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

                            20 / 21

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-666-fa.html


 و همکاران  وحیده پیام نور

 

323 
 

Schmidt, K.P., Levin, D.A. 1985. The comparative of reciprocally sown 

populations of Phlox drummondii Hook. I. Survivorships, fecundities and finite 

rates of increase. Journal of Plant Evolution, 39: 396-404. 

Schoettle, A.W., Rochelle, S.G. 2000. Morphological variation of Pinus 

flexilis(Pinaceae), a bird-dispersed pine, across a range of elevations. American 

Journal of Botany. 87: 1797-806. Society. 63: 235-246. 

Valkama, E., Salminen, J., Koricheva, J., Pihlaja. K. 2003. Comparative Analysis 

of Leaf Trichome Structure and Composition of Epicuticular Flavonoids in 

Finnish Birch Species. Annals of Botany, 91(6): 643-55 

Van Cotthem, W.R.J. 1970. A classification of stomata1 types. Botanical Journal 

of the Linnean. 

Van gelderen, D.M., De jong, P.C., Oterdoom. H.J. 1994. Maples of the World. 

Timber Press, Portlan. 

Vesque, I. 1889. Dc I’emploi des caractkres anatomiques dans la classification des 

vigktaux. Bulletin de la Société Botanique, 36: 41-77. 

Yoo, K. O., Wen, J. 2002. Phylogeny and biogeography of carpinus and subfamily 

Coryloideae (Betulaceae). International Journal of Plant sciences. 163: 641-650. 

Yuan-Yuan Chuang, Y.Y., Liu, H.H. 2003. Leaf Epidermal Morphology and Its 

Systematic Implications in Taiwan Pteridaceae. Taiwania, 48(1): 60-71. 

Zhang, J.W., Marshall, J.D. 1995. Variation in carbon isotope discrimination and 

photosynthetic gas exchange among populations of Pseudotsuga menziesii and 

Pinus ponderosa in different environments. Functional Ecology, 9: 402-412. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            21 / 21

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-666-fa.html
http://www.tcpdf.org

