
 قراچورلو يو مرتض يل مدديعق 

101 

 
گنبدكاووسدانشگاه   

"گياهان بومستيزحفاظت "نشريه   

هفدهم، شماره هشتمدوره   

http://pec.gonbad.ac.ir 

  

ك يون لجستيبا استفاده از مدل رگرس يكاهش پوشش جنگل ياچنددوره ينيبشيش و پيپا

 ز ارسبارانيآبخ يهادر حوضه

 2قراچورلو يمرتض، *1يل مدديعق

������  �	
���

������ ������� ������ ��������� �� ! ��"���� �������� ��#  
$
�%�� &�'����!�(&�������� � ������ ��������� �� ! ��"���� �������� ��#  

 

 :*��+�� ,+��-.//�./�12/                     :3
+45 ,+��-.6/.7/�122        

�8�8�8�8������������9999        

:��;:��;:��;:��;����     < *=�>? 	 < *=�>? 	 < *=�>? 	 < *=�>? 	����
- @� A
- @� A
- @� A
- @� A���������">� B?�5 C�
�">� B?�5 C�
�">� B?�5 C�
�">� B?�5 C�
����    �� �� D�E-�� ���� �� D�E-�� ���� �� D�E-�� ���� �� D�E-�� �� ! 
<�>� 	 #!� ! 
<�>� 	 #!� ! 
<�>� 	 #!� ! 
<�>� 	 #!�����FFFF����    �:���>:� G� ' H��:���>:� G� ' H��:���>:� G� ' H��:���>:� G� ' H�����    �I�JK�I�JK�I�JK�I�JK����    

��K 	��K 	��K 	��K 	++++��������    �:� L(�K�:� L(�K�:� L(�K�:� L(�K����! *! *! *! *����
M�K B:	N5 .�?��
M�K B:	N5 .�?��
M�K B:	N5 .�?��
M�K B:	N5 .�?��    P�:��P�:��P�:��P�:��    Q�-Q�-Q�-Q�-�����% �R�% �R�% �R�% �R����@��@��@��@������    5 	5 	5 	5 	����BBBB��������>>>>����    ��	��>8��	��>8��	��>8��	��>8��������    #">�#">�#">�#">���@��@��@��@�+�+�+�+     D�E-�� �� D�E-�� �� D�E-�� �� D�E-�� ��


�! ��
�! ��
�! ��
�! �������:
�:
�:
�:
����    ��
��5�-��
��5�-��
��5�-��
��5�-����    �
�� S�! @� ���J��� ���
�� S�! @� ���J��� ���
�� S�! @� ���J��� ���
�� S�! @� ���J��� �������TU' V��TU' V��TU' V��TU' V�����HM�K .*�
� ��U�� WHM�K .*�
� ��U�� WHM�K .*�
� ��U�� WHM�K .*�
� ��U�� W�:�:�:�:����    Q�;Q�;Q�;Q�;���� HM�K H� #!�? V���E��� L HM�K H� #!�? V���E��� L HM�K H� #!�? V���E��� L HM�K H� #!�? V���E��� L

�5���5���5���5��H�H�H�H��8�8�8�8����� �� �� �� �++++"�"�"�"�����H>H>H>H>�8�8�8�8����    X����
! 	X����
! 	X����
! 	X����
! 	�8�8�8�8����� Y
Z S��? �� [\�	 �� Y
Z S��? �� [\�	 �� Y
Z S��? �� [\�	 �� Y
Z S��? �� [\�	 �++++'� H� V�
'� H� V�
'� H� V�
'� H� V�
������%� ]�?�� #��%� ]�?�� #��%� ]�?�� #��%� ]�?�� #����X�TX�TX�TX�T�:�:�:�:����    �">��">��">��">�����     ���! �>�?@�� ���! �>�?@�� ���! �>�?@�� ���! �>�?@��

� �� .*�
� ��
\ P�:� �� .*�
� ��
\ P�:� �� .*�
� ��
\ P�:� �� .*�
� ��
\ P�:++++�">� B?�5 B:�% ����� ]�">� B?�5 B:�% ����� ]�">� B?�5 B:�% ����� ]�">� B?�5 B:�% ����� ]����    H�H�H�H�V��>�V��>�V��>�V��>�    
�!
�!
�!
�!����^ �H�T��	 
^ �H�T��	 
^ �H�T��	 
^ �H�T��	 
����    ��!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H�����     #!�? _��Q! #!�? _��Q! #!�? _��Q! #!�? _��Q!�226�226�226�226 ̀ ̀ ̀ ̀

�2/a�2/a�2/a�2/a � � � �$..6$..6$..6$..6`̀̀̀�226�226�226�226 � � � �$.�b$.�b$.�b$.�b ̀ ̀ ̀ ̀$..6$..6$..6$..6    	�c- @� ���J��� �� 		�c- @� ���J��� �� 		�c- @� ���J��� �� 		�c- @� ���J��� �� 	++++�! 
�! 
�! 
�! 
��! 3	� H� *��>' ����:��! 3	� H� *��>' ����:��! 3	� H� *��>' ����:��! 3	� H� *��>' ����:++++H�E^ @� d5 HTH�E^ @� d5 HTH�E^ @� d5 HTH�E^ @� d5 HT�>��>��>��>�����     ���?; ���?; ���?; ���?;

�
��
��
��
�++++�
^ @� .��
^ @� .��
^ @� .��
^ @� .�����    
�! *�:
�! *�:
�! *�:
�! *�:������
��5�- #��T! 
��
��5�- #��T! 
��
��5�- #��T! 
��
��5�- #��T! 
����    !�\� S�! @�!�\� S�! @�!�\� S�! @�!�\� S�! @�����    ) f�J-��) f�J-��) f�J-��) f�J-��DEM ( ( ( (C��\��C��\��C��\��C��\��    �J-�J-�J-�J-���� W W W W1.1.1.1.    � .�? h�
Q��� 
�!� .�? h�
Q��� 
�!� .�? h�
Q��� 
�!� .�? h�
Q��� 
�!++++ ] ] ] ]


�!
�!
�!
�!����? �f�J-�� #!�? �:
? �f�J-�� #!�? �:
? �f�J-�� #!�? �:
? �f�J-�� #!�? �:
����i\�! R=�? �ji\�! R=�? �ji\�! R=�? �ji\�! R=�? �j������
��5�- *��
��5�- *��
��5�- *��
��5�- *������
��5�- *��^� R=�? ���
��5�- *��^� R=�? ���
��5�- *��^� R=�? ���
��5�- *��^� R=�? �����? C�k� �? C�k� �? C�k� �? C�k� �����'��? j'��? j'��? j'��? j����    \
? 	\
? 	\
? 	\
? 	���� l�> �� � l�> �� � l�> �� � l�> �� �

AFT!AFT!AFT!AFT!    �	
5 l�> �� 	�	
5 l�> �� 	�	
5 l�> �� 	�	
5 l�> �� 	������� .��� #��� .��� #��� .��� #��� .��� #++++@�����?; m@�����?; m@�����?; m@�����?; m����    
-
-
-
-��������^ C�
^ C�
^ C�
^ C�
����    ��!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H���!@ ��	� H�����    �L�� H% ��� V����L�� H% ��� V����L�� H% ��� V����L�� H% ��� V���++++#">� B#">� B#">� B#">� B��@��@��@��@�+�+�+�+     �- S	� ��	� @� �- S	� ��	� @� �- S	� ��	� @� �- S	� ��	� @�

HM�K �� ���HM�K �� ���HM�K �� ���HM�K �� ����:�:�:�:����    ����++++"�"�"�"������:�% ��	� �� H��5�� HM�K �#���! �� 	 ���� ���k�! X����
! 	 H>�:�% ��	� �� H��5�� HM�K �#���! �� 	 ���� ���k�! X����
! 	 H>�:�% ��	� �� H��5�� HM�K �#���! �� 	 ���� ���k�! X����
! 	 H>�:�% ��	� �� H��5�� HM�K �#���! �� 	 ���� ���k�! X����
! 	 H>����    #">�#">�#">�#">���@��@��@��@�+�+�+�+     .�? RQ�! .�? RQ�! .�? RQ�! .�? RQ�!

������������++++�
�� S�! V�!@; m�
�� S�! V�!@; m�
�� S�! V�!@; m�
�� S�! V�!@; m�����TU' V��TU' V��TU' V��TU' V������M� W�M� W�M� W�M� W++++****��� BQ���� BQ���� BQ���� BQ����% @� 	 ����% @� 	 ����% @� 	 ����% @� 	 ��+�+�+�+    #��\#��\#��\#��\S�E\S�E\S�E\S�E\    E- �� V;E- �� V;E- �� V;E- �� V;��������5 	 ]5 	 ]5 	 ]5 	 ]����BBBB��������>>>>����     B:�% ���=� B:�% ���=� B:�% ���=� B:�% ���=�


�! �� D�E-�� �� #">� �
�T�
�! �� D�E-�� �� #">� �
�T�
�! �� D�E-�� �� #">� �
�T�
�! �� D�E-�� �� #">� �
�T������:
�:
�:
�:
����    ��
��5�-��
��5�-��
��5�-��
��5�-����    ��K��K��K��K++++ �*?�� * �*?�� * �*?�� * �*?�� *H�H�H�H���^��^��^��^����H%H%H%H%    ���!���!���!���!++++ET� �
���� HcQ�! 
ET� �
���� HcQ�! 
ET� �
���� HcQ�! 
ET� �
���� HcQ�! 
����    ))))ROC#<�K (#<�K (#<�K (#<�K (    

��!@ ��	� H� ����!@ ��	� H� ����!@ ��	� H� ����!@ ��	� H� ������    -
- H�-
- H�-
- H�-
- H����� �� 
��
� j �� 
��
� j �� 
��
� j �� 
��
� jb6b6b6b6////.... � � � �b$b$b$b$////....     	 	 	 	6a6a6a6a////....    ��� .������ .������ .������ .���++++S�! mS�! mS�! mS�! m@��@��@��@������    
-n�� H% ��� V���
-n�� H% ��� V���
-n�� H% ��� V���
-n�� H% ��� V���++++K� ]K� ]K� ]K� ]#">� f�\	 S���#">� f�\	 S���#">� f�\	 S���#">� f�\	 S��� -

��@��@��@��@�+�+�+�+    H>k5 H�H>k5 H�H>k5 H�H>k5 H��:�:�:�:����    ��� �n�� C���J-�� ���!;
� 	 Y� !��� �n�� C���J-�� ���!;
� 	 Y� !��� �n�� C���J-�� ���!;
� 	 Y� !��� �n�� C���J-�� ���!;
� 	 Y� !5 	 �:5 	 �:5 	 �:5 	 �:����? ��:�	� V�!�
? ��:�	� V�!�
? ��:�	� V�!�
? ��:�	� V�!�
����jjjj�:�:�:�:����    ��>� H>!�� C�k� 	 �>-��>� H>!�� C�k� 	 �>-��>� H>!�� C�k� 	 �>-��>� H>!�� C�k� 	 �>-����    \
? 	\
? 	\
? 	\
? 	����     	 	 	 	

X�X�X�X�.���� o�c�=� �:��@.���� o�c�=� �:��@.���� o�c�=� �:��@.���� o�c�=� �:��@ 
        

                                                           

  a_madadi@uma.ac.irيسنده مسئول: نو*

p���p���p���p���`̀̀̀p�:	N5p�:	N5p�:	N5p�:	N5        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             1 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-644-en.html


 1399 ز و زمستانييپا، هفدهمشماره  ،هشتمدوره / انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

102 

�&�	�&�	�&�	�&�	�:�:�:�:����    �%�%�%�%������������:::: 
- �V���E���
- �V���E���
- �V���E���
- �V���E�������������!@ C�
��!@ C�
��!@ C�
��!@ C�
����    ���! q���! q���! q���! q������
��5�- ���
��5�- ���
��5�- ���
��5�- ������ �� �� �� �++++!�>!�>!�>!�>����#">� �W#">� �W#">� �W#">� �W��@��@��@��@�+�+�+�+....        

        

H!��!H!��!H!��!H!��!        

�5 �
M�K 
c� ��+ B
-���">� B?�5 C�
� H�V��>� +� - B'�8 W�-���  	����]S�K  f�M�!

�
���%� ! Y�T !��(�T! �� H% ��?� �k!� @ f�>- V�8+�T��! �+
+�5 *+
- 	 ������\� 
� X

�
�����= � .*��+�5 ]+H� B	+K��� �� �N� ���T:�%� @ f�>- ��+�T� n�	 3@�� @� *J">:�+  �����=
�

#">� .*�� �� �:��%��X�T�:� ���T:�%� �H�V��>� �i-+#�
� 
�+�:�>� :����!�(&	��� 	 W

"�J?;��:� @+*T !�F� #">� 
r� 	 ����� #����@�+ �E- 	+	� #">� #� �L��+�� B� 
�+ 	 V�

��Ys )Wei et al., 2008; Dias et al., 2015; Salazar et al., 2015; Alvarenga et al., 

2016  �( �( �( �(�M�! X:� @�V�
"� C��@ ��>>%+*T !�F� .*�� ����    �� �+��� ������ ]+� - m�
- #�� C�


�">� B?�5 C�!�>��� !��I�JK C�!��\� t�Q-� *k� H� ����-� H!��
� �-�+L� �
��  @� *I�JK

��T�� Cs=��!� J!�) �?�� �Reddy & Saranya, 2017( u� �!�+�5 ]+@�� 	 B+��� ��!@� J!� ���% 	 �

��� �:��= �� �� D�E-�� �� H%+ ! 
<�>� 
�F�  #!��� 	
rv! 
- 
���� C��< C�
�� �� .�
�#!��� ] 

��L+�� �5 	+=� H�
- �� #��C�
 B?�5 !@�B�� �] ��
��5�-� H�T�
� !����+�� H%�
8 ��
��5�-�� 

d��%
� 	 C�? T����� @� "�J?;��:� E^�i� #!�? !@�]�L
'��: ��Ys�: 	 8
��>� V��=�� -w�� 

��� �� * - rx-�
 ��
\ !��:� .�
^ @��
���% �� !@�] 	 "�J?;� �&�5	
��;�W ��L H���^ ��y��>! �� 


: H�F>! i!�>� �� D�E-�� �� ��
��5�-� 
-��
 5�! ���) �>%Detto et al., 2013 .( 	 *=�>?

Q�-�#">� ���=� R��@�+ <�c= �� HF��� �����
��5�- C�� HM�K �:H�V��>� ��!���  H%H���^ 

Z���T!
��">� B?�5 B:�% 
� X� rx-�����4�
! ��%
- H� ����-�X:�� j!;�E^ #!��� H�Q�i�  	

��T��� �:� L(�K H% �?�� H�?�� ���?��.*�� *  

H:� ���:� =���5 
+5 	 B�B��>� #">���@�+  ! #!��� �� D�E-�� ���F�  B��� W�% H�

U>��	�� )RS	�c- 3@��
5 	 (+�! 
����:�� �� �� 	+3	� Hi��- H�:� ��!;� ̀ �z��+ 5�B�� ]

�
��)��z� V��+� H��- 	 S�E\� @� (�
��� �
� �����=
�+��� 	 �!��? .*�� ��+) WSarma and 

Barik, 2010U>��	� B��� @� ���J��� �� (� � 	���

� C��s^� X�T���+! w��	� �� B?�5 V�

��:�� 	 	+�N��:� ���!�(&� �� �� W=t��
@ ���+*T �>: �� [\�	 {
%�� �
%��
����!� �������
\ .

�+�� V��+#">� H% �>�����@�+ H>k5 ���:� X%?�.*�� ������ |�J-� j ) V�����: 	 d%��Fox et 

al., 2012d�� @� ���J��� �� (�:� ��:�+ 
- Hi'�F! H���!@ B?�5 C�
�K��� �� ]� �!+H��
��� ^� 

S���:� �27.  �-$..1 ��� .�>�=��
5+� - m�#">� H% ��� V��� ���- �:+H>!�� S�
?� H� #�:� 

?
5�� 	 H�?�� j�
��+
- ]����
�; *?� H� D��
! #">� C�
� 5 .����B��>� 
-�� B?�5 C�


 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             2 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-644-en.html


 قراچورلو يو مرتض يل مدديعق 

103 

�">�� #">� ���:� -�8 V����� ��!�% w��- �>: ���% ���� V�����: 	)Kumar et al., 2014 �� (

	�c- @� ���J���+
 ��*TH'�� �
�� S�! }��� 
� 	 *��>' ����:�!��TU' V����� .*�
� ��U�� W+ m

V;%�K �:� � ���=� @��
��+
- ]��!@ �� #">� B?�5 
�]�:� �5 	 ����:�+]H>!�� *�� .��� �:

) V�����: 	 d%��Bax et al., 2016��
� �� (� ! w��	��<�c= 	 #">� B:�% V��X�8 C� �� @����

K���8	� H�+'�� � - @� 	
5 ���%��
�� #�
�!�>8 V����� �E^ .���
% ���J��� �
+� - m��
�� #���� �

!��-� 
�!��:
� 
�! #!�? #��T!��:
� ���� @� H�<���:� @��	�� ��?  	@��	�� ���� @� H�<�� �

�� AF� @� f�J-�� 	 H�n�� 3��� �H��=�	�+"�TE�: @� �� J>!� 
�! ��� H�T��	 
+>i� #">�@���+ 

�:� H� H��- �� .����� �����=
��n�	 *� #">��:� �+X'�� 	 *I�JK �� V�
 H"�]�?��  [��>!

Y;{�=	
- o�c= �� C�i'�F! ����">� B?�5 C�
� #">� f�\	 	��@�+  C�i'�F! X:� @�

@+*T !�F� =�; .*�� ���� ���% ��� ) V�����: 	�12��
�� @� ���J��� �� (��TU' V�� 	 W

���\�*�:� ��

� C��s^� H��!�����+ 5 H��B��>� 
Q-+#">� j�:� � S��?+ .�>�?��� *�: �s

���+��
\
� @� #<�K m� �
�� w��	����� �TU'�
�! H% ��� V��� W��:
� �� AF� @� f�J-��+? 	 �� j


Q- ����! ��+TK .*?�� d�� HF��� j�]) V�����: 	 ���@�12$���>? �� (�+  #!���
rv! - 
�
�� C�


�">� B?�5� HM�K�:� Q�;�	n L+�
k� �� 	 V����@�! V���� �� [\�	 @�	 	 m��
� �
�� 3	� @�� V�

�TU'�
- �W��HM�K �� �� #">� �
�T� C�
�:� S�! ��%4!@��� � �� .������+ �� H% B:	N5 ]

	�c- @� ���J���+����:�! 
��  �� *��>'+ ��	� W�2 
� ���i! �*�
� ��U�� H'���+
�! H% ���:
� 

? 	 ���� @� H�<�� ����	� @� H�<�� �H:�
�; @� H�<������i! HF��� j� 
Q- ��+ .����� #">� �
�T� j

�	
T!� ) V�����: 	�12a
�! @� ���J��� �� (��:
� ��L+��
��� ?)��� AF� @� f�J-�� �j+ *k� 	 �

?���c�\� 	 (j�` ������� ������ �<��)�! ��i�� V�L�! f�� 	 *i�S�! H� (*�@��� 
Q-+ j

^ #">�� S���:� �11a ̀ �1b6 �� �M��%�% HM�K� �
=��� .�>�=��
5 ���;+� m+ H% ��� V��� V��

�� AF� @� f�J-��+? 	 *E~! HF��� @� ��J>! HF��� @� j� 
Q- ��+>��: .��� �����=
� #">� j� ]

��
��+
Q- ]+��>� C�k� �� #">� j� �
Z Y�>� 	� ������ .��� ���+S�! m@��� 
-��
���% C�
� 

}�'�8 �@�K �� #">�V��
\ w��- V����@�! �	���= ��
E� ) V�����: 	�126%�K (�  HF��� ���	 @�

��T!�� X�
�! ]��:
� �� AF� @� f�J-��+? 	 ��
Q- �� j+.��� #">� j  

 ��+[�� W�>�� !�T� f�M�! H% *J� V��-��k! ���  Y�� ��S�!@��� �z��+ ">�#��@�+ 

�� ! *�JZ ���!� ][\�	��? <�c= @� C��E� H% *��� *»�>8��	��� «!�� H� ]�=��
5 .�?��+ ]

<�c= D�E-�� �� f�M�!���
��5�- C�� #">� ���=� ����@�+! ��
- 
� �	s� ����-��� C�
+!�>� W

#">���@�+ � �(*i�	 	 �>:;)+!�>�� D�E-�� W�
�! ]��:
� ��
��5�-� � f�\	 	#">��@�+ � ��� L

 .�@�� ���?;�U�;@��+H% <�c=���
��5�- C�� ��-��� �! �����!@ }�� �>8+� �H:� ]+ ��>�T: ��T

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             3 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-644-en.html


 1399 ز و زمستانييپا، هفدهمشماره  ،هشتمدوره / انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

104 

�
��>�+�5 ���	 ]+��+ ���+]D�E-�� !�^�E>��� ����-� �5 @�+��+ ��T�� #!���� ��� H(���+	� H% �+�
�� 

! [!��� .�?�� ����-�+� �� B:	N5 ]+ H��- �� 	 ����� ]H�C�	
M >8 ��U���Hi'�F! ]�� #">� ���:� 

� Y
Z S��? �� [\�	 V���E���+��%� .*�
� ��U�� V�
�X�T�:� ���T:�%� �">� 	�  V���E��� H�F>!

�=t ������
���+@ f�>- *J">: 
+�T� H��� 	�:� H�
c >!�
� 
"?�
� G� ' H� 	 ����� ��4� @�� *

	+�N�� �L�K) �������=
��� ����: 	 �V��1/2 �V�����: 	 ���@�� ! u�121.(  

�� B:	N5 P��:�+ :����
\ ]� ̀ ���>?�+ i- 	��i\�! ]�#">� *i�	 	 *��@�+ ��	� ���:� 

��!@�  _��Q!$` Q�-�i- 	 R��"��"8 ]� 
�! D�E-����:
� ��
��5�-� �">� B?�5 B:�% ��� 1 ̀ 

S�! H(����:� �
����TU' V��5 *k� W�B��>� >� B?�5 B:�%�"� a` Q�-�� ���	 R+!�>� W

� D�E-���
�! ]��:
� ��
��5�-� #">� ���=� 	��@�+� V��!@; .+!�>�
- W���">� B?�5 C�
� H� 	-

	+� �N+!�>�
�! D�E-�� W�
�:� 
�! �� #��T!�! H�T��	 
� ����-H�V��>� �	;��� B:	N5  H% �?��

"����<� �L� .��� 
M�K B:	N5 ��U��  

3	� 	 ���!3	� 	 ���!3	� 	 ���!3	� 	 ���!�:�:�:�:        

>!>!>!>! H�F H�F H�F H�F���!���!���!���! Hi'�F!Hi'�F!Hi'�F!Hi'�F!        

HM�K�:� Q�;�H��5�� HM�K H� #!�? V���E��� L�8�� �+"�� Hq> �q8�  X����
q! 	 �q8�  S��q? �� �

	 H�F>! 	 ���% Y
Z+�N &�'�%�+�� [\�	��?���  #�?)�� C�cQ�! .(�L+��
��� HM�K   S	�q� �� �q:

+W .*�� ��? ���	; HM�K�:� Hi'�F!���!   ; V��q�� V��q�
k? m>5 ��	� ! �����t+  \
q? V�qU�   Hq�

����:� �%�
���= �
E+ �J�� 	 
:� �V�\@�	 �]H��
���
\���HM�K .�:� �">��  
�; HqM�K 	L� ��%4! q+ L

 
� 	 ��q? Y�T ! }�� ��L� q+V� �q:�   Fq�� V;  �q:�k��� q+*  @
q! �	� ���	�  q! }���   �q� .��q?

��
���
\] !��-� H��5�� HM�K�8�     � HqM�K |
q? ��q�� *�qT\ 	+"�� Hq> �q8� �  #q=�� �»  Hq�F>!

*I�JKV���E��� ��? « H%+��  Xqk! @� 
q-+=t ] q��
 ��q� �q:� @+ *qT   q! ��q�% �
q%� �:� ��q?�� q� *

@+*T !�F� �+HM�K ]! ���?; �:�.��
� �\� ]�?�� �� V���E��� H�F>!�� X�H�� 	 W�=�H�  Y�q^
!

������ @���:� 1..  �-6.. !���
�!� ! [J�>!���
��5�- .��?� �:�� 	 ]�=HM�K ����:� Q�;� H% L

H>!�� �� V; �����:� :�"-
5 	 �>-� 
">� 	+�:L� H>!������� ��:� ���   q��:@ H�Eq? 	 �q>- 	 �� 

���ET� �5+��K �*�� ���?; �+�����! @� *+!�>�HM�K S�i� W ��'��8�
\) ���� �:�126.(  
        

        

        

        

        

        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             4 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-644-en.html


 قراچورلو يو مرتض يل مدديعق 

105 

 S	�� S	�� S	�� S	������ ̀ ̀ ̀ ̀    � C�cQ�!� C�cQ�!� C�cQ�!� C�cQ�!����LLLL++++��
����
����
����
������    HM�KHM�KHM�KHM�K�:�:�:�:����    Q�;Q�;Q�;Q�;����V���E��� LV���E��� LV���E��� LV���E��� L        

��
�

 
M
�K

H  

*
K�
T
!

 
%)�

([
�
!

�
!�
�

  

) w
� 
!

%�
(

�!
��

  

?�
(H
��
�)
 j

  

(

�!
) f
�J
-��

  

�
�:
@ 
X%
�
-

� 

%)�
 

�!
��

 

�

%�
[�

!

�
!�
�

(  

w
��
�!

  
~
%��
K

  

#
\��
K

  w
��
�!

  
~
%��
K

  

#
\��
K

  

  

H��5���8�  $..  2/66  $.  62  .  �7/.  $b$7  726  $�/$  

�+"��H>�8�  a./  6/��7  7/$$  $/ba  .  �b//  $2$2  11.  �$/$  

X����
!�8�  $b1  6/62  a2/$6  $a/b/  .  �716  $b$6  1/�  ��/$  

 

  
 #�? #�? #�? #�?���� ̀ ̀ ̀ ̀    i\�! H���i\�! H���i\�! H���i\�! H���������

� *��

� *��

� *��

� *���������+�+�+�+    HM�KHM�KHM�KHM�K�:�:�:�:����    Q�;Q�;Q�;Q�;����V���E��� LV���E��� LV���E��� LV���E��� L        

�����������������:�:�:�:����    �	;�
��	;�
��	;�
��	;�
�������?��?��?��?    � - 3	� 	� - 3	� 	� - 3	� 	� - 3	� 	��������        

� -��5 
� 
M�K �+� - H�#�:� ��!;� �z��+ � ��U�� �� .*�
� ��U��+� - ] q�   _q��Q! [��q>! @� �

H��Q���%�� 	�c- #!�?+����:�! 
�� >' 
q�) *��� 7  	/ 	�qc- �(+   !�q\� S�q! ���� #q��� 
�   f�qJ-��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             5 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-644-en.html


 1399 ز و زمستانييپا، هفدهمشماره  ،هشتمدوره / انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

106 

)DEM�qq:��L�� 	 (� 	�qqc- 3@��
qq5+����:�qq! 
�� � - 	qq��qqz� #�+  #!�qq?ENVI �IDRISI  	GIS 

� - ��U�� ��	� .�? ���J����) #�? �� �$��� (+ B������? �
� .*��+ � - �q> q�   :Hq�K
! 	� #!�q? �

_'�` @�����?;� 
-���">� B?�5 C�
� Y 	` S�!@��� �">� B?�5 B:�%� #">�)��@�+.��� (  

  

  
 #�? #�? #�? #�?$$$$ ̀ ̀ ̀ ̀    � - ��U�� #K�
! ������� - ��U�� #K�
! ������� - ��U�� #K�
! ������� - ��U�� #K�
! �������������� 

@�����?;@�����?;@�����?;@�����?;����    
-
-
-
-���������">� B?�5 C�
�">� B?�5 C�
�">� B?�5 C�
�">� B?�5 C�
����        

�U�;@��+H% �+5 �� B:	N5 ]� S�!@��� ��	��>8�� �">� B?�5 B:�%�    �qc- ��qk8 @� ���q�+ 


����:�!��  �4� H� D��
! *��>'�6/ �� 	+ _11 ^� ��!@ ��	� H�� *k�  
- _q�% q��  ���J�q�� C�


  8 
q: @� #qE\ .�? q�  	�qc- Y�qQ��� �� L+ ����:�q! 
��   iq� jq��>!�    	�qc- �q- �q?+  ��q� ��q�L! 
�  @�

�	� !+*�:� 
�� B?�5�&�'�>� �+�� �
��>� .�?�� �������� D�F= 	+	�c- ]+   S�q� Hq� D�q�
! 
 �q:� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             6 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-644-en.html


 قراچورلو يو مرتض يل مدديعق 

107 

�2/a ��226 �$..6  	$.�b qq!��s� S�qq� �qq� 
qq��
�)�qq:� �161 ��1b7 ��1/7  	�126 
qqU:� 

T�?��
� Y�Q��� (+	�c- .�+ *��>' H� D��
! S	� S�� H� 
7  ��>U>� 	TM  S�� 	$.�b  D��
!

 *��>' H�/  ��>U>� 	OLI  .������+]��] �H�Z�@�
 �c-+ S�� 
$..6      (��q!���
=) ]q(	& ��q! �� Hq%

��?4=� �� ����+	�c- 
+(	& ��! H� D��
! 
�-) H� H� H��- �� .��� (��!
�+]H% "�:� �+ 	�qc- ]+  f�q� @� 


�����:�  AF�+) *��>' WLevel-1% @� 	 ���� (�J�E��>! *\� 	 *�   
q� 3@��
q5 *k��  ��q!@� 

� ������ �����=
��@��    qc- Hq�� q��>: A� ��� 	+
�!� q+ 	�qc- W+  q�
^ @� .��qE� 
�    ]��
q� 
y����q�

���T:�%� @�����?; *k� H�F>! V���� Q�- 	�\� R���">� B?�5 
-� � B?�5 R=�? @��:�� 

NDVI ���
��>� .�? H��
� �
k� L+  qc- ��U�� ]� 
JqT�-� C� �   C�	
qM+ � .*q�� q+  q ! �� ��q% ]� w

�
���L��� Envi ����� @� ���J��� �� 	�Quac !��
� 
T+.� � ��U�� @� d5+ c- ]� HE�� ! H� *ET� A

 R=�?NDVI -�i'�F! ��	� ! Y�8��k8 ��� %
- .�? ���\���c- j+� 
H����� )$`1`a �qc- �� (+ 


NDVI  H%�����U! ��"'� ���	 ��? #!�? �� ���� ��k8+H�E^ X��>�� S���K� 
~%��K�  ! ��� wEnvi 

�
�+.�  

H�E^ ��U�� *k��>�� ��H���� H� @��:� �i-���     	�qc- Wq�% Hq� Hq% ���+ 
Google Earth   �q� 	

k- j��>! B>%�
5�H�E^ .�? H�>�� 	�c-+����:�! 
��  @� ���J��� ��a..  �i- HqF��� q�� )$..   HqF��

�
��  	 #">� H�E^$.. �
� HF��� Z H�E^�H�E^ ��U�� @� d5 .*�
� ��U�� (#">�
�>�� �^� 	�  V�q>

V; * < @�	�c- ��:+��! *k� #<�K 
+ ! ���	 HT��
� w��L��� IDRISI  
^ @� 	 ��q? q+��� � q� C�

[^��-� 
- _�% H� *ET���J>! C�
� ��� ����#">�) #">� �
�T� ���@�+�
� ���\� (+n .�+ #<�K H

H�V��>� 
�!��">� B?�5 B:�%) H�T��	 
�� - ���	 (��
�� #���� �TU'�.�? W  

S�!S�!S�!S�!@��@��@��@������    �">� B?�5 B:�%�">� B?�5 B:�%�">� B?�5 B:�%�">� B?�5 B:�%����    �
��)�
��)�
��)�
��)�����TU' V��TU' V��TU' V��TU' V�����(W(W(W(W        

�
����TU' V����!; 3	� �W� H� ��i�! �	
� S�!�:� ��!;� F=�  q�i-�X+     �q� Hq% *q�� Hq���

�! @� ���J���
��:
�  f�\	 S���K� �#��T!+5 ���! �� Hr��K W�B��>� ! ��
\�   �q<� Hq��� .�q:��  ��

�
����TU' V��� W+
�! H% *�� ]� H�T��	 
+
�! W� �*�� H�'�K	� 
+>i� �+] Hq%  q!�   wq�� �q���-

>i! H� 
J< ����  	 f�\	 ���+>i! H� W�  	� f�q\	 q+  k- ���q! �� .�q?�� ��� q�  q��TK Hq��� H� * q+ �

- S���K�
Q+�
�� P�: �#">� j��TU' V�� W+
�k� ]���+�
� S�! ]� 
�-+! w��	� A�  	 ��qzK V�

+
�! ��zK ��� ��
Q-) H�T��	 
+�	
� H���U! 	 (#">� j�:�+ 
�! @���:
� �
�� .*�� #��T!� V�

                                                           
2 Quick atmospheric correction 
3 Maximum likelihood classification 
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