
 و همكاران سيد محمد حجتي 

�������� 

  

 
گنبدكاووسدانشگاه   

"گياهان بومستيزحفاظت "نشريه   

شانزدهم، شماره هشتمدوره   

http://pec.gonbad.ac.ir 

  

  د كربن از سطح خاكياكسيبر انتشار گاز د يربوميو غ يبوم يهابا گونه يكاراثر جنگل

  )ي: جنگل دارابكلا ساري(پژوهش مورد
  

  5يا تفضليمح، 4انيم اسديمر، 3نصر ينيمد حسد محيس، 2يد احمد هاشميس ،*1يد محمد حجتيس
������	
��
 � ���� ���� ��� �� ����
 �
����� � !�"�#�$����% ���� ��!���� �& �� ����
 ��#���	 �&  

'(���)*+�
, 	��-��%� 	
��
 � ���� 
-��� � !�" �� ����
 �
������#�$����% ���� ��!���� �& �� ����
 ��#� �

��	&  
. ����� ��	
��
 � ���� ����� �� ����
 �
����� � !�"�#�$����% ���� ��!���� �& �� ����
 ��#���	 �&  
/ �0����& �*%�& 	
��
 � ����� �� ����
 �
����� � !�"�#�$����% ���� ��!���� �& �� ����
 ��#���	 �&  
�(����*%� )*+�
,& 	
��
 � ����� �� ����
 �
����� � !�"�#���� ��!���� �$����% �& �� ����
 ��#���	 �&  

 

 :23�4�� 54��623/3/1398                               :7�489 54��617/2/1399        

�:�:�:�:�����
�
�
�
;;;;        

	��� �<�= )#>�?
 $� @
A	��� �<�= )#>�?
 $� @
A	��� �<�= )#>�?
 $� @
A	��� �<�= )#>�?
 $� @
A����    ���6 �� BC�6���6 �� BC�6���6 �� BC�6���6 �� BC�6�A�A�A�A&&&&    2	�2	�2	�2	�2�9 ��3� 2-�%2�9 ��3� 2-�%2�9 ��3� 2-�%2�9 ��3� 2-�%    ))))Acer velotinum Boiss.((((�$�

��� F��� ��$�

��� F��� ��$�

��� F��� ��$�

��� F��� �    

))))Quercus castaneifolia C.A.Mey.(((( G� � G� � G� � G� �))))Fraxinus excelsior L. ( ( ( (	��� H�% �	��� H�% �	��� H�% �	��� H�% ����� � � � �))))Pinus brutia 

Ten. ( ( ( (�I
 ��I
 ��I
 ��I
 �4444�� ���6 �� G, )J�� ���6 �� G, )J�� ���6 �� G, )J�� ���6 �� G, )J����####����    -$�
,  !�" �� �K��-$�
,  !�" �� �K��-$�
,  !�" �� �K��-$�
,  !�" �� �K������    �A�L9�A�L9�A�L9�A�L9����    ��� .��� N�������� .��� N�������� .��� N�������� .��� N�����&&&&    �$�
���$�
���$�
���$�
��������������&&&&    O�P+O�P+O�P+O�P+����3 Q�3 Q�3 Q�3 Q�����RRRR4444��������     � � � �

----����SSSS���������4�4�4�4     ��
#6 ����6 �A �� T�+ ��
#6 ����6 �A �� T�+ ��
#6 ����6 �A �� T�+ ��
#6 ����6 �A �� T�+�U�U�U�U    )� )?I�)� )?I�)� )?I�)� )?I�3��P6 Q��O3��P6 Q��O3��P6 Q��O3��P6 Q��O����     VW�
 VW�
 VW�
 VW�
 XS� $� � Y�Z*�� XS� $� � Y�Z*�� XS� $� � Y�Z*�� XS� $� � Y�Z*���U�U�U�U[[[[UUUU    *��	*��	*��	*��	�����*
�*
�*
�*
&&&&     )���*	� 7�� �� )���*	� 7�� �� )���*	� 7�� �� )���*	� 7�� ��

R�3R�3R�3R�3&&&&    �6 )��S��6 )��S��6 )��S��6 )��S�����>�!: �2���� 
O�� .
- )>�!: �2���� 
O�� .
- )>�!: �2���� 
O�� .
- )>�!: �2���� 
O�� .
- )����    �A�\�A�\�A�\�A�\&&&& �T�+ (�%�� � �T�+ (�%�� � �T�+ (�%�� � �T�+ (�%�� ����K���K���K���K���� 2 2 2 2�
A�
A�
A�
A4444�*�>� 2�*�>� 2�*�>� 2�*�>� 24444��������>, ]��% �>, ]��% �>, ]��% �>, ]��% ������ �� �� �� ����� ��  % G^��* ��  % G^��* ��  % G^��* ��  % G^��*

�
$,�
$,�
$,�
$,4444�$�
�� ��!��$�
�� ��!��$�
�� ��!��$�
�� ��!�������������&&&&    )� .
-)� .
-)� .
-)� .
-�$�
�� ��W�
�$�
�� ��W�
�$�
�� ��W�
�$�
�� ��W�
������������&&&&    ��� �� �T�+ BC�6��� �� �T�+ BC�6��� �� �T�+ BC�6��� �� �T�+ BC�64444��-  ��-  ��-  ��-  4444�A �� ���A �� ���A �� ���A �� ��4444���6 $� _���6 $� _���6 $� _���6 $� _�A�A�A�A&&&&    	������
	������
	������
	������
����     ��
#6 ��
#6 ��
#6 ��
#6`̀̀̀    

 =b�C6�� � �?K) )>�> =b�C6�� � �?K) )>�> =b�C6�� � �?K) )>�> =b�C6�� � �?K) )>�>�U�U�U�U    *��	*��	*��	*��	���� XS� �� (�*
 XS� �� (�*
 XS� �� (�*
 XS� �� (�*
UUUU���� [ [ [ [UUUU    *��	*��	*��	*��	�����*
�*
�*
�*
&&&&     ��!*	� $� ���C*	� �� � cP� ��!*	� $� ���C*	� �� � cP� ��!*	� $� ���C*	� �� � cP� ��!*	� $� ���C*	� �� � cP�Port-2CO     (G�S>, 2+�	) (G�S>, 2+�	) (G�S>, 2+�	) (G�S>, 2+�	)

�$�
���$�
���$�
���$�
��������������&&&&    � .
-� .
-� .
-� .
-����((((�6�6�6�64444)PZ�
 ��
I
 ])PZ�
 ��
I
 ])PZ�
 ��
I
 ])PZ�
 ��
I
 ]�A�A�A�A&&&&    ) T�+ (�%��) T�+ (�%��) T�+ (�%��) T�+ (�%��UdUdUdUd////UUUU±±±±........////dddd !�" �� ( !�" �� ( !�" �� ( !�" �� (��%��%��%��%&&&&    V% � 2�9 ��3�V% � 2�9 ��3�V% � 2�9 ��3�V% � 2�9 ��3��6�6�6�64444
 ]
 ]
 ]
 ]���� 
O�� G�R 
O�� G�R 
O�� G�R 
O�� G�R

) 2����) 2����) 2����) 2����g`g`g`g`////UUUU±±±±'�'�'�'�////.�.�.�.�) T�+ (�%�� �() T�+ (�%�� �() T�+ (�%�� �() T�+ (�%�� �(UdUdUdUd////UUUU±±±±g.g.g.g.////`̀̀̀ � ( � ( � ( � (���K���K���K���K���� 2 2 2 2�
A�
A�
A�
A4444�*�>� 2�*�>� 2�*�>� 2�*�>� 24444��������    ))))U'U'U'U'////UUUU±±±±'`'`'`'`////UUUU    	�	�	�	�����    $$$$4444B�SB�SB�SB�S    �*
 ���*
 ���*
 ���*
 �� �� ( �� ( �� ( �� (

 !�" !�" !�" !�"��%��%��%��%&&&&    	���	���	���	�������� .
- �
A��
 �� .
- �
A��
 �� .
- �
A��
 �� .
- �
A��
 ������*��*��*��*�4444]]]] 



����6�6 )� T�+ BC�6 G�R6�6 )� T�+ BC�6 G�R6�6 )� T�+ BC�6 G�R6�6 )� T�+ BC�6 G�R�������6 �� c���6 �� c���6 �� c���6 �� c�A�A�A�A&&&&     2�9 ��3� 2�9 ��3� 2�9 ��3� 2�9 ��3�))))��������////�`�`�`�`    h�
h�
h�
h�
     2��	 �� ]��% 2��	 �� ]��% 2��	 �� ]��% 2��	 �� ]��%

 �� �� �� �����
�*
���
�*
���
�*
���
�*
� (� (� (� (    �$�

����$�

����$�

����$�

���    ))))�'�'�'�'////�`�`�`�`    h�
h�
h�
h�
     �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��%���
�*
���
�*
���
�*
���
�*
((((    �*S% ��*S% ��*S% ��*S% �4444
 ]
 ]
 ]
 ]�������6 �� G, G�R���6 �� G, G�R���6 �� G, G�R���6 �� G, G�R�A�A�A�A&&&&    	��� H�%	��� H�%	��� H�%	��� H�%��������    ))))U`U`U`U`////����    h�
h�
h�
h�
    

 �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��%���
�*
���
�*
���
�*
���
�*
((((    G� �G� �G� �G� �    ))))/g/g/g/g////�U�U�U�U    h�
h�
h�
h�
     �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��% �� 2��	 �� ]��%���
�*
���
�*
���
�*
���
�*
2�i (2�i (2�i (2�i (    �jSA .
-�jSA .
-�jSA .
-�jSA .
-�������6 �� ���6 BC�6 ]���6 �� ���6 BC�6 ]���6 �� ���6 BC�6 ]���6 �� ���6 BC�6 ]�A�A�A�A&&&&    

                                                           

  m_hodjati@yahoo.coms_يسنده مسئول: نو*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             1 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

�`�`�`�` 

 

	��� H�%	��� H�%	��� H�%	��� H�%����)� G� � �)� G� � �)� G� � �)� G� � ��#
 ����#
 ����#
 ����#
 �������������������&&&&     .��� 
A�- ���6 $� �*S% .��� 
A�- ���6 $� �*S% .��� 
A�- ���6 $� �*S% .��� 
A�- ���6 $� �*S% )� )"�6 �� )� )"�6 �� )� )"�6 �� )� )"�6 ��4444)*3�)*3�)*3�)*3��A�A�A�A&&&&    ����4444�jSA � (A�L9 ]�jSA � (A�L9 ]�jSA � (A�L9 ]�jSA � (A�L9 ]����SA� ]SA� ]SA� ]SA� ]���� BC�6 2 BC�6 2 BC�6 2 BC�6 2

 �� T�+ �� T�+ �� T�+ �� T�+������������G��$�	G��$�	G��$�	G��$�	    �!�"�!�"�!�"�!�"����) G� � 2�9��3� G�*+�� �) G� � 2�9��3� G�*+�� �) G� � 2�9��3� G�*+�� �) G� � 2�9��3� G�*+�� �)�)�)�)�Q��OQ��OQ��OQ��O     k>�+ k>�+ k>�+ k>�+4444
, �
, �
, �
, �������� ()*Z��� ()*Z��� ()*Z��� ()*Z&&&&     !�" !�" !�" !�"��%��%��%��%&&&&     )���
 X���
 �� )���
 X���
 �� )���
 X���
 �� )���
 X���
 ��

))))������������	��-	��-	��-	��-����    �� ��� ��� ��� �4444A�!�A�!�A�!�A�!�����9 (9 (9 (9 (����
 �����
 �����
 �����
 ���������.��-.��-.��-.��-        

�^���^���^���^���A�A�A�A&&&&    �%�%�%�%����



&&&&::::    2	� ���62	� ���62	� ���62	� ���62-�%2-�%2-�%2-�%�T�+ BC�6 ��T�+ BC�6 ��T�+ BC�6 ��T�+ BC�6 �    O�P+O�P+O�P+O�P+���� Q� Q� Q� Q�3333����RRRR4444��������    - �- �- �- �����SSSS���������4�4�4�4    T�+T�+T�+T�+ 

        

)

I
)

I
)

I
)

I
        

4�� V�
 $��64�  
��� ]4�
�� ��04���" (� 
94l ���*�� �
��A$�� $�0
�& )��Z���&  )% 2	�

V�
�64G, ]�  
�- �A&J%�� 
��) G^��*2NO� �(&J%��) ]��% 
2CO) G�*
 � (4CH
�*JA ( 

)Osabohien et al, 2019 ( m� V0= )� )"�6 �� �
��� �S06 �*�&J%��� ��CJS6� �� ]��% 
4 $�� ]

4�� �% $��
&�64
9 �� �A$�� ]4�
�� �
4���" (� 
$ ��%���� n�?
 ]4) 2	� �
et al, 2012 

Srivastava !�" .( �A)�S"$� 
V��64	�%� ]�V*J�A& ��+� )�Y�J= 
�,4S�
 (I� � 
��  ��

� $�� )+�:&J%��� ]��% 
4
 �C� � 
��%4�� V�
 $��64+o  p
 ]�
 ]��% ���) 
�-��Pan et al, 

2011S�
 ���
  !�" T�+ .(� ���& +o�	�%� �� ]��% ���
  !�" V*J�
-�� ).(Dixon et al, 

1994  
S�
 (I�  !�" T�+ BC�6� W�6 ���	�%� �� ]��% )+�: � T�+ ]��% ��
I
 V�V*J�A& 


$��� )� )% ����I*J
 ����� 2W�l �� V&J%��
9 � �" �� ]��% 
4q6 �
���K� ��ir6 V� 
A��+ ��8��

��� ) 2019 Peoplau et al   2010; Bond-Lamberty and Thomson,( m������4�
�� �A ]�  )%

q6 )� �0�
��
 �� �� BC�6 G�R)� ��-  !�" T�+I*J
 ������ V& 
94q6 �
���K� ��
 �is
 V�.
-��  

T�+ BC�6 4 �)�Q�����4�! � ]��% ���*��&J%��
 J%� Y8" �� )%�$�	��$, � GL& �&J%�� 


� t	�64
 ��0�� T�+ G���
��" R��� �� ��
=.U  �6gU 	�%� �� �� BC�6 $� 
O����!�" V*J�  )�


 u�P*+� ��+�
 )% 
A�!*J� G, ��
I� ��- � ���6  p
 )�4�K� t�S� ) ����Davidson and 

Janssens, 2006� ���*�� (&J%�� 
 ]��%J� G��
 � G�
$ �� �T�+ $��q*
 ���
 �� 2p6 � 
-��ir6�� 

�
���� )�S"$��
� �& Z�O�= �2���� �T�+�R& ��4O�P+ ���!��3 Q��R4�� - ��S���4  � T�+

 �
��"
����������VJ�A& 
 T�+�
-�� )1995; Rahman et al, 2008 Cannell et al, .(

)�Q�����4�!� >�6�� 
&J%��-�� vw�� ]��% 
� 3��6�6� BC�6 $��)� _	��� )�4)�x��K � �A�A& 

RSA4G, �� 2J
 �A�-�� v�
�� � 
-��� 3��6��*A BC�6 $��)� _ 	��J%� )��	�
��I� G�4�& ��A�� 

R06)4�6 �(y��-w )� Q�p-4	�
�A � )�� >, ���
 G
-�
 ��
-�� )2007 Han et al,.(  

 
 ���q*
 G���A��4 
 )%� 
���6ir6��  ��K )W=N
 �� VA& �� VA � Q
-& ,�34 T�+ BC�6 
�

 �  !�"*����)0 ��& >�#3 
-�� )*-�� ]��% )+�:�2�A& 

4�4*� )� )% 
�*JA  !�" �����6�4 

�4���K ]�" )% 
���� �� 2+o  p
 $� ��  !���p
 )� ]��% ��� ���& >�6�
�6 ]��% 
4) 
��%  North 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             2 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 و همكاران سيد محمد حجتي 

�d�d�d�d 

  

et al, 2009( m������4>�#3 Q��i� )#>�?
 ]�

 24�4*� ��  !�" ��& S�
  
�� T�+ BC�6�  ��

SZ6����" )+�: G$��6 ]�  ]��%) ����2008 Sullivan et al, 1995; Schimel, Raich et al, 

2002.( �jSA� ]�
�� ���$���& 
 BC�6����� 
 T�+�% )� G��6�C�
 � T�+ 2�R06 G�R4 2��$�� � )

>, ���
� �8l �O��� )+�: ���4 	�%��9 � !�" V*J� ) ���p>�O� ��.g/.(  

)�S"$� >�#3�2�A& 

4�4*� 
  !�" ���>�#3 )� G��6� !�" 2��%&  !�" .��% ���-��A& h�S- 

���% )� >��  ���������&�A& l��O��>� � �
� 
064
 =�Q� ���#� �� X���
 z�*Z
 ��  {�#



�64
 )*3�����K 2	� � �$�4]2�" 
�G��6 �� ��0�� �S�� !�" Q���%& )� =��|� G,�A _S% ���S�  �
�

)*��  ��K)"�6 �4] 2	� )% $� B9  !�"��%&  
��� $4*J� ��4��!� 2p6 ir6�� )��� )*-�% �
- 

q6��� 
�4
���.  !�"��%& )��� ���A& 
�� z�*Z
� l ��
���� 
��� 
���6& 3��6�6� BC�6� � _

3��6��*A��� $� T�+ _4� (A�% X�q6 � }�
���S% �� ��% � 2�C����� ���
 2&  �  !�" z% )�

�jSA� ]ir6�� ��& H�6 
O�� )� �0�
 )% (-�9ir6�� ��& >�#3� 2
����������VJ�A 
� ��8��i� ���-


-�� )Masyagina et al, 2010 .()��%������"� �& �S�� !�" Q�	��-� 

 �4�4��  !�" 2& 

�94��4 �� $� ]��%4q6 X��^��� G$��6 �& �8l �O��� �T�+ 2���� � !�" z% ���4  � }�*	� ��

>�6�� 
�
 ��8��i� �}�
��) 
-��Cannell and Dewar, 1995( m������4 �
� �� c	��
 )��� Y�Z*�� ]

 !�"��%&  R~�=SA��
 2�) 
-��Vesterdal et al, 2008.(  

)#>�?
 G��%�6 ��"�
 Q��N�� }�	� ���&  !�" �i� �� F��6�� ����%& ��& �!�" T�+ BC�6� 

 !�" ���A& 2	� )*3�!� Q��O ���% h�S- m������4	��� �<�= )#>�?
 $� @
A ]� 
� BC�6 G�R

���6 �� T�+�A& 2	��$�

��� F��� �2�9 ��3� 2-�%	��� H�% � G� ��� #6 2�")�� (I� ]��
%�A 

�$�4])����A  $�� ���*�� ���&J%��
 (T�+ $� ]��%�I
 �4�� ���6 �� G, )J�#� -$�
,  !�" �� �K��� 

�A�L9� �� ����
 �
������#� ��	&[ .��� N�����  

  

7�� � ���
7�� � ���
7�� � ���
7�� � ���
�A�A�A�A        

 )I?�
 )I?�
 )I?�
 )I?�
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
        

)� � ��0�� ��W�
4Ip6 ]����6 �X�A& 2	�-�%	��� H�% ��$�

��� F���) 2� ��G��$_�0��  ��3� �

�� ���6 � (2�9�#�  F���[  �� �K�� $�S
)#?K .� 3��q" h��)���4 �'  � )"���/ K��K�- )I�  �

3��q" {�����4 .`  � )"��'g K��>�S- )I�-$�
,  !�" (� �A�L9� �� ����
 �
������#� ��	& 

�	)& 4_  !�" n�����& �Z*�� (N������.
�
- Y 
�S� 2�"� ��l h�S- � h�S- )I?�
�  �

- t	�*
� ��
= c'U 
 
O��� .
-�� �$w�%o )� ���6 ]	 t	�*
 )% 2	��A&  2	� z�*Z


 ��
= �� � ���� ����� 2-�%'� 
 h�	����6 2-�% )�O�3 .
-��) �A�/' ×�/' � (�*
� ����� VA �� R

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             3 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

�g�g�g�g 

 


� .
-���� �?	 $� b�C6�� t	�*
4� �� �4
 ] )I?�.`U 
 �*
�
 � 
-���!����
���� ]� 
 )�� G�R

dUU  �6d�U 
���2	� �
- ���,�� h�	 �� �*
  �N������  !�" n�� )j��*%)�.d�.(  

  
 h�
" h�
" h�
" h�
"���� [ [ [ [    S% Q�PZ�
S% Q�PZ�
S% Q�PZ�
S% Q�PZ�
����    ���6���6���6���6�A�A�A�A&&&&    )#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
      	��9 ��  	��9 ��  	��9 ��  	��9 ��.�.�.�.�     !�" n�� !�" n�� !�" n�� !�" n��������������&&&&    ��	 N��������	 N��������	 N��������	 N������&&&&        

)���  S�� ���� )����A  (��*�A) 2=�J
  *��	) �?K�(�*
  (�*
) b�C6��  

G�  Fraxinus excelsior L. �/U  �/'±�/�  �±g�/�'  

�$�

���  Quercus castaneifolia 
C.A.Mey.  

�  �±'�  .±�g  

	��� H�%��  Pinus brutia Ten. `�/U  .±�/  �±�'  

2�9 ��3�  Acer velotinum Boiss. �/�  �±'U  .±��  

���#�  [  �/'  �U±dU  /±'�  

  �-  �-  �-  �-���� [ [ [ [    #K�
#K�
#K�
#K�
����2	� ���6 22	� ���6 22	� ���6 22	� ���6 22-�%2-�%2-�%2-�%    -$�
,  !�" �� 2�9 ��3�-$�
,  !�" �� 2�9 ��3�-$�
,  !�" �� 2�9 ��3�-$�
,  !�" �� 2�9 ��3�����    �A�L9 ��A�L9 ��A�L9 ��A�L9 �����    N������N������N������N������        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             4 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 و همكاران سيد محمد حجتي 

�������� 

  

	���	���	���	�������    O�P+O�P+O�P+O�P+����3 Q�3 Q�3 Q�3 Q�����RRRR4444��������    - �- �- �- �����SSSS���������4�4�4�4    T�+T�+T�+T�+        

�$�� $� B94�	��- � 
�4 K����� �)I?�
 X& �$�
�����& O�P+�3 Q��R4�� - ��S���4  �T�+

)�3��P6 Q��O�  ��
#6�U  �A �� )?I�4���6 $� _�A& )#>�?
���
  � Y�Z*��b�S0
��  ��
#6�U 

T�+ )��S�  XS� $��U[U *��	�R�3 )���*	� 7�� �� �*
& *��	 2�A �?K)��6 (�*
�)� .
�
- ) ��W�


	���� 
�	�6 G�R�XS� $� )��S� �� ���%8
 F�I� Q���0
 �� �T�+ ]��% c�A& �[U  ��U[� 

*��	�R�3 )���*	� 7�� �� �*
& �6�.
�
- )  

 )��S� $� B9�����& )��S� h�I*�� ��
$, )� �A4 ��!�$�6 7�� )� 2���� 
O��4 � ]_�+G��% �

�A�\ u�PZ
 G$�& A 7�� )� T�+ 23�� �)+��% 7�� )���*
��
&	� ��
4 7�� )� T�+ )*

J��*9��*
�&  ��!*	� $� ���C*	� ��pH �
A ��*
4�*�>� 24�� � ���P� $� B9��&  ��!*	� $� ���C*	� ��

 u�PZ
���K� 2�
A42�*�>� ��4�� )EC >, ]��% �(�*
� �>�� 7�� )�� � �TN�� 7�� )�  % G^��*

�$�
�� �h�
�0%���& ) 
-�C#"& I=�I� ��.g'.(  

  

    �$�
���$�
���$�
���$�
��������������&&&&    T�+ BC�6T�+ BC�6T�+ BC�6T�+ BC�6        

)��$�
�� ��W�
���& ��� �� �T�+ BC�64��-  4�A �� ��4���6 $� _�A& 	������
�  ��
#6`  )>�>

pvc  =b�C6�� � �?K)�U *��	� XS� �� (�*
�U[U *��	��*
& w)4 )�
#
� ��I� G�SA �� (T�+�  )%

)��S��A& ��� T�+& �$�
�����& O�P+�3 Q��R4��- ��S���4 $ �4*J� )*-�����
-  cP� ����

���4Q

 2-8� $� 
#� .
 G�
$'/ )>�> cP� $� 2��	#<� G
- h�
��) T�+ �� �A� $� 
#� T�+ 2

����+ VA )�� ��!*	� $� ���C*	� �� T�+ BC�6 (Port-2CO 2+�	) �$�
�� (G�S>,���&  
-

)Hojjati et al, 2009.( � )% 2	� �%o )� �$w4
 BC�6 b�S0
)  % BC�6 b�� $� BC�6 ]������  �

�4.2	� ���� ()�  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             5 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

�UU�UU�UU�UU 

 

  
  �-  �-  �-  �-'''' [ [ [ [     ��K ��!*	� ��K ��!*	� ��K ��!*	� ��K ��!*	��$�
��  S=�$�
��  S=�$�
��  S=�$�
��  S=������������&&&&    ) T�+ BC�6) T�+ BC�6) T�+ BC�6) T�+ BC�6Port-2COG�S>, 2+�	 (G�S>, 2+�	 (G�S>, 2+�	 (G�S>, 2+�	 (        

Q��	�p
Q��	�p
Q��	�p
Q��	�p
        


�	�6 G�R�% cJ=�� T�+ ]��% c�3 }�	� �� ��*�A �� �����$ h�
�4��� )�	�p
 �4
:  

 )?����                                              ×BD×E% OC =10000×OC  

  

�� �4]  )>��#
OC ��
I
 	�6�]��% c >,� % cJ=�������� �� ����
�*
 % OC ]��% 
O�� >,� �BD 

u�PZ
 G$� �A�\& T�+ cJ=�� ��� �� *��	��*
  � c#�
E XS� )��S������& T�+ cJ=�� 

*��	��*
 ) 2	���Sp
& ��I>���  �G����SA ��.g`.(  

  

R06R06R06R064444))))    ����    �p6�p6�p6�p6����        &��
,&��
,&��
,&��
,        

R064�p6 )���
,  & �I
 �4)PZ�
 )J�A& �W����
 ���6 ���A& S�� h�P= $� B9 z�*Z
� $� G��

���� (�%��9 G��� h�
��@����
�>�% G�
$,) �A[ S	���!SA � (@����� ���4�� $� (G�> G�
$,) B��4 X

�,>����� R4 B��4_) )3��ANOVAp
 �� ]���� G�
$, � (���� t ��R3�SPSS 16.0  �� ����S� V	� �

p
���� t ��R3�Excel .
- ��0��  

        

        

        

        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             6 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 و همكاران سيد محمد حجتي 

�U��U��U��U� 

  

�*��*��*��*�4444����        

)PZ�
)PZ�
)PZ�
)PZ�
�A�A�A�A&&&&    3333����RRRR4444��������    - �- �- �- �����SSSS���������4�4�4�4    ���6 �� T�+���6 �� T�+���6 �� T�+���6 �� T�+�A�A�A�A&&&&    )#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
 

�*�4� �� T�+ 2���� )PZ�
 )% ��� G��� �����6 ]�A& ���� z�*Z
& �#
 Q��C6����&  ����

� .2	��(�64
 ]�� G�R4V% � �$�

��� ���6 �� )PZ�
 ]�64
 ]�	��� ���6 �� G, G�R� 
- �
A��
 �

 h�
")��*� .(4%�= �� 	��� ���6 )% 2	� G, $��)� ��#
 �������& ��(�64
 ]�>�!: G�R� �A�\& 

V% G� ���6 � T�+�64
 ]�� G�R4���� u�P*+� ��+ )� �� )PZ�
 ]� .
���(�64
 ]� )PZ�
 G�R

>, ]��% 
O��� V% � G� ���6 �� T�+�64
 ]��� ���6 �� G, G�R�#� �*� .
- �
A��
4� ��  % G^��*

T�+G��� 
��� )% 
A���#
 Q��C6 ��"� �
� Vl��� �� �������6 ]�A&  z�*Z
)#>�?
���
 �

��(�64
 ]�� G�R4	��� H�% ���6 �� )PZ�
 ]�V% � ��64
 ]�, G�R .
- �
A��
 2�9 ��3� ���6 �� G

V%�64
 ]�� )� ]��% 2�J� )PZ�
 G�R��� ���6 �� G^��*�#� � ��(�64 !�" �� G, ��
I
 ]��%& 

�*� .
- �
A��
 G�4� �4Ip6 ]�
 )% ��� G��� X�	�6 G�R� XS� �� ]��% c�[U  2�9 ��3� ���6 ��

)d�//g  XS� �� � (��*�A �� ]6�U[� 	��� H�% ���6 ���) �U�/.g )� (��*�A �� ]6 �#
 �������& 

���	 $� �*�4���6 �.2	� ���� �A  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
        

        

        

        

        

        

        

        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             7 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

�U'�U'�U'�U' 

 

 h�
" h�
" h�
" h�
"'''' [ [ [ [    )PZ�
)PZ�
)PZ�
)PZ�
�A�A�A�A&&&&    3333����RRRR4444��������    - �- �- �- �����SSSS���������4�4�4�4    #
 ���*-�) T�+#
 ���*-�) T�+#
 ���*-�) T�+#
 ���*-�) T�+���� �� �� �� ��±±±±    



����!��!��!��!���������6 �� (]���6 �� (]���6 �� (]���6 �� (]�A�A�A�A&&&&    )#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
  

���6  q*
�� 

���#�  �$�

���  	��� H�%��  G�  2�9 ��3�   
a dd/U ±/`//.  a./'±�.//.  c g`/U ±'�/.�  ab d'/U ±/�//' bc d/� ±�d/.d  (
O��) 2����  

ab �`/U ±g'/� abU`/U±d./� a ��/U ±��/' b �/U±�'/�  ab Ug/U±dg/�  

>�!:� �A�\& 

 ���)*��	 ��� �*


(c#�
  
b ��/U ±�/` a U`/U ±'�/d b Ud/U ±g./` b U�/U ±�g/` a Ud/U±../d  T�+ (�%��  

b U//U ±.�/U 
ab  U'/U 

±/�/U  
c  U'/U ±'`/U ab U//U ±/`/U aU//U ±�./U  

�
A4�*�>� 24�� 

	�)� $4(�*
 �� B�S  

c �'/U ±g/' b '�/U ±�// b 'd/U ±�/. a ''/U ±�/�  b '/U ±�//  >, ]��%� (
O��)  
c U`/U ±�//U bc U'/U ±��/U a U./U ±`'/U  b U'/U ±�`/U  c U�/U ±/g/U  �� % G^��* (
O��)  
c U/� ±'�/� ab `/U ±Ug/g ab d/U ±'d/` ab d/U ±�U/� abc �/� ±/`/g  � / ]��%�G^��*  

6w z�*Z
 @��=�G��� ]�#
 @N*+� �
�A�����& )U�/Up<� �� (����6 ]�A& 
 z�*Z
�.
-��  

        

 h�
" h�
" h�
" h�
".... [ [ [ [    	��	��	��	���������6 �� (��*�A �� ]6) T�+ ]��% c���6 �� (��*�A �� ]6) T�+ ]��% c���6 �� (��*�A �� ]6) T�+ ]��% c���6 �� (��*�A �� ]6) T�+ ]��% c�A�A�A�A&&&&    )#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
        

6w @��=�G��� z�*Z
 ]�#
 @N*+� �
�A�����& )U�/Up<� �� (����6 ]�A& 
 z�*Z
�.
-��        

        

        

T�+ BC�6T�+ BC�6T�+ BC�6T�+ BC�6        

�*�4� >��,���� R4 BC�6 B��T�+G��� � )% �������6 ]�A& )#>�?
���
 �#
 @N*+�����&  �?	 ��

��  h�
") ���� ��"� 
O��/.(  

  

  

  

  

���6  
XS�  

���#� F��� 	��� H�%�� G� ��3� 

b d�/.± ��/'� a/ U/.± �U//� a . U//± ////�  a `./ /± /U//.  a � �/.± d�//g  �[U 
a �g/.± ��/'/ ab ./.± /�/'g  b ' �/�± U�/.g ab � `/'± �./..  a U�/.±  g�/'/ �U[� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             8 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 و همكاران سيد محمد حجتي 

�U.�U.�U.�U. 

  

 h�
" h�
" h�
" h�
"//// [ [ [ [    ��,��,��,��,>>>>������� R��� R��� R��� R4444
 B��
 B��
 B��
 B������) T�+ BC�6 G�R) T�+ BC�6 G�R) T�+ BC�6 G�R) T�+ BC�6 G�R2-.m1-h 2CO-mC XS� �� ( XS� �� ( XS� �� ( XS� �� (�U�U�U�U [ [ [ [UUUU    *��	*��	*��	*��	�������6 �� �*
���6 �� �*
���6 �� �*
���6 �� �*
�A�A�A�A&&&&    )#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
        

 ��
I
F 
�!���Q�#��
 ] ��$, )"��& Q�#��
 b�S0
 q6 ����
��Q�� 
**UU�/.�  gg//dg  /  �.g/.�� ������ ] 

 U'./'  '�  �``/�U  ���� G��� 

  '�  �U//.``   % 

G��� **�#
 @N*+� �
�A�����&  �?	 ���� 
O��  

  

���*�4] 
�BC�6 G�R    6�6 )� T�+����6 �� c�A& �*S% � �$�

��� � 2�9 ��3�4
 ]� �� G, G�R

���6�A& 	��� H�%��*� .
- �
A��
 G� � �4 G�
$, �LSD 
 ��� G����BC�6 G�R    ���6 �� ���6�A& 

	��� H�%�)� G� � ��#
 �������& �	 � ��� 
A�- ���6 $� �*S%4���6 ��A& )#>�?
���
  Q��C6

�#
����&   �-) 
�*-�
� 
A�- ���6 ��.�*� .(4!*J�SA �� 9� T�+ BC�6 ��
I
 )% ��� G��� G�	�

>�!: �2���� ��
I
 ��� �A�\& >, ]��% ��
I
 �� ���� T�+& !*J�SA� C�
� �#
 �����& 
� 
-��

 h�
")/.(  

  
  �-  �-  �-  �-....     [ [ [ [     XS� �� T�+ BC�6 XS� �� T�+ BC�6 XS� �� T�+ BC�6 XS� �� T�+ BC�6�U�U�U�U[[[[UUUU    *��	*��	*��	*��	���� �*
 �*
 �*
 �*
���6 �����6 �����6 �����6 ���A�A�A�A&&&&    )#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
)#>�?
���
        

 l @��=)�6w )���
��G��� ]�#
 @N*+� �
�A�� �?	 �� �����  G�
$, _S% �� 
O��LSD �� ]

���6�A& 
 z�*Z
�.(
-��  
        

        

        

        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             9 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

�U/�U/�U/�U/ 

 

        

 h�
" h�
" h�
" h�
"//// [ [ [ [    !*J�SA!*J�SA!*J�SA!*J�SA����    9999����3 Q�PZ�
 �� T�+ BC�6 G�	�3 Q�PZ�
 �� T�+ BC�6 G�	�3 Q�PZ�
 �� T�+ BC�6 G�	�3 Q�PZ�
 �� T�+ BC�6 G�	�����RRRR4444��������    - �- �- �- �����SSSS���������4�4�4�4    T�+T�+T�+T�+        

��G^��* ]��% 
�
A4 2

�*�>�4�� 
	��
4)* >�!:� �A�\& 2����  

�`/U [ **`U/U[ .'/U [ UU�/ [U **/U/U[ **��/U[ T�+ BC�6 

G��� **!*J�SA �
�A�� �#
� �?	 �� ����� 
O��  

  

�p��p��p��p�    *� �*� �*� �*� �����)0)0)0)0������������&&&&        

�*�4� �4 ]Ip6�X  G������6 �� 2���� 
O�� )% ����A& 	��� H�%�)� 2�9 ��3� � ��#
 �������& 


A�- $� �*S% ��)�#���� 
O�� G��� �*S% 2�� .��� (	��� H�% ���6 �� 2��
 �� ��� �� G��6� �*�

G���� ��
I
 G�������4 ���6�A& �$�	�]�9 )� 2�J� y��G���� )Loshali and Singh, 1992 (� �� R

Z<�w G��� V4���6 �� y��-w )�A& �$�	�y�� )Fan et al, 2014 (�� ��
I
 (A�% ���� )% ��% G�

	� Y,�
  !�" T�+ )� �
�>� .��-�� �� 2�9 ��3� ���6 �� 2���� 
O�� G��� �*S%  �
 R� �� G��6

��>�!: G��� �*�� �A�\& �	 o�C� �4�� Y, �6��jSA .��% G��$ ]4
 G��� ���� G�R4  !�" �� k+�- ]

���#�>� )� ��!*C-,  � 
 � )*3�� Q��O T�+ G�S*+�	 G���+ VA )� � T�+ �� hN*+� �� G�R

89o�C�4�& (A�% T�+ �� Y, w �� Y, �S06 �4)�A& p?	� �R3�4
 (�4� .
��4*� ]� �� )04)*3��A& 

��  ) G����SA �1997 Neill et al,���ZSA (� .����  

�W�$� �A�\ u�PZ
 G$� )PZ�
& �*� T�+4� ��� �!��4���6 )% 2	� c�?
 ]�A& )#>�?
���
 

����& �#
 Q��C6����&  ��4
�4 �!����
�� .)�)����& )% ���6 ���� G�& 
�>�!: G�R� �A�\& J�� ��

�9�4]�6& � ������6 ]�A& )#>�?
���
 
�� 2�� .
-��4
 �� �
� ]�$ )� G��64>, ���
 G��� �6���  T�+ ��

$4� �4�A�\ u�PZ
 G$� (A�% c�	 )% ��� 2�J� ���6 ]&  .2	� �
-��
� )�.g/� (�� R� ��S� G�

�A�\ u�PZ
 G$� )%& >, ���
 ���  ��"�
T�+ � ���� F��6�� �� T�+ ���A& ����&  u�PZ
 G$�

�A�\& ���� �*S%& >, ���
 ��
I
� ���*�& 
��*� .
�-��4� �4Ip6 ]��*� �� �JSA X4 �2Z���  G����SA �

)�.g� � (
	�4G�  G����SA �)�.�U.��� (  

)PZ�
 ���
 ���A& (�%�� �*� T�+4���6 �� G, ��
I
 ��� G��� ��A&  � �$�

��� 2�J� 2�9 ��3�

)� 
A�- ���6 )��#
 �������& ���	 � ��� �*�4���6 ��A& )#>�?
���
 �#
 Q��C6����&  
A�- ���6 ��


 G��� w�� 2�� .
���
� G���� G�RpH  !�" �� T�+��%& 
 �� 2�9 ��3��R06 )� G��64�	 )4 y��-w �

�4])��� *��� ���l )0� �*p
 G���& 8q
 ���
& �� ��"�
  y��-wG,)% ��I
 2��$�� ���+4$ �4��&  $�

6�%�G��A& $��& ) 2J��� ����� ���SA )� �� T�+ )�Norden, 1994(.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                            10 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 و همكاران سيد محمد حجتي 

�U��U��U��U� 

  

 �
I
� EC ���K)��
A 24�*�>� 24��( 6�6 )�����6 �� c�A& 	��� H�% � 2�9 ��3������ �& �6w��4 � ]

�9�4]�64�	 )� 2�J� ���
I
 ]4���6 �� � �A����� R& �#
 @N*+�����& 
 
A�- ���6 )� 2�J��>� 
-���  


 G��� w����
A G�R4�*�>� 24�� 
 �� 2�9 ��3� ���6 ��� G��62��	w��& R064� �� y��-w )4� ���6 ]� G�

 .��%)�S"$� w�4�� 
 )%���� G��6& 
 G��� V%��
A G�R4�*�>� 24�� 	��� H�% ��� )� ���-� ���% G���� �

�9�4��� ]R06 ��� G4� �� y��-w )4
 ���6 ]���?� .
-��4 )�*����)0 R064 cK�#*
 � y��-w )*JA, )

+r6 G,�6�% 2��$�� �� ��G��A& $��& � 2W�l �T�+ )�4 T�+ �� �O��� ](A�%4)*3�  �*����)0  $�


��
A G�R4�*�>� 24�� � T�+ ��4
 )*	�% ���6 ]�) ����Hagen-Thorn et al, 2004.(  

�*�4� ��
I
 ��� G��� >, ���
 � ]��%� ���6 )SA ���A& 	������
����� �& �#
 @N*+�����&  ��

�*� }�	� �� .2	� 
A�- ���64
 ���>, ]��% G�R� �� ���6 �� T�+�#� �*S% �	 $�4���6 � 2�� )% ���� �A


 �� G,� G��6)��� b�� ���A& ��K�3 Y��-, �� ��"�
� 
, ���6 2

K � G��� )*Z�� ���#�  )� 2�J�

���6�A& 2	�� 2-�%���S� G� )Krishnayya, 2008 and Dinakaran .(��Sp
& ��I>���  G����SA �

)�.g` (���4]F��6��  !�" ���A& 

4�42� )� ���% h�S- �
-4*� ]�	� )0�%�6 �� b��6 )% 
�
� � c


,�!*Z� )����O�  
��� $� ��A� �R3� ��4+o (�X3� �� ]��% ��A�& �
#
� 
 T�+�
-��. �jSA� ]


�>, ]��% G�R� 	��� H�% ���6 �� T�+����� �& �*S%42	� ��
I
 ] � )%4
 �� )��J
 ]� G��6)�2��	 

�9�4R06 ]4 y��-w )�4])���  �*����)0 ���� (A�%& >, ���
� � T�+ )�4.���� F��6�� ���6 ]  

���*�4] � �*S%4] 
O��    6�6 )�  % Q$�����6 �� cA�& 	��� H�%�
- �
A��
 2�9 ��3� ���6 � � m

�*� �
�4� ��A )% 2	� G, �!����4 $� _/  !�" ���6��%&  �
-�W�$�  
A�- ���6 �� � % Q$� )PZ�


��)�#��#
 Q��C6 (����& .
�*-�
� ��$,& G����SA � )�.�.� ( 2Z��� ) G����SA ��.g� �� (

Ip6�� ��+ X�
 )% 
���% G��� G�R��� G^��* �$�	 ���6�� y���]�9 $� �*� G��� �*S% 2�� .��� y��


�� G�R�]�9 ���6 �� G^��*
 �� y������, )� G��6�4 ��� �*���jSA .2J��� t�6�
 G^��*� ] 
0


�A��& �" ���� )�.d/	��� )� (�  !�" Q��i���%& ��
>� H�% ��4K�K� � ����� �& +��� O�P+ $�� Q�

3�R4�� - ��S���4  �� T�+�!�" T��9� :�� �� 2+���9 G���6 �!*4� )#>�?
 ]�
 ]� ��  % Q$� G�R

���#
 @N*+� ���6 �� ]����& .���� �
A��
  

�*�4� �� �4	��� ]� ���6 ��S6 �� )% ��� G����A& )#>�?
���

 ��w �� ��"�
 ]��% G�R4 )�[U 

*��	�� �*
� $� �*��U [� *��	�
 �*
�� .
-��4�*� ]4 �� �4)*3��A& (
��� ) G����SA ��.g�(� 


	�4) G����SA � G��.�� ]
�j	� �() G����SA �Schuman et al, 2002 �� G, 2�� � ���� 2I��?
 (


�R06 � T�+ �?	 �� y��-w �S06 �� G��64G, 
�% )� �A��jSA .��% G��� ]4Ip6 ]� ��� G��� X

 )%)��%����  XS� ���U[� *��	�	�6 ��*
� H�% ]��% c	����� ���	 $� �*�4���6 � .2	� ���� �A

2Z��� ) G����SA ��.�U� (� 
$ �� ��+ )#>�?
� )�ir6��  !�"��%& )��� ���A& �$�	� � y��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                            11 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

�U`�U`�U`�U` 

 

]�9�� y��& 	�6� XS�) T�+ ]��% c'U [U *��	�
 )% 
���% 7��R� (�*
�	�6 G�R� �� ]��% c

9�)J� ,�.2	� ���� F��� � G� $� �*� 

� 2����� �*�
 G��	�6 G�R�)��� �� ]��% c�A& �$�	�]�9 )� 2�J� y��
 �� y��� �� G��6

� 2\�C= � T�+ �?	 �� y��-w �S06����6 �*��A& �$�	����" � T�+ $� y����&  ]*3� �
A $�

G, �� ]��%) ��% �%o �A �G����SA � 2Z����.g��O� 2�� .(� 
 �� Q��C6�	�6 G�R� �� T�+ ]��% c

���6�A& 
)#>�?
��� )��� b�� )� F���
�A& ��K�3 Y��-, �� ��"�
� 
� )% 
-��ir6�� $4��& ��& 


�) ���� T�+ )� ]��% ���� G�RDinakaran and Krishnayya, 2008.(   

)��%����  BC�6T�+ G���
 �
�A��>�#3 G�R� 2
����������VJ�A& �jSA � T�+�>�#3 ]� 2

�4� )��
 T�+ �� G�A��
-�� )Chen et al, 2019 Weber, 1990).( �� T�+ BC�6 G��� �*�


�G��� 
���6� �
�A��R06 ��
I
 G��� �*�4�8l �O��� 2��$�� � y��-w )�4 ) 
-�� T�+ )�p>�O� �

�.g/�*� .(4� �4	��� ]� 
 )% ��� G����	��� H�% ���6 �� T�+ BC�6 G�R����6 )� 2�J� ��A& 

�4)� ��!�#
 �������& � �*S% .��� 
A�- ���6 $)��%���� 9�(�����
- ��
$ )% 2	�� ��-4 t

�K��S�  T�+ �4
 �
-�� G�J�����6 �� T�+ BC�6 G�R�A& �$�	�
 )� y��� G�R�U  $� �*S% 
O��

���6�A& ]�9
 y���) 
-��2000 Raich and Tufekcioglu,�
#*
 Q�#>�?
 .(& 
 G��� �*S%� G�R

 $�� ���*��2CO 6 �� T�+����A& �$�	����6 )� 2�J� y���A& ]�9>� .
���% 7��R� y����O�  � 

>�#3 G��� �*S% )� F���
 G,� 2
����������VJ�A& � �� T�+4���6 ]
 �A�
-�� )Yavitt, 1997 

Fernandez et al, 1993; 2002; l, aet  Raich (>���O�  � 
 G��� �*S%� $�� ���*�� G�R2CO  ��


 �� G� ���6�R06 �� G��64�	 )4 �y�� 7w�A& �4])��� ��� )� .��% G�4 G�
$ �� )% ���C
 ]

�$�
�����& � �� T�+ BC�64Ip6 ]���-) X4R06 �(��
��4 )y�� 7w�A& �4])��� 	� ��S6� )�� ��� �


>�#3 ������� 2��R� �� �A4
 (A�% G�
$ ]�4 � 
��*����)0 
� ���*�� G�R2CO 
 (A�%�4.
��  

*��4� �4	��� ]� �jSA � ]��% �2���� ��
I
 �� T�+ BC�6 ��
I
 )% ��� G����>�!: �� ]� 

�A�\& !*J�SA T�+� C�
� �#
 ��� .2-�� ������3 G��� �*�& ,�3 ����� )� �0�
 T�+ 83��
4 
�

��64� o�C� �Y, o�C� �)4� �)��>�#3 G��� �*��� 24�jSA � )��>�#3 ]� 2
����������VJ�A&  T�+


���- m������4>�!: ��
I
 ):�A �]� >�#3 ��
I
 �
-�� �*S% T�+�� 24 � )�
����������VJ�A �� �*�


� � ��-*����)0 �R3� T�+ BC�6 ��
I
4
 (�4>� .
���!*J�SA  � C�
� �� � 2���� ��
I
 ]


 T�+ BC�6� )� G��6�4 ]�  �-�6��O �� )% ��% G����3 �
-�� w�� T�+ 2���� )�& ��
 �� G, 83

 � 
- 
A��+ �9 Y,*����)0 
���6 G�R4)��" � )�"�4 (A�% �A$��  �)�)?	�� �4��- ��04 t��$��A& �


 ��W*���
 ���� (A�% BC�6 G�R4.
��  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                            12 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 و همكاران سيد محمد حجتي 

�Ud�Ud�Ud�Ud 

  

)��%���� 4)*3��A& �4] (A�L9 s
4
 G, 2	� )% ���6�A& 2�9 ��3� � G� ��i, *��
� �� 

O�P+�T�+ Q� )*-��
��. �4G�*+�� ] �
c" �R3�4( �#
����  ��pH� �
A42 �*�>�4�� � >, ]��%� 

�
- T�+�jSA .
��� !�" ]��%& 	��� H�% )��� ����#
 (A�% )� �0�
 �����& �2���� �� pH �

EC>, ]��% ��� )� ]��% 2�J� ��- 
A�- ���6 )� 2�J� �G^��*2	� �
. �*S%4
 ]� T�+ BC�6 G�R

���6 ���A& 	��� � G��� � ���*�4] 
� ��3� ���6 �� G, G�R7��R��
-  .2	����6�A&  � G� ���3�

	�������� �& ���K�w�� 2�4 	�6 ������� T�+ ]��% c�*� .
��4%�= �� 	�6 )% 2	� ���� G, $�� c

�� w�� ]��% ���6�A& 	��� � G��
 ��
 (A�% )� �0�
 
���6�
-�� �
- BC�6 G�R. �4>�= �� ]�  2	�

��3� ���6 �� )% 
 G��� w�� 
A�- �
� T�+ �� BC�6 G�R�����4V>� .��  4
 �� �
� ]�S�	 )� G��6�  $�

� t	�6 )% BC�64� G��� w�� � )*3�� Q��O )��� }�
�4 �<�= )#>�?
 �� .��� 2�J� ��3� ���6 �� )�

 !�"��%& �A)�Q��O *�% _6�  .2	� ���� )*3�� Q��O_6*�%�  !�" G�����%&)��J
 �A�& 

J� �� )% 2	����&  G, )� Q�#>�?
 $����-��
- 2	� m$4 ��7���� _6*�%�� �4)� �� �A4 XS� _

#
� ]�
-R%�S*
  $� v�S~�� �48q6 2��i ��K _4
 )��S�4 �
�*����)0 6

 $� B9� Z�O�=�R&  T�+

�8l ���
 2���� � �
- V%�4 6wN*+� �� T�+ )�� 
 ���SA����� ,)4�
��& 
 )%���6��� G&  H�%

	���� �)�G���� 4_)��� �$�	�y�� (
- ��P*
 G�
$ 2-8� �� .�$�4]��  !�"��%& )�%�6 Q��O� c

)����A& 
��� ]�9Ip6 �� )% 2�9 ��3� � G� 
���
 y����*� �<�= X4���?
 �� O�P+ �� ��� T�+ Q�

*-�� ���SA )�) � #<� ����� )� �0�
��!�" ���6 � T�+ 2� 
�9 ������
 ������ )� )"�6 �� .��-

SA��q6 �p�
 2���K� ���A$�� ���*�� ��
I
 �� F��6�� �� Q�#>�?
 G��� ��
p
 � V�4  
���
2CO �

4CH  �O2N T�+ �?	 $��A& �!�"�9 ��
 �������	 �� ��-4� (-�9 b�� �i� Q�#>�?
 ��A�� �



 Q��i�4�4q6 �  !�" 2������% Q��& <���� ��&  ���*�� ��
I
�4 �A$�� ] T�+ $�)"�6���
  ���K

��.��  

  

        

����
����
����
����
        


	�4� �G�.� *0=��.} �.� � �nN3.� 0
��9�
4 .�.� �G��.�U .ir6�� ����% z�*Z
 b����& <���� ��& O�P+� Q�

3�R4��- ��S���4 � ��^�>�4�� ���
 )#>�?
) T�+&��	 �N������  !�" :& �(�94G�)
�� 	��-��%�  �
-��

��% ���� ��!����$��& �� ����
 ��#� ��	& ��g` .)pCO 


	�4� �G�.� *0=��.} �.� � �nN3.� 0
��9�
4 .�.� �G��.��. 	���� $ b��64*J� O�P+ �� !�" �� T�+ Q� -

��%&�A& 	 H�%� � ��G��$_�0�� ���
 )#>�?
)&��	 �N������  !�" :&� ����O �  !�" )�0
 �(4�G�� 

)' ('U :'��[.�'.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                            13 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

�Ug�Ug�Ug�Ug 

 

�!�" n�� )j��*%��
& .�.d�. -$�
,  !�"� �A�L9 �� �� ����
  % ����� .N������#� Z�, �����R&  ����%

��	& .�d� )pCO. 

��$,&� �.� *0=��.} �.� �"�n �
���.� �I�& .n ��.�.	��� .� 	�6�$ b��6 � T�+ ]��% c4*J� $4 Y��-,�

 !�"��%&�A& �$�	�y��  �]�9y��  ��-��+���, ���
 )#>�?
)&SZ
 : ����O �  !�" )�0
 �(��%  

�4) �G��/('� :dU'[d��. 

�C#"& I=�I� .� ��.g'7�� .�A& R064)��S�) T�+ )�����& >��, ��O�P+ R�3 V�
 Q��R4�� - ��S���4 

p< �
� Q����*�� �(T�+� �'.` .)pCO  

p>�O� .� ��.g/O�P+ )#>�?
 .�S% Q�� % ��C�  !�"��%& �$�	�������
 )#>�?
) G�&�" :+  !� ���

 �(��-�� ����%�94G�)
�� 	��-��%� �� ����
 �
����� �
-���#� �H�% �G���6 ��!���� ��UU )pCO.  

�A�� 
0
&n �.� �"��� .� �;��� !�" �i� .��%& K�K� � ��
>� H�% ���O�P+ �� ��3 Q��R4�� - ��S���4  � T�+

$4�
�$�	 � (A�L9 )
���P3 .Y��-,�� ��� :�[;�. 

��Sp
& >����I�b �.� 
A�$& 
���&� �.� >����b �.� �>�� cK�i� .� ��.g`$�� .4��� 	�6�w �� ]��% c4)�A& 

  !�" T�+

4�42 �
-� ����O �  !�" )�0
 .4) �G��.(�� :'/� ['�U. 

��
� .� ��.g/ !�" �i� .��%& )��� ���A& *+��� O�P+ ���3 Q��R4��- ��S���4 $ �4*J�  )#>�?
) T�+

���
&�9 :�!�" T��  �(G�%�	�94G�)
�� 	��-��%� $����% ���� ��!���� �
-��& �� ����
 ��#� ��	& �

g� .)pCO 

� �2Z���.� 0
��9�
4�.� �G�.� *0=��.} �.�  .� �nN3�.g�$�� .4��� ���6�A&  !�"��%& �$�	�y��  �]�9y�� 

���
 )#>�?
)&�	 :�4 !�" n�� �_���& SA���3  !�" �G�4 �(V�94�G)
�� 	��-��%�  ���� ��!���� �
-��

$����%& �� ����
 ��#� ��`` .)pCO  

� �2Z���.� 0
��9�
4�.� �G�.� *0=��.} �.�  .� �nN3�.�U�I
 .4	�6 )J� �� T�+ ]��% c���6�A&  k>�+

�$�	�y��  �]�9y�����
 )#>�?
) �&��
�!�" n�� �& SA���(G��
�$�
 �G� )�0
 �  !�"4) �G��� (. :'[

�..  

} �(
���.� J=����.} �.� 
��&G �.� ��%�& �� .� ���.g��R3� .4	�6 (�+�� �� G, F��6�� � T�+ ]��% c� 

�A��*%�3& 3�R4�� - ��S���4 �  !�" )�0
 �T�+4) �G���(' :'� [.�. 

Bond-Lamberty, B., Thomson, A. 2010. Temperature-associated increases in the 
global soil respiration record. Nature, 464(7288): 579p. 

Cannell, M.G.R., Dewar, R.C. 1995. The carbon sink provided by plantation 
forests and their products in Britain. Forestry: An International Journal of Forest 
Research, 68(1): 35-48. 

Chen, X., Chen, H. 2019. Plant diversity loss reduces soil respiration across 
terrestrial ecosystems. Global Change Biology. 

Davidson, E.A., Janssens, I.A. 2006. Temperature sensitivity of soil carbon 
decomposition and feedbacks to climate change. Nature, 440 (7081): 165p. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                            14 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 و همكاران سيد محمد حجتي 

�U��U��U��U� 

  

Dinakaran, J., Krishnayya, N.S.R. 2008. Variations in type of vegetal cover and 
heterogeneity of soil organic carbon in affecting sink capacity of tropical soils. 
Research Articles, 94(9): 1144-1150. 

Dixon, R.K., Solomon, A.M., Brown, S., Houghton, R.A., Trexier, M.C., 
Wisniewski, J. 1994. Carbon pools and flux of global forest ecosystems. 
Science, 263(5144): 185-190. 

Fan, J., Oestergaard, K.T., Guyot, A., Lockington, D.A. 2014. Measuring and 
modeling rainfall interception losses by a native Banksia woodland and an 
exotic pine plantation in subtropical coastal Australia, Journal of Hydrology, 
515: 156–165. 

Fernandez, I.J., Son, Y.W., Kraske, C.R., Rustad, L.E., David, M.B. 1993. Soil 
carbon-dioxide characteristics under different forest types and after harvest. Soil 
Sci. Soc. Am. J, 57(4): 1115–1121. 

Hagen-Thorn, A., Callesen, I., Armolaitis, K., Nihlgard, B. 2004. The impact of six 
European tree species on the chemistry of mineral topsoil in forest plantations 
on former agricultural land. Forest Ecology and Management, 195(3): 373-384. 

Han, G., Zhou, G., Xu, Z., Yang, Y., Liu, J., Shi, K. 2007. Biotic and abiotic 
factors con-trolling the spatial and temporal variation of soil respiration in an 
agricultural ecosystem. Soil Biology and Biochemistry, 39(2): 418–425. 

Hojjati, S. M., Hagen-Thorn, A., Lamersdorf, P. 2009. Canopy composition as a 
measure to identify patterns of nutrient input in a mixed European beech and 
Norway spruce forest in central Europe. Eur J Forest Res, 128(1): 13–25. 

Loshali, D.C., Singh, R.P. 1992. Partitioning of rainfall by three Central Himalayan 
forests, Forest Ecology and Management, 53: 99–105. 

Masyagina, O.V., Prokushkin, S.G., Koike, T. 2010. The influence of thinning on 
the ecological conditions and soil respiration in a larch forest on Hokkaido 
Island. Eurasian Soil Science, 43(6): 693-700. 

Neill, C., Piccolo, M.C., Cerri, C.C., Steudler, P.A., Melillo, J.M., Brito, M. 1997. 
Net nitrogen mineralization and net nitrification rates in soils following 
deforestation for pasture across the southwestern Brazilian Amazon Basin 
landscape. Oecologia, 110(2): 243-252. 

Norden, U. 1994. Influence of broad‐leaved tree species on pH and organic matter 
content of forest topsoils in Scania, South Sweden. Scandinavian Journal of 
Forest Research, 9(1-4): 1-8. 

North, M., Hurteau, M., Innes, J. 2009. Fire suppression and fuels treatment effects 
on mixed‐conifer carbon stocks and emissions. Ecological applications, 19(6): 
1385-1396. 

Osabohien, R., Oluwatoyin, M., Busayo, A., Tomike, O. 2019. Greenhouse Gas 
Emissions and Crop Production in West Africa: Examining the Mitigating 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                            15 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html


 1399شماره شانزدهم، بهار و تابستان  ،دوره هشتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

��U��U��U��U 

 

Potential of Social Protection. International Journal of Energy Economics and 
Policy. 9(1): 57-66. 

Pan, Y., Birdsey, R.A., Fang, J., Houghton, R., Kauppi, P.E., Kurz, W.A., Phillips, 
O.L., Shvidenko, A., Lewis, S.L., Canadell, J.G., Ciais, P. 2011. A large and 
persistent carbon sink in the world’s forests. Science, 333(6045): 988-993. 

Poeplau, C., Helfrich, M., Dechow, R., Szoboszlay, M., Tebbe, C.C., Don, A., 
Geerts, R. 2019. Increased microbial anabolism contributes to soil carbon 
sequestration by mineral fertilization in temperate grasslands. Soil Biology and 
Biochemistry, 130:167-176. 

Raich, J.W., Tufekciogul, A. 2000. Vegetation and soil respiration: correlations 
and controls. Biogeochemistry, 48(1): 71-90. 

Raich, J.W., Potter, C.S.,  Bhagawati, D. 2002. Interannual variability in global soil 
respiration, 1980–94. Global Change Biol, 8 (8):800–812. 

Rahman, M.M., Hicks, L., Verheyen, K., Rousk, J., Carnol, M. 2008. Effects of 
drought legacy and tree species admixing on bacterial growth and respiration in 
a young forest soil upon drying and rewetting. Soil Biology and Biochemistry. 
127:  148-155. 

Schimel, D.S. 1995. Terrestrial ecosystems and the carbon-cycle. Global Change 
Biol, 1 (1): 77–91. 

Schuman, G.E., Janzen, H.H., Herrick, J.E. 2002. Soil carbon dynamics and 
potential carbon sequestration by rangelands. Environmental pollution, 116(3): 
391-396. 

Sullivan, B.W., Kolb, T.E., Hart, S.C., Kaye, J.P., Dore, S., Montes-Helu, M. 2008. 
Thinning reduces soil carbon dioxide but not methane flux from southwestern 
USA ponderosa pine forests. Forest Ecology and Management, 255(12): 4047-
4055. 

Srivastava, K.A., Gaiser, T., Heiko, P., Ewert, F. 2011. The impact of climate 
change on Yam (Dioscorea alata) yield in the savanna zone of West Africa. 
Agriculture, Ecosystems and Environment, 153(15): 57–64. 

Vesterdal, L., Schmidt, I.K., Callesen, I., Nilsson, L.O., Gundersen, P. 2008. 
Carbon and nitrogen in forest floor and mineral soil under six common 
European tree species. Forest Ecology and Management, 255(1): 35-48. 

Weber, M.G. 1990. Forest soil respiration after cutting and burning in immature 
aspen ecosystems. Forest Ecology and Management, 31(1-2): 1-14. 

Yavitt, J.B. 1997. Methane and carbon dioxide dynamics inTypha Latifolia (L.) 
wetlands in central New York state. Wetlands, 17(3): 394-406. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-593-fa.html
http://www.tcpdf.org

