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�# � ;�� ���� ���I��c8��( �����<" 7� �]� 2��M�I� ����(  �0�-�����"   �q��# �q+  1q��0 �q�(  N��

���� .�#K 1��0 P� W���J�� ��"# MQ � y�M 7� ;��c\ ��� �rq<� � ^H -�#  `�q�8 W 1q��0�(  �7(  -��q8

��( 	7��" ���P��) x.��	 ��" ���� .����"    q� ���)�q8 1q) ��� ��'� 1�<�0 I��2 /���	�  1q���!	 �

��	��H#��� L(  1 ��
	7(N�� 1��0 -��8 �� �;�� 1�<�+� I��2 ��') ��" M�� ��" �
8� f��M I��

�
8 ��F ��') 7����� 1� 1,�8 �� 1) ���� ��,� x#�� � 1��0 I��c�	 i#��+'" ��"� ����8# IJ��!	 K

��	��H#��� L( ��) N�� 1��0"  (Juniperus excelsa)\��� ��" ���P��)" �# ������	 -��c���  ���R

0� ��') 7� f��M �� .��) I�����3?%4Charlotte,�
8 �� (��" ���� 1�"  ��	��H IJ��q!	 q# ��q� L( 

7 ���H��(J�� -��8( 	7��"  N�� 1��0(Juniperus ashei) ��� .���M���C N�r+8 ��#� d(   ��� ��q'�

 IJ��!	 1)��	��H#L  �ZR N��� �� 1)1��� ����� T8 `�c8�� ��  8J��q!	 7� �q�T� �� 1"     N�q�� �q� 1q)

�� `�c8��  f�q8 S&\ � f�8 -���
	 �;M ���qP���8 7(    �q��) ���H�q� �� 5q) -��q8. 	�� q# � L ����q��� 

)3?%4 Mirik et al.,1� ( 7��#��" 7() N�� ���M�� -��8Juniperus pinchotii(    N�rq+8 G��q� ��

���M���C��� .#��0� G�	 1) ��� ��'� d��� ZM" X���	�8#K ��� G�	( 7 ���H��( N�� ���M�� -��8

	" .��������#5�� ) L�*) �3?%aSprinkle and Klepac, �
8 �� (� q�"   1q� G�q	 7�q�( 7(  -��q8

J��( 	7��"  N�� 1��0)Juniperus osteosperma(  ^��, ��# .���M���C �8�1� ��]�	 G�	7��(  7�

e�	����(  �ZR# �ZR �1�1��� �����5) `�c8�� � ��T� .������ -��c��� f�8 gZ� �#  7� G�q	 K	e�� �q��( 

 �ZR#��� 5) `�c8�� � f�8 gZ� �1�( 7 ���H��(J�� -��8( 	7��" ;�� 1�   Lql<��) .�q	H   ����q��� �

)3?%hKrofcheck et al.,  q'���C ("  �� �q� ��( 7(  ) N�� ;qM�� -��q8Juniper Savanna �� (

��r�	�#r)�	 ��(   ��q+� G�q	 7� .����� ��&��#��"  ��q�(  7 ���H�q�(   q����� -��c�q�� -��q8 �q�8 .�#�"  �

 ) ����q���3?%@ Tekleweini et al., �
8 �� (� q�"   q���� 1q�" 7( �� -��q8( 	7� q�"   1q��0 N��

)Juniperus Procera8� ^��, �� (�C�" ���M���C.  1� ��]�	  G�q	 7�q�(  7�e�	� �q��(   �qZR  �q����

1��� ��� .������ -��c���  `�c8�� �# 1) ��� ��'� dX���	�8#K ��� G�	(  ���H��7(   ���q8 G�q	 -��q8" 

	"�������� 1� 1,�8 �� ." ��0 j_'	 1�<�0 I��2 /���	#��� 1) �( 1��0��( � �� N��# 1,�8 �� ���

	 1�� W�)��C � gZ� ��r5��R1,�8 �#KP� �� 1��0���( � x.��	 7�#  q� 7�q�� ����  1q���!	 ���	��H q# L

���( 7 1 ��
	(MQ � -��8� K��) -�MQ�-� �� -���#K 1��0  ����q�� �����q� ��,�# K��U �"*2 x��
8 

!8��K X���	�8#K �!	�JI H��	��# �N�� 1��0 L�� ���N "#����e�	 1| -7����0��( �HH ������ � q�� 

^�_	� S)r�#1� �  /#��� .;�� ��#O�< K���	��H IJ��!	 1) 1# L 7 ���H�q�( �� -��q8(  q	7�K   1q��0

 N��� �� N��e�	����( 5��R-7����0��( � �MQ�-�-�0 [�� ��TF ����(  X���	 ;R�	"����.  
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D�� � ���	D�� � ���	D�� � ���	D�� � ���	��������        

 1�Z�	 1�Z�	 1�Z�	 1�Z�	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	        

 1�Z�	[�� ��TF J�� I�6�c8�� ��( 1�	����(  ���q�"       .���� ���qR ��q0�0 ���q��T� ^�q�, �� � 7�q ��

� 1*2�<#K  ���\ ��0�0 �����T� 7� 1�Z�	a? )���	�* 	"1�Z�	 .�����( ���P��)"   �q\ �� /qR�� -7

_�H�r <��e, ��6 �� 1) ��������"# "=%/3A'4h �4h  �8 "=%/??'E% �4h <��e, G�. ���"# "@?/%@'3= 

�aE �8 "A=/%4'4a �aE ��K  ����� � ���P*0 ����� �� /R��-�� ;��  1q�Z�	 ;\�P	 . ���q	  1q!��Z	 

4??? 	 �����" ���� 5��)%.( 

 

 
 5�� 5�� 5�� 5��%%%% � � � �    !R�	!R�	!R�	!R�	���� 1�Z�	 ; 1�Z�	 ; 1�Z�	 ; 1�Z�	 ;1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	    � � ��') ��� � ��') ��� � ��') ��� � ��') �����P*0 �������P*0 �������P*0 �������P*0 ����        

 
  :يبردارنمونهروش 

 1�Z�	 ��1!��Z	 ���	 ���!8 ����� �%Ea 1!ZR 1���� %? �H( 1� I��2 <���8" C q���0 -�� q# �H �� � �

1�_'	��( �)" ]� ���M��� �ZR �1��� ����� W��C f�8 gZ� �`�c8�� � ���� 7� bC .�� ;�����" 

���# d(����� ��	H e8 1�	�� ��� j_'	 ���I�� ZR �  1��q� �q����   �qZR 1q� . �q� �� �(   7� 5R��q\4 

 ;M��1������(  .�� ;����� 1M�� � Y��`��&	��  7�4a     .�q� ;q����� 1q���� ;qM��  1q�  ��q]�	 

!8��7 K(1���� ����M�� -��8�����( 1M�� � Y�� 7���( *2�"  1M�q�) �q�(      �qZR �q� 1q�8 7� X!q'�	

Y�r� 7� �8a ����"6�< � (��	" 1M��)��(  �� 7� ���) �ZRa ����" ���M�� Y�� 7� .;<�0 I��2 (��	

 XP\��0�r�"  �"}F�| �8f� K�� #L S�'� �8 #L 1���� ���TF�����(   ;q<�0 I��2) �G�q6%4=h .(
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6���	 1� 1,�8 ���   	�q�8 Kq� �qZR ����� N�� ���M�� /ZR ;"  1M�q� �q�(   -7��q�� ;qM��0 q��(   �q�

)3??3Snowdon et al., � ;M�� f�8 b�� .(7 W_� 1� 1#�#	 �K���" ��R�< �" P�8���0 S q#  �q� � �

�ZR W�)��C 1� 1,�8( 1M����( 1� �;M�� f�8 ;M�� �� 7� 1M��1� I��2 <���8"  /ZR � ^�_���

.�� 1M����( /ZR 1M�� 1� -����( *2�" 6�< �" 7����,(  ;R� �� �%/? )�   7�q8 �7��q8 �q� ��0�*# K

�_�) ������_� ��������( �%4@% .(�l������ K( -7����0��(  ���!8 L'M �7�4a *2� 1M��"  �4a 

6�< 1M��" �� ;	�_O��( 1� k*�_	<���8 ��."  I�!ZR 1� � ^�_���a ����"��	( P�8� q� 7� � S� K

�H ��4a 1!ZR 1���� 1� ��. <���8" �� .�� ^�_��� �T�#7 1Z��� 1,�8 �� ;#7 ��(1M�� -��8��(  /qZR 

�H �ZR �� -���!8 � ��� �H S1� 5) 1M��7 ���(��0 1 ��
	 ���M�� f�8 -��8 q# .� 1q�  ��q]�	 !8 �q� K

7(�. 7� ���M�� 1�8 -��8#7 1 ��
	 x(��+F � 1�8 S&\ �� -��8"  q���
�"   7 �1q�8 ^�qF(   1q�8 -��q8

��0 1 ��
	 ���M��#.�  
 G��, G��, G��, G��,%%%% � � � �    !O� 12�M!O� 12�M!O� 12�M!O� 12�M����1�_'	 ;1�_'	 ;1�_'	 ;1�_'	 ;��������((((    �)�)�)�)""""     1�Z�	 �� N�� 1�Z�	 �� N�� 1�Z�	 �� N�� 1�Z�	 �� N��1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	1!��Z	 ���	        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
!8!8!8!8��������7 K7 K7 K7 K(((((L'M �7�) -��8(L'M �7�) -��8(L'M �7�) -��8(L'M �7�) -��8  

1*2�<�� 1���� I�!ZR �8 �7�   �q� 12�6 �� �7��q8( �#&�    ;qR� �q�) G�q�?%/?   7�q8 (��q0#  �� � �q� K

1�P���(  1��0��,1� ��]�	 -7����0��( �	7H 1� L'M �7�# .���� 5���	 -�+'1������  �� ��H 5M�� ��

�	�( Aa  1,������" I�	 1� ���03E    7�q8 b�q� � Lq'M ;6��# �_�) ���q� K� �_� �q���� q���( �

%4@%.( bC ��� j_'	 7� 1���� L'M �7��� L'M �7� ��#�r,� �(  1Z��� 7� ;M��%   1 q��
	

��0#) �3??3 Snowdon et al., .(                                                                                                                                   

1Z����                                                                                         

c s
c

s

W F W D
W D

W F

×=
                                          

 1) WDc �7�  �;M�� 7� �r, �� L'MWFc �;M�� 7� �r, �� �8 �7� WDs �7�  �� L'M

� 1���� WFs �7�  �8�� ���) � 7�1���8�� 6 1� .;�� ��"  ��;�� 1�  �7� 1� L'M �7� ; P� ����H

� �0� �1���� �8#.�	H ����M ;�� 1� ;M�� ��r,� L'M �7� 5) ���� ^�O ����� �8 �7� �� ; P� K  

  نيانگيم حداكثر حداقل  يكم يهامشخصه

����� �� ���!8 44/4  ��� @@/ha  

 `�c8��5) )(��	 E/3  h/=  E/E  

 �ZR1��� ����� ����)�(���  @ a4 A/3A  

 f�8 gZ�W��C )(/��	��	  a/3  %/hh  4/3a  

 �ZR i���	f�8 )(��	  h/%  a/@  A/E  
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��(� 5�*
8 -����� ! 8 ������ ;-��� �� 7��87/# �	��G �� ��c��-� 7H 7��	� �0����|U� �������U 

���"� �� .,�8 ��e�	 ���� G�	�� 1� 1����( "���� ���	e�	 7� -��c��� �� �����( -7����0��(  7� -��

��	��H IJ��!	 ��C�� ���M��#��0� L���" �� 	 ��( � �� .�� -��� D7��� I�!��	 5R��\#�
8 K� x

��0� G�	 7����" ���8"
1

0
bY b x=� ��0� G�	���� ��"# 

1
0

b xY b e= ��0� G�	 ����" ��F 

1*�,�(
2

1 2 0Y b x b x b= + + ��� .�� -��c���( &�� �� �6�" G�	�� !	 7���O ��#!8 X�� �K

!	 U��
��� D7��� G�	 ��#*
8 �1�<����0� 5�! 8 � ���7�8 ;#���	 /# �R��"-���	7�8 7� ��# G�	�� /

��	H I� ��
	 .�� -��c���(  7� -��c��� ����� ���r< SPSS .;<�0 I��2  

������������####dddd        

��0� IJ��!	�7) L'M �7� ���H�� ��(�c8 1� �H ��r,� � ;M�� 5) (-��8���0 1 ��
	 L#.� 

���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"1M�� ���( *2�" � 1�8 �

7(�� 	�� 5) -��8(  �ZR1��� �����  G��,) N�� ���M��3(  ��'���0� G�	 1) ������" ���8"  ��

�� 	(  �ZR1��� ����� ��� G�	 7� ��T�"#  �1*�, ��F(� .��� 

G��,G��,G��,G��,    3333 � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((     �ZR N��� �� N�� ���M�� �ZR N��� �� N�� ���M�� �ZR N��� �� N�� ���M�� �ZR N��� �� N�� ���M��1��� �����1��� �����1��� �����1��� ����� 

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  ��O#G�	 X 

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ����/�     ����/�  

����"  ��/� �$/���  ***  $��/�  ����/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  �/��  ***  ��/��  ��/��  ����/�  �$��/��  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  $�/���  ***  $��/�  ���/�    ��/�  

����"  ��/�  ��/���  ***  $��/� ���/�    ����/� 

1*�, ��F(� ��/�  $�/$�  ***  ��/�  $��/��  �$��/�  ����/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  $$�/�  ��$�/�    ���/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ��/�  $��/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/��$  ***  $�/��  ���/�  ���/�  ���/� �  

1�8  

���8"  ��/�  �$/�  ***  ���/�  ����/�    ����/� 

����"  �$/�  ��/��$  ***  ���/�  $�$/�    ��/�  

1*�, ��F(� ��/�  $�/���  ***  �$/��  ��/�$  ����/�  ���/��  
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) G��, 1	���) G��, 1	���) G��, 1	���) G��, 1	���3333((((        

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  ��O#G�	 X 

0b  2b 1b 

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ��$�/�    �$�/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ��/��    ���/�  

F1*�, ��(� ��/�  ��/$��  ***  $�/$�  ���/��  ���/�  ���/� �  

O�8� :I�
2R�O :# 8 X�� �KF*
8 -��	H :���� 5# �b��rStd.Erro!	 U��
�� :��!	 �*** � G�	 ��"���(  gZ� ��??%/?  

  

 
5}�5}�5}�5}�    3333 � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������    �P	�P	�P	�P	5�5�5�5�    �ZR�ZR�ZR�ZR     ����� ����� ����� �����

1���1���1���1���        

���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"1M�� ���( *2�" � 1�8 �

7(�� 	�� 5) -��8( ) N�� ���M�� 5) `�c8�� G��,4��0� G�	 1) ��� ��'� (���" 1*�, ��F(� 

X���	��� G�	 7� �8"# ���8 �" � � ;�����'#�O K# 8 X��K 7 1� ����	(	 5) -��8".����  
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G��,G��,G��,G��,    4444 � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((    `�c8�� N��� �� N�� ���M��`�c8�� N��� �� N�� ���M��`�c8�� N��� �� N�� ���M��`�c8�� N��� �� N�� ���M��    5)5)5)5) 

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

 ب مدليضرا  

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ����/�     ��$�/�  

����"  ��/� ��/���  ***  ���/�  ����/�    ��$�/�  

1*�, ��F(� ��/�  �/���  ***  $/�  $���/��  ��/�  ��/� �  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ����/�    $�$�/�  

����"  ��/�  ��/��  ***  �$�/� ��$�/�    ����/� 

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/�  ���/��  ����/�  �$�/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  ���/�  $��/�    ���/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ����/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/��$  ***  $�/��  $��/���  $�$�/�  ��/�  

1�8  

���8"  ��/�  $$/�$�  ***  ��$/�  ����/�    �$�/� 

����"  ��/�  ��/��  ***  �$�/�  ��/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  $�/���  ***  ��/$�  ��/����  ��/�  ��/�$  

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/���  ***  �$�/�  ���/�    �$/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  �$/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/��  ����  ���/�  �$�/��  

O�8� :I�
2R�O :# 8 X�� �KF*
8 -��	H :���� 5# �b��Std.Error :!	 U��
����!	 �*** � G�	 ��"���( gZ� �� ??%/0  

 
5}�5}�5}�5}�    4444 � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������    5��P	5��P	5��P	5��P	    ���������c8�c8�c8�c8`̀̀̀        
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���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"1M�� ���( *2�" � 1�8 �

7(�� 	�� 5) -��8(  G��,) N�� ���M�� f�8 gZ�E1) ��� ��'� ( ��0� G�	���" 1*�, ��F(�  7�

��� G�	"# ���8 �" X���	7 � ;�� �8(�8J�� 5) -��8#�O K# 8 X��.���� �� K 

  
 G��, G��, G��, G��,EEEE � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((    f�8 gZ� N��� �� N�� ���M��f�8 gZ� N��� �� N�� ���M��f�8 gZ� N��� �� N�� ���M��f�8 gZ� N��� �� N�� ���M�� 

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  
 ب مدليضرا

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ����/�     ����/�  

����"  ��/� ��/���  ***  $��/�  ���/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/�  ���/��  ����/�  $��$/��  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ����/�    ���/�  

����"  ��/�  ��/���  ***  $$$/� ���/$    ���/� 

1*�, ��F(� ��/�  ��/��  ***  ��/�  ���/�  ����/�  $���/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  �$/���  ***  ��$/�  ���/�    ����/� 

����"  �$/�  ��/���  ***  ��/�  ���/�    ���/�  

1*�, ��F(� �$/�  ��/���  ***  $�/�  �$�/�  ����/�  ���/�  

1�8  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  $��/�  ���/�    ���/� 

����"  ��/�  �$/���  ***  $��/�  ��/��    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  �/���  ***  ��/��  �$�/�  ����/�  ���/�  

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/$��  ***  $�/�  ���/�    ���/� 

����"  ��/�  $�/���  ***  $��/�  ���/$�    ��$/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/��$  ***  ��/$�  ���/$�  �$$/�  ���/�  

O�8� :I�
2R�O :# 8 X�� �KF*
8 -��	H :���� 5# �b��Std.Error :!	 U��
����!	 �*** � G�	 ��"���(  gZ� ��??%/????        
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5}�5}�5}�5}�    EEEE � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������5��P	5��P	5��P	5��P	    f�8 gZ�f�8 gZ�f�8 gZ�f�8 gZ�            

        

���G�	 D7��� 1&��( ��� k*�_	( 7 ���H��(1M�� �Y�� -��8��( 6�<"M�� �1��( *2�" � 1�8 �

7(�� 	 �� 5) -��8(  G��,) N�� ���M�� f�8 i���	 �ZRa��0� G�	 1) ��� ��'� (���" ���8" 

���( 6�< 1M�� �Y�� ���H��" *2� 1M�� �" X���	�l�� � ;�� �8���0� G�	 K���" 1*�, ��F(� 

���( ���H�� 7(7 � 1�8 -��8(X���	 5) -��8.;�� �8  
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 G��, G��, G��, G��,���� � � � �    ������������*
8 1&*
8 1&*
8 1&*
8 1&������0� 5��0� 5��0� 5��0� 5������� ����� ����� ����� ��((((    7 ���H��7 ���H��7 ���H��7 ���H��((((�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8�r,� -��8((((    f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��f�8 i���	 �ZR N��� �� N�� ���M��        

7(W_� -��8G�	 `��  2R F sig.  Std.Error  

  ��O#G�	 X 

0b  2b 1b 

Y��  

���8"  ��/�  ��/��$  ***  $��/�  ��/�     ��/�  

����"  ��/� �$/���  ***  ���/�  ��/�    ����/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  ��/�  ��/�  $���/�  ���/$�  

 1M��

6�<"  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $��/�  ���$/�    ���/�  

����"  ��/�  ��/�$�  ***  $��/� ���/�    $���/� 

1*�, ��F(� ��/�  ��/��  ***  ��/�  ���/�  ���$/�  ���/��  

 1M��

*2�"  

���8"  ��/�  �$/���  ***  ���/�  ���/�    ��$/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  �$/�    ���/�  

1*�, ��F(� �$/�  ��/���  ***  �$/��  �$/�� �  ���/�  ��/�  

1�8  

���8"  ��/�  ��/���  ***  $�$/�  ��/�    �$/� 

����"  ��/�  ��/���  ***  ���/�  ��/�    ���/�  

1*�, ��F(� ��/�  ��/���  ***  $$/��  �/�� �  ��/�  ��/��  

 7(-��8  

 5)  

���8"  ��/�  ��/��$  ***  $��/�  �$�/�    �$/� 

����"  ��/�  �$/���  ***  ���/�  ���/��    �$�/�  

1*�, ��F(� �$/�  $�/�$�  ***  ��/��  ��/�� �  $$�/�  ��/��  

  001/0در سطح  يداريار مدل و ***، معنيانحراف مع: Std.Errorانس، يل واري: آماره تحلFن، ييب تبي: ضر2Rحات: يتوض
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5}�5}�5}�5}�    aaaa � � � �    ������������    ����������������     � � � ��
�	�
�	�
�	�
�	""""��������((((    ��������D7�D7�D7�D7�    -���-���-���-���-��-��-��-��    ��������(�(�(�(�    ��������    �#�#�#�#    � 7�� 7�� 7�� 7�r,r,r,r,(�(�(�(�    k*�_	k*�_	k*�_	k*�_	    ��������;M;M;M;M    ��������    �� 	�� 	�� 	�� 	((((    e�	e�	e�	e�	��������     i���	 �ZR i���	 �ZR i���	 �ZR i���	 �ZR�8�8�8�8ffff    

��������.;M.;M.;M.;M        

 
�� �P#��	 e�	����( 5��P	 ��(� G�	7��( 7(-��8 ����� � ��r�� 5| ��;M 	"�� ���8�1& ;<�0 

e�	����(  �ZR1��� �����  f�8 i���	 �ZR � f�8 gZ� �1| ST� ��'��(  7����e8I�  �7��'M 

����� �7� � ���'M 5| ��;M  ��1�,�8 	" .��) 

 � �
� � �
� � �
� � �
�������������1&1&1&1&0000��������((((        

�� �K# x��
8 e�	����( k*�_	 5	�� �ZR 1��� ������  �f�8 gZ� i���	 �ZR�8f �� ��c8` 5| 

��;M 1� ����6 e�	����( 5��P	 ��(� �����H 7(-��8 Y��� 6�< 1M��"*2� 1M�� �"7 � 1�8 �( -��8

 5)S��� ��	# .���� 1P���"� ��&�� -���'�� � ����}	� ���R��( ��1Z� K�� 7( -��8W_���(  k*�_	

e�	 �� N�� ���M������( ���� ��,� 5��P	. ���#���8 G�	 1) ��� ��'� d" e�	 ��� �ZR 5��P	 � �����

1���  ��T�	"7 ����8( -��8W_���( ��� ���H�� �� N�� ���M�� k*�_	#8��2 �� .�" e�	 ��� 5��P	 �

� 5) `�c8���0� G�	���" 1*�, ��F(� X���	 �8��� �l����� 	�� K( e�	���� f�8 gZ� 5��P	 �# d

��0� G�	 1) ��� ��'����" 1*�, ��F(� X���	e�	 � ;�� �8� G�	 f�8 i���	 �ZR 5��P	 �

��0����" ���8" ���( 6�< 1M�� �Y�� ���H��" *2� 1M�� �" X���	�l�� � ;�� �8� G�	 K

��0����" 1*�, ��F(� ���( 7 ���H��(7 � 1�8 -��8(X���	 5) -��8��� 1� 1,�8 �� .��� �8# �d

G�	��( ���8"  �1*�, ��F(� ���( G�	 (7�� ��� G�	 1� ; P�"# 	 ��T�"� 7� .�����e�	 K����( 
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e�	 5��P	��� 1� ; P� 5) `�c8�� �#e�	 �����( �O 7� 5��P	# 8 X�� K�C�#K�8( ����M��;�� � .

��� � ���M�� 1� 1,�8 �� 1� ��#�� i#��+'"  1�Z�	 �� N�� ���M��1!��Z	 ���	 �# K5��R ���	 

C�W���" �� .������	 1&# 1PG�	��( ���8"��� �"#  �1*�, ��F(� ���( G�	 (7�� 7( � 5) -��8

�������( e�	 N��� �� ;M������(  1) ��� ��'� 5��P	1� ��.  5)	";c0 ���8 ���8 G�	"  � ��F

1*�,(� ���#��T� d( ��� G�	 1� ; P�"#  .����7�#� �	G "#��� ��(� -�����( !	��" �r<� ��#����	 W 

x� �� X��'��( ; P� 1� �	G �8�"� 1� .����I�� 6�#�+  ���	G "#���� �� �r<�W# ��	�� ��e�	 

5��P	� ��	�� ��e�	 ��1�P� ; P� 1� �	G �8�"� ��'�� �r<�W# 	"#��� .� 1� ��# ���	 �� `�O�	 K

���M��"  ��1�8��( ')� � -������*(�r<� �#�r<� �� 5) �7� W#� ^��� -����� ;M�� ��!�� W���'( 

C� ��	"��) )���T�" � ������"�%4@%(  N�� ;M�� ���M�� 1� 1,�8 ����	 K��F ��	(  ���	�� ���Z� 

e�	����( ��1�P�  �5��P	 �� ��;M  ���2 N��.;P�� e�	 7� -��c���� � �ZR1��� ����� 1� ����6# L

e�	�C ��W���" ���( 7(1� -��8 /���	 �� -���P0 I��2D��r0-��  �;��1� ��.(1) ��8#{�  	" ���8

� ;c0# Ke�	�� 	��6�; C�-��)�� ;�� 7)#��"  �������� �3??a� �� .(#�
8 K�	��8 x" e�	����( 

 5��P	-��c���-�� G�	 �� ���8"  �1*�, ��F(� ���( �#��	��H IJ��!	 ��&#7 ���H�� L(�� -��8( 

	7��O �� N�� ���M�� K# 8 X��� K� 7� ��'=/? 8J��!	 ���P���8" jM�� ����( G�	 (7��  X���	

T8���� 1#) G�6 .��%4=h��� (( 7 ���H��(5+�, �� 1�� Y�� -��8��( #e�	 7� f�������(  5��P	

 �ZR� �����1�� �f�8 �ZR��� .��) -��c��� 5) `�c8�� � f�8 `�c8�� �#�
8 d�� x( ��T� ���� ��'�# G�	 K

���( 7 ���H��(���8 G�	 1�� Y�� -��8" �� 	��(  �ZR1��� ����� �O ��# 8 X�� K@a/? � �� .;��# K

����" ����� r( 7 ���H��(���8 G�	 N�� ���M�� Y�� -��8" N��� ��  �ZR1��� ����� ����'#�O K# X

 8��) �� K=@/?� 7� �;��� (#\ K��
8 �� ��) G�6 x%4=h���T� .���� ;���Z	 (" � ������" )%4@% (

��	��H IJ��!	#7 ���H�� L(�� -��8( 	7�*	 y��C �� �� 1�� ���M�� K" &M� N��� �� .������ 1���� �

���#� d#���� K" ���8 G�	" e�	 ������(  �ZR1��� ������c8�� � � 5) `f�8 �ZR X�8�8 1� �O ��# X

 8�� KAE/? �A=/?  �@4/? ;�� 1� � �� 1) �	H#���� K" ���( �#e�	 K����8 G�	 �� ���" 8�8 1�� X

�O# 8 X��K��( @h/? �=%/?  �@?/? ;�� 1� .�	H �_���_� ��������( ���T� �" )%4@%���� 1� (" 

 D��7#1���� ������( ���( 7 ���H��( � 5) -��8W_���( -��� ��� � ���T8 f�) 1��0 �� k*�_	�( 

.���M���C ���!8( 1� 1M��<���8 ��." *
8 �� � �� ^�_������0� 5�� ���� ZM" G�	��(  ���H��

7( -��8;�� 1� ��� .�	H# d�#K ����"  1�� ��� ��'�G�	�� �!	"��� � ���P� ���#� d# W���C K

 D�� ��� ��'�7#1���� ������( ���( 7 ���H��(	 X���	 ���M�� f�8 -��8"���� 1) ��� ��#� d# K

�
8� xS����M" 	 .������# � L������� )3?%4 Mirik et al.,7�� 1� (#��" 7( N�� ���M�� -��8

)Juniperus pinchotii( ���M���C N�r+8 G��� ����� .#��0� G�	 1) ��� ��'� d��� ZM" 
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X���	�8#K ��� G�	( 7 ���H��(	 N�� ���M�� -��8"��� �� 1) ����#� d#�
8 K� xS����M"  .�����

���# d����#5�� ) L�*) �3?%aSprinkle and Klepac., ��+� G�	 1) ��� ��'� (#��" ���( G�	 

(7�� 7(-��8 J��( 	7��"  N�� 1��0)Juniperus osteosperma(  �� ^��,# .;�� X���	 �8� ��

1�Z�	 1!��Z	 ���	 �	 �	���8 G"  �1*�, ��F(� X���	�8#K .���  ������� � Ll<��)

)3?%hKrofcheck et al., '���C (" �� �� ��( ) N�� ;M��Juniper Savanna �� (��r�	�# ��

r)�	(  .����� ��&�����#d �( � 7�  1) ��� ��'�� KG�	�� G�	 ���+�#��" ���( 7 ���H��(  -��8

X���	�8 ��� �� 1) ���#� d# K�
8� xS����M" ��� .�����#��8 d#�"  �) �������3?%@ Tekleweini 

et al., 8� ^��, �� (�C�"  1) ��� ��'�X���	�8#��� G�	 K(  ���H��7(-��8 ��( 	7��" G�	 ���8" 

e�	 N��� ��� �ZR �1��� ����� 	"���� ��� �� 1)#� d#�
8 K� xS����M" ��� .����#� d#�
8 K� ��'� x

 1) ��� 1�Z�	 ��1!��Z	 ���	 ���8 G�	"  G�	 �1*�, ��F(� ���( G�	 (7�� 7(-��8  7� ���M��

��#X���	 IJ��!	 � �8	"����. �� �� 1�<�0 I��2 I�!��Z	( ��	��H IJ��!	# x.��	 �� ���M�� L

 �k*�_	��'�-���� �#�� 1�Z�	 �� 1) ;�� `�O�	 K#��	��H IJ��!	 �#� 1���� �� ��M ��M L ���

!O� ��F��� ;#��+'" 	 I��c�	 k*�_	 x.��	 ��".����   

        

/���	/���	/���	/���	            

�#����W�	(��, �." ��. XR�t �.[ �"P\ �.v ���".� �� ���T�" .- �%4@%�!	 .�JI ��	��H#7 L(-��8  �

� ��*� �B� K��) 1�M����#���" )Quercus brantti (B�� �*��  �K��!8 �2��6 B��"#  �� �H5+�,��( 

����0� ����� �TF��
	G  ����_�(��
8 1	��*�< .� �����2 � 5+�, I��3?  )E:( ahE �aa% .  

  �_���_� ��������(.N �� ���T�" .- �%4@% .7#1���� �0��( ��� ;M�� 7�( 7 ���H��( k*�_	 ��r,� � f�8 -��8

�'� .�H#-���H�< �  5+�, 1��(  . /���	 1*&	 �^�F�!" �# ����ha)4 :(3A? �3h%.   

T����".- �� ������" .� �%4@%��	��H  IJ��!	 .#��� L( 7 ���H��(�� -��8( 	7�) 1�� KPistacia atlantica 

var. mutica*	 y��C �� (" &M�� 5+�,  1*&	 .�# ����E)%:(hE� aa  .  

 .w �G�6%4=h� ���H�� .�5+�, �� -��6 1��0 �� Y�� gZ� jM�� � Y�� N�	���( # 1	��*�< �f���

�
8��� �����2 �  5+�, I%a)E :(E3h�E%A.  

  

Charlotte, M.R. 2013. Allometric equations for Ashe Juniper of small diameter 
.Southwestern naturalist 58(3):359-363. 

Ebuy, J. Lokombe, J.P. Ponette, Q. Sonwa, D. Picard, N. 2011. Allometric 
equations for    predicting aboveground biomass of three tree species. Journal of 
Tropical Forest Science. Vol. 23(2). 125-132. 

Fu, L., Zhao, Y., Xu, Zh., Wu, B. 2015. Spatial and temporal dynamics of forest 
aboveground carbon stocks in response to climate and environmental changes. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
07

 ]
 

                            15 / 17

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-547-fa.html


 1398، پاييز و زمستان شماره پانزدهم ،دوره هفتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

 

104 

Soils Sediments.,15: 249-259. 
Geremew, T. 2011. Assessment of aboveground carbon stock in coniferous and 

broadleaf forests, using high spatial resolution satellite images. Master of 
Science, University of   Twente. 85 p. 

Good, N.M. Paterson,M. Brack, C., Mengersen, K. 2001. Estimating tree 
component biomas using variable probability sampling methods. Jurnal of 
Agricultural, Biological and  Enviromental Statistics.Vol.6(2).258-267. 

Grote, R. 2002. Foliage and branch biomass estimation of coniferous and 
deciduous tree species, 36. 

IPCC .2003. Good Practice Guidance for Land Use Change and Forestry. 
Komiyama, A., Ong, J.E., Poungparn, S. 2008. Allometry, biomass, and 

productivity of  mangrove forests: A review. Aquatic Botany 89(2): 128-137. 
Krofcheck, D.J., Litvak, M.E., Lippitt, C.D.,  Neuenschwander, A. 2016. Woody 

Biomass Estimation in a Southwestern U.S. Juniper Savanna Using LiDAR-
Derived Clumped Tree Segmentation and Existing Allometries. Remote Sens. 
3?%h, =(h), Ea4. 

Losi, C.J., Siccama, T.G., Condit, R.,  Morales, J.E. 2003. Analysis of alternative 
methods for estimating carbon stock in young tropical plantations. Forest 
Ecology and  Management 184(1–3): 355-368. 

Lu, D. 2006. The potential and challenge of remote sensing‐based biomass 
estimation. International Journal of Remote Sensing 27(7): 1297-1328. 

Mirik, M., Ansley, R.J., Surber, B.W., Ale, S. 2013. Evaluating Biomass of Juniper 
Trees  (Juniperus pinchotii) from Imagery-Derived Canopy Area Using the 
Support Vector Machine Classifie, Advances in Remote Sensing, Vol. 2, No. 2, 
2013, pp. 181-192 

Návar, J. 2009. Allometric equations for tree species and carbon stocks for forests 
of   northwestern Mexico. Forest Ecology and Management, 257(2): 427-434. 

Peper, P.J.U.o.C., Davis, C.A, McPherson, E.G. 1998. Comparison of four foliar 
and woody biomass estimation methods applied to open-grown deciduous trees. 
v. 24 

Repola, J. 2008. Biomass equations for birch in Finland. 

Snowdon, P., Raison, J., Eamus, D. 2002. Protocol for sampling tree and stand 
biomass. 

Sprinkle,W., Klepac, J. 2015. Models of Utah Juniper and Two-Needle Pinyon 
Biomass for One  Site in Southwest Utah. For. Sci. 61(1):162–168. 

Tekleweini, G., Ababo, W., Goitom, T.,Muhamed, A., Leakemariam, B. 2019. 
Total Volume and Aboveground Biomass Models for Juniperus procera 
Plantation in Wondo Genet, Southern Ethiopia. Open Journal of Forestry, 2019, 
9, 89-108. 

Wani, A.A., Joshi, P.K., Singh, O. 2015. Estimating biomass and carbon mitigation 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
07

 ]
 

                            16 / 17

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-547-fa.html


����������	 ��
	 ������� � 

105 

of temperate coniferous using spectral modeling and field inventory data. 
Ecological Informatics. 25: 63-70. 

Watson, C. 2010. Forest Carbon Accounting: Overview & Principles. Australian 
Greenhouse Office Publication, 67 p. 

West, P. W. 2009. Tree and Forest Measurement. Springer Publisher, 190 p. 

Zianis, D., Muukkonen, P., Makipaa, R, Mencuccini, M. 2005. Biomass and stem 
volume equations of tree species in Europe, 4. 

Zobieri, M. 2002. Forest Biometry 1th ED, Tehran University Press,412pp. 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
07

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            17 / 17

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-547-fa.html
http://www.tcpdf.org

