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 ��B ��B ��B ��B)))) � � � �    ����<�����<�����<�����<�    ) O7��) O7��) O7��) O7��L(d    ))))\;\;\;\;    ��5��5��5��59999 ( ( ( (����    ���d���d���d���d    <m�<m�<m�<m�����:��:��:��:��    "��5"��5"��5"��5    ) �8���) �8���) �8���) �8���\;\;\;\;    J5	PJ5	PJ5	PJ5	P ( ( ( (�	7�	7�	7�	7����    ?���?���?���?����3�3�3�3����     G��7 G��7 G��7 G��7����������	��	��	��	9999    )))) �(q8� �(q8� �(q8� �(q8�

) I8�J8��) I8�J8��) I8�J8��) I8�J8�� �(j �(j �(j �(j��������H�H�H�H�    )))) �(U �(U �(U �(U����7����7����7����73��3��3��3��9999    )))) �(� �(� �(� �(�) ?�7) ?�7) ?�7) ?�7?��� �� � (�?��� �� � (�?��� �� � (�?��� �� � (�) �3) �3) �3) �3(�(�(�(�     ?VS�5 �� ?VS�5 �� ?VS�5 �� ?VS�5 ��?C8�S5���5?C8�S5���5?C8�S5���5?C8�S5���5        
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�J� A;�B�J� A;�B�J� A;�B�J� A;�B����IIII	�	�	�	������Z<3 D�Z<3 D�Z<3 D�Z<3 D���� :? :? :? :?:�<3) e��� �� ?� ��m)5 ��3��5 (9�J� A;�B ���V5 ���B�I	�� D

�Z<3��
� �� ���1
2� �7 ?����	7��56 E� �	7 ��Q �� �Q� ?��� ?<3I0�� �3 �� 	��5 I9 ?� �B�7

�8�� ?[��� v�� ���5 �9��<3 .���� ���V5 DP-value = 0.00 �� J����� �� #��h�) 	1Q {	#9  :��7

�8�� 5 (:�
;��9 ���56 ���V5 � �B�7Z � :�5�6 "X���	7 A;�B D� ?��� ?<3I0�� �3 �� 	�*%/(�  ?� "2�

v���� ����� �8�� ?[��� 	7�� ?����3� 2�	7���59 5 ?VS�5 ��9�B�7 e���)).(  

        

 e��� e��� e��� e���)))) � � � �    �
��
��
��
������J� A;�B �� �Q�d E�J� A;�B �� �Q�d E�J� A;�B �� �Q�d E�J� A;�B �� �Q�d E����IIII	�	�	�	������Z<3 D�Z<3 D�Z<3 D�Z<3 D�����	7 ?�	7 ?�	7 ?�	7 ?����    ?���?���?���?����3�3�3�3����    2�	7���52�	7���52�	7���52�	7���59999     ?VS�5 �� ?VS�5 �� ?VS�5 �� ?VS�5 ��?C8�S5���5?C8�S5���5?C8�S5���5?C8�S5���5 

 
A;�BA;�BA;�BA;�B�3�3�3�3����    ?CSP?CSP?CSP?CSP?�Q�# � ?��<�?�Q�# � ?��<�?�Q�# � ?��<�?�Q�# � ?��<���������:    �
���L� E��8� �� ���59 A;�B �� ���1
2� �7 ?��� E�-�3� 

?CSP?��<� ��56 :�5�6 �� �8� �A;�B 	3� ���5 W���	-9 ?[��� �	7 ��� ?��� ��<�5 :��� �39 �3�

 e���)'.( 
 e��� e��� e��� e���'''' � � � �    �
��
��
��
�����A;�B �� ���1
2� EA;�B �� ���1
2� EA;�B �� ���1
2� EA;�B �� ���1
2� E�3�3�3�3����    ?CSP?CSP?CSP?CSP?��<�?��<�?��<�?��<� �	7�	7�	7�	7����    C�C�C�C����������8� D�8� D�8� D�8� D����    ���5 W���	-���5 W���	-���5 W���	-���5 W���	-9999        

�� :�5�6�� :�5�6�� :�5�6�� :�5�6����    

��2���2���2���2�����				  

 

��B������
2���B������
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2���B������
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��5��5��5��5����2222�����
�
�
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��5��5��5��5����2222�����
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��� "_Z���� "_Z���� "_Z���� "_Z�����7 ]��7 ]��7 ]��7 ]�� ? ? ? ?

5555����������������DDDD  

 

?B�;?B�;?B�;?B�;��7��7��7��7����  

    

	�	�	�	�����DDDD  
 

A;�B/?���A;�B/?���A;�B/?���A;�B/?��� 
 

$$/$   $/M))A //%%A (//c*%A ((/c*%A $/$%*A � G��7���	9  

$$/$   $/MMcA  '/(%(A M/c+)A '/c+)A $/()/A ��H�  

$$/$   $/M+/A  '/c'/A %/+%'A M/+%'A $/(**A I8�J8�� 

$$/$   $/MM*A  '/')cA '//*MA )//*MA $/(')A ����73��9  

$$(/$   $/M/cA  '/(%+A //$M%A (/$M%A       $/()(A ?�7 

H@�5  (Regular or Uniform) U ?[���`(Aggregated) A #��h�9` (Random) R 

�� ?�Q�# A;�B E�-�� A;�B �X�� �3��	7 J�� ?��� ���8� �3� ���59 ?[���  .�	� ���6	7 ��

A;�B�3� �-�3� � J�C ?7J� �8�) ?�7 ?���� ��	7 �(";����� � ?��� ��X0� 	�8�� ?[���  :��� ��

�� � :�Z��� A;�B �� .�������	7 ^��3	7� � 	<� ?����3� 2�	7���59 �
�����1
5 E9  ����� :��� ��

e���)M�	7 .(� �
� "LQ�� A;�B 	3 E���56 :�5�6 J�  ?� 42��5v���� ����� �
��.�B ����� ���7 E  

P-
value 

Z-
score 

A;�B ���V5A;�B ���V5A;�B ���V5A;�B ���V5 
 

5555������������������ ���5 ?�Q�# D�� ���5 ?�Q�# D�� ���5 ?�Q�# D�� ���5 ?�Q�# D��@
��@
��@
��@
  5555���������������� ?�Q�# D ?�Q�# D ?�Q�# D ?�Q�# D��3��5��3��5��3��5��3��5BBBB��������  A;�B/?���A;�B/?���A;�B/?���A;�B/?��� 
 

$$$$$$$$////$$$$  M(//) �  +)/$  $+/%  '/'  7� G�����	9  

$$$$$$$$////$$$$  *//() �  M)/$  %$/*  ($/M  ��H�  

$$$$$$$$////$$$$  $)/($ �  %*/$  M(/()  )*/*  I8�J8�� 

$$$$$$$$////$$$$  )$/c �  +//$  (c/('  /c/($  ����73��9  

$$$$$$$$////$$$$  cM/' �  +M/$  'M//(  $(/(%  ?�7 
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 e��� e��� e��� e���MMMM � � � �    �
��
��
��
�����A;�B �� ���1
2� EA;�B �� ���1
2� EA;�B �� ���1
2� EA;�B �� ���1
2� E�3�3�3�3����    ?�Q�#?�Q�#?�Q�#?�Q�#��������    �	7�	7�	7�	7����    C�C�C�C���������DDDD    �8��8��8��8�����    ���5 W���	-���5 W���	-���5 W���	-���5 W���	-9999        

3333����J�J�J�J� 
 

A;�BA;�BA;�BA;�B    C 
 

^��3	7�^��3	7�^��3	7�^��3	7� 
 

�-�3�-�3�-�3�-�3����J�J�J�J�  

    

:�Z���:�Z���:�Z���:�Z���    ����    ������������	<	<	<	<  
 

A;�B/?���A;�B/?���A;�B/?���A;�B/?��� 

((((////%M%%M%%M%%M%A $/%M%A (/M(+A $/'$'A )/%'A � G��7���	9  
((((////M$'M$'M$'M$'A $/%M(A (/(''A $/M++A //)(R ��H�  
((((////%%)%%)%%)%%)A $/++cA (///)U $/%++A ////R I8�J8�� 
((((////+%M+%M+%M+%MA $/+%(A (/('(U $/++*A //)MR ����73��9  
((((////))))+/+/+/+/A $/M/%R (/(/+U $/%(cU $/M/%U ?�7 

H@�5 (Regular or Uniform) U ?[���`(Aggregated) A #��h�9`(Random) R 

 
�L7�L7�L7�L7    
� �
� �
� �
� �����?�?�?�?���������				����        

2�	79 ?hN�5�3� <�9 E�- ?��� 2�	7���59 :��� ���� ?��� 48�a ����5  �y2�	  Ym�y�5  y���9 

�u	��� G��7 ����	9 )M+ �-�? �� ��
�3 ("2� . y��<3�D �����  	�=�y7�D  �yQ��  U�y�  WyB�- ))%/(( 

O7	5	
5 ("2� .��  y7�D  ?y��� �y3�  y2�	7���59�  Iy8�J8�� �  G�y�7 �� y��	9  ?y7 �	� y�4 �����  	�=�y7�D � 

�-��D	��D �Q�� 	p�4 n���^�	 bS2 U��  WyB�- )('/ � +c  �yQ�� ( y59 ��yB�7 `� y�C9 �- y�? �y3� 

I8�J8�� 	@��� "d�Z5 U��WB�- �� �2�	 ?����3 1
5^��	� ��
Z3 .��B � "d�Z5 U��WB�- :�
;�� 

�� "L� kl��	 �5��� 
�g��9 � �� "L� kl��	 �5��� L5�S9 ��	P ����� �7 ?��� ?7 ��?�� ?��� I8�J8��  ?y7 

8��� D
B�� 5���� ���1
2����5 �  �	yX7 ���	y7�  ��	y5  ��	yP  y59� y���	  �y��7  ̂ ��y1�  ��yC7� �  "d�yZ5 

U��WB�- �-�?�3� :6 59��B )-�?��� � �:����<3()*).(  

�8�� ���59 Y�S5 E�- ?��� 2�	7���59 �7  ���1
y2� ��  A;�yB �J� y�I 	y��D  �yZ<3�? �  O7�y� K 

����[9 ?[��� "2� ?7 �56 .�7�P�" .�� �J��I	��D �Z<3�? �� C���D �8�� ���59  :�y
;��  y���9 

�� VL��^�V ��#	�9�	# � �X5�:� )()*((� ���� � :����<3 )()*/(� 	��<9 � :����<3 )Karimi et 

al., 2014 (��J ���5 v���� ?
#	���	P ?� �7 �
��E ��D W3�x- "V7�S5 ����.  

���1
2� �� O7�� K ����[9 ?7 8��� �����9��3� �:6 7�	
� ���1
2����5 ?
#	���	P "2� .v����  ���y�9� 

��D .�� �� ^�C8�S5 :��;� �  :���y�<3 )()c*(�  ��y#	�9 �	y# �  �yX5��: )()*((�  ��y�� �  :���y�<3 

)()*/(� <B�3��-9 � :����<3 )()*)(� #�_�t � :����<3 )Fibich et al., 2016( � ^	7� � :����<3 

)Ebert et al., 2016 (^��Q ?
#	� "2� .w�;	7 .�� �J��I 	y��D  �yZ<3��? �� � y�D .��  �y8�� 

���59 �� V5�u��3� q�
N5 ?C8�S5 59��B � 59:��� "1� ?� �� �Q��#  qy�
N5  ��y
#�  :�y
;�� �� 
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?C5�� ?��0 n���	 59�<��� )��#	�9�	# �  �:���y�<3 ()*( .( �y
��E  :�y�� ���� ��  ��y<�V5 y�u� �y3� 

2�	7���59 "8�d ?[��� :��7 ?����3� 2�	7���59� �7 ?��� ?7 ��	yP  D
#	y�  ����y<�  O7�y� L  	�=�y7 �� 

���d "��5  ��8��y�  ��5�y�  �y7�P Ny���A  "y2� . 	y-� �  :���y�<3 )Perry et al., 2008 (� #� y_�t � 

:����<3 ))Fibich et al., 2016   ��J �8�� ���59 Z7���� ��  ?y��� �y3�  y
;��9  �y�� ���  ?y[��� 

#	C59 ����<�?� ` �7 �
��E ��D VL��Y ���N<39 ����.  

�8�� ���59 ?����3� ���9 ?� ��6���� :6�3 \2�� �,7 ����� 59���B �7  ��	y-W�  �,y7  \_�	y5 

"2� )Calvino-Concela, 2002(. ��.J �,7 �� ��	 U�� :�
;�� �� ��D VL��Y ) G�y�7 �� y��	9�  �?y�7 

����73��9 � I8�J8�� (59����� �5�� ��B��	� �8�� ?[��� �	7� ��D ?����3  �yB�7 . �y
��E VL�� ̂ �yV 

	1Q� �  :����<3)()cc (� ��#	�9�	# �  :����<3)()*( (��J ����� ��D 4�S5 59�B�7.  

?7����m9 A;�B �J��I	��D �Z<3�? �  O7��K ����[9 )�7 ���1
2� �� ���	7��56� �Q���Q (�8�� 

���59 ���Z�9 �� �	7� E�- ?��� �� ?VS�5 ?C8�S5���5 ?v��� `���	�  �	7�y�7�D  y59 :��y� �� � y�D .�� �y3 

?7:���� ��_5 �	7� ����7�9 A;�B�3�  ?yCSP ?y��<� �  �yQ�#?�� � �X��� y�" C� �y�D �  y#	C59  A;�yB 

42��5 � �56��� ���1
2� ��<�.  

?<3 A;�B�3� ?CSP?��<� � :�5�6 ��56� 	3 A;�B �	7� E�- ?��� 2�	7���59  �?yVS�5  �y8�� 

���59 ?[��� �� ���6	7 ���	�?� ` �
���9 ?7��5 �7 �8�� C���D��B �7 A;�B �J��I 	y��D  �yZ<3�? � 

O7�� K ����[9 �� ��
B�� `�	7��7�D ��D A;�B�3 ?7:���� A;�B�3�  4y2��5  �	y7�  y2�	79 � �L� y�� 

�8�� ���59 E�- ?��� ?C8�S5���5 -���X�� 59���	� .6���9� A;�B �y3�  ?yCSP ?y��<� �� VL�� ̂ �yV 

 ��y#	�9 �	y# �  :���y�<3 )()*((�  �7�y2� �  :���y�<3 )Subedi et al., 2016(�  	1yQ� �  :���y�<3 

)()cc (� 	��<9��� � :����<3 )()*M (���5 v���� ?
#	���	P "2�?� ` �7  �y
��E � y�D  W3�xy-  �yZ<3 

59�B�7.  

�L��� �8�� ���59 �7 A;�B�3� ?�Q�#�� �	7� E�-  ?y���  �y
��E  ���y1
59 ��  :�y��  �y���� . �yX�� 

A;�B �3�J� �	7� E�- ?��� � A;�B�3� �-�3�J� � C ?7J� ?��� �?�7 �	7� ��X0  ?y��� �� y	  �y8�� 

?[��� ?� ?7��5 �
��E O7�� K ����[9 � A;�B �J��I	��D �Z<3�?  ��y7 ��  :�y��  �y���� . :�y5�6 �y3� 

��56� 	3 A;�B ��J v���� ����� �
��E 59�B�7 .�,8 ��D A;�B��3 A;�B�39� 42��5 �	7� 2�	79 � 

�L��� �8�� ���59 ?����3� ?VS�5 2�	7���59 59��B�7.  

?7����m9� ;�BA�3� ?CSP?��<�  ���1
y2����5 �� � y�D VL� y��Y  6��y�9�  	�=�y7� �� �V5� ?yZ  �y7 

A;�B�3� ?�Q�#�� �� ���6	7 �8�� ���59 E�-  ?y��� ��  ��y;  :�y��  �y���� . ��y#	�9 �	y# �  :���y�<3 

)()*( (��J ?7 ��D 
��?� "2��?
#���� .8�d��9?� �� ^��Q � y���  ?y7 ��� y�7�9  	y2�O �  :�y26  �y8�� 

���59 :�
;�� �� �I �?C5�� .���3� ?�Q�#�� �	7� J�� y�?�L�� y��  �y8��  ��y�59 8�� y�?  �:�y
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.���3� ��<B���� j�ZL5 59 ���yB  )Krebs, 1999 .( ?y77 y�:��� 	y�  A;�yB �y3�  ?�yQ�#�� �� 

���Q9 ���1
2� 59���B ?� ?7 8��� ^���5 ���1
2� �� ?CSP?��<� � J3�?� � :�5� ���	7��56�� 5�:�� 

���1
2� �� A;�B�3� ?CSP?��<� ���� ?
B��� �B�7 )Protazio, 2007 .(��<3�D �� ^��Q ^��	p 

���1
2� �� A;�B�3�  ?�yQ�#��� �7 y��  ANy�5  ��yB  ?y� ��  y7�D :6 �y3  ���y� y�I ��  ���y�  y���9 

2�	7���59 �7�P Q���? "2� .��9 �� =��� w�
;� �
��E 2�	79�3� �q�
N5 ^��1
5 :��7 ���� �y3� 

2�	7���59 ���7 "2� .�� ;	79 �� :6�3 �
��E ���6	7 �8�� ���59 �7 �8�� ���59 Y�S5 �V5�?Z  ��y�� 

"2� )	1Q� � �:����<3 ()cc` �7�7��-9� � �:����<3 ()*(` 7s�bX�8�9 �  �:���y�<3 ()*' (�  :�y5�6 

��56� 42��5 ��J ���7 ?
#	� "2� )	1Q� � �:����<3 ()cc .(�7 ?��� ?7 ��?�� �� ��D VL��Y �
��E  �y7 

���	7��56� �Q���Q �V5�?Z �B .�7�P�" 	3 A;�B ?7 �1��I �	7� ����	3 �� ?����3 AN�5 �B.  

�X����" �7�� :���	m�; �	� �8�� ���59 ?����3� 
;��9 ?� ��;  "yL�  kly��	  �y5���  y1�
N59 

�"2� 	7 ��	 ?_���3� ��
;�2 ?����3� ���9 ��,�	k� 59�B�7 . y��<3�D  �y5���  	k�y5  	y7 	N� y�4 

����3� u	��� �5�B :�	X7���	7��3� 79����? �	0� G	15 ���� Cr��q �  �y2	#�W  i�y;  ����y<3 
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