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 Terfezia( صحراييدنبلان  همراه هايو قارچ شيميايي خاكويات فيزيكمطالعه خصوص

claveryiستانبومي استان گلگياه گل آفتابي  ) و  

1، كامران رهنما1رقيه حبيبي

  5آصف محمدرضاو  4، مرتضي خميري3سيد اسماعيل رضوي ،*2

دانشكده توليد گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،  و بيماري شناسي گياهي، شناسي قارچدانشجوي دكتري 1

  گرگان
  لوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، گرگان، دانشكده توليد گياهي، دانشگاه عپزشكيگياهگروه  دانشيار2
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، گرگان ،، دانشكده توليد گياهيپزشكيگياهاستاديار گروه  3

لوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشگاه عدانشكده صنايع غذايي دانشيار گروه صنايع غذايي و ميكروبيولوژي مواد غذايي، 4

  گرگان
  )، تهرانAREEOكشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي ( پزشكيگياهاستاديار موسسه تحقيقات 5

  20/11/1397تاريخ پذيرش:                        26/3/1397دريافت: خ تاري

    چكيده
ف دنبلان او خاك اطر Helianthemum ledifolium يآفتابگل  از ريشه گياه جداشدهي هادر اين بررسي قارچ

استان گلستان مورد واقع در  گنبد كاووسمختلف در شهرستان  منطقه 10از  )Terfezia claveryi( صحرايي

 .انجام گرفتفولوژيكي و مولكولي رموهاي برداري شده با روشهاي دنبلان نمونهقارچ ييشناسا شناسايي قرار گرفت.

ر، عصاره مالت آگار و موراشيگ و اسكوگ و نگهداري در دكستروز آگا زمينيسيب هاياستفاده از محيط كشت با

به ترتيب مربوط  هاين جدايهبيشتر .شدجنس جداسازي  13متعلق به  يقارچ يگونه 21گراد، درجه سانتي 25دماي 

 )H. ledifolium( يآفتابگل  ناحيه ريزوسفر گياه و )T.claveryi( ييصحراهاي دنبلان خاك اطراف آسكوكارپ به
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هاي جداسازي شده از خاك اطراف ترين گونهفراوان Fusariumو  Aspergillusجنس از دو  هاي قارچيگونه. بود

با  Ulocladiumو  Acremonium ،Paecilomyces ،Polyschema يهاي از جنسهايگونهبودند.  صحراييدنبلان 

 يبرا Polyschema sclerotigenumه همچنين گونجداسازي شدند. براي اولين بار از اين مناطق كمترين فراواني 

از مناطق مختلف داراي دنبلان نشان  شده آوريجمعهاي خاكنمونه نتايج آناليز د. يگردنخستين بار از ايران گزارش 

 از نوع شده آوريجمعهاي كخانمونه كمي وجود دارد و غالب  موجود اختلافو ميزان آهك خاك داد كه در ساختار 

ميزان فسفر در اكثر كه حالي در هستند.غير شور، با ميزان مواد آلي كم، شني و ميزان آهك بالا  ،pH 2/8با  بازي

  آماري معنادار نبود. نظر ازها برداري يكسان و اختلاف در بين آنهاي نمونههاي خاك كم و تغييرات در مكاننمونه

  Helianthemum ledifolium، Terfezia claveryi،قارچي فلور ، فسفر،زوسفرير :كلمات كليدي

  مقدمه

با ارزش غذايي بالا و داراي  ،فاقد كلاهك ،صحرايي اكيهاي خورگروهي از قارچ ،يا سماروغهاي دنبلان قارچ

بوده  استفاده موردغذاي كامل  عنوان امروز بهاكسيداني هستند كه از زمان روميان و يونانيان تا خواص آنتي

گرم پروتئين ميلي 173يكصد گرم از قارچ تازه حاوي  كه طوري به. )Dogan and Aydin, 2013است (

به ، شوندمياند، يافت هايي كه داراي بافت نرم و آهكياغلب زير سطح خاكدر ايران ها اين قارچباشد. مي

هاي كنون از استانو تا باشندمشهور مي) Hypogeous fungi(هاي زيرزميني همين علت تحت عنوان قارچ

و آذربايجان  و بويراحمد كهكيلويه، سيستان و بلوچستان، فارس، كرمان، كرمانشاه، لرستان، رس، زنجانفا

شاخه  ها درقارچاين ). Jamali and Banihashemi, 2012( اندشده گزارشغربي و شرقي شناسايي و 

 درواقعو  شده ختهشنا) True truffles( هاي دنبلان حقيقيتحت عنوان قارچ) Ascomycota( آسكوميكوتا

زير سطح خاك كه انتشار اسپور در  شده توليدهاي كارپآسكو هاي بارده جنسي يااندام به گروهي از

 Pezizalesاز راسته  هاي دنبلان). قارچLaessoe and Hansen, 2007(شود گفته ميفعال دارند، غير

)Laessoe and Hansen, 2007اي و صحراهاي خشك ديترانهوزه مهاي ح) بوده كه محدود به اكوسيستم

بندي و طبقه Phaeangium (Picoa( و Tirmania ،Terfeziaهاي خشك هستند و در جنسو نيمه

ريشه بروني يا قارچ )Desert Truffles( صحراييهاي دنبلان با عنوان قارچها نآ براساس نحوه فعاليت

ها به ميزان بارندگي در رشد كمي و كيفي دنبلان). Sbissi et al., 2010( شوندشناخته مي (اكتوميكوريزا)

، تفاوت ميزان بارندگي از سالي به سال ديگر كه طوري به بستگي داردو مواد آلي خاك شروع فصل زمستان 

در كنار  معمولاً هاقارچ نيا د.ها رابطه نزديكي داربا جمعيت دنبلان آلي دميزان عناصر موجود در خاك و موا
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هاي گونه ويژه به Helianthemum جنس جمله از Cistaceaeهاي گياهي خانواده بوتهريشه 

H.ledifolium و  H. salicifolium دهنده كه نشاند نپراكنش دارو ايران نيز در مناطق مختلف جهان 

 ايگل رز صخره اين گياه در زبان فارسي با عنوان). Rechinger, 1967( باشدمحل رويش قارچ دنبلان مي

 ,.Habibi Bibalani et alد (نباشمي ساله چندو  ساله يكگونه  6داراي كه  شده شناخته و يا گل آفتابي

هاي بومي مناطق قارچ با ميكوريزاييبه دليل داشتن همزيستي  Helianthemum جنس هايگونه). 2011

زارها حفاظت بوته گهداري ونقش مهمي در ن Picoaو  Terfezia ،Tirmaniaخشك همانند  خشك و نيمه

 Diezد (ندار بسزاييزدايي اهميت از فرسايش و بيابانزارهاي نواحي خشك داشته و در جلوگيري و چمن

et al., 2002.( زيستهاي زيستي و هاي گياهي براي مقاومت در برابر تنشطبيعي بسياري از گونه طور به 

 Querejeta et( اندسازگاري يافتهميكوريزايي  با خاصيتشوري، كمبود مواد مغذي  مانند خشكي، محيطي

al., 2003.( به نقش مهمي را در جذب مواد مغذي خاك و آب توسط اكثر گياهان  ،همزيست ميكوريزهاي

-ريسههاي رويشي با نام اندامنشان داد كه ) Slama et al., 2012و همكاران ( اسلاما قاتيتحق .دارند عهده

مگا پاسگال باقي  20منفي ز گذشت خشكسالي طولاني، در خاك با پتانسيل پس اند قادر ميكوريزها هاي

ريشه گياهان را با ذرات خاك اطراف  هستند كهميسليوم خارجي داراي ميكوريزها همه  باًيتقر بمانند.

-مي ريسهساختار ارتباط با از طريق  همزيستآب و جذب مواد مغذي با گياه  به حفظمتصل نموده و منجر 

  ).Boulois et al., 2008گردد (

در ايتاليا نشان داده است چگالي  هايبررس ها نوع خاك است.در رشد دنبلانشناختي بوممهم  عوامليكي از 

) آسكوكارپقارچ (جنسي  مثل توليدتشكيل اندام بارده جز عوامل مهم بوم، در اين زيستتوده خاك 

با اسيديته بازي بوده و  آهكي -قارچ، عموماً شنيخاك مراتع رويشگاه اين  كه طوري شود بهمي محسوب

زنده  عوامل جمله از. )Jamali and Banihashemi, 2012( دنباشمي وذفن قابلهاي مناسب داراي خاكدانه

نوع شامل؛  زنده غير و عواملها باكتري ها و، مخمرهاقارچ شاملها نثر در تشكيل اندام باردهي دنبلاؤم

كاهش و  ي آب و هواييتغيير الگو هاي اخير بادر سال. توان اشاره نمودرا ميسترس آب در د و pHخاك، 

-ن ميآبيم  از سوي ديگرگردد خيلي كم مشاهده مي صحراييهاي دنبلان ، اندام بارده قارچبارندگيميزان 

ن توسط مصرف آ، اقتصادي، رويه آن به جهت ارزش خوراكينظر به هجوم بوميان منطقه و برداشت بي رود

كمياب  شدت بهو  يافته كاهشها جمعيت اين قارچ تدريج به ،هاي مناطق بيابانيحيوانات بومي مانند موش

ريزوسفري در  موجودات ريزوسفري و غيرشناخت تعادل شرايط اكولوژيكي و همراهي ساير  ضرورت شوند.

بنابراين ؛ است ها و مطالعات تكميليررسيناشناخته بوده و نيازمند ب در اين خانواده عمدتاً ميكوريزمشاركت 
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 ها دررويشگاه از T. claveryi ييصحرادنبلان با خاك، قارچ و گياه همزيست  بررسيدر اين تحقيق با 

ناحيه ريشه مدنظر هاي قارچو شناسايي  شيميايي خاك و مراتع مختلف استان گلستان خصوصيات فيزيكي

ها و نحوه بارده (آسكوكارپ) دنبلان اندام باهمراه  رستهاي پودهلودگيآوجود انواع  و از طرفي به قرارگرفته

  توجه شده است. ،بومها جهت درك بهتر از شناخت زيستارتباط عوامل با آن

  هامواد و روش

  مطالعه موردمنطقه 

هاي طول و عرض دنبلان باقارچ  و Helianthemumجنس  هاي گياهانرويشگاهاز  در اين تحقيق

ثبت  منظور بهبرداري صورت گرفت. نمونه گنبد كاووسشهرستان  يروستا 10يايي مختلف در جغراف

شد  استفاده Global Positioning System(GPS( از دستگاه گياه ميزبانمناطق پراكنش اطلاعات 

  ) ثبت گرديد.www.irimo.irهواشناسي ( سايتوبهاي آب و هوايي از داده ).1(جدول 

از رويشگاه قارچ دنبلان  Helianthemumخاك و گياه قارچ، هاي آوري نمونهجمعمربوط به محل  اطلاعات-1جدول 

  )T.claveryi( صحرايي

ارتفاع   طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  منطقه  استان  نمونه

  (متر)

سال 

بردارنمونه

  ي

37° 55´ 28"  (بخش داشلي برون) گنبد كاووس  گلستان  1 N "28 ´8 °55 E 80  1395  

37° 54´ 54"  (بخش داشلي برون) گنبد كاووس  گلستان  2 N "36 ´8 °55 E 70  1395  

37° 52´ 55"  (بخش داشلي برون) گنبد كاووس  گلستان  3 N "46 ´9 °55 E 90  1395  

37° 51´ 42"  (روستاي كليجه) گنبد كاووس  گلستان  4 N "56 ´10 °55 E 120  1395  

73° 53´ 42"  (روستاي كليجه) گنبد كاووس  گلستان  5 N "58 ´10 °55 E 100  1395  

37° 55´ 42"  (روستاي كليجه) گنبد كاووس  گلستان  6 N "50 ´10 °55 E 100  1395  

37° 55´ 40"  (روستاي كليجه) گنبد كاووس  گلستان  7 N "18 ´10 °55 E 80  1395  

73° 53´ 42"  )منطقه آقبند( گنبد كاووس  گلستان  8 N "73´8°55 E 160  1396  

73°85´34"  )وچ گويا( گنبد كاووس  گلستان  9 N "95´9°55 E 179  1396  

73°75´ 40"  )اوچ گوي( گنبد كاووس  گلستان  10 N "18´9°55 E 89  1396  
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 Helianthemumو گياه  خاك، Terfezia claveryiقارچ برداري از و نمونهبررسي پوشش گياهي 

از قارچ دنبلان،  هايينهوصورت گرفت، نم 1396و  1395كه در فصول پاييز و زمستان سال  ييطي بازديدها

مربوط به زمان و آوري و با ثبت مشخصات جمعبا پوشش گياهي و بدون پوشش گياهي گياه ميزبان و خاك 

هاي هاي دنبلان از ويژگيشناسايي قارچ منظور به. )1(شكل  به آزمايشگاه منتقل شد هانمونهمكان 

يابي و پس از ابتدا توالي شده شناساييهاي نمونه هاي مولكولي استفاده شد كه نهايتاًشناسي و روشريخت

گياه هاي ريشه براي جداسازي عوامل قارچي موجود در بافتثبت گرديد.  NCBIبلاست نمودن در سايت 

Helianthemum سپس  آب مقطر استريل شستشو، و با متر مربع تهيهبه ابعاد يك سانتي، قطعاتي از ريشه

 يلبا آب مقطر استر ضدعفوني سطحي و بعد از شستشوي مجدد %75تيليك به مدت يك دقيقه در الكل ا

 PDA=Potato( وز آگاردكستر زمينيحاوي سيبهاي قطعات به تشتك خشك وروي كاغذ صافي 

Dextrose Agar(عصاره مالت آگار ، )MEA=Malt Extract Agar( و موراشيگ و) اسكوگMurashige 

and Skoog, 1962گراد به مدت يك هفته نگهداري شدنددرجه سانتي 25 و در دماي ) منتقل. 

گياه  ريزوسفر هيناح ،T. claveryiقارچ  اندام باردهاطراف  هاي خاكهاي قارچي در نمونهسميكروارگانيم

نيز جداسازي  شده ذكرهاي استفاده از محيط كشت با گذاري وروش تله ريزوسفري به غيرناحيه و  ميزبان

جداسازي  منظور بهبا آب مقطر مرطوب شده و  مطالعه موردهاي خاك گذاري نمونهروش تله در .گرديد

شود تا در صورت اني چون نارنج در چند نقطه قرار داده ميهاي موجود در آن، قطعاتي از برگ درختقارچ

ص از خال پرگنه .قابليت جداسازي داشته باشدوجود هرگونه قارچي در اطراف گياه مورد تله جمع گرديده 

ها شناسايي مورفولوژيك جدايه. شدند هيته PDAهاي قارچي به روش تك اسپور روي محيط كشت جدايه

 شناسايي هاي فوزاريوم جهتنهگوهاي ميتوسپوري و كليد اختصاصي كليدهاي معتبر قارچ استفاده ازبا 

 ,Nelson et al., 1978; Kiffer and Morelet, 2000; Barnett and Hunter, 2006; Ellis( شد انجام

1971(.  
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 اندام بارده يا از اينمونه، 1-1. )گنبد كاووس( گلستانمناطق صحرايي از  شده آوريجمع T. claveryiگونه -1 شكل

برش  ،1-3بعد از حذف خاك سطحي،  T. claveryiبارده  اندام ،1-2، كننده احاطهدر حال رشد و گياه آسكوكارپ 

T. claveryi ،4 -1، زبانيم اهيگ H. ledifolium ،5-1  گرد يا بيضوي به همراه آسكوسپورهاي نابالغ،  آسك ،1-6و

  .دارزگيلگرد و  يآسكوسپورها ،1-8و  7-1

  

  موردمطالعهخاك هاي نمونهو شيميايي گيري خصوصيات فيزيكاندازه

زان فراواني دنبلان با توجه به ميگرم  500 تقريباً مترسانتي 10 -15عمق  منطقه ازهاي خاك هر نمونه

به آزمايشگاه  سپسجداگانه قرار داده  صورت بههاي پلاستيكي هيسدر كو  بردار نمونهرشد نموده در آن 

شيميايي خاك، فيزيكي و گيري خصوصيات ها در هواي آزاد خشك و براي اندازهابتدا نمونهمنتقل گرديد. 

عصاره اشباع  ) درEC( و هدايت الكتريكي) pH( تهيدياس متري،ميلي 2عبور از الك  شدن وبعد از كوبيده 

 ,Rhodesگيري شد (اندازه 1:2در عصاره سنج الكتريكي  و هدايتمتر pH يهادستگاه باخاك به ترتيب 

اولسن روش  به ميزان فسفر، )Benton and Case, 1990(با استفاده از روش كجلدال  كل تروژنين ).1996

)Olsen et al., 1954(، برحسبو تيتراسيون  با اسيدكلريدريكسازي كلسيم معادل به روش خنثي بناتكر 
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 روش با پتاسيم مقدارگيري يون سديم و براي اندازه). Benton and Case, 1990(گرديد  درصد تعيين

 ,.Page et al( دستگاه فلايم فتومتر استفاده شد از 7pHدر  يك مولار آمونيوم استات گيري باعصاره

 نييتع ،)Bouyoucos, 1962جهت تعيين بافت خاك و درصد ذرات به روش هيدرومتري ( ).1992

 منظور به ) وWalkley and Black, 1934( كروماتمحتوي كربن آلي خاك از روش اكسايش با دي

) Polidori et al., 2008( ) استفاده شدOM=%OC%×1.724آلي خاك از معادله ( همقدار ماده محاسب

  باشند.آلي خاك مي هترتيب مقدار كربن آلي و ماد به OM و OCابطه، در اين ر كه

  هاي آماريروش

ها با استفاده از نرمال بودن داده .ندبندي شدمحيط اكسل گروه در هاي آزمايشگاه،آوري دادهپس از جمع

يك و با سپس اطلاعات مربوط به هر تيمار تفك يبررس Minitabافزار در نرمآزمون اندرسون دارلينگ 

داري و تفاوت جهت بررسي معني وانجام آناليزهاي آماري وارد  يبرا SPSSاستفاده در برنامه  آرايش قابل

  استفاده شد. )Tukeys( برداري شده از آزمون توكيبين پارامترهاي خاك مناطق مختلف نمونه

  نتايج و بحث

  مطالعه مورد از مناطق جداشدهفلور قارچي 

 52در ارتفاع متوسط  مربع كيلومتر 5071واقع در استان گلستان با مساحتي حدود  سگنبد كاووشهرستان 

 قهيدق 17درجه و  37و  جغرافياييطول دقيقه  18درجه و  55متر از سطح دريا، در مختصات جغرافيايي 

 80 در كه متر استميلي 500حدود  بارندگي سالانه آن است. متوسط شده واقع عرض جغرافيايي

 بهاي آب و هوايي جز اقليم مديترانه نظر از قهاين منطاست.  شده واقعاستان گلستان ري شمال كيلومت

گراد كه ميانگين حداكثر و درجه سانتي 6/18ميانگين سالانه دماي هوا در اين منطقه آيد. مي حساب

 65رطوبت نسبي هوا ميانگين سالانه  گراد ودرجه سانتي 7/12و  5/24يب حداقل سالانه دماي هوا به ترت

  ).www.irimo.irباشد (درصد مي

گنبد شهرستان  صحرايي اطرافاز مناطق مختلف  شده آوريجمع T. claveryiهاي در اين تحقيق از ايزوله

گونه، شناسايي مورفولوژيكي و مولكولي انجام و با كدهاي  تأييدجهت شد كه  هاستفاد كاووس

MH084950.1 ،MH084951.1 ،MH084952.1 ،MG835370.1 ،MG836706.1 ،MG388220.1 

به )، 1- 1هيپوژئوس (شكل  اندام بارده قارچها، بانك ژن ثبت شدند. در همه نمونه در MG845398.1و 
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اي نارنجي در بخش جوان و قهوهگرم، پريديوم زرد تيره تا خرمايي با رنگ  200-350وزن تر با گرد، شكل 

- 6و  1- 5شكل (گرد تا بيضوي  ي روشنها)، آسك1-3و جامد (شكل  ، داراي گلباي گوشتيدر زمان بلوغ

آسكوسپور در  7- 8ميكرومتر قطر، اغلب  16-20 ي) دارا1- 8و 1- 7شكل ( دارزگيل، آسكوسپورها گرد و )1

  .)Alsheikh and Trappe, 1994بودند ( لايه دواندازه مشابه و  لحاظ ازآسك، اسپورها 

گونه  21 ها،شناسايي قارچ كمك كليد مطالعه بااست در اين  شده مشخص 2كه در جدول  طور همان

از گراد درجه سانتي 25 دماي در MEA و PDA ،MSهاي از محيط كشتجنس  13قارچي متعلق به 

هاي عداد نمونهت. ندشد يجداساز Helianthemumخاك اطراف قارچ دنبلان، ريشه و ناحيه ريزوسفر گياه 

-مقايسه با گونه در T. claveryi ييصحرا دنبلان خارجي يا اندام بارده جنسي لايهسطح خاك از  جداشده

بسيار بالا و كمترين مقدار مربوط به و خاك بدون پوشش گياهي  از خاك ريزوسفر جداشدههاي قارچي 

، T. claveryiبارده اندام گونه قارچي از خاك سطح  19 تعداد ).2خاك بدون پوشش گياهي بود (جدول 

، Aspergillusجنس گونه از خاك بدون پوشش گياهي جداسازي شد.  9ه از ريزوسفر و تنها گون 16

 4 بودند. در مطالعه حاضر، اندام باردهها از درصد كل قارچ 55با حدود  ترين جنس جداسازي شدهغالب

هاي جنس .بودند A. terreusو  A. flavus ،A. fumigatus ،A. nigerشامل گونه متعلق به اين جنس 

Fusarium و Mucor دومين و سومين گونه قارچي غالب در فلور جداسازي شده از با سه گونه  هركدام

 با Fusarium oxysporumسپس گونه  و A.nigerگونه . بودند T. claveryi ييصحراهاي دنبلان

 ،Acremoniumهاي گونه. شد خاك جداسازيها در هر گرم تعداد پرگنه بيشترين فراواني در

Paecilomyces ،Polyschema وUlocladium هايي برخي از جنس. حضور داشتندكمترين فراواني  با

)Syncephalastrum ،Circinella ،Cunninghamellaًبودند در تحقيق حاضر  شده گزارش ) كه قبلا

 Polyschema sclerotigenumگونه اين مطالعه  در ).Jamali and Banihashemi, 2012نشدند (يافت 

 ,Habibiet al., 2017; Ershad( جديد بود گنبد كاووساز مناطق صحرايي براي فلور قارچي ايران 

2009.(  
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در استان گلستان  مطالعه موردمناطق  در هر گرم از خاك قارچي جداشدههاي هاي گونهتعداد پرگنه -2جدول 

 )گنبد كاووس(شهرستان 

  

  

  هاي قارچيگونه

  

  گرم خاك تعداد پرگنه در هر

خاك اطراف آسكوكارپ 

 T. claveryiقارچ 

  H.ledifoliumاطراف خاك 

خاك بدون پوشش   خاك ريزوسفري  رديف

  گياهي

1 Acremonium sp. 2±10  3±9 - 

2 Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissler 3±78 2±14  -  

3 Aspergillus flavus link: Fr. 4±23  2±31  4±10  

4 A. fumigatus Fres. *5±31  4±19  *2±13  

5 A. niger van Tieghem *3±41  1±40  *3±29  

6 A. terreus Thom 3±26 3±8 2±4 

7 Cladosporium herbarum (Pers.:Fr.) 
Link 

*2±23  4±28  -  

8 Chaetomium sp. 5±13 2±6 - 

9 Fusarium citrinumWollenw -  4±32  -  

10 F. oxysporum Schlect. 8±38 3±30  *2±25  

11 F. solani (Mart.) Sacc 4±11  3±13  3±9  

12 Mucor hiemalis Wehmer 2±30  4±39  *3±10  

13 M. circinelloides van Tieghem *5±13  -  -  

14 M. racemosus Fres. 4±19  -  -  

15 Ovatospora unipora (Aue & E. 
Mull.)  

8±19  4±26  5±18  

16 Paecilomyces variotii Bain. 3±11 - - 

17 Penicillium digitatum Sacc. *2±39  6±13  3±11  

18 P. oxaliumCurrie & Thom *5±26 6±12 - 

19 Polyschema sclerotigenum 
Wiederhold 

-  2±9  -  

20 Rhizopus microsporus van Tieghem 4±19  -  -  

21 Ulocladium sp. 5±16 - - 
  انحراف معيار از ميانگين±با يكديگر اختلاف دارند،  )P<0.05(درصد  5در سطح  آماري نظر ازها ميانگين*
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  مطالعه موردخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك منطقه 

در  گنبد كاووسشهرستان هاي مختلف بخشخاك هاي نمونهشيميايي  و خصوصيات فيزيكنتايج آناليز 

  است. شده مشخص 3استان گلستان در جدول 

 هاي مختلفاز بخش شده آوريجمعهاي خاك شيميايي ناحيه ريشه نمونه و پارامترهاي فيزيك -3جدول 

 استان گلستان در گنبد كاووسشهرستان 

نمونه   پارامترها

1  

نمونه   9نمونه   8نمونه   7نمونه   6نمونه   5نمونه   4نمونه   3نمونه   2نمونه 

10  
  b6/3  b13/0  b12/0  a23  b1/7  b3/3  b2/1  a14  b97/3  a20  رس (%)

  b76/16  a16/30  a17/31  a5/48  b27/20  b06/17  b29/16  b43/13  b8/17  a48  )%سيلت (

  b65/70  c43/65  c74/58  d4/21  b73/70  a74/75  a97/75  b4/69  b15/69  d27  شن (%)

eEC )1-dSm(  a42/0  a50/0  a42/0  a41/0  a43/0  a42/0  a40/0  a41/0  a40/0  a43/0  

pH )1:2(  a85/7  a2/8  a82/7  a65/7  a2/8  a4/8  a26/8  a2/8  a8  a1/8  

3CaCO (%)  d28  b43  b41  a56  c31  c32  c34  c30  c31  c38  

O.M (%) a94/1 a7/1 a25/2 a36/0 a50/2 a02/2 a26/2 a4/1 a1/1 a3/2 

  a32/4  d75/1  a30/4  a65/4  b20/3  c80/2  a61/5  b2/3  c71/2  a52/5  )%( تروژنين

  mg/kg(  a4/2  a2/3  a5/2  a3/2  a2/2  a1/3  a5/2  a8/2  a2/2  a1/2-1فسفر (

  mg/kg(  a83  a86  b64  b66  c53  b63  b60  c58  b61  a87-1( ميپتاس

  mg/kg(  a244  c207  b231  a245  b230  b234  b230  c208  c212  a252-1( ميسد

eEC) ،1:2 (pH ،3CaCO ،O.M قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع، ترتيب  بهpH  كربنات آب به خاك 1به  2عصاره ،

 نشاناست. حروف كوچك  شده ارائهميانگين سه تكرار در هر نمونه  صورت بهها دادههستند.  ماده آلي خاكدل و كلسيم معا

  ).P<0.05باشد (هاي مختلف مطابق با آزمون توكي ميدار بين مكانتفاوت معني دهنده

  

 ساختار پارامترها و مقدار) نشان داد كه تفاوت اندكي در Tukeysتوكي ( آزمونآناليز آماري با استفاده از 

 مورد شده آوريجمعدر هر بخش وجود دارد. با توجه به اينكه خاك ) 3CaCOمعادل (كربنات كلسيم 

مشخص گرديد كه مناطق با رشد  ،گلستان بودشهرستان گنبد واقع در استان از مناطق مختلف  مطالعه

، ماده ييايقل pHشني،  - بافت شني و لوميداراي  و پوشش گياهي ميزبان، عمدتاً صحراييگسترده دنبلان 

خاك مناطق مختلف داراي هاي نمونهنتايج آناليز . هستندبالايي كلسيم معادل  و كربنات كم )O.M( آلي

اختلاف كمي وجود دارد و و ميزان آهك  خاك نشان داد كه در ساختار) T.claveryi( ييصحرادنبلان 
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، غير شور، با ميزان مواد آلي كم، شني و ميزان آهك بالا يي)(قليا بازي شده آوريجمعهاي غالب خاك

  .هستند

ي و كربن نيتروژين ي تركيباتحاو كه شهير عصارهو ترشحات  دفع به علت ً معمولا زوسفريرخاك ناحيه 

 Massaccesi( هستندهاي بدون پوشش گياهي نسبت به خاك يشتريب اريبس قارچ تعداد يدارا باشد،مي

et al., 2015 .(دنبلان  اندام باردهاطراف  خاكطرفي  از مشهود بود.نيز در تحقيق حاضر  موضوع نياT. 

claveryi يآفتابگل  به خاك ريزوسفر گياه نسبتH. ledifolium ارچ بودند. تعداد زيادي پرگنه ق يدارا

بيشتري را نسبت به ها مواد مغذي دنبلان اندام باردهدهنده اين واقعيت است كه نشان آمده دست بهنتايج 

كه جاذبه كنند دفع ميمواد بخارزا (فرار)  صورت بهپوسته اندام بارده از خارج  به H. ledifoliumريشه گياه 

بوم خاك دارد. اين دسته از تركيبات شيميايي اكولوژيكي زيادي براي ساير عوامل فعال ميكروبي در زيست

 به، اغلب باشندمي ) مطرحترپنها و سيسكوييمانند ترپن(ها ارچهاي ثانويه قمتابوليت عنوان بهكه امروزه 

ها بيشترين تعداد قارچوجود به عبارتي ). Shahiri et al., 2016رايحه معطر و آروماتيك هستند ( صورت

 ,.Slama et alباشد (ها از انواع مواد مغذي مختلف ميدنبلان ناشي از غني بودن آن اندام باردهدر سطح 

بارده اندام هاي جداسازي شده از سطح كه تعدادي از قارچ نمودنتايج بررسي مشخص ). از طرفي 2012

 Aspergillus ،Penicillium ،Rhizopus ،Fusariumهاي: (مانند جنس T. claveryiدنبلان  قارچ

ن است از هايي چون آفلاتوكسين و اكراتوكسين را دارند و ممك زهرابه تشكيل) پتانسيل Cladosporiumو

هاي وجود گونه نيبنابرا ).Mohawed et al., 2001( ندينمارا تهديد طريق مصرف دنبلان سلامتي انسان 

كنش با  هم در بر هاي مختلف اين قارچاز تواناييها نشان با اين قارچ متنوع در بيومس ميكروبي خاك

شرايط  در Fusariumجنس  مانندها است كه برخي از اين قارچ شده ثابتزيرا ؛ باشدمحيط اطراف مي

 هايدر خاكو  داشته Penicillium و Aspergillus يهاجنس تحمل بيشتري نسبت بهخشكي 

هايي بوده چقار جمله اززيستي  شرايط پوده با Rhizopusجنس  كه . در حاليسازگارتر هستندريزوسفري 

 وجود نيا با خاك پيشتاز هستند. يمواد آلكنش  هم كه در تجزيه بقايا و استفاده از منابع كربوهيدرات با بر

منبع اصلي  عنوانبهاهميت بيومس ميكروبي  صورت گرفت بهدر انگليس  1986در سال در تحقيقي كه 

هاي هاي ناشي از قارچيكي از علل اصلي دفع ساير آلودگي اشاره وميكوريزحامل نيتروژن براي گياهان 

همكاران و  وزيآك ).Abuzinadah et al., 1986نمودند ( انيها بقارچي اين بيمارگر و آفات در زيرزمين برا

)Akyuz et al., 2012(  جذب مواد  ميزانبالاترين در شرايط ميكوريزايي، كه بردند يخود پدر تحقيقات
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 بههاي توجه به داده با كننده در گياه ميكوريز است.هاي خاص جذبعاليت آنزيممغذي از خاك به علت ف

بوده و فسفر بيشتر  نيتروژننسبت به  مراتببهشود كه ميزان پتاسيم مشخص مي 3از جدول  آمده  دست

 Slama(باشد يكي از دلايل قابل توجيه، ايجاد شرايط ميكوريزايي و جذب فعال ريشه گياهان ميزبان مي كه

et al., 2012(. فسفر  داراي يطوركلبهها خاكنيز اي هاي مديترانهكه در اكوسيستم بيان نمودند هاآن

ماني براي تغذيه و زنده مناسبي را ميكوريزائي يهاتيموقع يستمياكوساين شرايط هستند و  يضعيف

در اين دارد.  ايشناختي ويژهنيازهاي بوم ،قارچ با ميزبان يگونه هر و فراهم نموده استگياهان مفيد 

هاي مورد انتظار كمتر دادهنسبت به  مطالعه موردناطق ميزان فسفر در تمام منيز مشهود بود كه بررسي 

همزيستي و سازگاري بهتر بين براي  بيابانيهاي شرايط زيستي مناسبي را در اكوسيستم ؛ كهباشدمي

 .Tالگوي طبيعي جهت تكثير دنبلان صحرايي همراه با ريشه گياه گل آفتابي و قارچ  صورت به ميكوريز

claveryi هاي بياباني، بكر بوده و تحت كشت زراعي نيز از خاك گونه نيا كه ييآنجا زا دهد.مي نشان

 هرگونهاند شرايط مطبوعي را براي همبستگي رشد قارچ و ريشه فراهم نموده است. از سوي ديگر نبوده

به گردد. مي ميكوريزعدم فراهم شدن سامانه مناسب افزايش فسفر در خاك موجب ايجاد شرايط سمي و 

در تنش خشكي و كمبود حتي ماني گياهان و همزيستي منجر به تغذيه و زندهميكوريزتي وجود رابطه عبار

و پتاسيم  وريز منجر به تجمع بيشتر نيتروژنتنش خشكي در گياهان ميك همچنين .شده استمواد مغذي 

 ريتأث تحت را انزبيم اهانيگ در آب مصرف ييكارا و آب جذب ييتوانا تواننديم زيكوريم يهاقارچشده و 

 ميكوريزدهد كه براي فعاليت سامانه بوم نشان ميشرايط زيستاين  .)Querejeta et al., 2003( دهند قرار

تا  نمودالگوي تكثير دنبلان صحرايي در آينده بيشتر توجه  عنوان بهشرايط موجود در منطقه  بهلازم است 

اي گياه و رطوبت با تلفيق ساير عوامل تغذيهايي مانند افزون بر عوامل آب و هو ميكوريزنحوه ازدياد بين 

بين سامانه مختلف  سازد تا ارتباطها ما را قادر مي. اين دادهنمودخاك تعادل برقرار عناصر موجود در 

با دلايل كاهش همزيستي  راهاي خشكي و تنش ها، گياهان، قارچمحيط طبيعي مانند جانوران زيستي در

طريق حفاظت خاك و  درك نموده و نحوه مديريت اكوسيستم بياباني را ازبيشتر در آينده  ميكوريز

ميزان  يكل طور به هاي فسفريزيرا كود؛ آورد به دستجلوگيري از آلودگي خاك توسط كودهاي شيميايي 

ترين محل پرورش پر محصول كه يطور بهدهند. كاهش ميريشه گياهان را  همزيست با ميكوريزهاي قارچ

 براي گياه كم باشد دسترس قابلنو نقاطي بوده است كه ميزان فسفر ها در كشور زلاندنبلاند

)Renowden, 2005( اين بررسي در  مطالعه مورد بنابراين موقعيت اكوسيستم بياباني در نواحي صحرايي؛
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ي ا شرايط زيستهاي بيشتري در ارتباط بآزمايش با هاي آينده، الگوي مناسبي را براي طرحو نتايج حاصل
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