
 و همكارانمصطفي جنت بابايي  

345 

 
 دانشگاه گنبد كاووس

"حفاظت زيست بوم گياهان"نشريه   

چهاردم، شماره هفتمدوره   
http://pec.gonbad.ac.ir 

  

 -Paliurus spinaتلوهاي اكولوژيك رويشگاه سياهاثر عوامل محيطي بر پراكنش گروه

christi Mill. )آباد چالوسبررسي موردي: مرزن( 
  

  3يفقه ريجهانگ، *2يمراد نيغلامحس، 1ييجنت بابا يمصطف

�������� 
��
���� �
��� �� ����� ���������� �� ��
��
�� ������� �� �� ��   
!��"
�� ���� ����� ���������� �� ��
��
�� ������� �� �� ��   

#.% ��"
����&��' ���� �� ����� ������� �(��' ��)"*� ����+�� �,��-. ������� �   
 

 :01���� 2���.�3/5#/�#67                   :8��9: 2���.�#/��/�#67        

�;�;�;�;������������<<<<        

���
 =��%���
 =��%���
 =��%���
 =��%�&.�&.�&.�&.    ))))Paliurus spina- christi ( ( ( ((��') ,������ ����� =@A�� =
 ��(��') ,������ ����� =@A�� =
 ��(��') ,������ ����� =@A�� =
 ��(��') ,������ ����� =@A�� =
 ���B�B�B�B����     (C�%�D � ,����
�� �E�F
 (C�%�D � ,����
�� �E�F
 (C�%�D � ,����
�� �E�F
 (C�%�D � ,����
�� �E�F


=�=�=�=��� �
� ����� G��H�� �
� ����� G��H�� �
� ����� G��H�� �
� ����� G��H������� �� I��.�� �� ��B�J: ,����. ��� K���������� �� I��.�� �� ��B�J: ,����. ��� K���������� �� I��.�� �� ��B�J: ,����. ��� K���������� �� I��.�� �� ��B�J: ,����. ��� K���    ��������LLLL    =��%=��%=��%=��%    M�@N. L������� .0
� ="1��� G��HM�@N. L������� .0
� ="1��� G��HM�@N. L������� .0
� ="1��� G��HM�@N. L������� .0
� ="1��� G��H    

OOOO�P��P��P��P�    ��������    ���% Q����: �� �A�N� (���R �S� �
��� T�B���% Q����: �� �A�N� (���R �S� �
��� T�B���% Q����: �� �A�N� (���R �S� �
��� T�B���% Q����: �� �A�N� (���R �S� �
��� T�B� ��B� ��B� ��B� ��BU�V�W��U�V�W��U�V�W��U�V�W��    ����������������������������    ���
���
���
���
(��' �� �&.(��' �� �&.(��' �� �&.(��' �� �&. ���� E�F
 ��B ���� E�F
 ��B ���� E�F
 ��B ���� E�F
 ��B

X����X����X����X����=��F� �Y&"Z� [���
 L"1�% �\� �� ���� ��\�� L��� .0
� ��
=��F� �Y&"Z� [���
 L"1�% �\� �� ���� ��\�� L��� .0
� ��
=��F� �Y&"Z� [���
 L"1�% �\� �� ���� ��\�� L��� .0
� ��
=��F� �Y&"Z� [���
 L"1�% �\� �� ���� ��\�� L��� .0
� ��
������������������������ � X���� L��D (�
 ��B�O�� C�
� �� �B � X���� L��D (�
 ��B�O�� C�
� �� �B � X���� L��D (�
 ��B�O�� C�
� �� �B � X���� L��D (�
 ��B�O�� C�
� �� �B

 �]A
 (*��O 8�� =� (�
 ����� =��F� G��A* �D���� �]A
 (*��O 8�� =� (�
 ����� =��F� G��A* �D���� �]A
 (*��O 8�� =� (�
 ����� =��F� G��A* �D���� �]A
 (*��O 8�� =� (�
 ����� =��F� G��A* �D����^55^55^55^55    =�A* �B �� .�
 L���. �����"�=�A* �B �� .�
 L���. �����"�=�A* �B �� .�
 L���. �����"�=�A* �B �� .�
 L���. �����"� G�R_�� 0�S D� `: =��F� G�R_�� 0�S D� `: =��F� G�R_�� 0�S D� `: =��F� G�R_�� 0�S D� `: =��F�

���'�����'�����'�����'��    X�� D� ���a"
� �� `b
 .�
 X��*� c�d =��F� 0
���� =� 0�e�X�� D� ���a"
� �� `b
 .�
 X��*� c�d =��F� 0
���� =� 0�e�X�� D� ���a"
� �� `b
 .�
 X��*� c�d =��F� 0
���� =� 0�e�X�� D� ���a"
� �� `b
 .�
 X��*� c�d =��F� 0
���� =� 0�e��� 1��� 1��� 1��� 1�    PC-ORD     =� � =� � =� � =� �UF�UF�UF�UF�     =1����  �W��f =1����  �W��f =1����  �W��f =1����  �W��f

=��%=��%=��%=��%T��� ��BT��� ��BT��� ��BT��� ��B    ))))TWINSPAN ( ( ( (. =@A�� �B��% Q
�:. =@A�� �B��% Q
�:. =@A�� �B��% Q
�:. =@A�� �B��% Q
�:����gggg    ����������������    �� � �
�� � �
�� � �
�� � �
    �-��-��-��-�����0000     D� U� �B =A��� I��.�� �
��� ���� D� U� �B =A��� I��.�� �
��� ���� D� U� �B =A��� I��.�� �
��� ���� D� U� �B =A��� I��.�� �
��� ����

=��%=��%=��%=��%��B��B��B��B    X�� D� �A�N� (���R � �B��%X�� D� �A�N� (���R � �B��%X�� D� �A�N� (���R � �B��%X�� D� �A�N� (���R � �B��% �� 1� �� 1� �� 1� �� 1�CANOCO    ��A.  �W��f ���A.  �W��f ���A.  �W��f ���A.  �W��f �MMMM    �1���"��1���"��1���"��1���"�    ))))CCA ( ( ( ( D� ���a"
� �� .�
 ���a"
� D� ���a"
� �� .�
 ���a"
� D� ���a"
� �� .�
 ���a"
� D� ���a"
� �� .�
 ���a"
�

=��% =1����  �W��f=��% =1����  �W��f=��% =1����  �W��f=��% =1����  �W��f.�
 hZ�� �B��% g�. ��-; T��� ��B.�
 hZ�� �B��% g�. ��-; T��� ��B.�
 hZ�� �B��% g�. ��-; T��� ��B.�
 hZ�� �B��% g�. ��-; T��� ��B    =��% =� ��� ,��� i��"�=��% =� ��� ,��� i��"�=��% =� ��� ,��� i��"�=��% =� ��� ,��� i��"���B��B��B��B    �.��a"��.��a"��.��a"��.��a"�    =�=�=�=�    jjjj��������    D�D�D�D�    =��%=��%=��%=��%    ���
���
���
���
 ��&. ��&. ��&. ��&.

=;�Wf �����=;�Wf �����=;�Wf �����=;�Wf �����    ��@� ��
 ����� �U
�D ���O���@� ��
 ����� �U
�D ���O���@� ��
 ����� �U
�D ���O���@� ��
 ����� �U
�D ���O�� ��� ��� ��� ��    D�F�D�F�D�F�D�F�    =�=�=�=�    =��% ,���R=��% ,���R=��% ,���R=��% ,���R��B��B��B��B     =� �. i��"� L��kFB .��"eB =@A�� hd�
 =� �. i��"� L��kFB .��"eB =@A�� hd�
 =� �. i��"� L��kFB .��"eB =@A�� hd�
 =� �. i��"� L��kFB .��"eB =@A�� hd�
 � � � �

 (�&N. (�&N. (�&N. (�&N.CCA     ���@� =� ��� ,��� ���@� =� ��� ,��� ���@� =� ��� ,��� ���@� =� ��� ,���C/N����     � �ae1 �C� �(Z&Z. ���B�l m�)Z� ,D� �c�d n��
� 0���� �,V��"�� � �ae1 �C� �(Z&Z. ���B�l m�)Z� ,D� �c�d n��
� 0���� �,V��"�� � �ae1 �C� �(Z&Z. ���B�l m�)Z� ,D� �c�d n��
� 0���� �,V��"�� � �ae1 �C� �(Z&Z. ���B�l m�)Z� ,D� �c�d n��
� 0���� �,V��"��

W���. o�
�":W���. o�
�":W���. o�
�":W���. o�
�":����    ���
 ������� �B��% Q
�: Q����: �� ��9%��Sp. (���R c�d���
 ������� �B��% Q
�: Q����: �� ��9%��Sp. (���R c�d���
 ������� �B��% Q
�: Q����: �� ��9%��Sp. (���R c�d���
 ������� �B��% Q
�: Q����: �� ��9%��Sp. (���R c�d�&.�&.�&.�&.    � T�� D� .��"eB� T�� D� .��"eB� T�� D� .��"eB� T�� D� .��"eB����������������    �L����L����L����L���     ��Wf ���� ��Wf ���� ��Wf ���� ��Wf ����

���: ��� �� ����1��q' 0-' � r�
 ����� ]A
 D� n�a.�� �0&�
 �L
���: ��� �� ����1��q' 0-' � r�
 ����� ]A
 D� n�a.�� �0&�
 �L
���: ��� �� ����1��q' 0-' � r�
 ����� ]A
 D� n�a.�� �0&�
 �L
���: ��� �� ����1��q' 0-' � r�
 ����� ]A
 D� n�a.�� �0&�
 �L
Q�Q�Q�Q�    ���%���%���%���%�B�B�B�B����    ��� �S� �B��% U�V�W������ �S� �B��% U�V�W������ �S� �B��% U�V�W������ �S� �B��% U�V�W�����������������������    

.��"
���.��"
���.��"
���.��"
���    =��% ��sO �i��"� =� ='�. ��=��% ��sO �i��"� =� ='�. ��=��% ��sO �i��"� =� ='�. ��=��% ��sO �i��"� =� ='�. ��    ���
���
���
���
�� �F�@"e� I��.�� �&.�� �F�@"e� I��.�� �&.�� �F�@"e� I��.�� �&.�� �F�@"e� I��.�� �&.    ����@�����@�����@�����@�     L��kFB .���� ��B�l m�)Z� ,D� � ,V��"�� L��kFB .���� ��B�l m�)Z� ,D� � ,V��"�� L��kFB .���� ��B�l m�)Z� ,D� � ,V��"�� L��kFB .���� ��B�l m�)Z� ,D� � ,V��"��

� �� =� �
 ���� ,��� QB�J: L�� ��� �� =� �
 ���� ,��� QB�J: L�� ��� �� =� �
 ���� ,��� QB�J: L�� ��� �� =� �
 ���� ,��� QB�J: L�� �� i��"� D� ���a"
 i��"� D� ���a"
 i��"� D� ���a"
 i��"� D� ���a"
CCA=��% U� �B L�� I��.�� L���. ,���� �=��% U� �B L�� I��.�� L���. ,���� �=��% U� �B L�� I��.�� L���. ,���� �=��% U� �B L�� I��.�� L���. ,���� �o-� � �B��% ��Bo-� � �B��% ��Bo-� � �B��% ��Bo-� � �B��% ��B L��. L��. L��. L��.

��B��q"���B��q"���B��q"���B��q"�    ���� ��'� �A�N����� ��'� �A�N����� ��'� �A�N����� ��'� �A�N�.... 

                                                           

  ac.iryazd@moradi.يسنده مسئول: نو*

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             1 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-466-fa.html


 1398نشريه حفاظت زيست بوم گياهان/ دوره هفتم، شماره چهاردهم، بهار و تابستان 

346 

        

�V���V���V���V���B�B�B�B����    &�&�&�&�������������:::: � �T��� =��% =1����  �W��f ��1���"� M��A.  �W��f� �T��� =��% =1����  �W��f ��1���"� M��A.  �W��f� �T��� =��% =1����  �W��f ��1���"� M��A.  �W��f� �T��� =��% =1����  �W��f ��1���"� M��A.  �W��f����%J%J%J%J������B��B��B��B    (��' ��1��%�� �1(��' ��1��%�� �1(��' ��1��%�� �1(��' ��1��%�� �1=@�� �E�F
 ��B=@�� �E�F
 ��B=@�� �E�F
 ��B=@�� �E�F
 ��B � ���� � ���� � ���� � ����

="
�="
�="
�="
�����������������        
        

=��@�=��@�=��@�=��@�        

0d��
 I��.�� L�� Q
�: �%�B� � (���R �A�N� D� 0�FB� ��t�� �����d�� �0
� =�����=� 

L�� �0d��
 �� 0����� o"e�
��� �"-� ��9%��Sp. �B��d  �,����FB � ��a�') ����#uu .(�*���� =� 

=k"d�� � ,�"d�� D� =��-� ���a"
� � 0����� ��\�� =� ����"
� � o"e�
��� �B �� '� 0d��
 ��B

H� �� '� L�� [��������P o�&*� � �1��%�:�. �c�d ��B��% Q
�: (��
 �& �\� =� �� .�
�

=���,�����=��% Q����: � ���"�� �� �Sv� �A�N� (���R 0d��
 �� ��� �������� �B T��� ��B ,��.

=��% �=���� ���V�W��� [���
 �� M���� w_H� � ��O� ���� L�� D� � ��� �1��� ��%D�
 � ��"e� ��B

� M���=1�H ,��D � =�� B �,����FB � ����) ��� ���'� �#6# .(  

� =� �. (�&N. �F� [���� L�� (���R �A�N� � Q
�: �B��% ��� D� xO��� o-� �� X���
��
 

�B��% ����' �� .0
� �B =@A�� � ="e� =� C��@� ��
��� U� �� ��; (��R �A�N� ��  Q
�:

�B��% L��"��� I��.�� �� ����� �; n��D) �y��B�#u3.( �B�%f D� 0��P� ����' �B��% � �%J����B 

z�d o"e�
�{� |� |F{ �����
 �� ���f�� ���� �����: ,f �� ���F���; =� L�� ���W�
 ������ |� 

o"e�
�{� }�eN� ��
 ��B�S� � �&��@"� �� ����~� .����� =�G���R���� |� M�FR ��"e�FB L�� 

�H��R ����� [���
 � �A�N� '��� =��% ��sO � ���� ���@� =� T��� ��B(��*-'�. =� ="e��� �

=)Z�����1��� ��B ������� 0
�.   

E�O �� g�. C��@� �� �"��� �B��% Q
�: G��W�A� ��P�O�� X���� �B��% ��B �� ���D ���


�� =� 0
� C��@� L��0��F' ,��.�� U��a. ���� � ���
��
 �� �B��% =��% U� ���1� � �B ,�

�B��% Q
�: ���% =@A�� U���� ���� ,����FB � ��� o�"N�)� �#u�.( =��%�B D��� ��B��% ��B

�J�� �A�N�,f =� ='�. �� � ���� �� �� ����� ��B=�,���R �� }�Z"�� ���"e�D��� )Brosofske et 

al., 2001 .(�*���� L���. �A�N� (���R�B������ G��H�)d ����� -� Q@� � ��"eB ���W� �� �F

 �� ,�B��% ���@"
� � ����� ,�B��% Q����:=���d� �� E�"�� .����D� ��L � �A�N� [���
 �
��� �� ��

��BD��� �� =��% U�,f 0�W��1 � �B���� �����1��q' Q����: ����@"
� (N� L���. �� ,��. �� �B

[�N��������) ��� G��s* Y&"Z� ��B� �#6�.(  

@�@N. i��"� �
��� G�X���� ��
 �� ,���=� �B�  Q����: � �
� �������� G��H�)d L��

���� I��.�� ,�B��%���� ��'� ����  ���B�D � �'�"�)�#u3 K�����* � ����-� ��#63K �����  �

 �,����FB�#63K Moradi and Vacik, 2018.(  M�@N. ��X���� ��
 m�)d �� I��.�� L�� ���% -

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             2 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-466-fa.html


 و همكارانمصطفي جنت بابايي  

347 

��B U�V�W��� �B��% � 
[��� U�1��� ��������d (��' �� ������� D� ��  �W��f =��% =1����B T��� 
�(TWINSPAN) � ����=@����� U��a. � ������� ���%��B U�V�W��� �B��% �
 ���a"
� � `b
 

�� ���a"
� D�   �W��f=aWv��B �&H� ��)PCA( ���% L�� L�� I��.���B � ��B��q"� ���d ���� =� �. � 

(�&N. ���* 01�% �"� �� i,f�B ��O� � D��d�� =� ��� L� H�)d D��1 G�� ��� 
 ��F����  c�dD� 

=&F' ��B��"�W� 0��� F-� Q@� c�d 01�� ��  Q����: �����%�B� V�W����% U�B�� ����� =@A�� 

��B�D � �'�"�)� �#u3.(  =� ��B�J: ��=���\�� �
��� o-��.�L (���R �A�N� �� Q�{��: =��% 

`d�
 �� ���@R z��: �&� ) ,����FB � �-W��� [
�. ,�"e&%�#6^����% X���� (�  ��� ,��� i��"�

={ ���%�B �� C�
� � �Z&H�O z�d D� oB ��' ��
��� � Q�{��: ���%��B �� |�V�W�{� =@A��� 

0N. Sp.�� G��H�)d ����F�
 �� =� R��� [�.�� �� [���
 � �Z&H�O ������� 0
�. B�J: �� Q

 =� �����=���\�� 
���� N� (���R I��.���A� ������� Q����: ���B �. ���L o-� �Sv� (���R L��.

�a. ���U ��L �������*�
 }��' =@A�� �� �B� ,_�
 =��% �����.�� �� ���� �����% X���� �.��L 

� [�����L N� (���R�A� % Q
�: Q����: ���B���  �. D��= &N. ��( ���f�  ��;q"���� +�) (����

�
 ���a"
� �"� �� i,f �B��O� 1��q' 0-' � n�a.�� =� ��� ,f D����� Sp.�� �������� �� ��� 

% Q
�: Q����:�B�� ����� =@A��  ������* � ����-�)�#63.(  

����� 
�� ��) UMoradi and Vacik, 2018( �
��� �� ���% I��.����B U�V�W��� �B��% �� 

G��H�)d c�d � �1��%�:�. �� }��' ,����  D� ���a"
� ��TWINSPAN : =@A�� �B��% Q
� ��

g�. ���� ����� � `b
 0-' �
��� I��.�� =��%�� �B��% ��B (���R �A�N� D� 8��  �W��f  �.�= 

&N. ��( �A.�M 1���"�r��� � �)DCCA(  ���a"
�����F� �"� �� i,f �B ]A
 D� n�a.�� =� ��� ,���

���
 ��� r��B ���"�W� 0��� e� (���R D� c�d� ���Sv� % Q
�: ���B�� ��"eB =@A��.  ��B�J: ��

) �� -� [
�. =��#u^ (E�-� ���@"
� �� �&. ���
 =��% Q
�: +�. Q@� ���� �� � ,�"d�� ��B

=k"d�� G��H ,����
�� ��
 0l�aO =@A�� �� �&��' ��B="1�% �� =� ��� L�� D� ���O i��"� ,��.

% D� �&. ���
 =��=�,���R  D� ���o-��.�=��% L��F� ���a"
� ���f��D ���@"
� 0-' ��"
�: ��B K

��������"� =� ='�. �� L� iQB�J:�B� X���� ="1�%N� (���R ��A�  =��% =� ="e� Y&"Z� M���� ��

%�B�� ������. Sp.�.��a"� G��� �� ���  Q����:=��%�B� %�B�� �� �� � �
�� ="
���  ���% �B

V�W����U  0
� L�F���e��  (���R D�Sp.��' �� =� �
�� ��9%�� ���S� ��� �� ��� ���%�B� 

V�W����.0
� ="
��� =@A�� U  

                                                           
2 Two-Way Indicator Species Analysis 
3 Principle Components Analysis 
4 Detrended Canonical Correspondence Analysis 
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���
 =��%�F&R X�� �� �&.Paliurus spina- christi Mill.  ������d D�Rhamnaceae  � 0
� ��


� =������� ��
 D��[ V�W������  ���� Q��� � '  �� =��% �����=� 0
� ���B  ��=
  =@A��

����� =� ,�������� G��H��� � �
�����. ��L ,���� E�F
 �O��� �� ,������ �� =��%=�m�)d 

 n�a.�� �. � ���"eB�� =F�� M����!555 �� �
� ���� ]A
 D� �"� � ,�������f �� ,f �� ��_R � ���

������ �,�"
��� �,�"
�W �,����
�� =@A�� ,�"e&% � (������ (��') ,�
��d �C��1 �,��-. T���� ���

 .���� Q����:=�&����� ���
 =��%=F�� o�&*� �� �&.��"��S) ���� ��"-� �
� U�d �#u7 �=��� .(

������ 0�H�d ����� =��% L�� ��� � ���� ���* �QZ����� ����� �������_1 ���O � )��@aW����  �

 �,����FB�#6��( � ��a�,�B� 0��aR ,���� ��� )��d����  �,����FB ��#6#�( =1�
 )Koleva et 

al., 2015�( QB�� � ,�d���1 �PE��"e&� ���B� )Ghasemi Pirbalouti et al., 2013( .0
� 

 �W��f Q
�: �B��%  =&F' D� �A�N� (���R ��%J����B L��"��� �1��%�:�. � c�d G�R_�� �� 

���� =@������������ � �0�a�{ �\� D �� oB��1�D�
. �� ='�. =� =@�� =�������� �� C�
� �H��R 

����� �T��� =�� B �����; �� �: �� ����� )(Jean-Claude and Eva, 2003� �1�� D� �� ��'� 

 =�������
 =��%
� =���� �� �&.��� ��
 D��[ V�W������ � ��   ��=
 �� =@A�����  ,������

=��� G��H��� �
� ������  �� �A�N� (���R �S� �� I��.�� �� ��B�J: ,����. ���������� ��L  =��%

L�� L������� .0
� ="1��� G��H T�B�� QB�J:  �W��f Q
�: �B��% � I��.�� ,f ��  �A�N� (���R

X���� �1��%�:�. � c�d G��H�)d (��
 0
� ��
.  

  

8�� � ����8�� � ����8�� � ����8�� � �����B�B�B�B        

,D�� =@A�� �� QB�J: L���*�� ���f        ����� =�@A�� .0�
� =�"1�% X����� ,�����D�� ,�"
� }�j ��

 ����N� �� =�W�A�3�u  �.6u7   ����� =@A�� ����1��q' G�)"Z� � ��
 �*�� ���� ]A
 D� n�a.�� �"�

" �� =�W�A�!3 '�� °3� �. "�5 '�u °3� E�� �*�
 � "!5 '!3 °#�  ��. "#5 '!� °#�  ���R  �W�F�
 

0
� )(�
 �( .G�)Z�� �
�����d �� G�R�a.�� =@A�� �� p��� ��
��B ����� ���Bf �,��� UBf 

����� �� g�. c�d L�D���� �. �eW��,���� �� T��F�%�D ���
 ���D ���FB �� ��
��B  �� � 0
�� � 

c�d�B� ��
 p��� �� �&��'��B ����� ��Bf�  ������  ���  g��.  c��d  ���-*��  ��&��'  ��� �
��� .

M&A� =��F� � =����� �B ����=� � r�.�.�5�  �^3  =�'��  �"���
 ����% �  [�
�"�  �%������  =���W��
 

^/#�3 �&���"� �� E�
 ���
��. 

,����D�� ,�"
� ����� ����� (� ����� �� ��'�� ���
� C�
� �� ��"��� �-
��  o�-� L���.  �������� 

=��% ���
�&. ���
��
 � ��"e% ,f ��� =�@� �1��%�:�.  hZ���  ��
 . ���  =�'�.  =��  =�����  G�����q. 

Q
�: �B��% �� [�N� =� ��B�O�� (�
 L��D ��"e� ���� � L��kFB ����  =����� D�  X��F.  ��
 [��
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 =@A������ �
��� =��F������� X���� ������ =�@� ��B�O��  (��
  L���D  ���  ������  =��@�  G��@�� 

�R�a.�� 0�B =@����� G�@�� r�
 =� =@���� � 0-'  �����1��q'  i��:  =�@���� ) �X���Z� �#6�( 

=�-. � ,��� =��F��B �� C�
� ��B�O�� L�FB (�
 L��D L���. �
.  

�B�O�� ='�. ��� �D (�
�L =@A��  ����. �
��� ����#5 =�A*=��F� 0
���� �
 � (N� M�*�-

�. =�A* L��=��F��B ���� }�Z"�� �
 =� T��� ��1 =���' )�O�� L�FB (��
�� .� ��L   � ��� �����. ��L 

B �� =� ��� C�
��D (�
 �O�� ��L  (*��O�U  ����% 0
���� =��F� =�A* )Moradi and Vacik, 

2018 .(Dۀ���� =�A*�=��F� �� ����� !5 ×!5 ) �"�^55 �(�����"� =� 8�� (*��O   �a"�
� ��� � ]A
��  D�

G_:�B� ��� &O � ��N�� ]A
 =��% / )Mueller-Dombois and Ellenberg, 1974(  �
 }�Z"��

=�A* �B �� �+�. �H�� =��F�Q
�: � �A* +�. =��%�B ��"d�� n�a.�� D� ]A
 ����� 0-'  ������1��q' 

�H�� r�
 � kFB=� L�� ��\�� �
��� c�d �� �B =�A*=��F� U� =��F� c�d ��.��� MFR D�   �a�H

�. #5 �"��
�"� 0
���� �
 =� }�Z"�� ��L  �&�* G��W�A� C�
� �� MFR�   0�
� ����� )Northup et 

al., 1999K :��� ,����FB � ��%��NH� �#65 K,����FB � �-&W���R� �#6!.( `b
 =��F� ��B�  c��d 

�%J�� � �
 E�@"�� �������Df =�����F�
 � ��� �1 ��B ,f�B .����% L���.  

=� ��\�� =@������ Q
�:  �B���%  =�@A��  �����  ��
��� �  h�Z��.  ����%  =���% ���B  �B���% 

U�V�W��� D� X���� 1� PC-ORD    =���% =�1����  �W���f � ���B  T���� )TWINSPAN(   ��
 ���a"�
� 

)McCune and Mefford, 1999 .(   =���% D� U�� ��B M�*� =A��� �
��� ���� `b
   � �B���% ���B

�N� (���R�A ���% D� U� �B ���%���* 0��*�� � =�� U�V�W��� ��B 0�
�  D� ����fTWINSPAN  �

=��% D� U� �B ���%���* 0��*�� L��kFB� �BX�� D� �A�N� (���R �� I��.�� �  �� �1�CANOCO  D� �

�1���"� M��A. (�&N. � =� �. )CCA (����% ���a"
� )ter Braak and Šmilauer 2002.(  
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(�
(�
(�
(�
    ���� � � � �    �*���*���*���*������0000    ����    =�@�=�@�=�@�=�@�    �B�O���B�O���B�O���B�O������    (�
(�
(�
(�
    �D�D�D�D����LLLL     �� �� �� ��=@A��=@A��=@A��=@A��    
�������
�������
�������
�����������                                                                                                                                                                                                                                                

        

�"��"��"��"�����iiii        

=@��=@��=@��=@������������������    Q
�:Q
�:Q
�:Q
�:    �B��%�B��%�B��%�B��% : : : :=� i��"� =� ='�. ��0
�(�&N. � =� �. D� ���f ��  =���% =1�� ���B  T���� 

)TWINSPAN ( (�
 �� =� �
 ���� h�Z�. U�V�W��� ���% ��-;!  ='�. �� .0
� ��
 ���� ,���

o�e@. L�W�� �� �i��"� =� ���� =��% =;�Wf ��O� )Prunus cerasifera(  ���u   r���P � ���sO ��� 

=� (Q
�: �H�� U� �.) U� Q
�:      .���� ���sO ���N� g�; 0F�
 �� (T����) hd�
 =��% ,���R

��@� ��
 =��% �� �
��� ���� =@A�� �� U�V�W��� ���% L�W���� )Cupressus arizonica (   ���� �� ���

��% hZ�� ��sO�� D��F� T��� =��% �� �� U�V�W��� ���% L���� L��kFB . )Carpinus betulus( 
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� ���� =��% )Punica granatum( =��% �� X�
 U�V�W��� ���% .�
 hZ�� ��sO ��� ��-; ��   ������

U
�D )Berberis vulgaris( �% �   ����� T���� =��% ��  �� X��-; ��)Punica granatum (  hZ���

��%��  (�
)!.(  

  

 

(�
(�
(�
(�
    !!!! � � � �    ���%���%���%���%�B�B�B�B����    V�W���V�W���V�W���V�W�������UUUU    %%%%����B�B�B�B�����    (H�O(H�O(H�O(H�O    D�D�D�D�    (�&N.(�&N.(�&N.(�&N.    TWINSPAN    ��������    ����������������������������    ��
��
��
��
�����&.�&.�&.�&.    ,D��,D��,D��,D�����f���f���f���f    ,����D��,����D��,����D��,����D��        

�1���"� M��A. (�&N. � =� �.�1���"� M��A. (�&N. � =� �.�1���"� M��A. (�&N. � =� �.�1���"� M��A. (�&N. � =� �.    ))))CCA :( :( :( :(      D� ���a"�
� ��� �B���% Q�
�: ����� ="
� D� (H�O i��"�

 (�&N.CCA =� E�� ��N� =� ��� ,������� ���  � c��d ,V��"�� ,� �� �� ����C/N    ="�
�� I���.��

0
� ���� I��.�� X�� ��N� =� 0
� �W�O �� L�� �,� �� �� ���� 0
�� o�
�":  E��')! L��kFB .(

  c��d n��
� 0���� � (Z&Z. ���B�l m�)Z� ,D� �C� ��ae1 ,� �� �� X�
 ��N� �i��"� =� ='�. ��

���� I��.������ .0
� ="
��  

���% 0��*�� (�&N. D� (H�O ��
 L���. U�V�W��� ��BTWINSPAN   ��A�N� (���R �� I��.�� ��

 D� ���a"
� ��CCA ,f D� ���O ���  ,� �� �� E�� U�V�W��� ���% =�C/N  �F�@"�e� I��.�� ����   ��� �

 (�
) 0
� �a�� I��.�� ����� ,V��"�� ,� ��#  �������� �� X�� U��V�W��� ���% L��kFB .( ���B  ��� 

,� �� C/N ��
 �B�l L���: L�FB �      ��B��l m��)Z� ,D� � ,V���"�� ��� X��
 U�V�W��� ���% ���

�F�@"e� I��.��  ="
��.0
�  
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 (�
 ��^ =��% I��.��    (��
 =�� =�'�. �� .0
� ��
 ���� ,��� �A�N� (���R � �B��% ��B^   =���%

���
� ,� �� �� �F�@"e� I��.�� �&.�,V��" � ��B�l m�)Z� ,D�      ��� =�� 0�
� �W��O �� L�� .0
��

 ,� ��C/N  =��% L��kFB .0
�� ��'� `�R I��.��Cupressus arizonica   �F�@"�e� I���.��   ���

��R( .0
�� L
 �H��  

  
 E��' E��' E��' E��'!!!! � � � �     (�&N. � =� �. i��"� (�&N. � =� �. i��"� (�&N. � =� �. i��"� (�&N. � =� �. i��"�CCA     I��.�� ���� I��.�� ���� I��.�� ���� I��.�� ����N� (���RN� (���RN� (���RN� (���R����AAAA����    =��% �=��% �=��% �=��% ��B�B�B�B    ))))**p<0.001    *p<0.01,(((( 

  �B��N�  

G��H�)d � !  # ^ 

�J�� ���@�  !!!/5  �^7/5  5u�/5  53�/5  

=��% � �A�N� (���R =A��� ��F�. `������ �H���B  �55/#u  �55/^�  555/76  �55/uu  

��"e�FB =��% � �A�N� (���R�B  u6#/5  767/5  �66/5  753/5  

,V��"�� **�5^/5� �#3/5 � #66/5 � 5!�/5 

�ae1 ���/5� !!�/5 *^^3/5� 5uu/5 � 

o�
�": #u7/5 � *!!�/5 �u5/5 � 563/5 

L��� �7#/5 � �!^/5 � 56�/5 #^!/5 

C/N **�#5/5 �57/5 *3��/5 ��6/5 

�Wf ���� �7#/5 � �!^/5 � 56�/5 #^!/5 

�L
 �H� 5�5/5 #53/5 !#7/5 � 5!u/5 

0&�
 �H�� �73/5 �u�/5 #^6/5 ###/5 

C� �H�� 55�/5 � 565/5 **333/5 !^5/5 

��B�l m�)Z� ,D� 55^/5 5u!/5 � **3��/5� !�#/5� 

c�d (Z&Z. 55#/5 � 5u!/5 **3�3/5 !�#/5 

n��
� 0���� 5�u/5 567/5 � **�3u/5 !35/5 

���� ]A
 D� n�a.�� #3u/5 !7^/5 � !u5/5 #6#/5 � 

����1��q' 0-' !63/5 � !##/5 � 57�/5 ##3/5 

r�
 �^u/5 5!5/5 � 55�/5 �77/ 
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(�
(�
(�
(�
    #### � � � �    �"��"��"��"�����iiii    ="
�="
�="
�="
�����������������    CCA    ���%���%���%���%�B�B�B�B����    V�W���V�W���V�W���V�W�������UUUU    �.�.�.�.��������LLLL    ��
��
��
��
    (H�O(H�O(H�O(H�O    D�D�D�D�    &N.&N.&N.&N.����((((    TWINSPAN    ))))∆ : : : :���%���%���%���%    �E���E���E���E��    □ : : : :

���%���%���%���%    �X���X���X���X��    ○ : : : :���%���%���%���%    X�
X�
X�
X�
    ����     :+ :+ :+ :+���%���%���%���%    X��-;X��-;X��-;X��-;(((( 
 

 
(�
(�
(�
(�
    ^̂̂̂ � � � �    �"��"��"��"�����iiii    ="
�="
�="
�="
�����������������    CCA    I��.��I��.��I��.��I��.��    =��%=��%=��%=��%�B�B�B�B����    %%%%����B�B�B�B�����    ����    (���R(���R(���R(���R    N�N�N�N�����AAAA����        
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xN�xN�xN�xN�    "� �"� �"� �"� �����=�=�=�=�%%%%������������        

          =�� L�������� .��������sO Y�&"Z� M����� �� ������� =�� ���V��W��� ���BD��� =� ='�. �� ,�B��%

=R�F���� D� =��%��B �B��% =� �%��D ���"�� ������ ���%  =���% ���B  U��V�W���  ��� �����% . L��� 

=��%�B �� [���
 �A�N� =���� 
�� ������ )Kashian et al., 2003 .(� ��� � D�� �%J�  ��B�   o�-�

&��' ����'� ��W�� ���� Q����:� � =� 0
� ,�"d��� 
�� ����.� a&"Z� (���R D�� ���*) �
���  �

 �,����FB�#67YW�1�� D� � (� ��a��B������ 0� 
����&��' o"e� S�. 0N.����� Q����: ��  0
�

���*)�  �,����FB ��#67} .(�*���� Q�{��: � ���@"
� ����' �B��% �� C�
� =����  ��������  =���%-

��B �B��% ,f�B 0�e� =� (���R Y&"Z�  ��A�N� �  0�����  X��� �"d���
 ,f ��B  G���H  ��� ����%. 

L������� 0d��
 (���R �A�N� �Sv� �� ���@"
� � Q�{��: Q
�: �B��% ������. �� ����  �����
f  ��� 

���%D�
 =��%�B� ���� � =�%������ ,f�B �� �����1 w_H� � ���O�  ���.���  ���f��{  ��
�� )����* ��,�  �

 �,����FB�#6� .(�*�N
� ��� ,����FB � )�#uu( 0-' �����1��q' �H�� �C� ��,V��"  �(��  ��a�e1 

�H�� ���� �Wf � ,��.����B �W���. �� D� o-��.�L (���R �Sv� �� Q����: =��%��B  �B���%  �����' �� 

��8 ��� �������. i��"� �
��� =@������ =��% �B��% �� =@A�� ���� QB�J: ���O D� ,f  0�
�  =�� 

=��%��B �.��a"� =� j�� D� ���
 =��%��O� =;�Wf ����� ��&. )Pyrus cerasifera(� =�=��% ,���R��B 

hd�
 ,���F� ����
.  

G��a.  �,V��"�� ���@� ��C/N  r�e� ��B�l m�)Z� ,D� �=��% �D�
��'�B =� ���% =��%��B 

G��a"� �
 � (�W� �&H� G��a. ���%��B �U�V�W��� �� ����@� L�� (���R 0
� .���% U�V�W��� E��  ��� 

,� �� C/N � ,� �� �� � ���� �F�@"e� I��.���,V��"    (��
) 0�
� �a�� I��.�� �����#B .( L���kF 

������� �� X�� U�V�W��� ���%��B �� ,� �� C/N �� �B�l L���:��
 �  L��FB ����  ����%  U��V�W��� 

X�
 �� ��,V��" .���� �F�@"e� I��.��  

�� ,�FB =�W�A� L���
 ��� =� ���� ��,V��"        Q�����: ��� ��9�%��Sp. ����e� ��H��R D� o��
�": �

=��%� .0
� ���� �B��% ��B�,V��" : �      ,��B��% �� �� ��H��R }9�' ����@� L��"���� r�.�. =� o�
�"

����� )�B�D� �����  �0
�W ��#7u( L�� � =� ��ae1 ���� �� c�d =aWv� �� ,���R =
  ����:�"�   T����

�� ="d��
 c�d � �Z&H�OK���
 =�G���R��Sp.�����9%�� ��L     t��� c��N. 0�&R =�� �H��R��   ��-�f

���
��) ,����FB � ����O .�#uu =@A�� �� (0l�aO��
 =&�,�% �� ,�"
� �X_�� o-� L���.  (����R 

��9%��Sp. �� =@������ ���% =��%��B U�V�W��� �� ��,V��" � �H�� �c�d0���  m�)Z� ,D� �n��
�

 .����� ,���R 0&�
 �H�� � ��B�l�0��� e� (���R D� c�d�S�. ��� �� ��� ��9%��  % ��
� ��  0�
� ��

��
�)�  �,����FB ��#67YW� .(� QB�J: � �
��� L�� L�� G��a. ,��"� ���
X���  �����O [
�. ��
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) ,����FB ��#uuU��a. ��B�"����: n�� � ����. �� (����� ���% =��%��B U�V�W��� �� �� �H�� +�.-

Q
�: G��a"� �� (��' � n�� o�&*� L�� �� =@A�� 0e���.  

��  D� ���a"
� �� QB�J: L��CCA =� =���% D� U� �B L�� I��.�� ]P�� ���    (����R � �B���% ���B

�A�N� =� � ����% hZ��R��� ��,��. 0a%  i��"� D� ���a"
� �� =�CCA  L��� I��.�� L���. ,���� �

=��% U� �Bo-� � �B��% ��B�A�N� ��B��q"� L��. '�� �=�W�A� ���� =@A�� �� .���� ��'����  =�

��,V��" �� Q�� 1������ ��sO =��% ���� )Punica granatum( �� �.��-�� ���
 .D�  T��� � ���� �� 

�@���� =� ��,V��" �� QB������� ��sO =��% =;�Wf ��O� )Pyrus cerasifera( �� Q�� 1�����.  

�� �"� =� ='�.�i &N.�( ���% I��.���B� V�W����U %�B�� �� N� (���R�A�� 
 QB�� ���0&  C� �

�kFB ��L � 1��Q �L
 
 =��% ��sO����&. � 1� =@A�� ���Q ������. i��"� "
�= �����  ,����  ����B�

���% ={ 0
� L��=@A�� U�V�W��� ��B �Sp"� D� G��H�)d ����F�
 � � �Z&H�O  ��"�eB ������� � 

G��H�)d .�1��%�:� ����� 0-' ����1��q' hd�
��B ���9%�S�  ��� ���  =���% ��B� % ��B��   �����


���� ��"e�� � =�G���R���� ���� ��Sp. G��H�)d L���
 =��% ��� ������  .��"�
��� ��&. ��. �� ��� 

�="1��B� ��L ��� �QB�J:) ���%�#u�( I��.�� L�� g�. ���B  ��&��'  =����  X����� �  ���-{- ����{  ��� 

G��H�)d �~� �1 �
�����F  z��d �  (����R  |��1��%�� �1 ��  =��  �
��=&  ���B �W��f DCA  �PCA 

�
��� � =��"����% ��{ ={ Q
�: L�� ��B��% r�
 � 0-'  �����1��q'  I���.��  ����� ���'� ���� 

  ) ,�����FB � ��� �*�N�
� [
�. ="1�% X���� QB�J: �� =� 0
� �W�O �� L�� .������#uu �� D� =�� ( 

8�� ="
� ����CCA � DCA �
��� ����  L�� I��.��Q
�:��B   ��~� �1 G���H�)d �� ��"
� � 

����F�
 z�d �� ����' 8�� �Sv� (���R D� ����1��q' 0-' �01�% X����   L��� =� ��� 8�� ����' ��

.0
� �-��� 8�� =��% ���V�W��� 0
�
 =� ='�. �� i��"� �kFB�L  ) ����FN��#u^  =��W�A� ��� (�� 

0N. ,���R ���
��
 ���%��B U�V�W��� �B��% � I��.�� -�f� �%J�� ����B c�d ��  (���'  =��&'�� 

���f�_� ,��� ��� =� o-��.�L ��% U��a. �� ���d ��B��q"�� ���B  =���%��-;  (���
 D� ����.   X���

.��"eB o�
�": � �ae1 �0&�
 �H�� �L
 �H�� ��Wf L��� �H�� ����d  

��  =� �. i��"� QB�J: L�� (�&N. �CCA   ,� ��� =� ��� ,���C/N � �� �,V���"    n���
� 0�����

  ���: �� ��9�%��Sp. (���R c�d o�
�": ,� �� � �ae1 �C� �(Z&Z. ���B�l m�)Z� ,D� �c�d Q��

=��% ���
 =��% ������� �B��%�&. ���
 =��% QB�J: L�� i��"� =� ='�. �� L��kFB .��"eB ���.�� �&.I 

� ,� �� �� �F�@"e��,V��"  ,� �� �� � ���� ��B�l m�)Z� ,D� �C/N     �� L��� .���� `��R I���.��

 ,� �� �� =� 0
� �W�OC/N D� (H�O ����F� =�W�A� L�� �� .���� `�R I��.�� CCA  =��   ]�P�� ����

=��% D� U� �B L�� I��.����B �B��% � (���R �A�N� �� hZ�� ��F� . ��*����  ���  ���a"�
� D�  i���"� 

CCA=��% U� �B L�� I��.�� L���. ,���� ���B �B��% � o-�L��. .���� ��'� �A�N� ��B��q"�  
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�� �"� =� ='�. �� (��i ��L H�)d �QB�J:�G� 1� �1��%�� 
)��r  0-' �� ]A�
 D� n�a.�� � ��� (

=��% ��sO r�
�B �� ���% =��%�B� V�W����U =� � �����G���R���� ��� �S������ �� ��� =��%�B� 


��� ����� �kFB .��"
����L ���,V��" 
�":��o o-� D� �ae1 � n��
� 0�����.�L ��%J� ��B�   c��d

=��% Q����: ���B� %�B�� 
��� ���� =@A��� .�����  

�� ��%� � �H�� ,���  �� ���� ]A
 D�M����  � U�d�� =�F U��d   ��� �� ���% �� ���
�) ���  �

 ,����FB�#67} ���� �� QB�J: � (�� L
����o"e�B ��e� UF� ����.��S�� ��� � 1� ��� Q
�: Q

%�B�� ����) �
�� ="
���  ,����FB ��#67 KMoradi et al., 2010.( 1�� D�� � =� ='�. ���=��% =�� 


���� �&.������� ������ }f =� ,����1 D�� LL��;     M����� 0���P� ����-� � ]�NH 0����� �� �.��W�A�

D� =���� ���P ����V�W��� �\�� �� ��F
 =�K��f =�G���R����  � G��R_�� D� ��L   ��� QB�J�: ,���. �� 

0����� �W�H� � ���O� M���� =���� D�  ���V��W��� �\�    ��kFB .0�1�% ���-��L  ���
 ����% 0d ��B� 

V�W����U �U � =@A�������. =� �
 0d��
��[ N��A� H�)d =&F'D��G� 1� ��� 
 ��F����  c�d

.��
 ���� =@A�� ,f  

        

��������������������            

 .w .X ���������#6�X�� .�
��
 .G����"�� ������� �,��-. ��; �o�
 #^5 m.  

�.+���� �*�N
� ��B�D .� .X ��'�-� ���� �.� ������ � .� ��'�"��#uuQ
�: L�� I��.�� .��B ��"
� �� 

G��H�)d ��� �1 � ����F�
 c�d �� ����' 8�� )�W�Aۀ� �����(��' : �
D��f ���B�J: ��������d 

�-
��(� ����H � (��' G�@�@N.  �,�����7 )! :(�u7 ��7^.  

��
������ �.� ���F"R� �.T ���.� �  .� ����-b
�#67 .�f �S����� �
 ��= A
 ����"�D ������
 � ��� ]�  E�-�

����. )Celtis caucasica Willd. �((��' =�
�. � QB�J: �^)# :(#^3�##�.  

��
������ �.� ���F"R� �.T ���.� �  .� ����-b
�#67 .. �S���B��F� �f Y&"Z����� �
 ��= W�. ���9  ����. E�-�

)Celtis caucasica Willd.� (��' =&�� �(� �,���5)� :(�7�77.  

����-�.} � � .� ������*�#63������� Q����: �� �Sv� �A�N� (���R L���. � �
��� .��B ��.�� }��'�*�
 

�,_�
 =&�� o"e�
�����B ������ 7)� :(^^ �##.  

 .8 ��&.�����: �� -��#u^ �&. ���
 =��% Q
�: +�. Q@� .Paliurus spina - christi E�-� ���@"
� ����B 

,�"d�� � =k"d����B '�&�� �� =@A�� 0l�aO ��
 ,����
��� ,���:=��� �
��
��� �
�� �%�� 

����&��' �������� ��Df ��_
� � �O�� X�&R � G�@�@N..  

:��� ���f �.w ���%��NH����� ��B�; n��D �.w�� ��D�� �.n .X�� .w �F*��  .C�#65
��� .� N� (���R�A�  �Sv�

=���' Q����: ���B� %�B�� Z�f �D�O�  ��� ,�@W����� ����= Z�f � �.������ �� �^ )� :(� ���.  

 .w ��"��S�#u7(��' .��B ,�"d�� � =k"d����B �,���� G����"�� ������� �� � ��; �X�� uu� m.  
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����' �.X ���a�'� C. ��:�*�� �.� X ��;��D ..n �����F-�  .X�#uu.  D� �s�� �� �B��% Q
�: [���� �
���

��� �� z�d G��H�)d� � ,�"
� L
��� �.�  ��.�� =&��#)� :(!6 �^5.  

 �.X �����O��-���.n � .C �L
����AR �#uu. ��� �1 � �1��%�� �1 (���R D� �d�� =A��� 0d��
 � ����F�


���% �� c�dX_�� ,�% =&� ��
 0l�aO =@A�� �� �B��% �"d��
 X�� ��B� @N.� ����H � (��' G�@

�� �,���7)� :(�^6���5.   

��d�����  �.w������.8 � ����� .w ��#6# .,�"
D�d ,�"
� ��
 E�F
 ������ ,�B��% ���.����.� � �"�1�{�

������ ,�B��% �F�
 �!)^ :(�!�!�. 

��@aW�����.� � W��R��.� � �a\��,��.� � �������.C � �O��� ��,t���  .��#6� .�
��
�� %�,�B� ������  =@A��

��� Q��� =�W�A� � ,����
��� &N� X���� ���� =�W�A�)��-&��' :� Z�f =P�O �,����
���  �; o@������( �

@N.�G�@ %�,�B� ������ � �A�� ��,�� �!u)# :(3#^�335.  

��B�; n��D�.n.X � �#u3. D�
 E��� ����� D�.��B =��% �� %�B�� � � Ued �.��� ���Ued =F�: .� =����

�"��� ����.����,��-. ������� �  

�B�D� ������.� �  ., �0
�W�#7u .��� =@��� &��' C���B� H�)d C�
� ���G� % ����'�B��  ���U 

�f (��'�="Z J&� ���� ��� L-:�U �3!)! :(^7��!.  

��-&W���R �.X ��&�&'��� �.w ������ �.+ ��������  .X ����D�#6! G��H�)d �� �A�N� (���R �d�� �S� .

=��% ����� Stipa barbata "
� �.��� ��� � L
��� �b ��F&R =���&)1 � � �.�� G�@�@N. ��B�J:

 �,���� ,�����!5 )� :(�#5 ��^^.  

����*�,�� ��. .��*��.X � 1�
�=�.w � �a\��� �.X o&e�� � .�#6�. 
���� �@� ��=e a&. 0���@�  =��% ���@"
� �

�B� ��d Y&"Z�� O� 0-' ��e:��� �@. ��0 % Q
�:�B�� �B�� j�.) U�d M����� 0
� (0
�� �

@N.�G�@ � � �.���,��� ��,�� ��6)# :(#7� �#u#.  

����*� ���
kW� ��J� C��R ��L�.� � ������.� � @W�d� .} ��#67 .���� Q����: ���W��  ���)"*� 8D�� =�@� �

R�1 Gt�)N�� ,����
�� ��
 0l�aO =@A�� �� �����= (��' � }�; �����1 � X�&R ��B QB�J: �

!3)! :(�6�##.  

����*� ���
����� � �.� �)���� .� ��#67 .��%J���- F��  ��"d�
 ���%= ��B"d��� �P� �� ���0  G��a"�

"l�aO� ,����
�� ��-&��' �� �@N.�G�@ � ����H � (��'�,�� �!�)# :(#33�#�7.  

��� .� ����%�#u�g�. L�� I��.�� �
��� .��B �&��' =��� X���� � ��-�� ���� �� G��H�)d ��� �1 
����F� 

c�d � (���R �� �1 U�1��% �� }��' ,�"
� �-
��� ,���: =��� �
��
��� �
�� �%�� ����&��'  ��)"*� �

(��'� ������� ,��-..  

.� ��'�"�� ��B�D ������ � .�#u3 .I��.�� L�� ���%��B U�V�W��� �B��% � [���
 U�1��� ������� )(��' 

����d �,���� ����� ����� =&�� �(�-
�� 36)^ :(u�#�u3#.  

.� ���B�D �.C ���� o�"N��  .w ����D���#u� (���R �� I��.�� �� �b"
� �.��� �B��% Q
�: ���� ="
� .

(C��1 ����f �.��� :����� =�W�A�) ���&� � �"e: � �{�d�  .�.�� =�����)! :(�^!��3u.  
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����FN� ������ ��B�D �.+ ������� Q�: �W��R �.� .� �����FO�  .��#u^���% ���
��
 .��B |�V�W�{� 
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