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2�#��$��� h��  � ���2�� '#��U 	��   �A� �#� ��.� 'e���2  � �O�$)�2 ]�N6�� �"� ^_� �'e��
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2 T.) R�  �c��� �'e���; �& R�Q� Ga �b (G&   ���� 'F��p� �$ �� +����	 �� ��� �L

'��� ';)   ,6$�$ R�.#.�#  

	�p# 	$�� ) R���/��  
>zz��� �� (� ��* ,��H� ,�#��$��� 7�h� I��#���	 �+�(J �a�� �

)Peganum harmala ('#��U ��%�   �A� �#� 2�'e����	 ) ';)Portulaca oleracea   (

'���) ,6Chenopodium album '& �#$��# B��Q2 (I��#� ,��H� 7�}h� ���a�� +�(J� 	��

'#��U � �6 �N(� �2�#��$��� Y�Faq ,��H�   �#$�$ R�.# ��qA� ,��2  $ 'e���2 �%�   �#� 	���$

�}� �2�}#��$��� }h� D�(.��.$ '#��U R�Q�� D�(�q :b�� �� Y�Faq ,��H� �$ 'e���2 �%�   �A� �#�


< �� .�% ,���.� �O�$F}\ '};) '}e���2 D��C'��� 'e���2 '� :-F# 	(.�� :��� �$ ,6

:%�$ ��a�� ,��H� ,�#��$��� 7�h� ���.  

�(#� g���� "�&�  Y�� ��'.'C X��I� �� ��� �2 �-�2  I� :S6 ,��H� �*� I��#���	  +�(J�

+�� �� ;;�R� R�.# $�$ '& ���6 ,��H� ��,� ;;�R� h� �Q;��.� ����	��$ � ��D :NO Y$��� 

?/�> �O�$ %�$.: h� I��#� 'X��   ���J�� �� ��#�I ��� Y�� ��.' 'CI��2 �� ��� �$ �p��'F �� 

���% �Q;��.� �$�� ��� ��D h� ���� ��$ �-# .$�$ G��p� '�� ��#�I	�� �� +�� ;;�R�   ���J�� �� 

*R�� h� N��� ����	��$ � ��D :NO �$ �X� �-�2 R�.# ��#$�$ ��(.�D h� N��� '� I��#� 'X�� 

Y$��� ��/<� �O�$ ��H()� :%�$ '& �� ��S5 	���* �� I��#� c� E�()� ���� 	��$  ��R�.# �$��# 

5�A �$ , 2 �#�F/� ��X ��(;2 �)���5� +�  �R���/��  
>?@.(  

���L 2 ��� ��$ R������ g��   ���� � ]��Q��  '� R��R�(F�2 R�(�� �% ,� �� �� '& �%��

��:F,$�6  �R� �;   R��* ��(�$ �\	 ���  +��� 5���(� ���:��	 �#�h�b# '�G�;  ���

l�# �;�#���� �����D5* ���l�5�/��   ����, ����%��n ������'U�6 �� D '� #�&6 '� R Q;� � � ��� �� 7�-

 m�.����(F� Q�6 :�� �� '&�A� '�	 �  ���� s���� ��%�� �$��)�n ��pS6 D�y E�� �� ������� 

F#�(���*2$ G�-� �* ,��H�� I��#���	 +�(J� 2� ��$ ,��� ������& � L�  E ���  .�% I��#�        

        

����B �   $��B �   $��B �   $��B �   $����������        

;��U 7�HJ.�;��U 7�HJ.�;��U 7�HJ.�;��U 7�HJ.�����������������    0�U GS�0�U GS�0�U GS�0�U GS�� *� *� *� *				    2222������ ,��� ,��� ,��� ,�����) L) L) L) LMalva sylvestrisa((((  

��� R�(��%�� Y��% �$ R��(\�F� �� R��  $ �\ �$@@| &�� 0�� (������ D��	 ;��U���� 

>Z  �'U�$�@ X$�   'p>| #�h� �6 '>@  �'U�$z X$�   'p>| #�h� Y��   '<�  �'U�$<� X$�   'p>|   
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 G/% G/% G/% G/%



 � � � �    �X���X���X���X������;��U :;��U :;��U :;��U :����������������    0�U GS�0�U GS�0�U GS�0�U GS�� *� *� *� *				    �� '#��#�� '#��#�� '#��#�� '#��#���� L L L L))))Malva sylvestrisa((((        

 

 �6 '�#�h<<  �'U�$
@    'p�X$�<  GS� ]�N6�� .:�� ,�% 0X�  R�(F�2 R�(�� v��U �$ �X% '�#�h

'#��# �	��$�
�|  '#��5�� �2�#��� 7�� ���� d��(� ��   ���$ ^_� �� (�<Z
 ����(� ��.�%�� 

7�HJ.�7�HJ.�7�HJ.�7�HJ.�    6666����������������������������/6 �����/6 �����/6 �����/6 �    ���\�   ���\�   ���\�   ���\�   				    ���*���*���*���*����....����        

�����* D�'� " 7��O W�  $;$�H6 V���&� 6 .��* �$ �U� '� ��/6 '� �$ '#�2��U� G��% �����

�* ,��H�� I��#���	  G2 �c� �'X����� L���J�  �  ��R*�� .$�� ���C�� �D� '� _p� v* R����

6����% ��� ,$�N(�� �%. 2����* $��� R���� " G��%���&� .�#$�� E ���    

����%����%����%����%��������0�U �0�U �0�U �0�U �� *� *� *� *				    ,$��*  ,$��*  ,$��*  ,$��*  ������������				    2222����,�,�,�,�    ������������LLLL        

� �$����* D�"J� "��	 ����� 2��� ,��G2 '�\� �$ L�$�  Y�� �$
>?Z 0�U� *	  .�% �$

'#��# ��}}(��2 	������ ���$���� 2 ��}�; T�& ���R�}�� R�(�� ����% R�(F�2��  ��(�� .�%

I��#���	 X�� +�(J��� G2   c� �'� �� L��/�$2 ��U 3� n�#� ��-�   $2 D(}%�$� :�U `a�

 7�}� 	�}�>| #�h� _p� v* �� ') :�U�&��5* �� j�()� I���Y�/ (�� $��}��.(F%  ��X��(;2 

)Narwal et al., 2004("J� .��	 ����� ���T�& �� L  R *�$  	��$<| (#�� 'U�$�$�2  �6

���R� h R�  '� :}��2��U :�U)�	 &6 :F/% ���/.6 7�-�G ,���$�&��5*�Y�/�( T}.) 

$2���#'#��# `a� .�* d��6 ���X� v�� F� 7��_X '��� ��� �� G-X �6   �$�� Q���*�" & �$�'F��	 

(����/� ����3#	 � .�#�%� D'�5�_� ���* �$�2 ,�3.�,����%� �% �$ 1  �&�-�2 ,�3.#�$� :.& d

��#�� ���T I��#� .�}% 
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�6 B ��6 B ��6 B ��6 B ������* ,��H� '�* ,��H� '�* ,��H� '�* ,��H� '����    2222������ ,��� ,��� ,��� ,�����LLLL        

�6��* ,��H� '� 2��� ,�� .�% I��#� '�Fq�� B � '� L B � D�� �$4x  I2�$�� �� I��#���	 

�� ,��2 +�(J�� L G��%���J�   G2 �c� �'X��� I��#� �� '�F&�� ,�3(}�$ B�6��& A��q �$ ��

 Y�\ �� ��J(�� G�� .�% ,$�$ ��}Xv* '� 7����  $��� 	 �\ Y�#�6� `a� .$q ���� '}��$� :��}�

��$2 EA\ R�)C ,���q�J-6 ,�3(�$ d��6 ,�% ��J(�� )Jamshidi et al., 2014.(  

,$��*,$��*,$��*,$��*������������				    2222����'e��'e��'e��'e���������� � � � �S�S�S�S������ :.& d� :.& d� :.& d� :.& d����#�� ��#�� ��#�� ��#�� ������TTTT    �* ,��H� Y����  �* ,��H� Y����  �* ,��H� Y����  �* ,��H� Y����  ����    I��#�I��#�I��#�I��#���������				    �� +�(J��� +�(J��� +�(J��� +�(J�����LLLL  

��	 ���*����2 � A� �"� ���&   E ��� ,�%� % ���6 �A� R�&�� :&� d��6 � A� ��(�� .�% '

� Y��S���&�a� �4/x �O�$ ��	  7���X$ T�'p �� `a� n��(;2 ��X �.(F% $���	 ��C� D

 �.(F% _p� v* �� '-6��#�%#�N��f � A� .� � ,�%�2 D�(� �$ R���	$� "'#��U   ,$�

2�'e����	 �  �\ E � '� ,� �	 �A� Y��S��� �%�� �� ��w/<pH= '� �#�% Gp(�� '#�2��U ���

 Y �U)42 .(�'e����	 ���&   E ���� ��$ �$	 S��d �±�w (#�� 'U�$���# ,� $   $�2	 4� 

��% � :�����   � ��6 :����/� '3#��$	 �#�% )�# ��S�  �R���/��  4���F� n� �\� ��)   ,&

 ����
>?<.( 4x ����5��* ,��H� (� F#�a��� �� GO�\� R�4x 2 �$�� �O�$��� ,�� Y��S� '� L

�%�� �\ ��	 2�'e����	 � ,� � ���&� '� E �  �Q�� ��� $2 ';�f��6 Y���� �� `� .�� ������

2�'e��'� ��� �$ '(N�  $ 7����% D�����3# d	  Y��S� .�#�%�%�� '�O�; '� ���  � ��T��6 ���� �

6  �����-X :b�� R��� �� V���� ���  Y����$2�) �#�Enteshari and Ahrabi, 2011.( ��R�QpH  

 � �  $ ��Tb�6 ������(#� �$ .�% �	 ���*�)� "� � 7�NO ���M�5�;��/� b#�  ]�N6��2�,� R�  �

  T.) c� ^_� )c� ^_� ,�3(�$  g��Leaf area meter Y�� ��(Delta- t ,���#�2�	 �% .

)�� ; 7�NO ���Q�M�5��/� b#�� �R�Q ; �&� Ga �b   ��& l��6����  $� D(�� B � 1��� �

)Arnon, 1967( ,���#�2�	 .�% `a� ��; �& R�Q� G; �& ]���� �� G&� Ga   b '�.��* :�$ 

G& G�; '#��#�� #� Q5�; B � 1��� �� D�� �(5�&�,���#� $���2�	 ;2 ��X�(� )Malick and 

Singh, 1980.( 

 
Q�6Q�6Q�6Q�6����''''            �S6�S6�S6�S6����GGGG    �$�$�$�$,$,$,$,$��������        

,$�$ R$�� Y��# ��(��,$�$ `a�   :;2 ��X R���* $��� ��I# d��6 Y��# �� 	�� ��Q;�

Minitab  'JF# ��
�,$�$ '�Q�6 .�#��$2 Y��# �I# d��6 �� ��Q;�SAS  'JF# ��
/?  'F��p�  
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,$�$ D�3#������� E�()� GX��\ R���* T�& �� Q�# ��) ��$Leas Significant Difference �$ (

 Y��(\� ^_�< .�% I��#� �O�$ 

 
 Y �U Y �U Y �U Y �U4444 � � � �    ) ���%�� ���A� Y��S� 	�QU�) ���%�� ���A� Y��S� 	�QU�) ���%�� ���A� Y��S� 	�QU�) ���%�� ���A� Y��S� 	�QU�Yoshida et al., 1976(((( 

        

�(#�(#�(#�(#����gggg        

�(#�(#�(#�(#����Q�6 gQ�6 gQ�6 gQ�6 g������  '��  '��  '��  '�����* ,��H� h� `#��* ,��H� h� `#��* ,��H� h� `#��* ,��H� h� `#�����    I��#�I��#�I��#�I��#���������				    �� +�(J��� +�(J��� +�(J��� +�(J�����M�5�;��� 7�NO � LM�5�;��� 7�NO � LM�5�;��� 7�NO � LM�5�;��� 7�NO � L����////���� � � � �3#�3#�3#�3#�����    ,�,�,�,���������				    

; �&; �&; �&; �&��������������6 ��& ���6 ��& ���6 ��& ���6 ��& �������������				     G& G�;   G& G�;   G& G�;   G& G�;  �� +���� +���� +���� +��    E ���E ���E ���E ���    ���&  ���&  ���&  ���&  ����    �% �$�% �$�% �$�% �$����� :.& d� :.& d� :.& d� :.& d����#�� ��#�� ��#�� ��#�� ������TTTT        

�(#����* g��* ,��H� h� '& $�$ R�.# "� I��#���	 �� G2   c� �'X���'� L , �����J��  ��

R*6�NO � ��� b#�� Y�� �� �'.�2 ]�N6�� �c� ^_� �,�� R�Q3#�� ,���	 ; �&� Ga ; �&  � G

l��6 ��& �G&� Y��(\� ^_� �$ E ��� G& G�;   ���
 �   '6�� T.) R�  �   �O�$�; �& R�Q� G

b  Y��(\� ^_� �$ E ���< ��� �O�$� Y �U) $�� ��$�.(  

2 $��� �$����& ,���* ,��H� h� �� I��#���	 �� +�(J�� T.) R�    c� ^_� 7�NO � L

 Y��(\� ^_� �$ '6��
 2 ]�N6�� �   �O�$�� �,�� R�Q3#�� ,���	 ; �&� Ga� ��; �& R�Q�   G& G

l��6 ��&� Y��(\� ^_� �$ ���< ��� �O�$� n$�� ��$5�\�$�'& � Y���'.� ��; �& R�Q� Gb  G�;  

G& ���&�  :S6hi6� ��e�6 �� T������	 ���$���� ��� Y �U) :;3# ��X L�.(  

���A� $��� H��  
� 

,$��  

Material 

) ���p�((�5 �$ I2  

Amount (g/L) 
  

 :%�$

	A��  

  

RM (�# N 3NO4NH  �/�4  

NF; P O2.H4PO2NaH �/�w  

����(� K 4SO2K  �/�4  

��F�& Ca  O2.2H2CaCl w�/44�  

��Q��� Mg O2.7H4MgSO ��� 

	A�� Q��  

  

Q�3�� Mn O2.4H2MnCl </
 

R�-�5�� Mo O2.4H24O7Mo6)4(NH x��/x  

	 � Zn O2.7H4ZnSO x�w/x  

� B 3BO3H ���/x  

`� Cu O2.5H4CuSO x�4/x  

 T�;) D�*

(����& 
Fe O2.6H3FeCl �/�  

T�(�� ���� �  O2.H7O8H6C �/44  
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 Y �U Y �U Y �U Y �U���� � � � �    Q�6Q�6Q�6Q�6������  '��  '��  '��  '�����) `#��) `#��) `#��) `#�����3#�3#�3#�3#������* ,��H� h� (7���� D�* ,��H� h� (7���� D�* ,��H� h� (7���� D�* ,��H� h� (7���� D����    I��#�I��#�I��#�I��#���������				     +�(J� +�(J� +�(J� +�(J��� +���� +���� +���� +��    ������������LLLL    ���J�  ���J�  ���J�  ���J�  ����    R* ��R* ��R* ��R* ����������    M�5�;��� 7�NO �M�5�;��� 7�NO �M�5�;��� 7�NO �M�5�;��� 7�NO �����////���� � � � �3#�3#�3#�3#�����    ,�,�,�,���������				    ; �&; �&; �&; �&������������l��6 ��& �l��6 ��& �l��6 ��& �l��6 ��& ���������				    ���&   E ��� G& G�;  ���&   E ��� G& G�;  ���&   E ��� G& G�;  ���&   E ��� G& G�;  ����        

2������* R��.�  

  

�6 0������7�         'U�$

$��*	  

� Y���'.  2 ]�N6���,�        c� ^_�        T.) R�     

'6��        

�� R�Q

; �&� Ga 

�� R�Q

; �&� Gb        

�� R�Q

; �&�G& G        

��l��6 ��& R�Q����        �� G�; R�Q

G&        

  

E ���  

6����        �  **>?/<        **?Z/�
        **z
/<�>�        *||/>�<        **
>/|        *|�/|        **�>/|        **|</|        **z�/�        

�_)mmmm        
|  
>/|        @?/|        
z/><?        ||/Z<        ||</|        ||</|        |
/|        ||�/|        �
/|        

f��6 !��7�  

(�O�$)  

 � � � �        |�/Z        z|/<        
�/
>        ?�/
@        Z�/�>        Z�/�>        @</
|        @>/

        ��/
|        

  

���&�  

6����        �  nsz�/| *<z/� **z?/Zz@| **|�/�Z? *

/| ns|z/| *>|/| *|?/| ns>Z/> 

�_)mmmm        
|  >z/| <z/| �Z/?zZ 
z/�| |>/| |>/| |z/| |�/| |�/
 

f��6 !��7�  

(�O�$)  

 � � � �        ?</z z?/Z z@/
@ >>/
< 
>/
� ?@/�Z |�/
< <@/
< @�/�@ 

:*   ** 66 '��R�.# !��� ,���$���$	  Y��(\� ^_� �$
   <    �O�$ns: ��� E�()� I�����$  
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� Y��� Y��� Y��� Y������'.'.'.'.        

�(#� g�p��� 'F�3#��D �� $�$ R�.# '&�* ,��H� h�� I��#���	 �� +�(J�����J�   L� R* �� � ��

� Y��� .$�� 7 �N(� E ��� '.'����	 '&��(.�� D�3#��� Y�� D� '� j��� E ��� '.6�G2 ��� 

���L � '�� R�Qz (#���(� �� .$���C� D� Y��� '.�* ,��H� :S6� �� 'X�� I��#���p� �$ L� �� 'F

���% �Q;�� " R�.#� ��� �$�$���� h� D� .$�-# ��$5�\�$�'& &(��� D�3#��� Y�� D� E ��� '.

'�66� ��� !Z|/�   ?�/� (#���� (����J�   c� ,��H� '� j��� #� ��I��$�� �� )Y �U >.(  

�$ $��� 2����& ,��� � Y��� '.:S6 ,��H� �*� I��#���	 �� G2   c� �'X��� L���J�  �  ��

R* ����� E�()����$	  ���p� �$� ���% �� 'F $��# R�.# Y �U)>.(  

2 ]�N6��2 ]�N6��2 ]�N6��2 ]�N6������,�,�,�,�        

R������	 Y �U �� '&'� � ,���.���$�% 6 :S6 E ��� ]�N6���� 'X��   G2 I��#� ����(.� D

�Q;����� "� ��$)'�66� !zZ/Z�   z</<> (�O�$ 6  ����J� ���� I��#� �� ��)<>/>z  (�O�$(�&� D

�Q;��$�$ R�.# �� "  Y �U)>.(  

�p��� 'F�3#��D�� $�$ R�.#  '&2 ]�N6������& ,�� �* ,��H� :S6� �� 'X�� I��#��� '� L� R�Q

z|/
� �p� �$ �O�$��Q;� ���% �� 'F� "�:;� .5�\�$�'&  ]�N6���� D2�6 �$ ,�������	    G2 �c�

���J��  ��I��#���	 ���L ��� E�()����$	  ���% ���#$��# R�.#  Y �U)>.(  

'6�� �$ c� ^_�'6�� �$ c� ^_�'6�� �$ c� ^_�'6�� �$ c� ^_�        

�(# y��_�� �gH�,�� I��#���	 ���J�   G2 �c� �'X��� I��#� ����	 ��� L !U���Q;��"  ^_�

�#�% E ��� '6�� �$ c�'� .���	 '&hi6� �Q;��.� '� G2 ,��H���� ������$	 �� ,��H� �� (.

���I��#� ���J�   ��� R* �� ���p� �$� ���% �� 'F Y �U) $��>.(  

� �$����* D��* ,��H� �"� I��#� c� ���"��& !U�� L ������$ ��3#��c� ^_� D '6�� �$ 

���&� � '�� R�Qz>/>@ $ E� �� .�% ���% '� :-F# �O�$����& '6�� �$ c� ^_� 3�  :S6

hi6� �* ,��H�� I��#���	 ���J�   G2 �'X��� I��#� ����	 ����6 L����� ���$	  $��# R�.# ��

 Y �U)>.( 
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'6�� T.) R� '6�� T.) R� '6�� T.) R� '6�� T.) R�         

�p��� 'F�3#��D �$ '& $�$ R�.# ���� +�� � G2 I��#� ,��H� �E ����(.��Q;� D�) "@<  (�O�$

6  $  ����J�   c� ,��H� ���� I��#� ��) ���| (�& (�O�$��Q;� D� !-� '6�� T.) R�  �$ �� "

 Y �U) �#�%>.(  

�(#� Y �U g> �* ,��H� h� '& $�$ R�.#� I��#���	 ������J�   L� * ��R '6�� T.) R�  � ��

���&� '� .$�� 7 �N(����	���& '6�� T.) R�  '&� '���� ������$	 �* ,��H� :S6�  'X�� I��#�

)>�/@> ���J�   (�O�$� I��#� ��) ��Z| �Q;� (�O�$� "� .:;�5�\�$�'& �� c� ,��H�� !U�� L

��� "��&����& '6�� T.) R�  ��$� )<| �� .�% (�O�$�C����& '6�� T.) R�  D�  :S6

�� G2 ,��H���6 L����� ���$	 .$��# R�.# ��  
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��; �& R�Q�Gb �* ,��H� :S6 E ���� I��#� R�.# "��Q;� ���% �� 'F��p� �$ L��� +�(J� 	��

 G�; �& "��Q;� D�� ��� �$�$b ������6 I��6 �$ 	����$��� mQU '�  G2 I��#� ��* ,��H�'�!6�� 
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�(#��p� g�� 'F�3#��D $��� �$ ��3#�� ,���	 ; �&��� l��6 ��&  ��	 ���&� �$ R�.# ,��H� '& $

�*� ��� "��& !U�� c�� ��$��; �& R�Q� Ga ���&� )
�/>�  .�% ���% '� :-F# (�O�$

5�\�$�'& ��; �& R�Q� Ga ���& c�� ���J�   G2 �'X�� ,��H� $���& ��� I��#� ����	 ��� L

�6����� ���$	  .$��# R�.# ���(#�� g��� '�5�_� D�C� '& $�$ R�.# D; �&� Gb ���& c��  :S6

hi6� ,��H���	 �*� I��#���	 ������ E�()� L���$	  ���% ����(%��# .�(#�� $��� �$ g� R�Q

; �&�l��6 ��&   G& G����	 ���&� ; �& '��.�� Ga  Y �U) $��>.(  

��������G& G�; R�QG& G�; R�QG& G�; R�QG& G�; R�Q  

R������	 Y �U �� '&> � ,���.��I��#� ,��H� �$�%��	 ���J�   G2 �c� �'X���  ��

I��#���	 ����Q;� !U�� L�� "� G& G�; R�Q�� +��  .�#�% E ������J�   G2 I��#� ,��H��  ��

I��#�'�) ��66� !Z�/>@   
?/<�  (�O�$��(.��Q;� D���� "�E ��� G& G�; ��$  I��#� ,��H�  
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/�> (�& (�O�$��Q;� D�� .�#�% !-� ���% '� :-F# �� "�5�\ �$ D� & :��� '� G�; R�Q

���& G&�  :S6 $���&�* ,��H�� I��#���	 +�(J� ������ E�()� L���$	  ���p� �$� ���% �� 'F

.�#$��# R�.#  
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�(# y��_���g �* ,��H�� �� G2 I��#��L G2 '�\� �$�$� �Q;� h��.� ������$	 � Y�� �� '.

 .$�$ R�.# E ���5�\�$�'& Y�� ��� '. :S6 E ��hi6�  ,��H��*� ���J�   c�� I��#� ����	 

��� "��& L�.:;�  �$ 7 �N6hi6� I��#�� ���%�# �#��6� �6 ����6����5* $��� :b�� ���p� � .�%�� T

C�&   R�) �Chon and Kim, 2002   (&��) R�Koloren, 2007(  '& �#$��# B��Q2 ,����

���%��5* $��� :b�� '}� �6�}���5* D�� :b�� ���p� �$ }���6 �� :�� Du��   :�� '(F��  ���F� ���

   �2�}#��$��� }h� $���S6�T2���&� � �6 �}N(�'��* :�$.  

���& $��� �$��* ,��H� �� I��#���� h� �����$	 � Y�� �� .�#$��# R�.# '.   GHS� �%��

) R���/��
>zz (B��Q2 F#�(� '& �#$��#�6����5* G� �2 T�2 '#�2 G��% +�(J� G���� '� ,����� �

2 �%� '�\� ��X��2 I��#� ]�# �,����� S�  �2 d�3(F� ,�� .$��$ ���&�  R���/��  2001) et al., 

Kohli� (�"�&�  '& ��(%�$ R���	 S6�/� �2�#��$��� �� �&��5*�Y�/% ,$�� :b�� '� �������� 

�$�2 d��6 ,�% :;��3(F� E�� ,�� .$��$ YQ#�2 ) R���/��  Guenzl et al., 1967( #� B�Q2 Q

 '& �#$��#3#�3C   ���p�� ������	 6����5* $���� �$ T�O�H) '� 'U�6 �� ��) '#�2 T�(#M 7��/� 
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F� R*��(� ���� �I��#�   �%����	 �#��6 +�(J�����	 6 �N(�� 5�6 �$����$��*   �	 6����5* $���� T

�#��$.  

� �$� h� '�5�_� DS6�T2���&� �� GO�\ ���J�� I��#� ����	 ��� �� (�& E ��� ]�N6�� � L

.$�� G2   c� �'X�� I��#� �� ]�f�� D� ���� R��6�DU�6 ���� '& $��# ' Vs��(\���R�Q   ]�#  $���

6����5*�T I��#���	 �� G2   c� �'X��� ,$�� 7 �N(� L'�'#�2�	 '& '(F#��6  7�h�0�UA��#�	 � �

:-F# �$��	 �R�.#�F/ R* j��J� '� :-F#��$ R�.# ��. �(# 1��� ��]�N6�� �g ���&�  :S6 $���&

�* ,��H�� �� 'X����Q;� L� "�:;� n�� ����6 � h� �����.��&� ������$	 ���& ]�N6�� ��  R�.#

�#$��#. I���6�� � �& 8��� �]�N6�� ���&�  :S6�* ,��H�� I��#���	 c�   G2 ���L  :�� D/��

'�5$�;�&�# :b�� G� ,��H� � �� GO�\�I��#� D�� G2 '�\� �$�$�   � ���F\�: �������& D�  '�

&6�6����5* 7�-�%�# T� � ���I��#� D�p� �$ ��� E ��� �� 'F6�� .�%��� 1��   E� $ )Prati and 

Bossdorf, 2004( G)��6 'q �#$q B��Q2 $���  �$ r�6����5*�%� 2�R��� '� '(F��   7��O�H)

'#�2 ���}�   �}%��'}#�2 D�}� �$ �}#��6�}%�� 7 �}N(� +}�(J� 	�}�.  

�(# 1��� ���* ,��H� �g� ���J�� I��#� ����	 ����Q;� h� L�.� .��&  � '�66� ^_� � !

� Y��   c���#$�$ R�.# E ��� '.. ���& $��� �$�� ��NO D�,��H� :S6 ���6 7 �*�  "��& c�

$�$ R�.#�#) R���/��   T(2�� .et al., 2005 Bogatek&6 {&� '& �#$��# B��Q2 (� 7�-6����5*�T 

$���	 5��; ���GS� �$ :��	 7 �N(��#� �#��6  �� *; �$ Y�()������	 ; +�(J��Q�M�5��/� 2� ,�

 E���#��$������� .�5��; D�&6 :� 7�-6����5*� T �� ���6 ��� T2 �$ �\�  G����# ,��f�6 R��6�.$�$ ^  

y��_� �(#��Q;� �g�� "�3#� R�Q�; �& ,Q��* ,��H� :S6 E ��� G& G� I��#���	 �� +�(J�� L

%�# Vs��(\�� �Q;� ���;� "� :��N\ :��#	 ; �&� Gb l��6 ��&  ��� ���	 {�)�  ]��#� R$��#

F&��R���	 � Y��;� .�%�� ����l��6 ��q~#�#�$'��	 '}� '}q ��(}F� ����2 7�}}-�q6 R��}��

�}}(#*�� "p# 	�N�� 	Q(���(; ,�3(}}�$ 	� }}f 7�}}-�q6   R���}}Fq��� .���q D�� D��C

�$ 7�}-�q6 '#�2 R$� D�� ��	Q(�}��(; `u�a}�q �$ R��}Fq� Y�}�; 	�� �)$G��# )Howltt and 

Pogson, 2006.( ��\�	 ����	  R���/��  )
>z�����l��6 ��q 'q �#$��# B��Q2 ( �(F�� �#�	 

Q(���(; �� �� �#Q2 Y�u5��	�� R��Fq� Y��;  :��N\��.�����# D�� Y�u5���� ����#��6 V���p(F� 

R��Fq� Y��; �� Y��;�� ���q   �� '�7��O ��p(F��� G�� D�� �� I��#� ����$ ���� '�'���  R��Fq� 

Y��; �#�% ��Fq� .���C�D ����l��6 ��q �� y�� �F�#�u� 	3�$ ')C 'q ���;�(#�Q2 ,����# 

���$�% Y�u�$��	�� R��Fq� $��* �� EH� �,$q '���D66�! �� ,�3(�$ :b;�S� 	Q(���(; �� .���&

'����	�Q;� !U�� '&�2 T.) R�    c� ^_� "�$2 E ��� 'e�����# .���& $��� �$� ��� R�Q

; �&�&   G& Gl��6 ������	 �* ,��H� :S6 ���6� �� c��$�$ R�.# "��& L�#.  
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���C� D�(#� g��pS6 D� y '& $�$ R�.#~#�'#�$��	 ; �&� Gb l��6 ��&  ��'� �� , ��

(#*�F&��� R���Q#* ��� G& G�; E ��� ����& E�)� �* ,��H� :S6� I��#���	 �� +�(J��   L

���J�� R* ���� �p� �$� 'F ���% ���Q;�� "�(;���. �� �� D&�\� �� �Q;��(#* 7��X "�F&��#���   

(#�$�'�  :-{� 8����� +��  "�6 '� E ���6����5*� ���� ���L ��.�%�� ��5�   ��2�� �/

)Lorigano and Boskou, 1996�#$��# B��Q2 ( '& Vs�O� �Q;� ��� G�; 7�-�q6 "G&  :�O�)

�(#*� (.�� �#���Fq��5�/5�� R�  �� ���; 7�-�q6 .$�%�  $���)D#�6��( � ���#��6�$�	  	��

L�����	 $���Y�/��	  $��*�#��$�� 'p�\ $���6 '� �3(F� (.�� ���#��6 D��  ��	  :����   r�6�� �*

, 2��	 '��U,�#�%�U $��$ G�Fq ����.  

]�����$ �(#� '& $�$ R�.# g�� +�� ���&   E ���� ����(;�	 6 �N(�� &6 '� :-F#� 7�-

6����5*�I��#� �� GO�\ T��	 +�(J� ��� L��(%�$'� n���	 '& Vs��(\� �$ 7 �N6hi6� 6����5*� T

I��#���	  +�(J��� +�� ���� 7�NO � L�M�5�;��/�; �& ���� ;  ��� 2����&   E ��� ,�� 

�   ]�# '� j�����&��5* :b�� R�Q�Y�/� ����%�� . ��(# 1���� �g �]�N6�� �c� ^_�T.) R�  

��:F,$�6 3#�  �,Q ; �&� G& G�� +�� �* ,��H� :S6 E ���� I��#���	 �� +�(J��   L

���J�� R* ���Q;� ��� "�� n:;��� D�'� �#��6�Q;� '_�� �� "�R�Q `/�a�&��	 :b;�S�,���& ��#	 

b#� ; �&� Gbl��6 ��& ��   �����%������� ; G& G� �$�� +�� E ��� �* ,��H� :S6� I��#���	 

���L �p6 !U�� '& n�%���(#* 7��X :�F&��#��� �� +�� E ��� &6 ��� �$�6����5* 7�-�T 

I��#��� .�%  
 

0����0����0����0����        

	��\� �	���� .] +5�.� 	�C��� � �	(#�q.� ,$�Qq6� I .
>z� .h�  ���}#  ��l (}�������� ) 24�

epibrassinolide( ���p� � 0��6 R�5�� $	 ���l�5* �D�5 �  �}�X    }3#�� ,� �}�	  �$ 	Q(�}��(; 

) �Q�& ,��2Brassica napus L.( :S6 "�6 �& }�*��   '}����� :}F }���%� � }� �R�
z)� :(>|Z�

�?<.  

N�U	.Y �� �5��-�� .E �4������ .� 6����5* h�� )�� +�� �}�	  �� �}� }�    }� R�}2Q�� R�(}�� g

'#��U#��  � �%�  �.� ��) ��Alium cepa(� ��� '���� .� ��� ;�&��Q�M�5�	 2 }����� � )4� :(

44x���.  
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��(�$	\� �.I ����  }�� �}�S� �.� ��#� �.W �R�� ��}H�� �.I.W �,$��� }���� �.I �� .1 �
>z? �}�-�  .	 

��5�/5� ��U :� �p��:��	 ) �eCLolium rigidum+�� '� 1��; R�(�� ("&��	 �*� }F&��� 

F&��;� � ��7�#� � ��� ydCAPS� 2 I��� '�������� R���� �� �R��
 :Zz��Z@@.  

�GHS� �%�� ���)X �.� .��  .I ��3(���4���h� . 6����5*�T  ,��}H�  c}�    '}��  ) R�}N��Crocus 

sativus2 �%� � (�'e�� ��6) 1 ) Amaranthus retroflexus ('���  ) ,6Chenopodium 

album.( ���' "� ����	 ����� �� �R�� )4 :(�4�w�.  

����5� +������ �.v �������� ���	��� � �.� ��� �.� ��#���� .] �
>?@��� .���� R��6 �*2$�-�   +}��

�� ;;�) R�Euphorbia maculate� ( 7�NO '#��U#�� �3#�� ,���	 ; �&���   l��6 ��& }�	� 

I�X�� I��2� "� �� '�����	 � �A���R� <)
 :(z<�@
  .  

.E �,&�F��  .� ���� �\� ��)4��w'�5�_� . ]��6 �u�(#M G�S6  '}�  "�}6  �u}.) �$  �}�6�q� 	�}� 

) ����qCichorium intybus L.� ( 1��� Q�6�'�S6 �G ��C ,��(��  }.#� pS6   I�}�� '�  7�}p

� �A��R� ��)� :(�w�4�.  

�# ��S�/C�& �.� ��H# �.] ��	  }6�S��.I ��  ��}%	 &  .] �'}���
>?> .  '}#��U 8}��� }#��   '}#�2  $

� $   ��$ '� E ���� ��#	 �� &i6�� � ���X�#�2 �$ �U��6 :' ,��6 $�� �  '��� 2 I�}���  }���� R�}��� 

��R�� �<)� :(Z�<�Z>?  .  

�p#	 $��	�� �.W ���	& �., �`�% �.W �� �R�	#�p�$ �.� 6�/.�� }� �.�.I �� ���}� +	 .I �
>zz  }h� .

2�#��$���� ��* ,��H� ) ��a��Peganum harmala � � (	 '#��U#�� 2 �%�  �'e���	   '};)

)Chenopodium album'��}}�   () ,}}6Portulaca oleracea(� 2 '}}���� ��$ R�}}���}}� �
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