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 A�����@ )������������ � A
��b� (A+��
 .���

��B� U�2��+� ����
 VW"�� F�GH��
  �,� �,&,� �� �� �J �����
 � M���� �� *��P��
 .���

��1���,�� d
 ��.�+�� ����� �� k�G��+�  �� ;����B� F� ��� L���� ��",� $
D� A� 2� 

�
��+�� H�K��
A� jJ�+� �������
�& ��G� ����� � A��G���  �� �� ��� ���� F�x,�
�"  A�
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  و همكاران,زادهطيبه مصباح 

 

٩١ 

 

��.�+����+�  L���� ;���  ����
��+� YG�1 .��������� ;��� �� 2��� N\�G�  ��� ���B� 


������ �� ����+ � U������ 
������ �� ���� Yv�� 
���� Lv� �� N��b�� ����� 
������ ��  J 

2��B� 
���� A
��b� 
�� �� .�����Bb" U����� ���� c
 �#  A+�����P�����,�  YG�1 .$%�� ���e

��������� ;��� d���� �� ��� $�� A� �
J�: J �� A� �  

                                        1رابطه 

� ��� AC��� UPi ;��� ������ �E���,�� � � ���� ;��� U������S  .���D+ ����� N��b��n ����" =

�����+ ���� F� �� 

) Z��& ���2\� ���) A���� ( ���'� ���� A� $�� ��1 ����J YG�1 U�� �(�v� ��+�"  �1

F�GH��
�+ 2\� ����" �+�3%��L�A�%� $��.  
 Z��& Z��& Z��& Z��&���� s s s s    2\�2\�2\�2\��+�+�+�+����     YG�1 YG�1 YG�1 YG�1��������� ;������������ ;������������ ;������������ ;���    McKee et al, 1993)((((        


� ABF�GH��
  SPI values  

H���"
 G�(
 �1�� 2> SPI 

H���"
 50/1تا  �1�� 99/1 

H���"
 d�,�� 49/1  1تا 

Z���� 99/0   99/0تا- 

F�GH��
 d�,�� 1-  49/1تا- 

F�GH��
 -99/1تا -�1�� 5/1 

F�GH��
 D���1 ���� 2- < spi 

  

H� A�� ���J U�1�� 4�x,�
*�� bt �� ���� ��) ~,��E��� (A��,E��  YG�1 ���v����E���,� �

J������ ���
 � A��+����J Z�� ��  ��+�� ����D
 �/q: �[H� $�/9: ���1�,+  ����� ��
  �,�� 4�

��� <G��YG�1 � � ;��� ��������� w�� d�," ��3%�DIP  A�A��,E�� YG�1 A
��b��+� 

F�GH��
 ���1�,+
  A��,"������1  �$��$�� A� .��J  

  

  يبردارروش نمونه

 H���" ���� ��
  ��Z���+ A�*�,t %��p"
 – ��"�'�D� F]> *\=�+� m ]> × m ]> 

 .�1 j�v���A��,��A�  Z�� A�,'�A�*�,t %��p"
 %��p" ���)� Z��& ��
 ��� A�,'� ��  A(t�% A�
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٩٢ 

 

�>>�� �� ���� �= ����" .�1 w�.�� $�D���" u,CG� �+ A�A�,� �� F�+� ��+�
 � �3��H��� � �� 2,�X

*\= 4b� MX� .�1 ���J�� *\= �+ ��A���� �+��<��  ���� �� � �1F�GH��
 ����.�  �� J�+ 

�= ����"�A�,� A�+� ������,�
 ��� ���J��� .�VW"�� A�,��+� ��+�
 �F�GH��
  �VW"��  4��B�� J�+ 

A�,� I���" ���+� ��+�
 3."  ,��J �� ���P��� ����� A��[�� ��@ M������� ��
 "  ,��J .�1
 �� 3

���� �B��� AD����� �+ I���" U�A�,� �� FH���" ���� �� �� �+
  �F�GH��
  A� w�x .�1 ���� ����

� $�� ���������� U�������� �� �+�+� F�GH��
 �/??  �"�/77 H���" �
 �/::  �"�/?: ���� 

A�,��+�  �(�v�A�j���" w�.���%��A .$��  

  

  جينتا

������ �� ���� �" ��� �+ ���J $bt U�� �� F�����D��B� A
��b� A� w��e� �+� ���������� YG�1 

B� ������� 2�
 �# ��� A+���4�1) �#.(  

  
  

4�14�14�14�1    #### s s s s    [" ����[" ����[" ����[" ������������ YG�1 *�� YG�1 *�� YG�1 *�� YG�1 *����������� ;������������ ;������������ ;������������ ;���    � $1� ��� $1� ��� $1� ��� $1� ������ ��D ��D ��D ��D        

3."  ,��J���� A� M��[�������  ~C� �� A� ���  ���99 �� �t��'��+������=  ���  �A�,�

F�GH��
  �VW"��  � A�,� 4��B��F�GH��
 A�,� I���" ���+� A�H�C���,� VW"�� ���
���� ����� 
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  و همكاران,زادهطيبه مصباح 

 

٩٣ 

 

) Z��&#��� .(� �B��� AD����� A�,� A� I���" UA�H�C���,� �
 �����+� H���"
  �F�GH��
  ��

"  ,��J
 ��� .�1 ���P����� 3� A�,� I���" A� ���  ��� rH���" ���� �� �
  �F�GH��
 "�" A�� �� _

������U]:/� ±9#/>  �q:/� ±7:/> �=)� /A#]>> ������� ~C� �� (9] '�� �t��� N\�G�  ��

���
����  4�1) ������/� A�,� I���" .(�H���" ���� �� �� �
  �F�GH��
 "�" A�� �� _

������U9q/� ±]q/�  �::/> ±?�/> �=)� /A#]>> ������� ( ~C� ��99 '�� �t��� N\�G�  ��

���
����  4�1) �����q��� � (� H��� A�,��� 2,�X�H���" ���� �� �� I���" 3
  �F�GH��
  A�

"�"�� �� _�����U?:/>  ±:7/>  �::/> ±]9/> �=)� /A#]>> ������� ~C� �� (9] '�� �t���  ��

��� N\�G�
����  4�1) ������].(  
        

Z��&Z��&Z��&Z��&#### s s s s    ����������������  ,��J r  ,��J r  ,��J r  ,��J r3."3."3."3."������� A��� A��� A��� A����[�� ��@ M��[�� ��@ M��[�� ��@ M��[�� ��@ M������ � A�,� �� � A�,� �� � A�,� �� � A�,� ��F�GF�GF�GF�GH��H��H��H��



        

[" �������*��  df ������*����� U  F p-value 

A�,�  #  #>/�?  /?/�9  >>/>  

F�GH��
  �  #]/�7  ]]/#>  >>/>  

 *A�,�F�GH��
  #  :>/��  >:/�/  >>/>  

�CG  #9q  77/>      

p-value  دار بودن استيمعن يبه معن 01/0كمتر از  

  
 4�1 4�1 4�1 4�1//// s s s s    �B��B��B��B������ AD� AD� AD� AD��������������������H���" ���� �� �� 3� A�,� I���" UH���" ���� �� �� 3� A�,� I���" UH���" ���� �� �� 3� A�,� I���" UH���" ���� �� �� 3� A�,� I���" U



    ))))���� � ( � ( � ( � (F�GF�GF�GF�GH��H��H��H��



))))####((((        
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٩۴ 

 

  

 4�1 4�1 4�1 4�1qqqq s s s s    �B��B��B��B������ AD� AD� AD� AD��������������������� A�,� I���" U� A�,� I���" U� A�,� I���" U� A�,� I���" U����H���" ���� �� �� �H���" ���� �� �� �H���" ���� �� �� �H���" ���� �� �� �



    ))))���� � ( � ( � ( � (F�GF�GF�GF�GH��H��H��H��



    ))))####((((        

  

4�14�14�14�1]]]]     s s s s    �B��B��B��B������ AD� AD� AD� AD��������������������H��� A�,� I���" UH��� A�,� I���" UH��� A�,� I���" UH��� A�,� I���" U����H���" ���� �� �� 2,�XH���" ���� �� �� 2,�XH���" ���� �� �� 2,�XH���" ���� �� �� 2,�X



    ))))���� � ( � ( � ( � (F�GF�GF�GF�GH��H��H��H��



    ))))####((((        

 
  يريگجهيبحث و نت

������
 A('&�� �����+
�  A� $��A��,� ��� �� ����D����
 F�GH��
 ���P�����,�  ���e

�
����� ��  ,@�
���� ��
 ���� ���������� �J �����
 �`'+ �$��� UVW"�*�� F�GH��
  �� ��
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  و همكاران,زادهطيبه مصباح 

 

٩۵ 

 

�����+� ����
 ���� �
   ��� �(�v�
�) �+�Steinemman et al, 2006 ���� �!�" 
������ .(

���,����  
���� ��F�GH��
  A���� A� A&," �� .$�� ��������� ;��� YG�1 �� ���P��� ��

F�GH��
 A('&��  � 
���� _��,& w�'" �� A� $�� 
"����v�b��d��$D VW"���<��  �<H �$��

 $G��1VW"�*�� d�b� � ����� ��  J
� ��(�v� ��+ r���� .�1�� ����� $����� �� 
'!� w�� ���,"

 Lv� �� 4t�KF�GH��
 1�,+ A� ���  ��� 
���$1<���  �����  *�1F�GH��
 
� ���3%�-

 Z�� �� ��������� ;��� YG�1  �3�� U������ � �����/?> g�����  YG�1  �3�� U���'� �

F�GH��
  Z�� ���/7> g�����  ���� �� �� ���P��� ������� L+�T= N�+ A� A&," �� U��`'+ .$��

F�GH��
 ��� I+ �� $�= 
H���" �
� L+�T= U�� � r���� A� A&," �� .�1��A�$�����J Z�� ��+

�/::  �"�/?? A� �,�) Z�� � 
H���" ���� ��+�/??  �"�/7? A� �,�)  ����F�GH��
  .�1 U���"

 A� ���  ��� r����F�GH��
 A�,� I���" L+�� _&,� ��+A�H�C���,�  ��1  ��D�� $1� ��

A�%�� .$�� ��+A�$�����J�  ����'+ � Z���� r���� ��,� et al, 2013) Siegal �  ���&�� �(

  ����'+Bajgain et al, 2015)   ����'+ � ,�D�� �(et al 2016) Xu  ����'+ � ����,�,��(et al, 

2017) Gouveia  M(��� � ���,� � (,2017) Bodner  &Robles  ���� .$�� (I!��"�U  �,���%

� L1,= �� A� $�� 
'�(e� 
+��VW"���<�� $�� )Xu et al, 2016  ����'+ � 
�����& r���� .(

)�/79 ���� F� 
� A� ���  ��� (��$DAH�� 
��� AC��� ��� �  ���� 
'�(e� ��+������= �� ����

 �1� � 3���,�% �� jJ �,
'� .�����  ��D@,(� �  ��D��  ���� �"��� 
+��� L1,= *����["

A�,� 
+��� ��+�V�� �$�� A��,��A� $��'& L+�� _
�A�,� ��� y�� L��3%� � 
+��� ��+ ��+


� 
+���) �,1Hamerlynck, 2010  &Mcauliffe  ����'+ �  ���&�� .(Bajgain et al 2015) 

YG�1 �� 
�� ��  �+��� �1�  �3�� ( |,e� U���" ���� I!� ��+F�GH��
  |,e� �� .����� 
%���

F�GH��
  �� jJ L+�� � k�G $�%�� �k�GL+���A�%� I�3�J �� �����" $�H��% � $�%�� � �+


� L+��  �+��� j<& � �����!����$  
��,+ 2��,��A�,��+�  
���� 2��,�� � L+�� 
+��� J�+ 


� L��3%�) ����Sardans et al, 2008 L+�� ��� A�,� I���" �!�" A�H�C� U�� r���� 2��� �� .(


��� 
� ����F�G�H�
 A��= � $�� A�1��A��= A� $
D� 2,�X�H��� � ��� 
�G�� ��+ A�,� ��+

A`�G����1 
�����G ��@� ����� 
+�13� ��r���� .��� ��,& ,��+ s   ����'+ � �"�,�+et al, 

2013) Hinojosa-Huerta��� U��`'+ (� A� ���  ��� rF�GH��
 VW"�*��   �+��� �� 
"��P��

A��G��� ����,� �� 
� 
��G .���� �����J ����(� A��G��� ���H� �� �,&Z���+� #>>#  �"#>�# 

VW"�� A�,� 
+��� L1,= �� 
P�� 
�G�� ��+Populus fremontii� Salix gooddingii � VW"�� 

A�,� �� $
�� ��+A`�G���� Tamarix spp  ����'+ � ,�D�� .$�� A�1��et al, 2016) Xu 3�� (

�� A� �����  ���A�,� A� $
D�  ��GA`�G�� ��+ jJ �,
'� A� ������ *�1 �� 
������ ��
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٩۶ 

 

M�)4'�H� 
�  ��� ���+�A��,��A� A�,� � $�,�� �� ����� 
��G A� 
�G��  �+��� 
������ ��+

M�) 
��G �� ����� $�,�� A�
�  ��� 4'�H� .��+�A�(��,�
 A`�G��A�,� A� $
D� �+ ��+

� $��B� �� 
�G����" ���[" � ���D+ ����,G�� ��"x�� 
��G A ��" A� 
�G�� ��+A`�G����  
��

r��� ��F�G r���� U��") $�� d�b�  �1Martinez-Vilalta & Lloret, 2016(.  F� 
��G ����

 k�b�L�"��� ) $��  ��G�� ���� I�B�D�Norman et al, 2016 3��  �+��� 
���� A��� c') .(

 4��,) ���V�� � ���� �,&� jJ �,
'� A� 
B���� ��  �+��� A��� .$�� 
��G A�  �+��� $���B� �

A��,E��  j,��� c���� A� $
D� {�')� �� jJ j<&]>  �"9> c'�) �t���") ���Schenk& 

Jackson, 2002 (. 
� 
��G L�" ���,"VW"�� YG�1 ��� �� 
��3� A�A��,& ��+ �1� � 
������ 

 � 
'1�+ .���<��)  ����'+�/9# $
D� ��+�,���% 
��G L�" L��3%� �� �����  ��� (��A�  A�

Ae�� A� F�G  �� $
D� � A`+��� F�G  �� � ���"  *�Pt ���� � L��3%� A`+���A�*�,t 

4��e!&,"
  
�"�� ���� ��Agropyron Podperae  L+��=�������  A�1<� *��H�C� r���� .$��

 I'�3��� A� $�� ����  ���A��� c') A�,� 
����Salix babylonica #/# ) ���Karizumi, 1979 (

A�,�.Eucalyptus sp  ��k�G�+�  
�1�> ) ���Westman & Rogers, 1977 M�& � (

Tamarix aphylla #> ) ���Zohary, 1961)  ����'+ � ���!� U��`'+ .$�� (�/9/ �� (

A�H�C���� jJ ��P� ~C� LB� A� ��"��� �� 
����A'�� �  ��D(�  ����  ���'� ABC�� F�G

A�G���=��1 ��� jJ ��P� ~C� ���  ��� r���� A� $�� A�,� I����� c���� �� 
����Halatachys 

Caspicapall A'�� ABC�� �� �� �����
� �,-K w�) � I����� *��H�C� 
��'" .�1���W"��  LB� ��

 A� 
'�(e� � 
C�b� 4��,)A��,� �� � I�B�D� ��� $b" I�B�D�VW"�� F�GH��
 
� ���e ������


�U���" LB� ���," �� U������� .��1�� A�1�� 
�"��  �+��� �1� � L����= ��,(% ���H," �� �����

 ABC��A�H�C���,� A��= �� A� ��� ��+Z���+�  
�,(C� $��S� �� $�,�� A� 
����� a�bH A� Z����

� �� AD��B� �� ��,� ����,G��A�, A��� c') 2,�X�H��� d���1 �� ����� ���'� 
����F�GH��
 

A�_"��� A��= �� �"��� ��+��A�,����+  �� �,G $���B�$��������  �F�G��1��� �� A���� A� A&," �� .

 
� 
+��� L1,= _��v"  �3�� ���  ��D�� $1�F�GH��
  � 
(b� ��+��� ����� L��3%�

 �������%�#> �D� ����L����% �
� ����" �� ���<= .����A�*��
)���� F�GH��
  L1,= �� �����

 
+���VW"��  � A�1�<�M= J��  �
P�CH) �1 �+�,G ABC�� k�G _��v" _&,��/7] �  ��G�� .(

A`�G�� I�(e� ���[" A� A&," �� A� 3� � 2,�X�H���  ,`'+ 
���B� ���D��� ��+A��!�"  �� �����

A�,� ������+   �!& �� U��� AG�@ �� 
"��K Q3& F� � ���D+ U��� _���" A� ���e 
+���


� k�G $��PK �� 
'!� LB� A�(� ���1��A�o,pG   ��� ��F�GH��
 ����� )Corlett, 2016.(  
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