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V�� O�$&	� O�$ [�?F#  �!y?(�'�-�����  (LFA)�1�  U  �  �	s2 $�B�� {�	Q >��2�!�� ,2����#  � 

��!��2 =#!2 (Uh ) ,0���� � >���	# .��UTongway and Hindley, 2004O�$ &(  �B@# � [�?F# 

�!y?(� '�-����� (LFA) �$ >�!� ,1$!� �!y?(� '"��1�U� ��(�  ~�$� .V�� O�$ 
	����$ $�>	� 

�?"C2 �!�$	U �$�� $� � �D >�!� ,�	��$� 7 ,�p�� >�!y?(� [2	) &^	X >$���	Q � ^	X >!�PQo��� 

B��  X!- ,��Pn �� // WX	) S\1 �	X 
�	�"1� 
�) 	� =#�!2 ,�	��$� �FT .�1�  G1�# O�$ V��

,�\0) �1� 
��1$ e	���  � V�ggF2 &,"(�� � >$	��/7*l �Tongway and Hindley, 2004 .(

,�p��	� � WX	)>	� S\1 �	X $� V�� O�$ ���� $� " E0"  ��(� ,1$!� ,2���) .(Tongway 

and Hindley, 2004) . �� >$	���'�-	������  �$�A  y0 >�$�� ,;��A	�   U ,�	R)$� =�	�2  �D

,2 =(@# y0 V�� � (��	�	� ,2 [g"�2  �����D [y)  � =�	�2  U ,�	R) �$ =�	�2  U ��"�� (���) �$�A 

 � V�(�	�n�!��X���E ,2 5!"�U) ���ULudwig et al., 1999 E0 .('"��1�
� �� ,F\1 	�  
 ���

,2 =(@# �D $� =�	�2 E0 V�� [T��H � ���	�,2 ,F\1 &	��)	�
�) [g"�2 �D �� =�	�2  
 � ���

)Tongway and Hindley, 1995 >!��$�!8 
�F� � 
BX � ���?� ��R� &�	�	�� ,���$ [E) .(

����� E0  
 ,�	�	�� ,���� >	�,2 �	@�� �$ �?"C2 h�i�0�
� >	� E0 V�� ��H!� $� ���
  � $� 	�

 � =�	�2 V"X���� ��� ����,  '"��1�
� �!E?(� 
�F���#�! ) ��$��Kakembo et al, 2012 et al., 

2013; Lozano y0 V�� .( �	Q [2	) 	�  U ,;�	2 !� 	� ��1  "C# &,�	��  "H	� =(@# 	� �!��2 >	�

) ��"�� &�!��� �$ zD >�?R ����"�Miller, 2005 y0 >$	"X	1 e	�T�9X .(	�  � ���;# &�	;�� [2	)

 5�A G1�"2 ?T	H �D	�  >�$�� V�2� >�$&�1� ��(�� �!��  [2	�;#��V
���
�>  �	@��!1 >�!�

� ,��1$ ���2 �U!� � z	���$ ) �1� ,0DLudwig et al., 1999 E0 $	"X	1 .( =2��R >� �$�A  $!E2

	g� $� ,#	HI"X� �	@�� mR�2w &0�#�[s2�  e!R	%2 �h#h#  ���&	� ,2 
!�n � e	�� 5	E)� ��)

)Gibson, 1988Z�	@# ��� V�� .(  �	%�#  >�BR� $� e�!��x# �� ,)	�n�
���! F2�G����   E?� &�1�

,2e���R�2 ��X �� ,)	� ����#  � 5	;H)n�5	;H! E0 .�)	� ( {)�Q >	� E0 	� � ,�	�� ,E�i�0�
� >	�

,2 =���# =�	�2 ,E�i�0�
� ���	2 � ,�$B� ��� ��,0	�$� ���) {��$D  
� =2��R��	,  �	1�!�

 ��� [(F#>	�  =�	�2  � �?"C2����F2�\, ,2 e�	�"2 &,"(��) �)	�/7L3.(  y0 $	"X	1>	� 

�i�0�U�h  y0 V�� >	�	�H ��X ,���� $� >�h  ��� (h�X  !2� V��  U �$�� !�� �	X ���A$ !�

 ��X;#��V
���
 ��� B�� {�	1!H �!�.  y0 {�	U�i�0�U� >	�h  � z	���$ �!� {��BH�  � !@�2

	� $� {�	1!H��$ m�!C#  � !@�2 � 
�) ���) >	�'�-����� ,2!H .��!�D� ,y�i�0�$��� >	����h 

 � {g� ,;#!2 '"��1�U� V��  U ��$�� >!�PQo��� � z	���$ ��0�# � =�	�2 ��@2 =���# $� ,��B1

!HD y0 �� !��"2 ��X 	�����i�0�U� >	�h  y0 V�� >	�	�H � >�$�� !��� >�1 �� � �1� >���#�! 

�2 '�g"�D !�	� ,2 &,1�8) �)	�/7LL) ��Q .(Post, 2005 >�$ ,1$!� ,A &( E0  ��� ,�?� >	�
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O�X^�$�X z�n!2 � $� �h 
$�� 	X  U ��� �	�� ,�_�A^  y0 V�� ,"��A$ {�	@�� >�$�� 	�

 ��� � �C0 �	X  � ���� >!#_	� ,�	��h 0	1  .�1�,TIX ,"(�� � >�����)/7*/ ,1$!�  � &(

0 E O�$ �� 
�	�"1� 	� �?"C2 >	�LFA   @�"� V��  � ����� =#�!2 $� >�	� {�	1!H 	� 
�$	�2 $�

 �"X$�  
 ����1$ E0 !�	1 V�� $� 	�,�p�� >�$�� 	� >$���	Q WX	) $� >!#_	� >�!E?(� >	�

.����� ) ��$	E(� � ,���$�/7L<WX	) e�!��x# ,1$!�  � &( >	�S\1 ,�p�� � ^	X>	� ?(� >�!y

 !��	g2 {�	
 ��	� �	g0	A $� =#!2 'C)  
 ��� �	�� q�	"� &��"X��!Q 'C) � �!- e�) !�� $� =#!2

,�p���1� 
�) =#!2 >�!E?(� >	�. ��?8) ��$	E(� � 	��/7L+>�!y?(� ,�p�� &( [2	) &>$���	Q 

>!�PQo��� �  X!- !T	�� 	� �$ 
�	�"1� �� O�$ LFA $� �� $�B�?� 
	����$ � #�� $�� =8�� $� $	Q^ 

,?2 �	"�?� V��;# ���!U .q�	"� �	�� ���  U !��	g2 7 ,�p�� $�  g\�2 ,��!F� !"(U �� !�	1 jA	�2 

,2�)	�  U �	��
���� =#!2 m�!C# ,2.�)	�  

 !�  
 (��	��) ,"�!��2 ]��  �  R�# 	� �D b�!A� =#�!2 � �	"�?� ,?2 ^$	Q�D	� ,2 5	(�� ��)

,2F0  � ����# .�)	�  ")�� ,#�	�"2 >	��!
$	
 >�!E?(� � >$	"X	1 c	 R�# 	� V��  �!�  
 

'"��1�U� ,;#!2 ��  y0>	� ��i�0�U� [�y�# ,���	��� 
�) �1�  U ��B�2 �!y?(� !� �h �� �D	�  	�

!���y� e�	�"2 .�1� ,�p��>	� >$	"X	1 �  y0 >�!y?(�>	� B�C?T	� ,;#!2 $� !�� ��0	;H>	� 

�!��2!��x# ," 
�!U � �� V�� ,�p��	� ,2���# >�!� !���# ��!��2 
��) 
�	�"1� .�!U  2�_ ��!��2 

S�FT � 
!%�$���	Q >$��!� �� �h &'"��1�U� �X	�) >�BR� ,?T� &�D G���$ ,1$!� V�� �D	� � 

�X	�) >	�	���# �D '"��1�U� �1� V��  U '%2 BR 	� (Uh '?� ���,1	�) �	E2�PQ�! ����. '?� 

���,1	�) V�� �	y2� �$ '��!H ,2�$�D  U 	� ,1$!� �X	�) � G�F2 ���"� V�� ��0�# � 
!%�>$��!� �� 

,\�F2 =�	�2 5�	;# � ����# $�!8!� �� .�!U V�� � >$	"X	1 e	�T�9X ,1$!� !f	�  ;0	\2 �� b�� &�$

 E0 >�!E?(��2 &�	"�?� ,?2 ^$	Q  g\�2  1 $� =#�!2 h�i�0�
� >	�  g\��	��
�) � ��X!8 

  g\�2,8I�� .�1� �X	41�  

2222 ��� ��� ��� ��� � � � �O�$O�$O�$O�$	�	�	�	�  

 ;0	\2 �$�2 jA	�2 ;0	\2 �$�2 jA	�2 ;0	\2 �$�2 jA	�2 ;0	\2 �$�2 jA	�2        

�	"�?� ,?2 ^$	Q�	"�?� ,?2 ^$	Q�	"�?� ,?2 ^$	Q�	"�?� ,?2 ^$	Q        

�$	Q ,?2 �	"�?� 	� ,";1� !��!� *.L<* &$	"y�  g\�2>� �1� ,�	"���U � $� 5	() �!) ��!�� 

 U V��  1 �	"1� &�	"�?� �	1�!X � �	�(1 $�!8  "H!� �1�. ��;8�2 $�  g\�2 V��  ,�	�H�!xR´l+ 

°<N 	# ´/< °<N 5�A ,8!) � ´/L °7+ 	# ´33 °7+ r!� ,0	()   g\�2 '�?8� .�1� 
�) =8��
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 و همكاران چمني����� 
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  �_	1 >	2� G1�"2 &�!1 ,4"1� 
i!�2D O�$ �	1�!�*///   R$�"�	1,��!�  ,���$	� G1�"2 �

  �_	1</3:* ,?�2 &��$	E(� � >!8	�) �1� !"2/7L+ ��� .( g\�2 ,�	�� >	� �$�2  �[2	)  ;0	\2

Festuca ovina � Poa bulbosa& Artemisia herba alba& Verbascum sp.& Stachys sp.& 

Agropyron spp &Acer sp.& Acer hyrcanum& Celtis sp.& Rhamnus sp.& Crataegus sp. 

 &,�	X!�2�) �1�/7L: .( ��(�$��!�>  ]	�#$� $� ,?2 ^$	Q/+/7 )  �2�� &	�$� S\1 �� >!"2 � ,8!

 ,�	�H�!xR ��;8�2ʹʹ��L ´.� °��  � ,8!) 5�Aʹʹ�.� ´�� °�� .�H!� e$�T ,0	() r!�  

  g\�2  g\�2  g\�2  g\�2��	����	����	����	��
�)
�)
�)
�) �$�2�$�2�$�2�$�2 ��X!8  ;0	\2��X!8  ;0	\2��X!8  ;0	\2��X!8  ;0	\2        

g\�2  ��	��
�) ��X!8  ,�	�H�!xR ��;8�2 $� � ,0	() �	1�!X �	"1� $�ʹʹ<: ´lL °<N 	# 

ʹʹ<* ´7* °<N 5�A ,8!) � ʹʹ37 ´3l °7+ 	# ʹʹl7 ´7/ °7+ r!� ,0	() =8�� 
�) �1�.   g\�2

��	��
�)   �)	� $� � �	g?(1 �  �	� �	"1!%) &,0	() �	1�!X �	"1� $� ��X!8 ")$
�
  �IE#

 � �  "H!� $�!8 ��X!�8  � b�!;2 �?�=8����) !k� �� �	"�?� ,?2 ^$	Q �!) $� ���,1	�) ,�	�� � 

>$��	R � V")�� G��!) ,�	�"��� $�	� >�$�� O�$� ��!H,�� �1�!�  g\�2 '�?8� . �	1�O�$ 
i!�2D 

 (��  �_	1 >	2� G1�"2 .�1� �!1 h�X/7   R$�"�	1,��!�  �D ,���$	� V���	�2 �7Nl ,?�2 !"2

,2�)	�  &,�	X!�2�)/7L: ��� .( g\�2 ,�	�� >	� �$�2 �[2	)  ;0	\2Agropyron sp. 

&Juniperus sp.& Acer turcomanicum& Festuca sp.&Phalaris &Stipa sp. & Paliurus 

spina- christi& Pterocarya fraxinifolia&Artemisia sp.  �Carex stenophila ,Descraina 

 &,�	X!�2�) �1�/7L:.(  ��(�$��!�> ��	��  g\�2 ]	�#$� $� ��X!8 
�).��� &	�$� S\1 �� >!"2 

 ,8!)  �2���  ,�	�H�!xR ��;8�2ʹʹ��� ´.� °�� 5�A ,8!) � ʹʹ.�� ´�� °�� r!� ,0	() 

.�H!� e$�T  

�X	41� ,8I��  g\�2 e	�T�9X�X	41� ,8I��  g\�2 e	�T�9X�X	41� ,8I��  g\�2 e	�T�9X�X	41� ,8I��  g\�2 e	�T�9X        

  g\�2 z��R $�  g\�2 V����	��
�)  V�� ��X!8″/< ′/* ˚<N  	#″N/<: ′37 ˚<N  � ,8!) 5�A

″<3 ′3: ˚7+  	#″<: ′3+ ˚7+ 	() r!�!�  g\�2 '�?8� .�1� 
�) =8�� ,0 (�� 
i!�2D O�$ �	1�-

 >	2� G1�"2 &�!1 ,4"1�  �_	1<//7   R$�"�	1,��!�   �_	1 ,���$	� G1�"2 �+/37L ,?�2 !"2

 &��$	E(� � >!8	�) �1�/7L+ ��� .( � g\�2 V�� $� ��R�2 ,�	�� m0	n >	�Astragalus sp &Acer 

leatum &Fraxinus sp. &Artemisia Siberia&Berberies vulgavis &Ferula gummosa  &

Atriplex hortensis &Gundelia tournefortii  �Salsola rigida  &,�	X!�2�) �1�/7L:.(  
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[E)[E)[E)[E) ////����     ;0	\2 �$�2 jA	�2 ��;8�2 ;0	\2 �$�2 jA	�2 ��;8�2 ;0	\2 �$�2 jA	�2 ��;8�2 ;0	\2 �$�2 jA	�2 ��;8�2        

 ��(�$��!�>  ]	�#$� $� �X	41�  g\�2.��� 	�$� S\1 �� >!"2,�	�H�!xR ��;8�2 � ,8!)  �2�� & 

″.�� ′�� ˚��  � ,8!) 5�A″��� ′�� ˚�� ,0	() r!� .�H!� e$�T  

 ;0	\2 O�$ ;0	\2 O�$ ;0	\2 O�$ ;0	\2 O�$        

 �E���!# ���  1 �� 
�	�"1� 	�  ;0	\2 �$�2 jA	�2 �� h� !� $�<l  �2�� $� >!"2 ,8!) >	�

 &��$	E(� � ,"(��) �) �	@��/7L+�E���!# $�!g"1� .( &���  g\�2 ,H�!��Q�# �� ,;�	# 	� �$�A> 
 

�E���!# V��	Q �(1  � m�) >_	� �� E0 &�E���!# !� $� Z41 .��"H	� $�!g"1� 	��	  [2	)) {)�Q

���	, E0 �	�2 � (	� !� � 5�A � ���!� z	C"�� (v!�)_ � �C0 ^	X [2	))r  E0 h�i�0�
� >	�

 5�A �2��	  E0	�  ���;# e	;\8 �� h� !� �� .�) ��� �E���!# $�<  5�2 �� 
�	�"1� 	� � V��;# $�!E#

'�- �!E?(� [�?F#����� )LFA &(// �# >$���	Q �^	X ,F\1 !"2�$	Q {)�Q &^	X {)�Q G1

,��1$ ���2 &{�	1!H e�) � ]�� & "1�Q ,�"�E) &����B�	%� {)�Q &v!�)_  "�%�) �2�	g2 &(
�)

 منطقه اسپاخو

 منطقه حفاظت شده قورخود

 محدوده داخلي پارك ملي گلستان
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 � V��;# ���A$ !��!� $� >$���	Q &m�!C#  �PQo����!>  �	�2���  8�A G1�# 0	1��-  ,�?� {)�Q �

 #�� � �	"X$� &v!�)_ {)�Q &	����2 \1 >$��(�	� & �B@# ��B�2 � &m�!C#  � �2�	g2 &^	X S

 �	�2���  8�A G1�# ,��Pn ���2  X!- �	�	Q $� � �) 
��@�1 ^	X �H	� � ���A$ !��!� $� >$���	Q

 0	1��-  #�� � �	"X$� ,�?� {)�Q � &v!�)_ {)�Q &	����2  � ����B�	%� {)�Q & �B@# ��B�2 �


����� ^	X S\1 >$��(�	����!� >!��  [E))3.(  

  

 [E) [E) [E) [E)3333 � � � �    	)	)	)	)WXWXWXWX t	�#$� � 	� t	�#$� � 	� t	�#$� � 	� t	�#$� � 	��D�D�D�D	�	�	�	�    WX	) 	�WX	) 	�WX	) 	�WX	) 	� >	� >	� >	� >	� 1 1 1 1 �	� �	� �	� �	�    [2	) ,?T�[2	) ,?T�[2	) ,?T�[2	) ,?T�     �	�"8�) (,��Pn ���2  X!- � >!�PQo��� &>$���	Q) �	�"8�) (,��Pn ���2  X!- � >!�PQo��� &>$���	Q) �	�"8�) (,��Pn ���2  X!- � >!�PQo��� &>$���	Q) �	�"8�) (,��Pn ���2  X!- � >!�PQo��� &>$���	Q)��������    

2004    Tongway and Hindley.(.(.(.(        

 E0 $� >$	"X	1 ��;f� ,1$!� >�!� V���(� ,�p�� q�Q �?"C2 jA	�2 � h�i�0�
� �?"C2 >	�

 y0 $	() [2	) >$	"X	1�i�0�U� >	� h  ���d2 ���d;#)      zD �	d�!R �� �Ed���!# �d��� 5�dA $�  d
 ,;

,2 >!���?R ,F\1 y0 [U S\1 &(���
�i�0�U� >	� h E0 5�A)	�× E0 r!�   S\d1 WX	d) &(	�

 y0 �y���!# 5�A)×/l y0 [U S\1 /�i�0�U� >	�h WX	) &( �	2�	d1 d��"H	,  'd�- ���d��   5�dA)

 y0 5�A/�y���!#�i�0�U� >	�h  dy0 V��  ?T	H V���	�2 � ( 	d� d�i�0�U� >h     &�	d�(�!
) �d) V�d�;#

/7*N�  &��$	E(� � ,"(��/7L+.(  
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��� [�?F# �  �B@#
��� [�?F# �  �B@#
��� [�?F# �  �B@#
��� [�?F# �  �B@#	�	�	�	�        


��� >$	2D [�?F# �  �B@#�!� �� 
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 � ,?2 ^$	Q  g\�2 $���	��
�)  � ��X!8,2 �X	41�  g\�2 �� !"���  g\�2 !� '
	� G��!) [�0�-

,�p�� .�)	�  ;0	\2 �$�2 jA	�2 $� >�!E?(� >	� ���X, ,2��0	;H ]�� �����#  q�	d"� � ,"�!��2 >	�

 ��  ?T	��D	�  �$ ���f� ���� �	�� �  
	 q�	"� ��$	E(� � ��IQ )Pellant et al., 2005(   � >$	d� �

) ��$	E(�.���.�$�� ,���C(� (  

 ^$	Q $� .�) ,1$!� �?"C2 jA	�2 $� �?"C2 ,E�i�0�
� e	;\8 �!E?(� V���(�  ;0	\2 V�� $�

  g\�2 � ,?2��	��
�) ) t�?C2 h�i�0�
�  ;\8 ��X!8,2��� + V%Qv!�  ,d�?�  >!d"%� �!dE?(� ( 

 #�� � bP� ,2��� ,���$ �!H �X	41�  g\�2 $� .�)�� e	;\8 !�	1  � ����	�� , .�) �D V�B��	R

 t�?C2  ;\8  g\�2 V�� $� #�� + V%Qv!�  ,�?�      hd�i�0�
� e	d;\8 !�	d1  d� ��d�� >!"%� �!E?(�

     d(� $� t�d?C2 hd�i�0�
� e	;\8 $� >�!E?(� ��T�9X ���� !"%� [�0� .�)��  g\�2 $� ��R�2

,2 �$ ,1$!� �$�2 jA	�2�!H ��R� ���#    �$ >!"d��� S\d1  d
 e	;\8 ]�� V�� $� ["C2 ,���$ >	�

5	x)� ,2 >�$�� � ���
z�E)D���>   ,d2 >�!dE?(� G��!) ���%� ��	�  
 
��� e�	�"2    	d�  d
 ��!d�

 ) ��$	dE(� � >!�;R q�	"�.���     WX	d) {�	d
 'd%2 [d�_� �� .�$�� ,���dC(� (   � >$	"X	d1 >	d�

?(�,2 �$ �X	41�  g\�2 $� >�!E        dg\�2 Vd�� $� ����B�	d%� {d)�Q ,2�d�� ,d���$ �!H bP� ���#

 .�������(�� {)�Q ,"��� >	�!�8 (�	��"4�!U) $�  �d��s#  S\d1  	dX^     �d1� 
��d1$ e	d���  d� 

 &�	�(�!
 � ,"(��)/7*<) ��$	E(� � �����0 .(Ludwig et al., 1999�!y?(� ( �� '�-����� &�$ 

,�	���# D� '�-����� >�!�  � ��� V"X���� � >$��%�� zD ��$	� � ���2 ,��Pn G1�#  y0>	�  d�i�0�U�h 

,2�����  U >�!� �)$ 
	�� ��_    �	d�� �d?"C2 �	�	�� ,E�i�0�$��� ��?�	8 ,1$!� 	� �	ggF2 .��"��

 ��� $� ^	X  
 ���!
       dE0 ^	dX  d� ��d�� >!"d��� >!�PdQo��� >�$�� ,(~�� � z�n!2 >	� d� >	
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   ) �$�� ,���dC(� !df	� jd�gF# q�	"� 	�  
 ��"�� 
���) �	�� � z�n!2	�Sallaway and Waters, 

1994.(  

�!H  
 ��� �	�� !f	� j�gF# q�	"� ,���$ >	���#�!  �$�� =#�!2 �!E?(� !� ,#�	�"2  d� $�dA>  d
 

�!H >�	� h�i�0�
� e	;\8) t�?C2 ,���$ >	�,2��� + V%Qv!�   d#�� � ,�?� + Q Vd% v!d�   (,d�?�

,2 ���%� �$ =#�!2 >�!E?(� � >$	"X	1 G��!)  c	dF0  � ��!��2 ]�� ��� �	�� q�	"� V���(� &��C�

 (,��!- S\1) ��	����#�! WX	) !� ,#�	�"2 �$�� =#�!2 >	� �$�A> 
    &�d�	�� S\d1 {��BH� 	�

WX	),?2 ^$	Q  g\�2  
 �H	� {��BH� ,1$!� �$�2 >$	"X	1 � >�!E?(� >	�  g\�2 &��	��
�) 

 �X	41� ,8I��  g\�2 � ��X!8 �#!#�m  � �$ V�!"���.��� �	9"X� ��X  WX	d) 	d�>  S\d1  	dX^ 

{g� ,(%2 $� !���# ��0	;H>	� ,"�!��2 ,2 w	��� .���
WX	)	�> S\1 	X^ 2, �d����#   d� ���d�� 

>	�$����  �0�� >�!� V��;# m�!C# =#!2 $	y�  "H$ � � ���V   2��d8� jd�!A   �� >!���d?R �d%R ��_ e	

 .�$�D '��!H G��!) ���%� 	� m�!C# e�) �?
$�A,  R�# 	� V��  �  {d)�Q '%2 >	��!
$	
 �� ,E�  


,2 ^	X � zD =�	�2 �� ��	�� =#�!2 ,�	��,2 !f	� j�gF# q�	"� �� &�)	�  �!dH z	dC"�� �%R ���#-

.�!� 
!%� O�$�	� =�	�2 V�� ��	�� >�!� m1	�2 ,�	�� >	�  

=�	�2=�	�2=�	�2=�	�2 

&,���$� &.� � &>��	�..���. ,1$!� !�� ��!��2 !� e�!��x# ���p,	�>  �2Id1  =d#!2 �  WX	d) 	d�> 

;#��V
���
 �D.  &�	�	�� � =#!2 e	g�gF#.� :.�.�.��. 

 .� &,�	X!�2� &.� &,8��92 .� &>!8	�/7L+ ��	g2 . m�U!# {)�Q ,�	�� =#�!2 �F# &�!8 ��D >�!- � 

���1�� $� �$	Q ,?2 ��	"�? � jA	�2 '�$��R &,����	1 � {��pQ .Ll :*7 �L7.  

   .$ &>!d�;R &.� &>!d�� &.b &>!�;R.��� ,d1$!� . �   d��	g2 �� d�p, 	d�>  >$	"X	d1 �  >�!dE?(� 

'�-����� $�  E0	�> h�i�0�
�  �;f���	�> �?"C2 1�
�� '"d� 	d�>    d;0	\2) ,d;#!2  >�$�d2 :

=#�!2  (��,4"1�  �nD- .(�	%�T����1	�), 	
 &>�!�$� :���.�. 

 .� &,"(��.���  B�0	d�D �� 
�	�"1� 	� ,;#!2 �	�	�� O!"�� � $�!g"1� !� ,\�F2 [2��� $	�D ,1$!� .

 &��!�� ,;��A =�	�2  ?@2 &
!�x"2 ��-�� :�������. 

 .� &�	�!��8 &.�.^ &>!T	� &.].� &,"(��/7L+ .'�- �!E?(� [�?F#�����  .('R!"2) �	%R e�$	�"��

,�	����� �%�2.5��  	- . 

 .� &�	�(�!
 &.] .� &,"(��.���  'd�- ,E�i�d0�
� >	��!
$	
  ��	g2 .   ,��d�R � ,0	(d) >	����d�� 


$� =#�!2 &>$��B�C�D � =#!2 .��$	��� �	"1!%) &z	�X >$	�
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 .] .� &,"(�� &.5 &>����� ,TIX/7*/,1$!� .  E0>	� �?"C2 	� 
�	�"1� ��  O�$ LFA$� �2
�$	 

	� {�	1!H {��pQ  2	�?9H .(����� �	"1!%)  �\��� =#�!2 :>�$�2  ;0	\2) >�	� {�	1!H >	�

 &,\�F2+ :<N�::.  

&,1�8 .� .��� .,1$!� �	;��  E0>	� h�i�0�
� �� !k� ,�	2� � $� �� S\1 ,"�!��2 ) ;0	\2 >�$�2 :

=#�!2  (��,4"1� ^$	Q ,?2 �	"�?� � jA	�2 '� $��dR(& 	Q d��	�  d2	  ,d1	�)$	
  �d)$�  =d#!2$��> .


	����� ��?� >�$�	�
 � �A =�	�2�;, �	�!�. 

��?8&	�� �.& &,"(�� �. &.] ,�	-.� &,- .���.  ��	g2 ,�	��$�  ��;df�  =d#!2  	d� O�$  e	�dT�9X 

S\1 	X^ � O�$ $	%-  ?2	� $� =#�!2  #��$�� �$	Q ,?2 �	"�?�.   &,����	d1 � {��pQ�. :���

�.. 

� &�	�(�!
 .� &>$�(�# &.� &,���� &.� &,~	�T &..���,�	��$� . �  ��	g2 WX	)	�>  S\d1  ̂ 	dX $� 

 �2��	�> � ,�!n ,8!) =#�!2 !"��0 �	"1�  ��?��%U � {��pQ .�(��!���   &>$��Bd�C�D >	d�.�� :

�����. 

 .� &>!�	T &.� &
�	
 &.� &�	�(�!
.���,�p��  ��	g2 � ,�	��$� .>	� >$	"X	1 '"��1�
�  ,d;#!2 >	�

'�- �?"C2 ��;8�2 $�      � [d��R  �!d�� .��$	d��� &!"d��0 z	d�X =#�!2 :>�$�2  ;0	\2) �����

&=#!2.�� :�����. 

,�\0 .] .� &,"(�� &.  &>$	��.���,1$!� . �FT ,�	��$� WX	)	�> S\1 	X^ 	�  O�$LFA 

) ;0	\2 :>�$�2 =#!2 ,8I��  �$B2 V�2� �	"1�  &=#!2  ?@2 .(�B�� :� .�.�����.  

 .� &]$�� &.] &,?��A &.$ &>$	�.���,1$!� . WX	)>	� S\1 	X^ � ���p,	�> >�!y?(� =#!2  	d� 


�	�"1� �� O�$ [�?F#  �!y?(�'�-����� )LFA ;0	\2) ( >�$�2: =#�!2 
	- !1 >$	(�   .(�d�R!��
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