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>����>����>����>����        

	D���Q� <��Q 9��Sv ,bW ��a�� ,�T��@ �Te$W  �� >����U  .�A��� �d� ���� ���� � Y�8

�� Ce$W >!d�j��" �� �W ^�$��Q��L ;���)� �� �A��� ;��' ��� Ce$W � &�S�� >� >��U '�����

&� <)� <�� �� .�*�� 	�b� ���8 ��%��R � ���8 ���� >��f� � ��Ce$W�� �� ;���)� j��" �� �$A���

 � 9�����L ;��Q k!� �d� ���� #Bf� �  .���L �w) �� ^�$��QCe$W��   ����� �*� m�X �� &��W

�� ,�![� ��  ���� <��Q '�$$Q�� �Xd�>�  ��Ce$W��   ���A� � ,�![� �����  xd��� D���� <��� 

�� 	� ��  �����>A�ZTL  ����L .�$Q 'Y� ��Z� C�!@ ��  �$�����L�J )2CO،( &�� )4CH ( �

 ���DQ�  ���)2NO(' CFCs ���$A��� >%*� &�������@ ��  ����X >W�� ;���)� yz�� � �$$Q Y5W

� ,tT{ ;���)� .�A�* <���� ����L <�> |�HS$�����L�J ,S�� �$A�� �T���z �� �*�A '�T�D)  ��

Ce$W����� �  ������� <��Q �� �}� �����~� �A��� <��� � M�fA� ,�d�%) <�� >Q ,��  �����Q  ��

 ���� yz�� ���J�Sd��� C�� �&�BA�S  �� �� ���A��� .��*�� #@��  &�* M�L 	b� �� �B�A ���X

>A�ZTL�  � <��,Tz >�  9��� �� C!@ >Q ,�� ^�$��Q��L ;���)�%$U� &�*  <�� ,tT{ ����� >� ��

��L �GDB�� �� 6F  �U����)��; �>)� ,�� m�� �� �U�� 	�A &� �*� ,z�� � ,��  

 )Petit et al., 1999(.  ,tT{ 	����A &�@ �� �%$U Yq�A� ]��* &��� ��L �� �GDB�� �� ^�$��Q��

ppm 61/ >� ppm .4F �� 9���� �R�X m�X ,�� )Hui et al., 2017 .(k���� <��� ��  � 9���

����L � g�S���� >� ,�� <��  � 9����$D� 9���<��� � >����d  ��H@� �TBz<���  ��7���

 � ;��� ,bW <7B� ) ,��  �GDB�� <��� ��D��William, 20029�Bz .( #��$� <���

9��Sv���L ;*�� <��Q  ���� �>  |�HSCe$W�� �$D�. 	D���Q� ���U �� ��A� �Te$W  ��

 ���X >Aa�� �A���@ <��Q 9��Sv ,bW �� ,�d�%)./6 �e�L  �$��BA O!X �� <��Q <�  

)Watson et al., 2000.( 9���A�  ��L � 9���>��A�� �� �����  �����A �� �7� &�S�� ���  ��

����� � Ce$W ������� &���W  ��M�� ��  u�A>� &�L����� Y�DX��� )(Zianis et al., 2005 �� .

>U�z �� <��Q k���� �� >?���9��DL ������� ��S� >�� >� �� �Te$W  �� �� &�bW � &���� ��  �

 ]�R�� <��  ��M�fA� >)�L ) &���pB� � ���� .,��2.36) >$� �������� Ce$W �� (�������� (��) 

����� k���� ���< �� �� ��p� 9��� �Te$W 33/2 <� � �� C� Ce$W �� ,X�D� 3.l= ��7� '

214F=  <������� 9�* ,��. �� h�S <�� 9��� ��A l1/26 <� �� ��7� >� ,�� ���.  >Q ����� ��

Ce$W ��  ��Q Yq�� ;Z� �R��� �� ����Q� � (�P�d�Q�  �� M�fA�9�*  <��Q k���� &����

M��A���  � ����L �1/l ) ,�� 9�* ������ ��p� �� <������� �  �w��� '���bW 2.1F <�$rB� .(

&���pB� � �A��d�"  ��B�� )2.14>� ������ �� ( >A�L �eZ��� ��}�� ����� ��t$� ��� � ��

 �� h�S <��Q k���� ����� �� Ce$W�XR> =F Ce$W��   �� 9�* k���� <��Q ����� ���Q m�B*
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�� h�S �A�%� j)�  9��d�  ���Te$W ��" ��1/61.  <�,�� >� ��A � �A����&  �� 	fX �A���

 �� �B��D� >?��� Ce$W ��� � �eZ��� '��p� �9���  h�S <��Q 9��Sv ;���)� >� � ���� Ce$W

�� ^BQ�$Q .����S � &���pB� )2.13� >Q �A��� Mqz� (&��� 2l/62 <� �� ��7� �� ��� 2= 

m�� ���� >A�L  ��� )Quercus macranthera (�� >�?$� C���A�  m�ZTS9��Sv 9�*  .,��

&����;$� � &���7B� )2.3. (�� Ce$W��  Z� m�����b8 &��� &�L��d' ���  �9��� � >S��A� 

<���  �� ���$� �� M�) �� �����  �� V�T������ ���� 9��� ���@ ���� >� �A� �9���  �� ���$� 

�) �� ,S�� �� ��J� M>��� 2/.l= � 9��L ,DW ./2=4 M�L�T�� �> ,�� ��� >� &��A 9�$�� F/6 

����� &��� ����  � 9����� &�S�� J����> ,!DA >� 9��L ,DW,��� . �!z � &���pB� )2.1l (

s���� ������ ,�)�
 k���� <��Q ���� O$W &�L �� &�L ����� &��� ' �Q�� ]�Bf� <��Q 

k���� 9�* �� ���X �?�  ��3F/.6  ��p� �� <�>� ,��  >Q �A����=./1l  k���� CQ �� �U��

) ;���� .��� C�p�� h�S �d� <��Q �� <��Q2.11� (&��� <��Q k���� 9�* �� h��� �Te$W 

�e�8 &��b� �� ��  � 9���>A�L �� \�Q '&��b� ��� 9��A' � @�@�� �� &���^�f$L ������ ��Q .�� <�� 

����� \�Q &��b� <����� ����� k���� <��Q �� ,*�� .<�� 9��� O� �� =/ m�� 3=1 <�  � 9���

 ��� '��@�@� .��Q ��d��9��A&��� �  �  ��A ^�f$L>� k����  ���X <��Q k���� ��.=/=26 '6/64=  �

l6/1. >!�� �� ��p� �� <�\�Q 9��� �� <��Q k���� CQ �� h�S 	b� .�$)�L ���@  �%�  �� 

 &��b�1/2/ 9��� �e�� �� � �U�� ��>� k���� 63/21 '1F/2F  �2F/.6  �U��,�� >�  ���A� .���  

)Andrew, 2010(  ����� � 9��� <��Q �9��Sv 9�* <b� Ce$W ���A��� � _�� _��Clatstop 

�p���� �� >� k���� 22/61 � l/2.4 <� �� ��p� ������ ��Q >Q <�� ����� <��Q �� ��A�9� ��L <��Q 

��W�� �� '_�� '>S�*�� >$� � >��� &�S�� ,�� >� ��� .����A�L � &���7B� )Grunzweig et 

al., 2003( &��� �A��� >%��� Ce$W ����� �� j"�$� J�S �}� �$%� ��� �� ����<��� k >*�� � 

9�qz �� '<�� ������� &�8  ��X� ;*�� ����L �� �R��� �Z��k9�*' ;��� �Y�A�� � ';����) 

 ��L�TW �� �L���) g�S�� � ��!b�  �D�� ����*X���;X�  ��>�  m�!A�.����  

j�d��* � ,�a )Shauvlieghe and Lust, 1999( 	D�� �� <��� 9��Sv J��T� m�B*��  ��

9���A� �� �R���  ����� `TZ���L  >f�A � 9��BA �$)�L >� 9���<D�  ���� ,�B��  ���� �� 

9��Sv <��� g�S ��U�HZ� <��� ������ g�S ��� .�$*������ DA��C� >A�L �� S�� `TZ��  ��

��� >!$Wk� <��� �� m�B* ��* <�8 &��A ��� >� ���G� �� � ��� �<� >A�L ��  `TZ��tA�� 

���k� <��� ��W� ����'  >���"  >� <b� &�L��  ���� T��@,�  ���� �tA�� ���k� <���  .�$D�

) &���7B� � (����Thomas et al., 2007( ������ ��'  �9��� �����  ��M��A���   `TZ�
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9�����  >S�*V�T� >A�L �� ��� )Q. laeta and Q.castanea(  ���� j"�$� �� �� �7�J�  ����

����� ���@ �A��� A��� �a��%� �� ~� ���� �?@ ����� >$��  ���  ������ �9��� ���>� �A���.  

�����  � 9����� 	D����� �� Te$W�  ��� A�>f ����� 9��Sv  <����  9�q�z  ���  >�7$��  �eA���� 

&��� ��d��  �?� �X�� ���� &��� �� >�S�8 �� '�*�� ���  �� �*��B����  A C�e$W ���  ��}���  ���  ���5�L

)Husch et al., 2003.( 

�T�� � &���7B� )Pilli et al., 2012 (c�HZ� <��� )Carbon Allocation �� (M��A���   `TZ�>� 

&��$z J� �$���)  ��T� �� >S�8 <��� Y�D�� 9�* � �� >W�� >� >7$�� M��A���  `TZ� ',S�� 

m�" �Bz � ��A >��f� ����G� '�A��� ����� <��� ��W�� �� �� 'M��A� &��� �@�� &�A�� <��� �� 

	D����� � >S�8 <��� &� �� <��%� ���$�.  

��d��P�� ) &���7B� �Campioli et al., 2008 � ( <A����� )Muukkonen, 2006(  ������� ��� 

<��� �  � 9���Ce$W��  #��� '�Aq$)  ��� �� >��f� ��A <������ ��>���    �� ���A <���B� � _�� �

  .�A��� �)�%� &�S�� >$�  ���  

;��� 	���� Ce$W �}��� TBz��� J$�&��� }���� $%�����  �� ��&�� ����k <��� ���� )pukkala, 

2016.( 9���  �� �� >� ������ ��,��  �� ��A�P�� �� \�� ,*�� M�fA�9�*  <��� k���� &����

9��� >� ,!DA  �B�<b�  �� >Z��� � _��>� ,�� ) ���Rio et al, 2017.(  

��� � ������� � ������� � ������� � ������������        

 >�?$� >�?$� >�?$� >�?$����������������� >%d�?�>%d�?�>%d�?�>%d�?�        

>�?$�  >%d�?� ���� �� �X�D�  m��%�2/=62 �X �� ��p�R��z <�� &����� �� ��Z�� >��  

d�B*�1 ˚./ ��΄./ ˚./ � m�" �� @�*�΄2/˚F6  ��΄22˚F6 � �� >TU�)22/  ���T��  �b* m�B*

 '����*l/ ���T��   � #@�� ����G��� ;Z� �� ',*���� �b* Y�{�� ���d  ����� ��B�D��    ���W

� (��) &��� ,*���� &���b* 9��X��*�� <�� .>�X�A �� m�B* >� >A�S��� �� � �R��� Tz� '����� �� 

���� >� >A�S��� �� � �� '&����� �� Y�{ >�  �$T� �� ��G� 9�Q       ����� ��R��� >�� Y��$W �� �

�� ����� �B� �$��*��  C7*)2(.  
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 Cp* Cp* Cp* Cp*2222 I I I I     >�?$� ,�%@�� >�?$� ,�%@�� >�?$� ,�%@�� >�?$� ,�%@�� >%d�?� ���� >%d�?� ���� >%d�?� ���� >%d�?� ����    (��) &��� ��(��) &��� ��(��) &��� ��(��) &��� ��  

قـرار   يبا پنج تكرار مورد بررس ـ يل و در قالب طرح كاملاً تصادفوريش فاكتيختان نمونه براساس آزمادر

T` �<گرفت. Z�  �?@ ���!" �� V�T� &�S�� ���%� <��%� ��t$�'    ����%� ��� ����=6  >�%?@  >�A�BA 

6/// %������ >�?D� C7*C� �� ��%�� =/*F/   ��� ���   �)���H� ��� �� 9��G���I �  J���B�D� �

 ���� >7!*F// ×2///  ��  >� ,!DA ����� ����  �����L M��@� >�?$� ��.  ��   >!����� ,�bW OP

&��  � 9���d���� 9�* >A�L V�T� �A����  >�?$� �� >%d�?� ����    � &��S�� ����� <�*�� ,�� �� �� 

 ���%� ' �?@ ���!" �� ;$Q��� ,�%R�./ >S�* ,S�� >TU�,DW �?@ C@��X �� ��� F  �A���  ���

 >����U )��H�� >HZ�� � Y�ZA�����  C[����%� ',DW  �?@',DW    '\��� ]��G��� 'CQ ]�G��� ��?@ 

 \�� ^8�Q � _���9���A� .�*  ��L ���  ��t$� <��>$��� �?@     >�� >��?$� �� ��W�� V�T� &�S��

�?@ ���!"  F �A����   C@��X >�!" �� �� � 	�D��.  .�* ����� ,S��>� ��t$�   <���%� &��

 ��M��A���  ���� �� (>$� � >S�*�� '_��) ,S�� `TZ�  ��� CH)�� �� ��&�� �� CH) ;��   �� C�!@ �

&�S�� &��S'  ,DW ^�  �?@ >�!" �� ��#?@9�* &�� ���Q M��A���   `TZ� C�� ��>� ����>T 

 &�� &���� � M�fA� �����M����� M��A� ��  >��qQ ��  @ `�TZ�  ���     C�Q &�� >!����� '&��S��  ��?
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 � 9��� .�* M�fA�  ��d��>� ��t$�  &�� <��%�*a_�!      ���%?@ >�A�BA &��S�� ���� �� 9�* >Z��

 ^8�Q >A�BA�J �� �%��� >����U *a � 9���� �)��H�_�! &� �� ��W�� �A�* <���� � ,*���� ��

*a &�� ���� �� _�!^� ��  V�T� 9��� �� #���>� ,�� .���  

�� M��A���     �*a � (>�$� '>S��*�� '_�� C��*) V�T� &�S�� `TZ�_�!      >�� >�A�BA >�� ����%�

� &�� �� � �* C�$� 9�e������   ��� ��1/ �A�� >W�� ��� >� ���Ll6      ��� ��*  ����beA ,z���

&� ^�S &��9���A� ��.��*  ��L     ��d� <���Q ��U�� <��%� ,bW OP� M���A� ���     >�%d�?� �����' 

>A�BA  ��J�S 9�*   ��� �� �7��7d� 9��Q �� <���� �� O�.lF  �A��� >W��    ���� >�� ����L6= 

 9��� ���@  ,z���* )Verloo,1996(' C��Q &�* �DQ�S �� O�'  ����f�<���� .�A�*    

 �DQ�S &�� <��%� ���  >�d�� &�� <*�� ,�� �� ��,!DA �      >�?���) ��d� ����� >�� �d� <��Q2 (

&����  �� �d� <��QM�����  ��M��A���   &�S�� >����U    >!����� >�A�L��W� �bA�� ��,    ,��� �� ���

 &�� <*��>�d��  �� M��Q��  ��� �d� <��Q �U�� �M��A���'  >����U  C���!� k��R >A�L��W   >!�����

 �*)'������ 2.1F� ' �!z 2.1l�Birdsey, 1992 .(  

 >?���2                                                                                                        OM*F=// =OC  

�d� <��Q :OC    '�d� ���� :OM 

>� ��t$�  'h�S �� <��Q k���� &���� <��%�d� >�C�   g�S 	� jBza�� �    ����� �$�� &����  

7��� >�?$� ��  �� �GU jBz ��./ �A�� �B �q���  F×F  ��9���A�  ���   g��S ��d� <���  ��L

>A�BA .�* 9��G����� ��� >� ���!�   � �����L V�TZ� OP� � ,*���� �q� ,bW ��b8 ���bA�� ��, 

>A�BA 'g�S �d� <��� &���� �� \�� �}� &��� ���d  ��� .�* ,*���� �q� �� �� >A�BA J� �����  ���A 

�� ��� \�� &�S�� ,*����9�* � &��� ���@ �L<) �� ��%� ��A '��*��S ��  ��� ���� ^�S �  >�� 

9�e������ C�$� � �� 9��G�� �� ��� pd��� >?���) gq�6(   &� ��d� <��Q  ,��� >��     ���B��) ����

&���pB� � �A��d�" '2.14 .(  

 >?���6     OC=1000*%OC*E*Bd                                                                                   

 :�d� <��QOc ') jBzcm:(E ' :h�S  ���
 �d�e8Bd 

�� �bA�,  ��M�A���)� Excel >� &��$z ���zq"� JA�� Sv9��  ��� >��A�� SPSS   ���>��f� C�T�� � 

9����� 9��G�� �*. 
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i��Ai��Ai��Ai��A        

2222C��!� k��R .C��!� k��R .C��!� k��R .C��!� k��R . : C��!� k��R �� &��M��A���  <��Q >� �A���� V�T� `TZ��?� '  9���* �� j� ���v 

9�*  &� i��A >� 9����L >!���� j���� ��� �� m��W ��)2(  &��A9��� 9�* .,��  

  

 m��W m��W m��W m��W2222 I I I I     �� &�� C��!� k��R i��A �� &�� C��!� k��R i��A �� &�� C��!� k��R i��A �� &�� C��!� k��R i��AM��A�M��A�M��A�M��A���������        �U�� >� �d� <��Q >� �A���� V�T� `TZ��U�� >� �d� <��Q >� �A���� V�T� `TZ��U�� >� �d� <��Q >� �A���� V�T� `TZ��U�� >� �d� <��Q >� �A���� V�T� `TZ�        

 ]�A � 9���  Y�8  >S�*��  _��  _�!*a  

�U�� >� C��!� k��R  F/6F  ./63  /F/6=  6=  

  

6666 &���� . &���� . &���� . &���� .�$���  �� <��� k�����$���  �� <��� k�����$���  �� <��� k�����$���  �� <��� k���� : �� �d� <��Q >� 9���  � C��!� k��R �� 9��G�� �� M���A� ���  

�� �� 9�* k���� <��� &���� '�A���� V�T� >A�L `TZ�  �� M���M��A� ���   &� ]��Bf� � >!����� 

9�* ) �q� �?� � �q� �� ���%� <)�L �tA �� �� .,��6/// #�����'(     ���7� �� >���� ����%�

��� >!� �����<��� k    � Y��R ���7� �� ���%� �� ,S�� J�  ��� >�f�A ��    k����� &�����

 'Ce$W ,X�D� >� >W�� �� .��� ,�� >� V�T� Ce$W �� ��7� J� �� <�������<��� k  M�B� ��

 m��W) �* >!���� V�T� >A�L ���� Ce$W6    <�eA���� >!����� ��� ��A _�!*a <��� k���� .(

 C��!� k��R <)�L �tA �� � ��7� �� _�!*a &��2.4/  ��7� �� M�L�T��,�� >� .���  

 m��W m��W m��W m��W6666 I I I I     � h�S �� 9�* k���� �d� <��Q ����� � h�S �� 9�* k���� �d� <��Q ����� � h�S �� 9�* k���� �d� <��Q ����� � h�S �� 9�* k���� �d� <��Q �����M��A�M��A�M��A�M��A���������        �A���� V�T� >A�L `TZ��A���� V�T� >A�L `TZ��A���� V�T� >A�L `TZ��A���� V�T� >A�L `TZ�        

&��$z&��$z&��$z&��$z        >$�>$�>$�>$�        ��������>S�*>S�*>S�*>S�*        _��_��_��_��        _�!*a_�!*a_�!*a_�!*a        h�Sh�Sh�Sh�S        #BW#BW#BW#BW        

 �� �d� <��Q �����) ��p�(<�  /l/1  3F/2  61//  F/2  24  1/6l  

<��� �����  C� �� �d� Ce$W ����

 >%d�?� (<�)  
=l/1=/3l  3F/6/.6/  11/632l  F/2F4.2  244l.4  1/613l/.  

 �� <��� k���� �����M��A���  eA��A OA����� >��f� >f�A >� �*  ���� >��f� `TZ� sqS� �

�$%� �� <��Q k���� <�� ���M��A���  �?� ��33 B"� �U��� <��Q ����� <)�L �tA �� �� .,�� &�$

>S�* Ce$W 	D���Q� ���W� �� M��Q�� �� 9�* k���� �d� 	b� �U�� (��) ����G��Q V�T� ���

) Cp* �� ��W� �� M��Q��6�� 9����� (.��*  
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 Cp* Cp* Cp* Cp*6666 I I I I     �� M��Q�� 	b� �U�� �� M��Q�� 	b� �U�� �� M��Q�� 	b� �U�� �� M��Q�� 	b� �U��,BD@,BD@,BD@,BD@��������        <��Q k���� �� 	D���Q� `TZ�<��Q k���� �� 	D���Q� `TZ�<��Q k���� �� 	D���Q� `TZ�<��Q k���� �� 	D���Q� `TZ�        

 ���!" �� 9�* k���� �d� <��Q ����� �A���� V�T� >A�L  �?@ >�!" �� ��p� �� ���%� >� >W�� ��

) Cp* ��  �?@ `TZ�. &��A (9���  9�* .,��  
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Cmطبقه قطری 

  
C7*C7*C7*C7*    .... I I I I    ���� �  �?@ ���!"  <�� >?������� �  �?@ ���!"  <�� >?������� �  �?@ ���!"  <�� >?������� �  �?@ ���!"  <�� >?��� �A���� V�T� >A�L ��p� �� <��Q k �A���� V�T� >A�L ��p� �� <��Q k �A���� V�T� >A�L ��p� �� <��Q k �A���� V�T� >A�L ��p� �� <��Q k        

>� ��t$�  <��Q k���� ����� >D����M��A���   >��f� (_�!*a � >$� '>S�*�� '_��) >A�L��b8

 <�� <��Q k���� ����� <pA�� &���� � OA�����M��A���   >Q ,)�L M�fA� �A���� V�T� >A�L `TZ�

) m���W �� i��A.  �= &��A (9���  9�* .,��  
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WWWWm��m��m��m��    .... I I I I        �f��f��f��f�������� >��� >��� >��� >������� OA���� OA���� OA���� OA����� >D >D >D >D����������������<��� k<��� k<��� k<��� k     �� �� �� ��M��A�M��A�M��A�M��A���������        �A���� V�T� >A�L `TZ��A���� V�T� >A�L `TZ��A���� V�T� >A�L `TZ��A���� V�T� >A�L `TZ� 

&��$z   ���� >W��  ��%��� ]�Bf�  ��%��� <�eA���  �����F 

 <��M��A���  .  .2F/2=344  ll/=311  1/.44** 

�?S  61  /../24434  61l/F34    

#BW  .2  .=l/.2446      

** $%�����   �?� ��2 �U��  

m��Wm��Wm��Wm��W    ==== I I I I        AAAA 9��Sv <�eA��� >D����  ��� <pA�� &���� i�� 9��Sv <�eA��� >D����  ��� <pA�� &���� i�� 9��Sv <�eA��� >D����  ��� <pA�� &���� i�� 9��Sv <�eA��� >D����  ��� <pA�� &���� i��M��A�M��A�M��A�M��A���������         `TZ� `TZ� `TZ� `TZ�>A�L>A�L>A�L>A�L    �A���� V�T��A���� V�T��A���� V�T��A���� V�T�  

&��$z  
 <��Q &�� <�eA���9��Sv 9�* 

(M�L�T�Q)  
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C7*C7*C7*C7*    ==== I I I I    �L ��p� �� <��Q k���� �  �?@ ���!"  <�� >?����L ��p� �� <��Q k���� �  �?@ ���!"  <�� >?����L ��p� �� <��Q k���� �  �?@ ���!"  <�� >?����L ��p� �� <��Q k���� �  �?@ ���!"  <�� >?����A���� V�T� >A�A���� V�T� >A�A���� V�T� >A�A���� V�T� >A        
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y��y��y��y��    A �A �A �A �����>f>f>f>fLLLL��������            

 �� 9��Sv &���� �R�X >%d�?�9�����    C�e$W ���" �� �A���� V�T� ��� >S�*  ����G���Q  ��� >�� 

&��$z >A�BA�  9��� �� ����>S�*  �� �� (��) &��� �� V�T� ��� ������ ����     i���A .,��� 9��� ����@

 Ce$W �� ��7� �� �� >Q ,�� &� �� �Q�XV�T� >S�*   ��Bz ��� ���=/   >d���24  <��    g��S �� <����

 ,X�D� >� >W�� �� � 9��Sv2/=62  ��"  ��7� >%d�?� ����  ���%d�?� >U�z C� ��244l.4   <��

 h�S �� <���9��Sv 9�* ,��>� �    ) &����pB� � ����� j����� �� >D���� ��2.36(    C�e$W �� >��

�� &���� � M�fA� (��) ��������) >$� �������� g�S <��� k��l1/26    ���7� �� <��  �����L ������� '

&����  ���� ���*�� >� �� C�a� <�� ;���)� ��&��� >� 	���� ���� V�T�  ,!�DA  >��  >�$� ��  9���� 

9��*� ��� <�$rB� ,�%R� �B�T@� ��* � >�?$� �� �� ���G��� �����  >�?$� �� �b� >%d�?� ���� 

A�� ��5L�}� ���$*��� )�" ��� ��e�  >�?$� �� >%d�?� ���� d� >��C   ���W�   ����Te$W ���"    M��z �

d� ���� ,�L�� M�� ��wX� � g�S >���� ,D� ���U���>� �� Ce$W  ���������  ) >�$� ���������  M��

 .���� 	��� ��wX�� >W�� >� ��<>� �� (��� j���� ��W�� <�eA��� <� 9��� �� >S�* �������� ���� 

=/ �� m���*��' 9��Sv >Aa�� <��Q �� h�S =//  <�� �  Y5�W  >Aa��� �  �D����  <���Q =4/2  <�� 

���*�� >�  j�d���* �  ,��a )Shauvlieghe and Lust,1999     <���� 9���Sv J���T� m�B�*�� ( ��

��	D��   �R���  ����� `TZ�9���A� ��L��  >f�A � 9��BA �$)�L 9��� >� <�D�  ��   ,��B�� ���

  ����Sv ���9�  <��� ��U�HZ� g�S <������g�S ��� � >� �$*��<� ��� �� kT?�j� A �R�X ��� 

 ����� ����>)�L���@ .,��  

9���A� ��L �    &��S�� 9��� ��7� A ��  ������  ������  >���A�� ���  ��� ���   �������   � C�e$W

�������  �W&��  u�A�  ��M��&�L��� >�� Y�DX�� ��� � ��  &��d���  ���S�  <���  ]��R��  >�W������ 

 ���D�  &��e����� �� >�)�L���@  ���, )Zianis et al., 2005  ������ .( �  9������  	�D�����  ��� 

Te$W�  �>f�A �� ����� 9��Sv <��� 9�qz �� >7$�� �eA��� &��� ��d��  �?� �X�� ���� &��� �� '�*��

 ��>S�8��  ���B�*���� A Ce$W�� ��}�� ��) ���5LHusch et al., 2003.( 

 A>f� ��!����  M�fA�9�* ��  �� �&��� <��� 9��Sv 9�* �� M��A� ���   ������ � <��    >�� ,���

M��A���   �� ,�� >DA��� �A���� V�T� >A�L `TZ���� =/ m�� '1/22  ��7� �� <�Sv �� <��� 9��� 

 .�$��� i��A ����S � &���pB� )2.13( � >Q �* Mqz�&��� 2l/62 <� �� ��7� ��  ���� 2=  m��� 

���� >A�L )  ���Quercus macranthera( 9��Sv 9�* ,�� .�� C�a�  <���  sq�S�  ��� &����  >�� 

�T���z ���� M�z &�8� � 	���� '>�?$� >���� >A�L�� �  ZT�U�X��  � ����  g��S  9���*�  >�� �� 

>�?$� m�ZTS 9����� ����* .<�$rB� �� i��A j����  &����� ;$�� �  &����7B� )2.3.(  >��  ��}��� 

�$%�� V�T� &�S�� ��!� ����A��� d�� ����  � 9��� �>f�A �� &���� 9��Sv <��� 9��*� 9�* �  C��d� 
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&� ��A ��S�� � M�) ����� � V�T� &�S���A���  ���9���  9�* ��?�>7� �� ��< >�A�L   >����" m��B%� 

>S�*��  !A�W�  �[���X ]�G��� ��F/6 ��  ]��*9�* ���$� ��<� ,BD@   �����  �� �  9���� ',�S�� 

>S�*��  TU�� z�) ��  >$� �� k%�$�>� �$D� \�� �� �A��� ���@ ,S��  �B� >�<�  C��d�  ��� &���� 

>f�A ,)�L >Q >�?$� �tA���� �� C�DA�� ��a�� ,bW  9���Sv  <���Q  ������S��  9���� �  ���  ;����)� 

 ��W�� � �� ���~� M�) Ce$W �� >S�*��� � >S�* � ��>A��� >� >A����� Y5W � 9��Sv <��Q >�  ;��� �� 

<�� ����� ��)��;�>)� � ��}�� ����D� �� ;��Q <��Q  �GDB�� ����S ,*��.  <��$rB�  i���A  &���A 

��� sqS� �$%� ��� �<� ����<��� k �� >$� �� M��A���    ��� 9������ ,S�� `TZ�  ��A .���*i� 

)��&��;$�  �'&���7B� 2.3. (�A� �<���� ��d��  �9��� � >f�A �� <����� 9��Sv <��� �� �� >$� 

&�S�� V�T� �A���� ,�� >�  �� >� 9����M��A���  ��e� sqS� �$%����    ��A .,��� 9��� &��A ��i� 

;������ ������ � &�����7B� )2.36( �� C��e$W����   � M������ � >��$���������  � ���w��� )2.1F �� (

Ce$W��� ��  d���P�(� � ������ &��� �� (��) ��A >���� i��A <�� j���� ��� .�� �����  ���� 

�� ���� ,S�� ��&� 9�* ,�� >� �?@ >$� ',S�� ����� 	���� Y�8 >$� � 9�e��W ,S�� �tA��  9����A� 

�� 'Ce$W �� <��%�  �9���  �� ���$� B�� ,S��,�  .����HZ�c� <��� )Carbon Allocation( 

 ��M��A���   `TZ�>� &��$z J� �$���)  ��T�     � >�� >�W�� ��� � 9��* Y�D�� <��� >S�8 �� >�7$� 

M��A���  �f� ��A � �Bz m�" ',S�� `TZ�>� ����G�    &���� 'M���A� �� �� ��W�� <��� ����� '�A���

@��� ���� �� <��� &�A��	D� � >S�8 <��� &� �� <��%� �� ) ��$�Pilli et al., 2012 .(� ���� ����� 

 � <��� � 9���Ce$W��  �� '�Aq$)#�<��� ��A >��f� ��  ��� ��� ��>��� � _�� �  <���B�  ���A �� 

 ���  &�S�� >$�)�%��9�* ,�� )Campioli et al., 2008; Muukkonen, 2006.(  

���j� �R�X &��A ��� <�� 9��Sv <��� �� ���!"  �?@ $%� sqS� V�T� `TZ�� ���   ���W�

��?@ ���!" .���  2/  �2F A��� �� ,!DA >� ���!"  �?@ � �e��&��� C��@ bW���   �� <���� ��

Sv9�� 9����A� >Q C�d� &� ���%� ���� ,DW �� �� �?@ 2/ � 2F A�����  � ������!  m��DB�  &���� 

9��� �� >S�*��� ��W�� ���*��. 

&���� ����  ��H@� 9��Sv <��Q V�T� �� ��� =/ m�� �� >�?$� ����G��Q  ��� ��  ��tA  <)��L 

<�eA��� ���� ���d�� <��Q ��  �����Q  ̀ �TZ� )42 �a�  ���  <�� (1/2/14 �a� � ����  >Aa��� &� 

2=F/6l �a� >!����9�* ,�� .���$�<��  ��� ��)�;� 9��Sv <��� � ���� &� ��,D��� ��d�� Ce$W 

�� ;���)� ��� >� <�� ��� �� j��" �${� �� Ce$W �� j��" m�bA ���  C�e$W �� � ����   &��7��  ��5��

���*��.  

�� >W�� >� ����*  ��H@�I �z�BW�  �� 	��XCe$W��  D� ��wX � (�L�� V�T���� ���� M�� � 

�� �tA >)�L &�* <�� >�?$� >� &��$z k?@  ������  ,�� ����Y�7*� 	�� �� �[�� <��  C�e$W ��� 
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���>���� ���* ;��� ,�%R� �B� � ��G� �<� Ce$W�� 	����S ��� � (����� ���� ���� Ce$W ���  

m�B* �� \��S )� G���� '2.1F '(6/13  � �� ��U�� <��  C�e$W ���  ����  \���  � ;�*�� ��� 6F  ��U�� 

��bB� �� >� �$*������ �
�GX �Z� C���z s5X �k� �� >W�� >� ���@ ,DW ����    V��T� &��S��

����)� �� &���;� \�� ;*�� &���� ��d��  �9���  �>f�A �� &����  9���Sv   �� <���� >��  &���$z  J�� 

����  ��H@�  >� ��� m�!A��bA���, <BR �GX � ���X� Ce$W��   V�T�>� &��$z d�� 9�Bz #��$��� 

'&��D�� Y� � ,
�GX �� 'g�S �� #��f� ��<TTBd�� A�� ����!z� �!��$� � >%��� ,bW<�  C�e$W ��� 

�� U�z> �� �Z�� k�>)� ,)�L� >!d� �� >W�� >� ��W� C��D� 9��r�� �� ����� 	�D ���   �Te$W�  �

}������ ������* `��TZ� �������� �����beA &����� ��  Aa���"�  �� <����� �����,B��D@����   `��TZ�

�����	D��  Te$W� A��� >� ����� $�����L >A���� Y5W �A��J� �� &�S�� V�T�  ���   >�� ��*�� >�� 

&��$z �������  �%� U��>� �� .��* 

 #��$� #��$� #��$� #��$�        

��&��;$� '  '.k@�} '�!d�" � '.����b� '.9 dqW'� (.�.' '�$�DX ( .M.2.3. . �  >S��A� � 9���

L �� ��  ���$� �� M�) �� �����  V�T�) �A����Quercus brantii Lindl. ( ��Ce$W��  

Z� m�����b8 &��� &�L��d' ��� >��$TH) �BTz I ������ ������� Ce$W � ���$U &���� .

66)= '(l=3 Il46 .  

 '������( '.g. �w��� ���bW' ( .M.2.1F �� <��� 9��Sv C�DA�� ����� .Ce$W��� ��  

 '(��) &��� ���{ j"�$� �� ������ � (�P�d���;���� � '�L�A��� l/ :3F I2/..  

'����S � '.������ '�Q�GQ ('. W��'� � .2.13 .;�A Ce$W��  Sv �� V�T� ��� >S�*9��  � <���

 Y5WCO2 .>��$TH) �BTzI ������ ������� Ce$W � ���$U &���� .21)6 '(6=6I6F6.  

'���� V '.'�q) � '.���A����' � .2.36 .������  ��W�� 9��Sv <��Q >A�L ) >$�Pistacia atlantica 

Desf. (������) M���� � >$� �������� Ce$W : ���� >%d�?�) .&���� Ce$W >Tf� .((��) ��F)6 .(

2.2I2.3.  

'.& ' �!z �' ����  . ����  ���� '.�)��z� .2.1l&�L �� <��Q k���� ������ . &���  �����

 '&����� � #��� ������� '(�A��* &���b* ��Bd�� >�?$�  ���� >%d�?�)  �Q��6 '643I616.  

 '�A��d�"  ��B��] ����  ���� '.' �'. �d��z' ��!d�" k@�} '.' � .2.14�� .� <��� k���� &���� ���

 �� g�SCe$W��  (���� m�B* �� �$!TL Ce$W  ���� >%d�?�) ,����� ,��.  Ce$W >��$TH)

 '&���� ���$U �2F ). :(6=2 I6F6.  
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';���� ( .2.11 .������ &���� k���� <��� �� Ce$W )  �b* >%d�?� ���� 8 g����e� &��b� '(

���&���A> ���$*��� ���Te$W �*�� ' 9�7�A�� #��$� �%�!" �� M�Tz ����� ��� 9�e�A��,� '(��� 

2F/ |.  

�G���' �.2.1F. ��"  ;*�� \�� 	���� <��%�Ce$W��   ���� '(�L��Ce$W��   m�B* �� \��S

 &�����Ce$W�� '����  �����Z�� � #���� '4l |.  
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