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A��d�A��d�A��d�A��d�        
	������<�� �$U_<�� =*$� �<���� (�(� =j�� S$�(�)*� 
 ��-�-� =*$� �<��� �� 

��<  ����" ���)� D� 
 �Q�����451 .(8
���� kD��  ACB�Y�=*$� �<���� �$� c�(�<l  

Lm�<  � AC��E<��� � O$Nm��"$* 
 n���� A�Q�$)� -�� �� AUj���� nZ� �ZE ���-��� ]���� 
���� ��-o �$U_<�� 
 p�<<� ]��$E �<���� N[�<� a�� DCB� �<Q��� A� LD�<�� lL&j� ��-�-&�� 

	������<�� �=*$� C�<<K ���<F A�$��� Dj� 
<K B$�<�  
�-�N 	"$����"� DZ� =d��  �(�
)Bonham, 1998.(  

ACB�Y� =*$� �<��� OP�� �<KLLDB�� Q$��� Q�� "�"�(� 	 A� Q$��� OP�� ]���� A� S
��� �$f
qr� �m�<� 	�
"��� B�(���  
W_B�(� � ���g Q�&N��p0� �$���<"�� �" .-S� W_B�(�  S�D�

�� ]��*�' 
 �&N�<OP�� A � ��<K ��"
�s B
� �����  "��
 O+ A�OP�� ""��� m�<t ����  �*�
A�$���� �<��� A�u$U_ ) ��Phragmites australis)� A%)�G��� (Cynodon dactylon)� �$�� 

(Aeluropus lagopoides)� L'�( �$* KD;� (Aeluropus littoralis)  M� @�$�� 
Tamarix sp)( 
� F(�)��""�� )� Q�ZE<v� �454s �-Q��=)� 
 �Q����D� �435s [*<C� 
 N'<)�� �45�.(  

M� (<��&N� Tamarix meyeri Bioss.)( �<��� AB�(�); 	"�$��_ �� �(
"���� 
� M�-Q� 
Tamariaceae D� OP�� �" A�<Q�  Q$��� OP�� 
A��$_� � �*���)� �[w�)-�Q� �433.(  

 �� Phragmites australis Cav.)( �<��� AB�(�); ��(
"���� 	"�$��_ ��� ��)�<Q� �(�  A�
 �"O$f�� �&N� OP�� A��$_� � �*���)� .�-KA�$� 	
�� �� �-A�) �" P��-= �"$B+� *��� �� ��ML0 
!)(<K �ZE �x�[' �-�NS$� =d� "��" .A�Q�$)� �<	� 
��"�- [U�<A	�))� Q$_ 
 �)� 	���
+ *<� 
�"�� "����� "��" );Bragato et al., 2009 �B
"��$_� 
 �Q����D� �45�.(  

A%)�G��� Cyndon dactylon L.)( �<��� �AB�(�); �(
"���� �� 	"�$��_� ��)�<Q� �(� A� 
A�(
<AL ��7� Q$B$&(� 
 �-S
M �-"� ��"$* .�-K �<	� A� �_� S
�d� 
 �" f<l (
<C� �� ,�_�� 
A��$_� �*� ���)� .�$�h<y��� ���-KA�$� A�Q�$)� �<	� C���� O$Nm� ��"$* 
 �" (<Q�&N 
S"	"�� Q+ A�Q�$)� �<	� 
��"�- ���� �<��D���� ���� 	"�[&(� ��"$* �)-L)�� �43�s �-Q��=)� 
 

�Q����D� �435.(  
�$�� L.) Aeluropus lagopoides( �<��� AB�(�); 	"�$��_ �� �(
"���� 
� ��)�<Q� �(� 

)Ahmed et al., 2011 .(�-K �<	� �" ��<K��� �$* A��$_� �*� ���)�  
�w��� ��;�  S�"8����� 
���*�� )Torbatinejad et al., 2000 .(�w��� h$B$��-�� A� =��� �(�0-= ,�_ WD� ���)� A� 
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B$� �L�<� $g �7��� A��*� �-A�� $g� 
 z����� W;$� �-K �<	� ���g 8��( "� ����� =)���� 
L'�(� 
 �<����� �� ���" ���*�� )Mohsenzadeh et al., 2006.(  

KD; L'�(�$*� Aeluropus littoralis L.)( �<��� AB�(�); 
 �(
"���� 
 �� 	"�$��_� 
����<A) �(� )Gulzar et al., 2003 .(�-K �<	� -�� �� X0$���-K c������ W�A`B ��Y� �w��� 
 Dm� A� �$*���� �-"� �(� .�-K �<	� A�Q�$)� K�*"�� 
�� �$U_<�� 0<M-�� 
 *<D<��- ,�_ 
qr�<� ��"��7� 
 A��$f�A� {��� �M0�-= "�$� B+� �" oY( ,�_ 	�* 
 �" ������" F�( "$�Z� 

Q�D&_�( ,�_ ��"$* .)eD�<K �-K �<	� �" AdY)� A�Q�$)� �<	� 
��"�- �ZE �N�<K "�" 
 ��;� 
�&* "����� "��" ��$BP)�-  �Q����D� 
�459s 
�Z���<�)D 
 �<|����B�-)�� �435.(  

@$)� A�$��� =j� 	�D��� �� @$)� �-&N� 
 -�� �� nZ���-K �&�������� Q��	�)�"� p�<<��� 
($��<n&N�� ��( .ACB�Y� 
 	������<�� @$)� �<��� 
�-	�!��� lL&j� ���� &("<��� A� ?���� 
}[' @$)� �<Q��� �$��� �(�)*�- 
 �w0�m� �<Q��� G<�$��� 
 }[' A�$���� �"�� �
�>� �(� .
A��$f�A� �� A; @$)� A�$��� �" ($��<n&N �<�& ��*�� %��<	���� �7G�- �P$f���� ���$��- AL��d� 
�� =)���� m�<Y� �<�& 
 &��"<A% m�<t ��-����� ���$_ "$� ��)<	"��� B"��� Q����D� 
 ��45#.( 

" ?�f ��- ��!-�� 
 ��-������ CDE nZ�<� S$� ��CB�Y� �" A�*(�)� �<��� � "�����-"�� 
	$m� �"��"� $!B� 
 =)����� �$�-] �~0�- �<Q���  �"
�-	�! 	$m� .�(�� CDE =)����<���� 

�<��� Q+ �� 	
��A����� @$� A�� A�$D���"���  8
� 
M%�-ALm�
<  	"�"��� ECD<&� qr� �m� ��<� 
� ���g���"Dj� �" �<K CDE n����<��� �<M �����$� �*�� A&*�" "����� )David and Moore, 

1954.(  
A�)E ����� "������ $!B�� =)���� �<Q��� ��Q�$� R�� �" Q+ "����� A���(�C� �<<K  8
�

A�$D� F(�)���"��� '��f 
� A�������� A�$D���"���� Ab��� �f���� ��-�-&� �F(�)� �����g� 
&x�['� 
 '�<��- �]���� ���-��� -&_�$)�� 
 S�� -&_�$)�� p&�<���� m�<Y�� B$�<� ��� ���g� 
 
��$!B�� ��&0�� �<Q���  	��*�"�� )Morisita, 1962; Measture et al., 2005.[L&j� ��CB�Y� .(� 
���"<A) ٔ◌ A�$� @$)��� 
 $!B��  =)����A�$���� �<��� S�%��	�* �d� .�(�-AN� ^_�*��� @$)� 
A�$��� �� 	"�[&(� �� ������ �); d�<(�� �" ]���� �)(�� "���Z* Q�� "�" A� ���$��- ����� �" 
"�
+�� ^_�*��� �@$)� �)G 
 -&_�$)�� -Q�N� �(� ��)<	"��� B"���  �Q����D� 
�45# .(AY��� �<K 
	
����� h$B$��-W �<��� �� ^_�*���  @$)��-&N� �<��� _� �"<	�	��  "�" Q�� A&_��0� ���_�(

�M0� �� A�-= * �@�[���<F ��* 
-t �-&N� �j(��� @$)� 
 �)G =���-A&0� �(� ��D(�)< 	"��  

N'<)�� �436�d� .(-AN A�$� @$)��� � ]��$E<���  !)E��� z���-M �
�� �"<A Q�� "�" A� @$)� 
A�$��� �" _�"Q�& KZ�R�( �<�& ) �(�Eshaghi Rad et al., 2009.(  
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�d�-^_�* AN��� AL��0�� ���"�$� 
� C� �"<<$!B� K� A�$� A�$� A( =)������ Astragalus 

gossypinus �Acantholimon bracteatum  
Acanthophyllum mucronatum  A� "�" Q��
$!B�� ��&(� ^_�* �� 	"�[&(� �� A�$� A( =)�����$� "���-N<���� 
 ������� ��&< M)A���$� A`��� 

'
) �(�<��  �Q����D� 
�451$!B� ACB�Y� .(�  A�$� 
" =)����Astragalus verus 
 Bromus 

tomentellus �0 ]���� �"-Q
�Q�&(� �Z* ^_�* 8
� A( c�(� �� �� Q�Z[����� AL��0�� �
^_�*��� ���"�$�� B��+ 
<AYd� M�� (���"�$�� ��"�"���g � A� 
-&� K<(� A%<A�$� =)���� A� ���-

��� $!B� @$� �� ?��� 0"�U�� "���) �(��  �Q����D� 
�45#.( �&�-$!B� H� =)���� A�$���� 
 AdY)� �" W;$��<ADW_ O$)E��* (+<� Q�� "�" A� AD� A�$���� Anthyllis cytisoides 
 

Artemisia barrelieri $!B�� =)���� �U�0"� �� Q�� "�" )Peter et al, 1997.(  
 �-K =�
�� �� AE$� A���
�> "$E
 ����f���-A �ZE WD� A� Q�ddm� �" DU�<n�<�� ���� 
	������<��� ���-��� � =*$� �x�[' 
<��� 
 ��<<K nZ���-K  ��� -�  ��$� �q�� �� $!B�� =)���� 
�<Q��� S�%�� �* .�(�)*�- �-K  ��$� �" =)���� 
 @$)� A�$��� A� ��-�-� F(�)� �ZE C�<<K 

A�$���� ��* �� �����(-t m�<Y� 	�Z� A� WD� 
 AdY)���"��� ��-��� �� ]���� AdY)� (���"�$�� 
"$* .)eD�<K =�
�� �>�' �����$� �" ��CB�Y� �$��� A� R����(� A�$D���"���  Xf�)� ]����
�<����� 
 �<"�Z) A�$���� '���� (�)�F ���� '�<�� =*$� �<��� ]���� �j�-F -A&0� �<M 

	"�[&(�"�$� ���g �<"�� ?���� .-K dm�<X C�  ��*<<K  @$)�A�$���� �<��� �~0 =)���� "�
+�� 
�- 
CDE<� � A�$� H)�<��� � FB�G� (P. australis)� A%)�G��� (C. dactylon)� �$�� )A. 

lagopoides(� L'�( �$* KD;� )A. littoralis( M� 
 (<��&N� )T. meyeri OP�� �" (�<KLLDB�� 
Q$��� "$�.  

  
8
� 
 "�$�8
� 
 "�$�8
� 
 "�$�8
� 
 "�$���������        

AdY)�AdY)�AdY)�AdY)�    ACB�Y�"�$�ACB�Y�"�$�ACB�Y�"�$�ACB�Y�"�$�        

OP�� Q$��� R�( �5:# �<"�� A� �" N��$)�<Q$ �N��� A�Q�$)� OP�� �<KLLDB�� A&_�)* �*s 
� �� 	
��-A�) 	"�&N���-K 
 nZ���-K �"-A;�� O+ *<�-K �$� ��(� ���"� ��*-t �-�Nm�<Y� 


 8��� h$B$��-�� �_ u�" AdY)� (<Q�&N ���*�� )�����<n��	"� �433� .(-K  "
�' AL��0 �" OP��
4\ �<�&�$L�  	"
�m� �" 
  ��� �Z* ��* 
 R�D*'�1º4�  ��'4#º4� B�D* ����  
'45º6\  ��
'41º6� g�* R$f� &'�N� �� 
�  "
�'1:\\ �<]����&�$L ���g "��"   �*)�.(  
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  �*  �*  �*  �*���� V V V V    Cg$�Cg$�Cg$�Cg$�<<<<����    OP��OP��OP��OP��    ����<<<<KKKKLLDB�LLDB�LLDB�LLDB�����    Q$���Q$���Q$���Q$���    ( Q�&(� �"( Q�&(� �"( Q�&(� �"( Q�&(� �"<<<< 
 Q�&N;$L� 
 Q�&N 
 Q�&N;$L� 
 Q�&N 
 Q�&N;$L� 
 Q�&N 
 Q�&N;$L� 
 Q�&N����----	�!&N	�!&N	�!&N	�!&N������������    A�$D�A�$D�A�$D�A�$D���"����"����"����"������    Q+ �"Q+ �"Q+ �"Q+ �"        

Lg�<n AdY)� Ad�f c�(� ���)�� Lg�<D� K����
" �� ^_�* �_� ����� 5/� W_��0 ���*�� .
t($&� @�[��� OP�� �" oY( ��-� 43\ * �� ��&�<F n�  
t($&� ������� A�P�( "
�' 1\ �<L��&� 
�(� .j��<� A�P�( �� c�(� ���+ ����)L� 19/93#\ �<L��&� �" �R�( t($&� ��"� A�P�( 4# 
AE�" ���*����* A� AE$� �� .-t Lg�<D� � �OP��<!��<K �N� ��$f� A�P�(� ���+ 	�
" R$f �"� 9\ 

 "
�' AB�(43 ( AdY)� ���� ��Uj� �� .�(� ���"<�Q�&N @$g
 ��"��� �#\ 	�
� �(� A� ���( 
Q+ A� �#\ �<�&�$L �" ���( �<M ���(� )��$BP�- 
 �Q����D� �459s � Q�ZE<v� �454.(  
 �w��� ��<K(�)*�� OP�� �ME  Q��)�Z� Q
�– ������( A� �(� 8�_� ��<K(�)*� ������� ��-K  ��

�  ��* �� ������$��"$* ��$BP)�-  �Q����D� 
�459 .(t($&� "�d�-� pH 1/3� ���-� �&�B�-�� 
)dS.m·¹(1/9� ��N� C/N �/�# �	"�� B+� 9/� ���"� (�&�<n )Mg.Kg·¹(:/6� NL�<n : ���"� 
)�<M-n B"���� )Mg.Kg·¹(6� �(-n ) @��*� 	��U� �" "$E$�Mg.Kg·¹(5\\ 
 �0�� ,�_  @$� ��

Sandy loam ���*��.  
=*$� �<��� �f<C� B" A� OP��<  Lg�<n �<����� �� �)G� ���);� ��"�$_�� �<�N . � A�$���� 

�(�)*�-	�*  �����'#� A�$� 	"$� A� �" 3 	"�$��_ �$�-]	�*���  R
�E)�( .A�$����  �" FB�GOP�� 
�<�& �� (P. australis)� A%)�G��� (C. dactylon)� �$�� )A. lagopoides(� L'�( �$* KD;� 
)A. littoralis( M� 
 (<��&N� )T. meyerid� 
 "$� (<A A�$��� A�$���  
��)�<Q� �)&N� .�� P"-  
"-�! O�j&�� �-K �<Q��� u�$_ 
��"�- Q+�� �" �AdY)� ��
�d� A� ��*-t �j( m�<Y�� 

W_B�(���� �*-� AdY)� 
 )eD�<K L�� ]��)�� �r�<K Lm� Q������" A0$L�� � O$Nm��"$*.  
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A�$D�A�$D�A�$D�A�$D���"����"����"����"������        
 OP�� �"�<KLLDB�� � ��Z; Q$���-	�!&N S����� �'�N� A�1\\\ ��� ]����&�� A�$D���"��� 
"�� O�j&��-�   �*)�.(  ��Uj��f<C� �-	�!&N�� �w��� �$U_<�� � =*$� ���" �,�_<���  


A�$���� �<��� 8��D*	�* R
��E �" �
#  Ab���	�* �(�.  

 R
�E R
�E R
�E R
�E���� V V V V    A�$�A�$�A�$�A�$�������������    ����<<<<������������    �(�)*�(�)*�(�)*�(�)*�-�-�-�-	�*	�*	�*	�*    �"�"�"�"    OP��OP��OP��OP��    ����<<<<KKKKLLDB�LLDB�LLDB�LLDB�����    �[� A� Q$����[� A� Q$����[� A� Q$����[� A� Q$���<<<<WWWW    ����----	�!&N	�!&N	�!&N	�!&N������������    A�$D�A�$D�A�$D�A�$D���"����"����"����"������  
�-	�!&N 

S��Z;  
�-	�!&N 

S$(  
�-	�!&N 

S
" 

�-	�!&N R
�    S�� DL��  "�-l  

+  +  + + Aeluropus littoralis � 

+  +  + V Aeluropus repens #  
+  +  + + Aeluropus lagopides 4  
+  +  +  + Alhagi comelerum  9 

+  +  V  V  Anabasis setifera 1 
V  V  V  +  Artiplex canecens   6 

+  +  +  +  Cyndon dactylon : 
+  +  V  +  Cornulca monocana 3 
V  +  V  +  Haloxylon persicum 5 
V  V  +  V  Hammada salicornica �\ 
+  +  +  +  Phragmites australis �� 
V  +  +  V  Phragmites commonis �# 
V  +  V  V  Salsola crassa  �4 
+  V  +  +  Salsola yazdiana �9 
V  +  +  V  Salsola indica  �1 
+  +  +  V  Salsola tomentosa �6 
V  +  V  V  Seidletzia rosemarinus �: 
+  +  +  +  Suaeda fruticosa �3 
V  +  V  V  Tamarix aphylla �5 
+  +  +  +  Tamarix meyeri #\ 
+  V  +  V  Tribuluv terrestris #� 

 :+�$~' A�$� �" �-	�!&N .V :S�� �$~' A�$� �" �-	�!&N  
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!�$!;�  H)� =)����� A�$�<��� � FB�G� (P. australis)� A%)�G��� (C. dactylon)� �$�� (A. 

lagopoides)� L'�( �$* KD;� (A. littoralis) ( M� 
<��&N� )(T. meyeri  �� 	"�[&(� ��
Y_ ��N����� L� 8��D* �� 
<A ��-A�� " �)[(� ��459 A�$D� .�* A�(�m���"��� A�0"�U� ��$�� 

$!B� �� 	"�[&(� ��� w �&Z�)-A�$D� 8
� K��"��� � @
�* ��N���� R
� AYd� �� A���_+ �" 
 "$*- K
�� ��N���� AYd�-� Q��- (�����E� �*. �� -W �� ^_�*��� =)���� �� 	�%)� ���"�$� �×� �" �� 

�(-� ACB�Y� �* .��-K � �$w)
� ��� 9  ��N�������d&(�-A&0� � �� �"-�	�!&N ��CDE1\ AYd� A�-

��$� 0"�U�� O�j&�� �* .	����� ��� A�$D��  �� 	"�[&(� �� A�$���AY��� )�C� (<<K ) �*David and 

Moore, 1954.(  

AY����                                                                                                      

� �-K  �AY���N  �A�$D� 	�����t ���d� t &(�<��"$ "��+ AE�" ��� 1-n� s C� ?��m��<��  �A�$D��<!��<K 
 
 A�$D�k �Y_� Dj�<K ���*�� A� �" �-K (���� �\ ���" �" �w� A&0�� ��"$*.  

���� ACB�Y� @$)� A�$���� � �� �"-&N	�! A( 
 ���-���& �C�- 	�* A���$� 0"�U�� – (<��D&N<W 
A� AL��0 #\\ �&� ���d&(� -�0� .�� AE$� A� �-A�) ���� 	������<�� @$)�  A��$��� � �-�  ���� ����  �-W 

C����&�� 	"�[&(�"�$� ���g ���<��� .@$D%��" ���� �� �- 	�!&�N 46 � �-�  ����  O��j&��  ��* . "���C� 
A�$���� �<��� �" � ��-�  
 8��D* ���-�*�""�   .�*  
  

 R
�E R
�E R
�E R
�E#### V V V V    ��Uj���Uj���Uj���Uj�    ����----	�!&N	�!&N	�!&N	�!&N������������    A�$D�A�$D�A�$D�A�$D���"����"����"����"������    �"�"�"�"     OP�� OP�� OP�� OP������<<<<KKKKLLDB�LLDB�LLDB�LLDB�����    Q$���Q$���Q$���Q$���            

�-	�!&N S��Z;  �-	�!&N S$(  �-	�!&N S
" �-	�!&N R
�  �$U_<�� 

9/3  �/3  4/3 �/3 (�<�-A&  

1  1  5/4 3/9 ���-� �&�B�-�� 
)dS.m·¹(  

:/��  �/�#  4/3 5/3 C/N 

4/�  :/�  4/�  �/� 	"�� B+�(%)  
�$B�V )*�  �$B�V )*�  �$B�V )*�  �$B�V )*�   �0��   

�6  #�  �3  �:  ���" =*$�  
'45º6\  '31º6\  '\4º6�  '41º6�  �g�* R$f  
'�1º4�  '#�º4�  '#6º4�  '4#º4�  �B�D* ���  

4:3  4:�  43\  4:3  )@�[���m(  
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	�����	�����	�����	���������<<<<��������    @$)�@$)�@$)�@$)�    A�$�A�$�A�$�A�$���������        
 ( ^_�* 
"<) Q$N`DSimpson, 1949( 
 Q$��*V 
-$) �(Shannon and Weaver, 1949 ���� 

A�$� @$)� A�(�m��� ) �* 	"�[&(� R
�E4.(  
R
�ER
�ER
�ER
�E    4444 V V V V    t��
�t��
�t��
�t��
�    "�
+��"�
+��"�
+��"�
+��    	�))�	�))�	�))�	�))�    @$)�@$)�@$)�@$)�    A�$�A�$�A�$�A�$���������        

 8
�"�
+�� 	�))�  ��Uj�  AY���  

( ^_�*<Q$N`D  
Simpson, 1949 

in ��
��0�  A�$�i S�  
 N ��
��0� A�$� AD���  

S A�$� "��C�  
 

^_�* Q$��*V 
-$�  
Shannon and Weaver, 1949 

  =   

  
	�����	�����	�����	���������<<<<��������    ^_�*^_�*^_�*^_�*������������    =)����=)����=)����=)����    ����<<<<������������        
A� "�
+�� �$w)�$!B�� CDE =)����<� H)� A�$� �<��� FB�G  OP�� �"�<KLLDB��  Q$���-)C� �� 

(P. australis)� A%)�G��� (C. dactylon)� �$�� (A. lagopoides)� $* KD;L'�( �� (A. 

littoralis) ( M� 
<��&N� (T. meyeri)  H)� �� =)���� 	�))� "�
+�� 8
�-)C�  8
��<�$L 
)Taylor, 1961 �( 8
��-$b�$ )Iwao, 1968(�  8
��$�-N<�& )Morisita, 1962 �( 8
� ��N�

��
-a�� A� �<!��<K )Taylor, 1961 
 (k̂ )David and Moore, 1954 (	"�[&(� ) �*R
�E 9 .(  
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             8 / 20

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-394-fa.html


  پور يشعبان يو مهد يدرناميفاطمه ب

 

٧۵ 

 

        
R
�ER
�ER
�ER
�E    9999 V V V V    t��
�t��
�t��
�t��
�    "�
+��"�
+��"�
+��"�
+��    	�))�	�))�	�))�	�))�    ^_�*^_�*^_�*^_�*������������    =)����=)����=)����=)����    ����<<<<������������        

]�)�  ��Uj�  A)��"  AY���   8
�"�
+�� 
	�))�  

Taylor, 
1961  

�<!��<K )m(  
��
-a�� )2(S 

 �� ������� )a(  
*<Ft_ )b(  

b<1 -�_�$)�  
b=1 0"�U��  
b>1 CD%��  

Log b  ) +a) = Log (2sLog (
(m)  

�<�$L  

8
� �-b�$$  
Iwao, 
1968  

�$��� ^_�*�  t($&�
)*m(  
 �� ������� )a(  

*<Ft_ )β(  
�<!��<K )m(  

β<1 -�_�$)�  
β =1 0"�U��  
β>1 CD%��  

βm+  α= *m 

)1(*
2

−+=
m

S
mm  

�-$b�$ 

Taylor, 
1961  

��N�  
�<!��<K )m(  
��
-a�� )2(S 

  

ID <0 
-�_�$)�  

ID =0 0"�U��  
ID >0 CD%��  

m

s2

ID =   

��N� ��
-a�� 
A� �<!��<K  

 

Morisita, 
1962  

n  �" "��0�  � "��C�
A�$D� S�D���� 
A&*�"��	�*  

N A�$D�  � "��C��� 
A&*�"��	�*  

ni  A�$D� �" "��0� "��C�
 	��D*i �(�  

Iδ <1 -�_�$)�  
Iδ =1 0"�U��  
Iδ >1 CD%��  

( )
( )1

1

−
−∑

nn

nn iiN=  Iδ  
�$�-N<�&  

 

David 
and 

Moore, 
1954  

N A�$D� "��C�  

xA  @$D%�

��
��0���� 
	����	�*��  ��
���'�
� A�$D���"��� 
� A�<=  ��x  "�0

����"  

8< k̂0"�U��  

8> k̂CD%��  

0
ˆˆ

1 =






−






 + ∑
k

A

k

m
NLn x 

  

 ]D%� ^_�*

)k̂(  
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�&��&��&��&�----HHHH            
@$)�@$)�@$)�@$)�    A�$�A�$�A�$�A�$���������        
�&�-H (���� �d� Q$��+-��N �<!��<K �" "�$� ^_�*���  @$)�A�$��� A�$���� �<��� �"  ��Z;

�-	�!&N  OP�� �" �d&N��<KLLDB��  "�" Q��  Q$���A� ^_�*��� Q$��*V 
-�$ 
 D(<Q$N` �� 
 R�D&'� oY(55  ���"�
�[� )C����"� Q�� 	"�" �(� )P < 0.01( ."�d�-� ^_�* Q$��*V 
-�$ 

� �"-	�!&N S
"  
S$( A����<F \5/�  
94/� 
 � �"-	�!&N  R
�
  S��Z;A����<F 6:/\ 
 3:/\ "$� .
)eD�<K "�d�-� ^_�* (<Q$N`D � �"-	�!&N R
� 
 S
" �A���<F 41/\ 
 95/\ 
 �" �-	�!&N S$( 
 
S��Z; A����<F 35/\  
61/\ "$� .�&�-H Q�� "�" A� �<�&-K "�d�-� 
" A�$� @$)� ^_�*�� Q$��*V 


-�$ ( 
<Q$N`D � �"-	�!&N �&D� 
 S$(-K "�d�-� �-K � �" ^_�* 
"-	�!&N  R
� "$� R
�E)1  .(  
  

 R
�E R
�E R
�E R
�E1111 V V V V    "�d�"�d�"�d�"�d�----����        ^_�*^_�*^_�*^_�*������������    A�$� @$)�A�$� @$)�A�$� @$)�A�$� @$)���������    �"�"�"�"    ��Z;��Z;��Z;��Z;    ����----	�!&N	�!&N	�!&N	�!&N     �" 	�* ACB�Y� �" 	�* ACB�Y� �" 	�* ACB�Y� �" 	�* ACB�Y�OP��OP��OP��OP��    ����<<<<KKKKLLDB�LLDB�LLDB�LLDB�����    Q$���Q$���Q$���Q$��� 

^_�*��� A�$� @$)���  

  Q$��* ^_�*V 
-�$  ( ^_�*<Q$N`D  

�-	�!&N  'H±SE F P  D1±SE' F P 

�-	�!&N R
�  \:/\±6:/\  4�/#\3    *\\/\  94/\±41/\  44/4�  *\\/\  
�-	�!&N S
"  #�/\±\5/�  35/:3�    *\\/\  �#/\±95/\  #5/61  *\\/\  
�-	�!&N S$(  

�-	�!&N 
S��Z;  

46/\±94/�  
::/\±3:/\  

:3/�4#�  
\#/95�  

  *\\/\  
  *\\/\ 

#:/\±35/\  
1\/\±61/\  

5#/�#\  
\�/5\  

*\\/\  
*\\/\  

*)C����" Q"$� ?�&_� ��>-F �� �[� �" oY( R�D&'� H)� ���".  

        
$!B�$!B�$!B�$!B�����    =)����=)����=)����=)����    A�$�A�$�A�$�A�$���������        
8
�8
�8
�8
�    ����<<<<�$L�$L�$L�$L:::: 	���+��� A��("���g�� �� 	��+� ��(��� ����<�$� �<��!B K-��
 n&-� 
 a��<!��< K

CDE<� Q$��g) �<���"�$� �" (�$L��� ��� lL&j�� (����  R
�E �" OP�� FB�G A�$� H)� =)����6 
Ab���	�*��� =)���� �" .A�$���� ��� �$�� A%)� 
G��� ���d� �F  	��$D� ���" H)� R�D&'� oY( �"
)C����" ) "$�P < 0.05( �> 
-�� F<<AB"�C� K��� (���<�$� P�� �' �"�-  .�*�" ���g)eD�<K 

 ���d�F ���� 
" A�$� KD; �$* L'�(� 
 M� (<��&N� )C����" "$�� )P >0.05�&� .(-H  "�" Q��
 A��<�&-K "�d�-� �>-F �<�$L )b��� (� A�$����  ��� �$�� G�� A%)� 
� ��� A�<F �/� �\4/�    

56/\ "$�AE$� �� . )C� ?�&_� A�� ��"�>-F �<�$L)b( "�� ���  Q$��+ 8
� ��t� A�$� A( =)���� �� �
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�$�� Ae)� 
G��� CD%�� "$�)eD� .<K �&D�-K "�d�-� �>-F �<�$L )b��� (�  
"A�$�  KD;
L'�(�$*� ( M� 
<��&N� ��� A�<F 39/\  
36/\ ."$� )C� ?�&_� S�� A� AE$� �����"�  ���>-F 

�<�$L )b ( "�� ���KD; A�$� 
" =)���� � L'�(�$*� ( M� 
<��&N� A���$� 0"�U��  ."$�  
        

 R
�E R
�E R
�E R
�E6666 V V V V    	���+	���+	���+	���+������������    (���(���(���(���<<<<�$�$�$�$����    � 8
�� 8
�� 8
�� 8
�<<<<��� �$L��� �$L��� �$L��� �$L����    A�$� H)�A�$� H)�A�$� H)�A�$� H)�    ����<<<<������������     FB�G FB�G FB�G FB�G �" �" �" �" OP�� OP�� OP�� OP��    ����<<<<KKKKLLDB�LLDB�LLDB�LLDB�����     Q$��� Q$��� Q$��� Q$���        

 T F   b±SE ��$A   

 1�/�# *  99/#4� * 5#�/\  ��/� ± \�:/\  Phragmites australis  

 66/3 * #5/:1� * 3:6/\  \4/� ± \94/\  Aeluropus lagopoides  

 4�/9 *  6�/49� * 5\4/\  564/\ ± \\4/\  Cyndon dactylon  

 6:/�  14/#:  691/\  394/\ ± \3�/\  Aeluropus littoralis  

 4#/\  \:/1#  :4�/\  36�/\ ± �\�/\  Tamarix meyeri  

*)C� :���" ��> ?�&_� Q"$�-F  H)� R�D&'� oY( �" �[� ��.���" b :�>-F �<�$L .�> :-F ��<<K .F :Q$��+ B��+<M 
��
-a�� (���<Q$ .t Q$��+ :)C����"� �> ?�&_�-F �<�$L  "�� ��� .  

  
8
�8
�8
�8
�    ����----$b�$$b�$$b�$$b�$:::: 	���+��� A��("���g�� �� 	��+� (��� ������<�$� �<K ^_�* �$����  
 t($&�

�<!��<K CDE<�  Q$��g)�-$b�$���"�$� �" (��� ��� lL&j�� (����  �" OP�� FB�G A�$� H)� =)����
 R
�E: Ab���	�*��� =)���� �" .A�$���� ��� �$�� L'�(�$* KD; 
�  ���d�F  H)� R�D&'� oY( �"

)C� 	��$D� ���"���" "$� )P < 0.05( .)eD�<K  ���d�F ���� 
" A�$� A%)�G��� 
 M� (<��&N� 
)C����" �&� ."$��-H " Q�� A� "��<�&-K "�d�-� β �>-F �-$b�$ ���� A�$���� ��� �$��  A%)� 

G��� ��� A�<F 61/\ �:1/\  
49/\ ."$�   )eD�<K �&D�-K "�d�-� β �>-F �-$b�$ ����  
"A�$���� 

L'�( �$* KD;� ( M� 
<��&N� ��� A�<F 9:/\  
43/\ ."$� )C� ?�&_� S�� A� AE$� �����"� 
�>-F �-$b�$ )β(  "�� ���A�$� A( =)���� ����$� ��A%)� �G���L'�(�$* KD; �� (M� 
<��&� 
A���$� 0"�U�� ��.�*��   
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 R
�E R
�E R
�E R
�E:::: V V V V    	���+	���+	���+	���+������������    (���(���(���(���<<<<�$�$�$�$����    8
�8
�8
�8
�    ����----$b�$$b�$$b�$$b�$    ����������������    $!B� A�(�m�$!B� A�(�m�$!B� A�(�m�$!B� A�(�m�����     FB�G A�$� H)� =)���� FB�G A�$� H)� =)���� FB�G A�$� H)� =)���� FB�G A�$� H)� =)���� �" �" �" �" OP�� OP�� OP�� OP��    ����<<<<KKKKLLDB�LLDB�LLDB�LLDB�����    Q$���Q$���Q$���Q$���        

 t F  β±SE �A�$   

 3�/\  \�/�3 * 4\�/\  619/\ ± \43/\  Phragmites australis  

 #1/�  9#/5 * �\3/\  :1�/\ ± \5�/\  Aeluropus lagopoides  

 51/\  �/64ns 1�:/\  49�/\ ± \#9/\  Cyndon dactylon  

 94/\  4/#1*  45\/\  9:�/\ ± \1�/\  Aeluropus littoralis  

 :9/�  �/5\ns 96:/\  435/\ ± \9�/\  Tamarix meyeri  
*)C� :���" ��> ?�&_� Q"$�-F .���" H)� R�D&'� oY( �" �[� �� ns :S�� )C����" ��> ?�&_� Q"$�-F  �" �[� ��

 .���" H)� R�D&'� oY(β :�>-F �-$b�$ .�> :-F ��<<K .FB��+ Q$��+ :<M ��
-a�� (���<Q$ .t Q$��+ :)C����"� 
�> ?�&_�-F �<�$L  "�� ��� .  

8
�8
�8
�8
�    ��N���N���N���N�    ��
��
��
��
----a��a��a��a��    A�A�A�A�    ����<<<<!��!��!��!��<<<<KKKK:::: �&�-H (���� Q$��+ �d�-��N �<!��<K �" "�$� =)���� H)� A�$� 
�<��� FB�G �d&N� �" OP�� �<KLLDB�� Q$���  8
� A� "�" Q����N� ��
-a�� � A�<!��<K ���� 
�<Q��� ��� �$�� 
 A%)�G��� ��  R�D&'� oY(51 )C� �
�[� 
 ���"���"� 	"�" Q�� �[� "�� ����� 
)P < 0.05(� .<�&-K �"�d-�  8
���N� ��
-a�� A� �<!��<K ���� A�$���� �$��� �� A%)� 
G��� 
A����<F \�/� �69/\  
94/\ ���*�� .)C� ?�&_� A� AE$� �����
 ��N� ^_�* ��"-) a��ID(  ��

 "���[� �f ��- Q$��+ Xt� � A�$� A( =)������$� ��Ae)� �G��� A���$� CD%��  ."$�)eD�<K 
 8
���N� ��
-a�� A� �<!��<K ���� A�$���� L'�(�$( KD;� ( M� 
<��&N�  R�D&'� oY( �"51 

)C� �
�[� ���"���"� �&D� 
 �*���-K "�d�-� 8
� ��N� ��
-a�� � A�<!��<K ���� A�$���� 
L'�(�$* KD;�  
( M�<��&N� ��� A�<F ��/\  
�5/\ "$� .)C� ?�&_� S�� A� AE$� ��� ^_�* ��"

��
 ��N�-� "�� �� a��[�L'�(�$* KD; A�$� 
" =)���� ��  
( M�<��&N� A���$� 0"�U�� "$� 
 R
�E)3.(  
8
�8
�8
�8
�    �$��$��$��$�----&N&N&N&N<<<<����:::: �&�-H (���� Q$��+ �d�-��N �<!��<K �" "�$� =)���� H)� A�$� �<��� FB�G 
�d&N� �" OP�� �<KLLDB��  A� "�" Q�� Q$���8
� �$�-N<�& ���� �<Q��� ��� �$�� 
 A%)�G��� �� 

 R�D&'� oY(51 )C� �
�[� 
 ���"���"�  "�� ��W- 	"�" Q�����  P < 0.05)� .(<�&-K "�d�-� 
�$� 8
�-�&N ���� A�$���� �$��� �� A%)� 
G��� A����<F 99/� �#3/� 
 \5/� ���*��.  A� AE$� ��

)C� ?�&_���$� ^_�* ��"-N<) �&Iδ "�� �� (W- �f ��- Q$��+ Xt� =)���� � A�$� A(��$� ��  

A%)�G��� A���$� CD%�� ."$� )eD�<K 8
� �$�-N<�& ���� A�$���� KD; *L'�(�$� 
 M� 
(<��&N� �" oY( R�D&'� 51 ���" �
�[� )C����"� �&D� 
 �*���-K "�d�-� 8
� �$�-N<�& ���� 
�<Q��� L'�(�$* KD;�  
( M�<��&N� ��� A�<F 3:/\  
5�/\ A� AE$� �� ."$� )C� S�����"� 
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�$� ^_�* ?�&_�-N<) �&Iδ "�� �� (�L'�( �$* KD; A�$� 
" =)���� �� A���$� 0"�U�� "$� 
 R
�E)3.(  
8
�8
�8
�8
�    k :�&�-H (���� Q$��+ �d�-��N �<!��<K �" "�$� =)���� H)� A�$� �<��� FB�G �d&N� �" 
OP�� �<KLLDB��  A� "�" Q�� Q$���8
� k ���� �<Q��� ��� �$�� 
 A%)�G��� ��  R�D&'� oY(51 

)C� �
�[� 
 ���"���"�  "�� ��3 	"�" Q����� P < 0.05) � .(<�&-K "�d�-�  8
�k ���� �<Q��� 
�$��� �� A%)� 
G��� A����<F 61/:\� 44/#�  
\5/�: ���*�� .)C� A� AE$� �����"�  ?�&_�

^_�* )k"�� �� ( 3 �f ��- Q$��+ XtA�$� =)���� ���� ���$� �� A%)� 
G��� A���$� CD%��  ."$�
)eD�<K  8
�k ���� �<Q��� KD;  �$*L'�(� 
 M� (<��&N� �" oY( R�D&'� 51 ���" �
�[� 
)C����"� �&D� 
 �*���-K "�d�-� 8
� k ���� �<Q��� L'�(�$* KD;�  
( M�<��&N� ��� A�<F 
54/1  
91/: "$� .?�&_� S�� A� AE$� �� )C���" "�� �� �3L'�(�$* KD; A�$� 
" =)���� ��  
 M�
(<��&N� A���$� 0"�U��  "$� R
�E)3.(  

        
R
�ER
�ER
�ER
�E    3333 V V V V    "�d�"�d�"�d�"�d�----����    A�(�m�A�(�m�A�(�m�A�(�m�	�*	�*	�*	�*    ����������������    ^_�*^_�*^_�*^_�*������������    �$� =)�����$� =)�����$� =)�����$� =)����----NNNN<<<<��&��&��&��&    ��
 ��N���
 ��N���
 ��N���
 ��N�----a��a��a��a��    � A�� A�� A�� A�<<<<!��!��!��!��<<<<KKKK     
 
 
 
k    ����������������     A�$� H)� A�$� H)� A�$� H)� A�$� H)�

����<<<<������������    FB�GFB�GFB�GFB�G     �" �" �" �"OP��OP��OP��OP��    ����<<<<KKKKLLDB�LLDB�LLDB�LLDB�����    Q$���Q$���Q$���Q$���        

^_�*��� =)����  

    �$�-N<�&      ��N� �
�-a�� A� �<!��<K      k   

A�$�  'Iδ ±SE  F  P 'ID±SE  F  P    '±SE k̂ F  P  

P. 
australis  

�:/\±#3/�
6:/�5  \\/\ *  

�\/\±69/\  
:#/�#  \\/\ *  

\6/\±44/#�  
69/�#4  \\/\\ *  

A. 
lagopoides  

\5/\±99/�4�/6\  \\/\ *  \6/\±\�/�  4#/#\  \\/\ *  �#/\±61/:\  \5/6#4  \\/\\ *  

C. 
dactylon  

��/\±\5/�\5/:  \\/\ *  \9/\±94/\  \3/�:  \\/\ *  \9/\±\5/�:  69/1#  \\/\\ *  

A. 
littoralis  

#:/\±3:/\#4/�  \/��ns ��/\±��/\  :6/\  \/91ns #4/\±54/1  :3/:  \\/\5ns 

T. meyeri  �3/\±5�/\��/#  \/\:ns \:/\±�5/\  #3/�  \/#5ns �5/\±91/:  ##/�#  \\/\6ns 

        
{m�{m�{m�{m�     
 
 
 
&�&�&�&�<<<<A%A%A%A%����<<<<��������        
���� (���� @$)� A�$��� �" � ��Z;-	�!&N  �"OP�� �<KLLDB�� Q$��� �� ^_�*��� @$)� A�$��� 
(<Q$N`D Q$��* 
V 
-�$  .�* 	"�[&(�^_�* Q$��* V 
-�$ 	"�&N���-K ^_�* 	"�[&(�"�$� �" 
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S$�(�)*� �(� 
 ��� ?�� ��-�-� AE$� A� A�$���� �"�� ��*�� �� �-K ^_�* 	"�[&(� ��"$* .
"�d�-� �-K ^_�* �<K � �� 1/4 p�<<� ���)� )Tolera et al., 2008 .(^_�* (<Q$N`D B
�<K 

^_�* �$)�� 	"�[&(�"�$� �" S$�(�)*� 
 -�� �� ?
�C���-K ^_�*��� )!D���� �(� A� 
A���* AE$&� A�$���� FB�G �" �'�
 A�$D���"��� �(� .���d� �-K ^_�* �<K ���[� -W p�<<� 
���)� ���+)<��$ 
 ��@� �$��;�� �435�
�[&� �C� 
" K&0�� �w� �" A� AE$� �� .(  AE$�)A� A�$���� 

FB�G 
 A�$���� �"�� (�" 	������<�� @$)� A�$���� �-K 
" ^_�* O�j&�� ���* �� Q�$&� �
�~g 
g"<d� �� @$)� A�$��� A� �(" "�
+ .A)��"� ^_�*��� @$)� Q$��* V 
-�$ "M�-W A� )1/� (
 
(<$N`DQ �<M "M�-W A� ���d� )1/\ .�(� (�-K ��� Q�� ����" @$)� A�$��� OP�� �<KLLDB��  Q$���

t($&� � ��Z; A� �(�-	�!&N � OP��<KLLDB�� Q$��� �-K &�<A% �� a�C)� ���))�.  
"�
+�� ^_�* @$)� Q$��* V 
-�$ 
 (<Q$N`D �" �-K ACB�Y� �� �&�-H ��CB�Y� ��D(�< 	"�� 
 

N'<)� )�436 (A� ^_�* @$)� A�$��� (<Q$N`D ���� AdY)� ACB�Y�"�$� 66/\ 
 ^_�* @$)� 
A�$��� Q$��*V 
-�$  ��::/�  
 ��"�� "�
+��)eD�<K �&� ��-H ��_ ��CB�Y�� ) Q����D� 
�45\ A� (

Q$��* @$)� ^_�* V 
-�$ ����  c��0 Q�&(� W_ 
 S�� ]����:3/\ ( @$)� ^_�* 
<Q$N`D  ��
9/\ +�� ���"�� "�
�<Q� A&*�"��� �-K "
�m� Q��	�)�"  ��(� t($&� @$)���$jD��  ."��"�" 

��CB�Y�� ��<	"���B"��� ) Q����D� 
�45# �(^_�* @$)� A�$��� (<Q$N`D 
 Q$��* V 
-�$ �� A� 
���<F 5/\ 
 #/4 � �� �)(�� AdY)� ]��� @$)� A�-"� ���-���  ��"��
 O�&��ZE 
 Q����D� )�435(� 

^_�* @$)� A�$��� (<Q$N`D 
 Q$��*V 
-�$ �� A� ���<F 35/\ 
 :9/# �" AdY)� "-,$D  "�
+��
.�*��� �d��Y� ��"��  

A� B"<  �x�[' �� =*$� �<��� OP�� �<KLLDB�� Q$��� 
 �$LE<�� �� ��;� �*-�� p�<<��� 
^_�*�� �" �-	�!&N��� lL&j� �d�-��� "M�-W "�
+�� 	�*���s ��� B"<  �-A�) @$)� A�$��� �" AdY)� 

ACB�Y�"�$� �-"� �<�N ��� ��Q�$� W_B�(���� Db�"� OP�� �<KLLDB�� m� �� A� Q$���<t 
0<M-��  A� AdY)�B"<  �(�0-=��� "����  �P�d&�� 
  d� =���"�$� �7G�- �" �,�_ �M0�-= Q�0$� -

��� ,�_
"�� �j� 
-F  ,�_ �0��qr�<� ��"��7� ."&��<A% ��*-t W_B�(�� A�$� @$)� =���-

��� �<��� S$%� � =*$� A� Q������E 
 ���'<���  AdY)�	���� ��"$*.  
$!B�� =)���� �<Q��� -�� 
 ��-������ nZ� ]��$E �<��� �(� A� (���� 
 C�<<K Q+ �" �$�<l 
 
��-o S$� V(�)*� A�$���� �<���� A�$D� 8
���"���� $��  b�N�  'h$B-�� Ab��� 
 ��������� 
��-�-&� ���"� D��<� �) �(�<�
�� 
 �Q����D� �456s O�&��ZE 
 �Q����D� �45� .(�" =�
�� 

��>�' $!B�� =)���� H)� A�$� �<��� FB�G �" ��Z; �-	�!&N OP�� �<KLLDB�� ( Q�&(� Q$���<Q�&N 
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٨١ 

 

 .�* ACB�Y� Q�&N;$L� 
��Z; 8
� 	"�[&(�"�$� � �"-K dm�<X �)<��$L �$�-N<��& ��
 ��N�-a��  A�
�<!��<K  
k���" (� �&�-%� )�� A���� $!B� ��� CD%� =)����� A�$���� ��� �$�� 
 A%)�G���  �"

 AdY)�ACB�Y�"�$� B" .�(�<   =)����CD%�� )A`���( �" AdY)� �w�"�$� �� ��Q�$� ��*-t 

�-��!�� �
+"��� A�$��� 
 ]D%� �7G "�$��- �" -W  m� �<Q� dm� �� A� "$*<��d 

�($��-	�%)(�� 
 U�<�� )�436�(  Q����D� 
 O�&��ZE)�45��( �<�
��  Q����D� 
)�456( )��� 
CD%� ���  =)���� Q"$��"  AdY)�ACB�Y�"�$� �d��Y� )eD� ."��"<K � �"-K  ACB�Y�$!B�� =)���� 
A�$���� KD; L'�(�$*�  
( M�<��&N� A���$� 0"�U�� �0"�U� =)���� ."$� �(� K�D�� &�<A% 

���$&��0� �ND� "��0� ��  ��C� �)��� 	���-A 
   ��$�G<	���� ��* �)���-t O+�$�
 �7� @$� 
 ,�_ �
dm� �� A� �*��<��d ��$NZ*��<$���- 
 Q����D� )�433( "���� 
 Q����D� )�45# ( A�$!B�� 
 A�$� 
" =)����Astragalus verus 
 Bromus tomentellus �0 ]���� �"-Q
�Q�&(� �Z*  Q�Z[��

0"�U�� ���-��� .�*�" �d��Y� ���"��  
	����� A�$D� 
 ��� �" (���� ��$!B�� =)���� =d� �MN��- �-�[ ����)� �-�� ^_�*��� ���"�$�� 
A�	����� ��� A&N��
 ��)&N� A��$f�A� �� 	����� lL&j� ���� ��$!B�� =)���� �
�[&�� +��"�
 
��"$* b�����$�)�� �43# .(O�j&�� 	����� A�$D� F(�)� ���� C�<<K $!B�� =)���� ��� ��(+� �<�N .
A�L��$f� "����� 8
� $!B�� =)���� �" O�j&�� 8
� F(�)� A�$D���"��� 
 N[�<���� S$�(�)*� 
N�<�� [�<� �(� s��� ��"<KR�' ��-� AE$� �*�" A� 	"�[&(� �� ^_�*��� L&j�l C�<<K $!B�� 

�=)���� �����$� �%)� A� �&�-H �
�[&� 
 ����� G<Cg�
�� "$* .����)�-K 	"�[&(� �� ^_�*��� F(�)� 
N�<�� Mb�' D��<� �(� @���)�$��;� 
 $f-L�� �43:.(  

���-��� �>-F 8
� �<�$L  Q$��+ ��t Q$; A� "�" Q�� d���� t A�(�m�	�* ���� A�$���� ��� 
�$�� 
 %)�AG��� �<�&  ��t "$� R
�E� >�0<A  �[�-)C� "�d� �
�[� S��-� b �� "�� W- "� ��"$* 

 =)���� CD%��  .�(�)eD�<K "�d�-� t A�(�m�	�* ���� �<Q��� KD; L'�(�$*� 
 M� (<��&N� 

 �� �&D�t R
�E >�0 �"$�<A  �[�-)C� "�d� �
�[� S��-� b �� "�� W- R$�g �(� 
 =)���� 0"�U�� 
�(�)eD� .<K ���-��� �>-F � 8
�-$b�$  Q$��+ ��t Q�� "�d� Q$; A� "�"-� t A�(�m�	�* ���� 
A�$���� ��� �$��A%)� �G���� KD; L'�(�$*� 
 M� (<��&N� �&D�  ��t "$� R
�E� >�0<A  �[�
-)C� "�d� �
�[� S��-� β �� "�� W- R$�g ��"$* 
 =)���� H)� �<	� FB�G OP�� �Q$��� 0"�U�� 

 .�(��L� �&� �" "�~�-H 8
� �-$b�$ � ���Q�$� �-KA�$� �<Q� "�� A� n���� n� A�$���� ��� �$�� 
 
A%)�G��� 
 R�D&'� ��<  A`����  �W;$�{��� �M0�-= �<!��<K �$���� ��"$*� .-K  {���  ���

�> =���-F � 8
�-$b�$  
&��"<A%  =)����� H)�<	� �" Q$��� OP�� FB�G �-K dm�<X 0"�U��  Q��
.�* 	"�"  
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٨٢ 

 

�" �-K dm�<X  �* 	����A� 8
� �<�$L �" �d�-AN �� 8
� �-$b�$ �����- ��P��� �*�" .B"<  �-K 
��� �� ��Q�$� �> A�-F ��<<K P��� � 8
�<�$L �d� �"-AN �> ��-F ��<<K � 8
�-$b�$  .�N��"

)eD�<K �>-F �<�$L ��!B AY��� Q$;-D&� �<K ��
-��a � A�<!��<K (��� 
 �(�<Q$ ��'� � ��<  
"M� A� "��0�-W  A� ��N� �(� Q�*8
� �-$b�$ �����- ��P��� ) "��"Taylor, 1961�&� .(-H �-K 

dm�<X �&� ��-H 
� Q����D� 
 ��
" )Wei-dong et al., 2001 ( A�8
� �<�$L A� ��N� 8
� �-$b�$ 
�� �" AdY)� ACB�Y�"�$� E��<o ���"�" ��Y��d �*�".  
 A�L��$f� �&�-H "�d�-� 8
� �$�-N<��& ��
 ��N�-a�� � A�<!��<K  
k Q�� "�" A� =)���� A�$���� 
��� �$�� 
 A%)�G��� A���$� CD%�� �(� .)eD�<K  =)����A�$���� L'�(�$* KD;�  M� 

(<��&N� A���$� 0"�U��  .�(�)eD�<K �� �<K 8
���� �$�-N<��& ��
 ��N�-a�� � A�<!��<K  
k� 

8
� �$�-N<�& ��P�� �g" ���  =)�����<Q��� FB�G �" OP�� �<KLLDB�� Q$��� �� "�
+�� "�� A� �� 
dm�<X �<��� ) Q����D� 
Kiani et al., 2011 (A� 8
� �$�-N<�& �� ��N� A� �(-� 8
���� 

=)���� F(�)���  AdY)� �"ACB�Y�"�$� j�<^ �*�" �d��Y� ���"�"s �dm� �� ��<X E����+< 
 �&
) ��
��Aparajita and Rawat, 2008( ��
 ��N� 8
� A�-a�� � A�<!��<K ��� ��� ���-���  =)����
F(�)��� �� �(-� ^_�*�� ��)&N��" �d��Y� �*��� .B"<  �����- ��P�� 8
� �$�-�&N �" �-K dm�<X 

�� ��Q�$� � ������ A�<K 	����� �"�� 
 ^_�* �$�-�&N �<Q� ���)�A� s �� p�<<� �"�� ���d� "��� 
^_�* �$�-�&N p�<<� ��-��� .�-K p�<<� �" =)���� 0"�U�� ,��� 	"$� B�'�"�A� �" =)���� 
CD%�� p�<<��� �"�� �� p�<<��� !D;<�� �" ���d� "��� �$�-N<�& 	��D� �(� )David and 

Moore, 1954.(  
^_�*��� "�$� �� 	"�[&(� �� =)����*�� ���� �f�_ A� ����   �* 
 oY( �"��C� ��
���"�$�^_�* A� ��N� ����� AL��0�� �����- �&D�� df�)� �" �����"� � Q���� n�<Q���  n����
�&D�� � Q����)�" ����g  m� �"<��  ���"�$� �(� K�D� ���"�$�-W V ��-A -� D� "��C�� ��-A 

�E "$_ �" ��� ����)� .��"-K ��
-a�� A�$D� ��"��$� �� �"��"��� � A� ��N� 	�*<!��<K �<�& 
��"$* �&� A�-H �-K dm�<X �&� ��-H D&(� �)E� ) Q����D� 
�433)�� (� ���� ���-  �&Z�

^_�*��� ���"�$�� �&� "��" �d��Y�-H dm�<X )eD� �>�'<K �&� ��-H �<��� 
 Q����D� )Kiani et 

al., 2011���� A� (�- ^_�*��� 0AL���� � ��<�& ���"�$� ��� ����")�� �* .�*��� �d��Y�-� B"<  
� �� Q+-K�$f �<Q� $� Xf�)� �" A� "��-�� �-K B" A� ��N�<  � n� n����<�& ��"$*  ��N� 


C� ?��m��<�� � A�<!��<K � =����-���  
-&_�$)�� �<Q��� A`� 
��� � W;$�<�& ��"$*.  
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٨٣ 

 

�� AE$� A� �-A�) $)���Q ACB�Y��� ���� =)���� 
 @$)� A�$��� �" OP�� �<KLLDB��  Q$���S�%��	�� 
�&� .�(�-H (��� �ZE �"  ��'� �q� W_B�(����  S
����� !�$!; 
 @$)�� � =)����<Q��� 

)eD� .�(� F(�)�<K ���+� ��$!B� ��� h$B$��  b�N�  ' A� =)����-�� �������� Ab��� 
� ��-�-&� 
���� ['$d� 
 �x�-� � =*$�<���  WD����)�s n�);<K �&� A� AE$� ��-H ��Q�$� �<Q� "�� A� 
C�<<K =)���� 
 @$)� A�$��� �" OP�� �<KLLDB�� Q$���� �" C�<<K 8
� A�$D���"���� @$� 

A������-M� ���� �����g� ��-�-&�� �x�[' �� @$)� A�$��� 
 ACB�Y� (<� L����� =*$� �<��� ��"�� 
D��<� �(�.  
]��)�]��)�]��)�]��)�        
�����<n�	"�� @ .�433Lm� .<   ���q�W_B�(� _�<� �" O+ "$�D� 
-A;�� Q$��� �� ��"������ 

"�U&g�� (<�Q�&N AL%� dm�<��d ]��)� O+ �-�Q�� 94 ::� V:6.  
���+<���$ � �.@��� �$��;�� S .@.�435 .S$�(�)*�  �Q��Z� 	�!��" ����&�� �]���469 .Am[�  
�D(��< 	"��� ��N' .<)��  .S.c�436AY��� .� �<K 	
����� h$B$��-W �<��� ^_�* �����  @$)�
�-&N� �<��� _� �"<	�	�� m� �A&_��0� ���_�(<t(�)*� �94 :#�V4\.  
��<	"��� B"���@��� �.� ��$��;����� �.@ .S ��� � �.�(�DZf�� ����_ .� �G-F��
 .� .� ��45#�d� .-AN 

^_�*��� A�$� @$)��� ��� �� 	"�[&(� ����� d� �);<(�� ACB�Y�)� "�$�� :]��� �)(�� 
"���Z*(� ��-A DL�� �
��� �]��� 9 :#5#V4\4.? FB�  

�-Q���=)� S �.[%��� 8 �.-[($�� S .�435 .(���� ���$�$)��� �<Q��� 
��"�- AdY)� (<�Q�&N AL%� 
��
��"� �<���� # :6�V63.  

�<�
��� )Z� �.Q�[CE �.� �R��� $f �.S-L��  �.@�~����- �0-�)�M�� � .�456$!B� .�  �$L� =)����
)Quercus brantii_�� �� Q+ ������ 
 (� ��_  ��$�� "�$� ACB�Y�)�D��_ AdY)� :<���  Q�&(�

&j� 
 R�m���Z;<��� �(��-A �x�[' �-�NS$� �<�Q��� �\ :�\�V��:.  
�����$��-� � .�43# ."����� ���+ "� S$�(�)*� �(ADE��)����&�� 	�!��" �<�Q� 9#3.Am[�  
�)ED&(��@��� �.S ��$��;����+ �.@ .S �<���$ ������� .<D�A;�" .� ��433(��� .� Lm� 
<  ��$!B�� 

� A�$��); =)����<��� *�' ]���� �"<A ng Q�YL( �$'� =�
����� j�+<��"M�� 39 ::#V3\.  
�Z`( �.� �O�&��ZE�� )' �.@[�� �O �<�"-DL�� c .� .�435�d� .-AN � =*$� @$)�<���  
" �" ]����

��&N�$� ]���� �" ��; 
 ��g AdY)�� M��� c����� "�$� ACB�Y�)�" AdY)� :-,$D  Q�&(� �"
�Z�<$L-A 
 $�-�(�D'�� DL� A��)LU0� �
��� dm�<��d ]��� 
 �<Q��� �-�Q�� # :#5# V4\\.  
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٨۴ 

 

D(�g �.� �O�&��ZE� �+-Q� �� �.�Z`(�� @ �.[)'�� �O .-Q�"M	�)� .� .@ ��45�C� .<<K $!B��  =)����
A�$���� �<��� ��&N�$� ]���� FB�G� M��� c������  U0DL� A���� �
��� dm�<��d ]��� 
 
�<Q��� �-�Q�� 4 :93# V935.  

� Q�ZE<v�  .S�454�d� .-AN �<Q�M B$�<� ) A0$L�Aeluropus lagopoides�� OP�� �" ( Q��� �" Q$�
W_B�(� �+�� 
� U0 �DL� A���� �
��� �$��<�h$B$� OP�� 	�!��" "��+ ��(�� ���$�� ## ::4 V
3#.  
��_�� S �.��)g-�Q� �@ .�B�D� .��$�N�� .� ��45\�d� .-AN ^_�*��� �)G 
 @$)�� A�$��� �<���  �"

��; lL&j� �$Y(�- L� AL%� �c��0 Q�&(� W_ 
 S�� ]���� �"D� �
���  �]���# :�#5V �46.  
��$j&B
"�� S �.����g�E$Z��� S �.�0+�Z�-�K @ �.��<)��"��� ��$j&B
" �.���  .@�45� .ACB�Y� 
���$�$)��<�� �<Q��� 
��"�- Q�&(�Z* Q
���� :�(�)*�-� =)���� 
 ?��U� &)(��  U0A��� �<Q��� 

��"�-� 9# :�64V�:3.  
@����$��;�� S �.@.$f-L�� @ .�43: .���-��� �����- ^_�*��� AL��0�� 
 ���"�$�� �" C�<<K $!B�� 

=)���� A�$��); C���� Xf�)� �W_ AL%� DL�� �
��� �]��� #)# :(�\� V��#.  
�-L)�� � .�43� .�_�)* 
 R�&)� A%)�G��� Cyndon dactylon (L.)� AL%� S$L� ��
��� 
 ]��)� 
�f<C� �Q���� � :15V:\.  
[*<C�� � �.N'<)�� c .S .�45� .(���� =*$� �<��� A� WD� 	"�"��� 	��$�����  AdY)� �"
(<�Q�&N 0$�� AL%�<M-h$B$� �<���� 5 :5�V�\9.  

��$NZ*��<$���-� � �.E�&��� � �.�Q�$_� � .�433 .C�<<K $!B�� ����� A�_����" �" AdY)� 
��-�-�	�* 
 ��-�-� 	�� 8��  ACB�Y�)"�$�� : !)E��� _<��)�"
� �Z*$�(�  U0A��� UUj�� 
S$L� 
 Q$)0 ]��)� �f<C�� 9)� :(��V�3.  
����� � �.���<KE���� S �.)E<���[CE�� � .�451 .O�j&�� F(�)���-K 8
� AL��0�� ���� 

"�
+�� n���� Q$� [(<� )Astragalus gossypinus Fisch. (�" ]���� Q�&(� �Q�&("�� ��-A DL�� 
�
��� ]���� # :�13 V�63.  
������ .�.S ��M���� "��� Q���� �.S.c ��)�N' �.� ���0 �.S ����f �.O  8
� A( �� 	"�[&(�

 ]��� �A��ND� K��� W�"M�K  ��� A�$� =)���� �$!B� K��C� �" ��C��� K�!���� 
 �L����
)Halaxylon ammodenderon C.A.Mey ."M� Q�&(� 	$� 	��( 	�* �x�[' AdY)� �" (

 ��d�dm� �Q���� ��$)� 
  !)E�  
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٨۵ 

 

��$BP�-� � �.	"�D�" ACLg�$� �S � �.�����<D�� S .�459 .qr�<� K�*"����� &_�"� M� 
 B���<c$&` �� 
_��� �$U_<�� 0<M-�� 
 *<D<��- ,�_ �" �*" �Q$��� ��-A DL�� V�
��� (�)Z��  

��-�-� j�+<�M 9 :146V19#.  
"�����  �.��=��� ���
 �.S�� U� �.S<���  .S�45# .(���� $!B�� C��� A�$� 
" =)����� 

Astragalus verus 
 Bromus tomentellus �� ^_�*��� AL��0��� ���"�$�� 
 8
� B��+<M AYd�-

�� �" ]���� �0-Q
��Z* Q�&(� �Q�Z[�� ��-A �]��� : :#93 V#6�.  
�[w�-�Q� �
 � .�433 .Q�&_�" 
 Ae&_�"��� �-�Q�� C� �)��0 ����&�� Q��Z� �����\\4 Am[�.  
�($��-	�%)(��S ��U� .<���  .S�436�d� .-AN �����- ^_�*��� C�<<K $!B��  �" =)����
A)��"������  Q�&(�-�"M ��
�� Q$)0 
 S$L� AL%�� �f ]��)� 
<C�� 9\ :934 V951.  

�Z���<��)D � �.�<|����B�-)�� S .�435 .]DE�
+� 
 �(�)*�- "��C�� �� A�$���� �<��� Q�&(� 
Q���� ���� ��<  �����-S$ �<Q��� 
��"�- 	����" ��(
��"�� A��)LU0 ��
��"� �<���� # :�V#9.  
'
<��� , �.Lg��"��� ��� �.O��  .��451�d� .-AN ^_�*��� AL��0�� ����"$� 
� C� �"<<K $!B�� 

 A�$� A( =)����A�$���  ACB�Y�)"�$�� :]���� A�$' |�))((� A��)LU0 DL�� V �
��� dm�<��d 
]��� 
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