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���� O*��-�� bC�� �U�. .8
� F�v�- Y�� �N
 /� X�]*���� ?6V  �*�#?V  81� � ��--�"^� 

�(N�- "��� 8
� 0E��- �����)uv.B�  �!����/�-�6m=(. 

  
������������`̀̀̀    BU�-BU�-BU�-BU�-....9��a� 89��a� 89��a� 89��a� 8....������������     �(N�- �(N�- �(N�- �(N�-�B��N-���-�B��N-���-�B��N-���-�B��N-���-    �
��')�
��')�
��')�
��')�%�%�%�%����    �V#�V#�V#�V#     � � � ��Vy�Vy�Vy�Vy0E��- �����) (0E��- �����) (0E��- �����) (0E��- �����) (uvuvuvuv....BBBB����     �!����/�- �!����/�- �!����/�- �!����/�-�6m=�6m=�6m=�6m=((((        

 
 3�� 3�� 3�� 3��P.()*P.()*P.()*P.()*        

 �(N�--�B��N-���  X�]*�� ��?6V  �*�#?V �� �N
 /� ��-����� 3��+  � �E �� ��. }>h �

��� T�h.���  ����)-;VV  �*�#VV  �I��9 �E 8�+���* TC �
 � F�c��� ��-#VV  �N(� �E � ��-

9��W* X��� 9��W* YZ�- 8���E 3��) � bc�-����� �E ���* �E .(�  $����'�����  ���C�


��(N�- ��  8��h �E- [�NC 81� ��.�� � !�M� 8�+���* �E 8�+���* TC ���C�E �)- �� �%

���*�% � ���� �%�  ����C�
� J�BNU���"� ��"% .� 8���E. �� 8�+���* H�v �� O�I�9�h  ��

 ��� � ����C�
 ���* �2��I �� a*..��* bc�- �.�
���9 l.� ��
� �E � J� ���B-����9 )Braun-

Blanquet, 1932 (� J�BNU���"�  .� 8���EX�"�-�� 6V �BNU ���"�#V  ��#V  ��-�B��N-���- 
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 �� � 89�  ���U\����%�����9 �� ̀A. �� (- ��
� �E.!���E ��) ���kEBraun-Blanquet, 1932 � (

�� $�' o�*. ���� �%� E�A� �NU �
�E��E.��E��� � X�]*�� ��  �NU �E) ���C�
 !��C��
�E��E.�� 

E. /� $?/@ ���
���- (�/���� .�� �����9 .� 8uR ��`A. �� ��� �%� ]�^� - ��1A ��. 2k'���

�J���J �I� 2k' �� ��1A �� ��-� 
��E� 2k' �/���� .�2k' 3�� �E �%�%� ��M�h�  3�� �

B* �U��h �N
..) � O(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974��E .� �/���� .�� �NU  TC /�

 $��/�E ��  /� X�]*�� �.l5�
 � ���]�
� ����
� � E��� �����9�  �
 �� �C��
 � ��* �D�E

g�. 8B�`  F�C# ̀  T
��-6` Bg.
��E |�  �% �� .��BNU���"��  P"^ /� d�C ���"� �
V ̀#V 

���
./ �� ��"� $�' o�* ���� �%� �C���  l��G0"���4� ����"��%�  �%�BNU��"�� Y%�E  � [��c-

��E� �-/4��-/4 �E $�
�����C ����� .� �(��- O..B* 89�E ��C �E 3�� ���-���.% ������E \�� 

��Wc- ��%�w �E 3�� �C��{) �^� h�.��� � ��1u1E� ����/ �6@#( � �I�� 8E�v� X�u� �E 3�� 

�������
� �/�� �/���� .��  ��u
�)-�� 
�.8 
�.���� d�C �E ���]�
� /� �  X�u� � ����
� pH 

��- � ��"%.O -.!�M ��%�8 �������� �E ���]�
� /� ���W^ �  X�u� � ����
� EC ��- �/���� .�� 

�. -.!�M OE�� �4� �E 3�� ������ dkE )Alison, 1975(� !����.� �� d�C �E ����
� H����� 

(Bremner & Mulvaney, 1982) � �]+9 �E�UF>� �E ���]�
� �/ 3�� (Olsen et al., 1954) 

Olsen � �E ����
� �����
� ��-��9 �/���� .�� �.  

�]*. J*.Q�%�  .%�� �E �E ���.�� ���4. M��C�� (Orloci, 1978) c�* �.���  b�%� �R,- 

�(uv ����E�  �ETWINSPAN (Hill, 1979) \�����(- .���� �+�)- T.N�  �-��^ �-�)

9�� �'�*� � ��& ��%� 9.M���  �.".��� E �� (d�C. O*.Q�%� 
��E /� _' |��c-� H�-��  !��E

�����% }�� �"��� !�-/4 T
�*`"
�. �E � }����E ���.�� M�*���� �� _���J�9�v ANOVA  �

�(-�- �+.���. 3�� �E OTukey ��E .89�  2��I� 
��E� ����A�  $����'��� �%�  .%��  �

*.Q�% ���  H�v ���a�- !�.�%�� )-.N� ��
� /���E� CCA  # ) � ���]�
�Ter Braak, 1987 .(

���� �E ���"% � ��%� ��� ���� ��%�%� )-.N� E�C� �. M���
� �� � ����E�) 3�� OCCA (

l
��-�*���
� 3�� O��E� ) 8
�Kent & Coker, 1994 .(�B-����� ��(-�� ����g � �&� l

��+u"%� � ������4 O.M 
��E ����� 8��- !�-/4 �E� .�  

��E� 
��E� a�- [�u*��.�%�� )-.N� E��� ���E� �����- !��C�� 8-k
 � ��BE� �E� X�]*�� � �NU �

* ���"� 2�BNU �� ���C�
 !��C��.Q�%�  ���C�
-.���.O .��  �% �E [�E�- T
��- \�U�� � ��

                                                 
1 Canonical Correspondence Analysis 
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�BNU���"� I�WC �E [�u*�� ��.)- 2�.N�  !4M�*���)*�.� ^�]*�� 2�(uv .��  ��-�� ��
� �E

�/���� !��C�� X�]*�� .�� ) ��;/#  �*#;  /� ��"� ���  ��1A �� �(��-�V ��?`�V �#V`�? E �. ���

 /�#V �NU 2�(uv � ��-�  H��� Puvy � �� .��� ��9�  �Z� ��� /� $%�&' O\���%��M9�� SPSS 

22 �Juice 7  �PC-ORD 4 .� ���]�
� 

 
����5���5���5���5��� 

�(uv�(uv�(uv�(uv��E��E��E��E����      $�'  $�'  $�'  $�'....%�%�%�%�����        

��
� �E �������4 5.��C M��  �TWINSPAN   $�' ���  �
.%��  ��
� �E � �M�-��� �%� 

�C���  l��G\����> � ��) ����%� #  �6:(  

�* ..���C�
 Q`  /�"-  

#* .. 3�� Q–  ���C�
  

6* ..3�� Q  

�����]* 5.���  J T
�* �%TWINSPAN ��� �E� /� �I�h 5���4. M��C�� ��) 8
� PuN�--

�%� #  �6.( 

  

  
                        �� �� �� ��#### ̀ ̀ ̀ ̀    ��������.... �� �� �� ��TWINSPAN                                                                                       �� �� �� ��6666 ̀ ̀ ̀ ̀    8C��8C��8C��8C�����4 �������4 �������4 �������4 ����.... M M M M��C��C��C��C��������    ���"� 2�BNU���"� 2�BNU���"� 2�BNU���"� 2�BNU  

*.3�� Q  

���C�
`/�"-  

3��`���C�
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���4���4���4���4.... M M M M****....QQQQ�%�%�%�%����        ....%�%�%�%�����    a�- �E [�u*�� ��a�- �E [�u*�� ��a�- �E [�u*�� ��a�- �E [�u*�� ��....�%��%��%��%�����    )-)-)-)-....NNNN����        

��� ��
� �E� 5�E8
���-4a�- �.�%�� pH�4 OE�� �� �N
 �� d�C �� �I�� � �� 2/� �� J

a�- � �I��.�%�� ���A� �%�w� �C/N E �I�� 5�' �N
 �� O �I�� �.* O.Q�%� ���� |��c-� 

�B- }k�C�� �����E �����h����� ��E� a�-.�%�� d�C X�u� 8E�v� �I�� )SP(
 �I�� �. � 8�

a�-.�%�� 9�� �'�*�  }k�C��B-����� E. O*.Q�%  ��%��- H���) ����* .(.���� b��C 3�� Q� 

pH  d�CE.���� �(- ��� �E �+*.Q�%� - � ���E ���C�
.�4 OE�� !�M� * d�C �� �� 2/� �. Q

E b��C 3��. /� ���*.Q�%� 3��`  ���C�
 � ���C�
– ��"% .��E /�"-.* O.���C�
 Q`  �E /�"-

d�C�%� ��
.O�*� �)� 
�� -����(- �� (�* �E �+.3�� Q �) b��C� -���� (�* � � ��. Q

3��` ���� ���C�
� Bg�. d�C 89�E 8T
�� �h * ��.� Q�.��E ��  

  

  
 H��� H��� H��� H�������–    ----....������������....��(- O��(- O��(- O��(- O����a�- �a�- �a�- �a�- �....�%��%��%��%�����    )-)-)-)-....NNNN����    ��E��E��E��E����    ****....QQQQ�%�%�%�%����    ��� ���"% �E |��c-��� ���"% �E |��c-��� ���"% �E |��c-��� ���"% �E |��c-�����(- 5�(- 5�(- 5�(- 5����- �+- �+- �+- �+....������������.... O O O O���� 

B- }��)��.�� 3��3��3��3��  B- }��)��.�� 3��3��3��3�� ̀ ̀ ̀ ̀���C�
���C�
���C�
���C�
 B- }��)��.�� ���C�
���C�
���C�
���C�
`̀̀̀/�"-/�"-/�"-/�"-          

#6/V b6#/@  ?V/V a #�/; y?/V a �=/; pH  

V=/� b y�/y =6/V a @;/# =;/V a y=/#  
OE���4� 

(%)  

V@/V b6#/V V;/V a#�/V  V;/V a�=/V (%) 2/�  

6y/V b;;/�6 y?/V ab=@/�# V6/� a;y/�# C/N  

=/�6 a #/�m ?/6 a m/@ 
#/= 

a �/�� 
�]+9 

)ppm(    

m/= a ;/;y y/m a m/;� ?/m a V/;6 SP  (%)  

V/V b 6/� #/V ab y/� #/V a ;/� 
���A� 

�%�w�  

;/= b m/�@ �/y a ?/#? ?/; a m/#m (%) ��  

m/V a m/#V �/y a =/�= y/�6 a m/#y 
.(%) 8�  

y/= b y/;� m/? ab ;/?y ?/�6 a y/y; (%) O 

y6  a mm6 �??  a mm# �?6 a @@6 ) X�]*��m( 

�V  a 6y  #y  a ?? �m a ?6 .(%) l 

��6 a #mm �V@ a #m? �V� a ##�  
 81�

(����) 
�  �% ���N
 �B- �E d���- JA�� }��h� �B- }k�C� ���� \�^�.8
� ���  
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���4���4���4���4....  $�' M  $�' M  $�' M  $�' M....%�%�%�%�����    H�v ��H�v ��H�v ��H�v ��    ��� ��� ��� ��� ����a�- !�a�- !�a�- !�a�- !�....�%��%��%��%�����    )-)-)-)-....NNNN���� 

���� 5CCA � ���(- �� ��� !������+u"% � �&� a�-.�B- H�� ��)- �E �%�� H���) 8
� ���# � (

� �����4/����+u"% ��)- O� r�E 8u�-�� ��+u"% � d�C �� �I�� �E� ]�-� r�E�� a�- �E.�%�� 

 � O �I��pH ��"% �.�4 OE�� O�  H���) ���� d�C6- �(�a�- !��*.�%��  � d�C 89�EpH  �

 /� �BE!4�% �4 OE��� Y1- �� d�C�*��]* �� ��> �R� �-��^ O.* J.Q�%�  .%��  �B��N-���- �(N�-

E H�� ��)- .8+���. ��������  J�a�- /� !�.�%��  � d�C 89�EpH �8
� �E2��u^�� �� 8��h �E ���

��
 d�C 89�E �H�� ��)- 8u�- 81�.O
� � �� �*.��- $%�� d�C ���� ��) �E�y!�"% .( ��v

- ��%��- ���2k' ����%� * �E [�E�-. ��) 3�� Q�]�- 8"
 �� (� 2k' � H�� ��)-�%� 

* �E [�E�-. Q���C�
`�� H�� ��)- 8u�- 8"
 �� /�"-� ��9� ���  .���� �%.���  H�v �� M� !�

l*�- ���>-�� ��) ���y.(  

  
 H��� H��� H��� H���#### ̀ ̀ ̀ ̀    ��(-��(-��(-��(-����� �� �� �� �������g � �&��g � �&��g � �&��g � �&������+u"% l��+u"% l��+u"% l��+u"% l����    ��� ��� ��� ���  ̀ ̀ ̀ ̀    )-)-)-)-....��E T��E T��E T��E T����    �I� ��)- �
�I� ��)- �
�I� ��)- �
�I� ��)- �
����    CCA 

��)-6  ��)-#   ��)-�   

Vm/V  V=/V  V/#y **  � ���(-��&  

m/#;  ;/#�  m/�?  ����B"�* _��� ��*� �� �� ������%�  ��� ٪  

m6/V  @6/V   V/m@* ��+u"%� ��� `)-.') T.(!�
�  

;V/V  y;/V   V/?@* ��+u"%� ��� `)-.(H����) T  

��. !�-/4 �� Monte Carlo  :* �B-� �N
 �� �����/�     ** �B-� �N
 �� �����/�        

 
H���H���H���H���6666 ̀ ̀ ̀ ̀    ��+u"%��+u"%��+u"%��+u"%����    a�-a�-a�-a�-....�%��%��%��%�����    )-)-)-)-....NNNN����     H�� ��)- �
 �E H�� ��)- �
 �E H�� ��)- �
 �E H�� ��)- �
 �ECCA    +u"%)+u"%)+u"%)+u"%)������������    (H����(H����(H����(H����        
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6y/V ̀ y�/V #m/V ̀ ?�/V ̀ ;;/V 6?/V V;/V 6�/V ̀ y�/V ̀ ?#/V ̀  ;m/V ̀ H��  

?m/V ̀ V=/V 6y/V ̀ V�/V ̀ ##/V #y/V #=/V ?m/V #m/V 6�/V �?/V \�� 

Vy/V #?/V ̀ y�/V ̀ 6V/V ̀ V�/V ̀ V6/V �#/V ̀ #y/V V=/V ̀ #V/V ̀ #m/V \�
  

  

a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��....�%��%��%��%�����    )-)-)-)-....NNNN���� 

��� �E��E� 5�E8
���-4 %.j�J a�- /�.�%�� )-.N�  �NE���B-����� - �E.E��� � 8-k
 !�M� 

 ��A�% 8��� ���C�
 !��C���E��v  �� ���C�
 !��C�� ��d�C�%��  �EpH �'.�O�*  2/� �I�� �
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E �]+9 �.E��� /� ���� E.����  �����C�E���E���  H���)y
��E �� .(�  ���C�
 !��C�� ��BE� [�u*��

a�- �.�%�� )-.N�a�- � !��C�� X�]*�� �.�%�� )-.N� �����  }k�C��B-����  �NE�� �-� ���u�. l

 �NU �
�E��E.�� �B-� ���E ����E�)���� �M9� �E� $. !��C�� T
��- �NU ���-�� l$%�����9�  8
�

 H���)y.(  

  

  
 �� �� �� ��yyyy ̀ ̀ ̀ ̀    ����������
� \�� ���
� \�� ���
� \�� ���
� \�� ���E��E��E��E����    CCA�"� ��"� ��"� ��"� �����) ���"� 2�BNU $) ���"� 2�BNU $) ���"� 2�BNU $) ���"� 2�BNU $p � ( � ( � ( � (��� ��� ��� ��� �%�%�%�%    �s9 �� (+)�s9 �� (+)�s9 �� (+)�s9 �� (+)����    o�o�o�o���E��E��E��E�����%����E .�%����E .�%����E .�%����E .����    a�-a�-a�-a�-....�%��%��%��%�����    

)-)-)-)-....NNNN����    2��u^2��u^2��u^2��u^ :/� ��� :/� ��� :/� ��� :/� ���Clay ��� �I�� : ��� �I�� : ��� �I�� : ��� �I�� :Sand �O �I�� : �O �I�� : �O �I�� : �O �I�� :P � �]+9 : � �]+9 : � �]+9 : � �]+9 :OC�4 OE�� :�4 OE�� :�4 OE�� :�4 OE�� :����     � d�C � d�C � d�C � d�CAspect81� :81� :81� :81� :        

        

        

        

Diospyro 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             9 / 16

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-373-fa.html


  

 

 1398شماره چهاردهم، بهار و تابستان  ،دوره هفتم/ انحفاظت زيست بوم گياهنشريه  

 

٢۴۶ 

 

���� H�� H�� H�� H��yyyy ̀ ̀ ̀ ̀    a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��a�- �E !��C�� 8-k
 � ��BE� �NE��....�%��%��%��%�����    )-)-)-)-....NNNN���� �  

 �NU
�E��E.�� ���
).(��"   E���� 8-k
 �   

mV>  mV`;V  ;V`yV  yV`#V  <#V  6 # �  

;? a ;m a ;� a ?� a ;# a  ;;a ;ya ?ma  $�' o�*) ��C��٪(  

6? �; �# �# �6  �y �y �; B- }��)��.��  

6? a #; a #� a #y a 6? a  #;a #Va #ma  $�' o�*) �]�^٪(  

@ �y ## #= �V  �m ## �m B- }��)��.��  

;/y a ;/# a ;/6 a ;/# a ?/= a  ;/6 a ;/6 a ;/� a pH 

6/V  y/V  y/V  @/V  ?/V   ;y/V  �m/V  yy/V  B- }��)��.��  

@# a ?m a ;; a ;6 a @# a  ;V a ;= a ;y a SP (%) 

� �V = ? �=  �� �; ; B- }��)��.��  

#/#V a #/y6 a 6/#@ a #/;6 a #/m? a  #/# a 6/�y a #/=? a �4 OE��� )٪(  

;=/V  my/V  #m/�  y6/V  y?/�   V=/V  �?/�  V@/�  B- }��)��.��  

V/�@ a V/�= a V/#y a V/#V a V/## a  V/�@ a V/#y a V/## a ) �� 2/�٪(  

Vy/V  V;/V  Vm/V  V6/V  V=/V   V;/V  Vm/V  V/V@  B- }��)��.��  

�#/;V a �#/?; a �6/�y a �#/=m a �#/=6 a  �#/6; a �6/�y a �6/V? a C/N 

;#/V  #6/�  ;?/V  6V/V  ?m/V   #V/�  ?#/V  y=/V  B- }��)��.��  

�/? a �/; a �/y a �/? a �/? a  �/y a �/y a �/? a ���A� �%�w�  

�/V  6/V  6/V  �/V  6/V   ##/V  #?/V  #?/V  B- }��)��.��  

?/? a �V/� a �V/V a m/# a �6/6 a  m/� a =/Va ��/� a ) �]+9ppm(  

V/V  �/�  y/V  #/V  ?/V   yy/V  y6/V  m;/V  B- }��)��.��  

#? a #; a #@ a #@ a #m a  #;a #ya #ma �� �I�� 

y ? ? y �V  =/?  6/6  #?/;  B- }��)��.��  

#� a #V a #@ a �m a �@ a  �@a #?a ##a 
 �I��.8�  

� y �? y #  # = �� B- }��)��.��  

?6 a ?y a y; a ?y a ?y a  ?;a y=a y=a O �I�� 

; m �? ; ��  �� �� �# B- }��)��.��  

;@V a m=# a m?# a @?V a m@6 a  m@#a =V;a @m;a (��-) X�]*�� 

#= �?# �?= �y6 �?V  #V# �6? �#� B- }��)��.��  

6V b y= ab ?# ab ;y a @# a  yma ?;a ?ma .) l٪(  

@ �? #V #� ##  #6 �m #V B- }��)��.��  

6�? a #V# a #?# a 6V; a �;# a  #=# a #V? a ### a (����) 81� 

;y ��? ��m y= =m  m6 �#y �V@ B- }��)��.��  
� �B- �E d���- JA�� }��h �N
 �% ��� �B- }k�C� ���� \�^�.8
� ���  
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�)E�)E�)E�)E    �� ��� ��� ��� �....��������    ....��������        

�����%� �(E /� ���C�
��� ���$�%�  \�
 !����-/.O
��� ���+%  �� �������%� �� �BE� 

 �E �� ��C�����%� -4. ��c /�"- � 3�� �E ���C�
�������  �q�W-)�6;;Bg� .(.�B9 8�  ���C�


���� ���%� � H�"��  !����� ��3�� 0-��� �'��� �� .8
� l�N- O`�- �/�h �� � ���C�
������ 

�.���  M�%� ���� �� ���C�
 ������'�%�  3�� ���� �����L���  ���E2��I J*�'�� ����  �� �-

�%�  � JA��B"�.8�%� ��- ��%��- ���M�) ���Kassioumis et al., 2004; Scarnati et al., 

2009� �� .(�0-��� !�� /�"-` ��� � ���C�
`  /� ���C�
CL.����  ^�"
�) !� �  ��c*��9� ���C�
. �

 �!����"% � ���/�6my( * �.Q 
���C�`  /�"- /������%� ��u^) !���u
���  �!����"% ��6mm (

9�B-������� �M  �(N�- �� ..* M.���C�
 Q ̀3�� � /�"- ̀ �
�� ���C�
�� ���  .��%�  � 3��

���  /� �� �% ���C�
�%� �
����-) ���E ��+'�  ����1-�6my� � (.�%/�� ����� 1E��-�  .�����

*.3�� Q` )� �E ���C�
�
���9 ��.�M� J��� /���� * �E. ����� b��C 3�� Q�E�)���� ���4 ��. M

��C�� * ���"% �E. �� b��C 3�� Q� ���  JD�ME�*  ��) ���9�  ���U6��E��E �(� O-�!��* *. Q

3��`^�"��� �� ���C�
�  0-��� �E ���C�
 0-��� /� �>  H�h ��O1'D�E ��"�/� �� �B-��. _��"

.8+��� 3�� ���)- T.N� �. M,-�� ��* �����A �8
� l�N- O.3�� Q`�� ���C�
� TT
�� �h 

* ��./�"- Q ̀  H���) ��� !��� �� b��C 3�� � ���C�
�  �� �y% �� .(.��".���� �� ���C�
 �-

�%� -4. ��c�/�
�D�E ) ���� l��G ���  �EAbies pindrow (Royle ex D.Don) Royle �� (

��� �� �
������ � ��+'� ������ 8�
��M� J� �8
� 3�� �E J\�����E 8
� �� )Shaheen et 

al., 2015.(  

a�-.�%��  � 89�EpH _' � d�C!4/��4 OE�� �%� Y1- d�C�*��]* �� ��> �R� �-��^ O. J

*.Q�%�  .%�� � �(N�- .��� ��C�*.Q�%� ���� ���C�
� pH ��"� d�C� )#/;�(- �� (� �E �+

*.) b��C 3�� Q6/@� O"g .����E (� �� ���d�C�%��  �EpH E��� /� ���C�
 !��C�� ��"�� 

E.���� ) q�W- .����E �����C�E�6;;E (. !�-����  �� ���C�
 ��d�C�%� 
�.��  ��1E-� ����*

�"� ���* .�.) ���Taylor, 2014
��E �E (� ����()* 5.��B�- 2�(� pH ��E l
��-�  �� ���C�
@`

; 0"���E� � F�G F��� �� .8
� ������ ����. �E ���C�
 Md�C�%��  �E��
��+E �%4�  �pH 

 H��B-��/V ± m/; ���) ���� $Kelly, 1981� .(���� O���� �E 5�()* /� �I�h 5. 8(E�N- �g�h P

.����  

 �(N�- �� 3�� 0-����B��N-���-  �E !��+�� 0-��� X�� /�d�C�%� �%4�  ��sh � ���E

��� �%� ) !��+�� }�B-Asperula odorata L. � (��� �%�  }�B-d�C�%� �%4� )Sanicula 
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europaea L.��-) (�  ����1-�6my( ]�- 8"
 ��� H�� ��)-  ����"�CCA  2�BNU 2����- �� �

* ���"�. �3�� Qn�*.� � ��������) 8
� l�N- Oy.(  

*.���C�
 Q`  �E /�"-d�C�%� ��
.O�*� �)� 
�� -����(- �� (�* �E �+. b��C 3�� Q

�)� -���� (�� ����1E ���C�
 �'��� �� .� �� �� �� Od�C�%� "^.� �F�v�- �P� -���  �


�� ��%/ F�C� �*�E � ��� �E �� �� Od�C�%� ��
 � J�C� � ��  .8
� �����E����v� �

 �E ���C�
d�C�%� '.
� 8.�� 
� � F�v�-�  �� F�v�-"����� )Thomas and Polwart, 

2003 �E � (d�C�%�� �%/ �E�� Bg.h �-��� �E ���U |.� 2�. �q�W-) 8+�6;;�� .(� �E ���C�
 $

d�C�%�� ��%/ �E� ���� /� F�C�%� � !����/�- /��. M8
� ����L �"h�)�  �!����"% ��6@= .(

 X�"�- /����9��% �A. O-�E�4��  �E 8u+� ���C�
 ��d�C�%�� ��%/ �E� Bg.C � |.��  � F�v�-

�. Md�C�%� � � J�C� � �� /�
.��1E � 8+�Bg� O. �� �� 8d�C�%� T
�� �h  .����!�"%��v 

 �(N�- �� ���B��N-���-  �Ed�C�%� �� 
�� -��� .� ��%��-  

-.�4 OE�� !�M� * �� d�C. ���C�
 Q– ) �M  /�"-y=/# * /� (�I��. �� �E��- Q�����%� 

) !���u
��@@/� ��u^) (�I���  �!����"% ��6mmE (. ���- �-� ����E. �� 2/� !�M�) 8
� !�+��=/V 

 � �M  �� �I���m/V �I��  �(N�- �� .(!���u
�� ���B��N-���- -.�4 OE�� !�M� * �� �� 2/� �. Q

E b��C 3��. /� ���*.Q�%� 3��` ���C�
 � ���C�
–���* !����/�- /�� ���� �� .��E /�"-�%� 

-4 ���C�
.O1' �E ��c�(- �� !� �E�* �E �+����%� �4���- ��)� �E ����C�
 b��C� �G d�C� �*

���E�"h�) ����  �!����"% ��6@=���� �� .(�%� 3�� ̀��4��/ ��'��� ���C�
�  0"�* �E ���C�


�.��+u"% d�C �� 2���� ]�-� �A � 8
� ����. O��.�� .�� 8
� �� ��]4 ��� ���  /�

��A� �M9� �E \���� $. �^�E �d�C 2���RS*.� ]�-� ��* �E�h�.- ���C�
 2��) ��Scarnati et al., 

2009!����"% � �����% .( )Howard et al., 1998�� (���9���� ��  ���(-OE�� � 2/� / �� d�C� �

 ���C�
 !��C��E.��� ��(- /��� / d�C �� !4��  ���E [��E !��C��.8
�  

^�"
�.) !����"% � ���/ ��6my (.��> �R� �-�^ �� l �]* ��. J*.Q�%� CL.����   ���C�


 ��+��� ��c*��9��E�)����  �*.l @V  /�"- �B-�� �I��– ���C�
 � E.���  ��� �B-�� !4 /�– 

���C�
 ������sh 8
�. � �M  �(N�- ��.* M./�"- Q` �E ���C�
.l�%�  /� ��"�@V  �I��

�����"% ����� $.�M9� �E O� $. !��C�� T
��- �NU �l$%�����9� �� 2�B��N- �� .8
������-

�%�  �E !��C�� T
��- X�]*�� � �NU [�u*�� !���u
�� ���C�
.I�C ���� /� l� '.���  �-� ������

��(-�� ��^�]*�� �(uv �� �����9 O� �6VV ̀�#VV �� �N
 /� ��-���u^) 8
� ���E �����h ��  �

 �!����"%�6mm.(  
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X�"�-��  ��CL.����  �C�
 ��M  �E ����� �%�  /�"- � 3���E2��I -4. ��%��- ��c-���  �

* �U�9 �(N�-.� .8
� b��C ���C�
 Q��� O� T-�����* E. 8)* �>  ��h�- �� 0-��� ����RS*.� 

�U�. � Y� �8��C��%� ��+��� ()* �� ��E.E 2�(.���� �. 2�B��N- � ���� /�2�-���E �' �� �(N�- $

��-��
 2�^kv�� � ���C.a�- .��� �%��C ���U ��.�%�� )-.N�  �E �E�(�- [�u*�� ��*.Q�%�  |��c-

  $�' �.%�� Bg�.*��]�- 8� �"� �E�E��� � 8-k
 �E �-� ����>  $� �� � ��BE� � !��C��� $

!4�% RS*.� �B-����� ��E��E .������ !����� �-��^ O���� ��"�/� ��B9.8�%� a* � !�+��..�U� 2��."� 

 ��-�!��* �E!���^  �-��^�R,- 
��E���-� ������U � �� $%�&' ��� �E � ����+  �N
 �� �NE�� O


��E� ��������%� % ���C�
 |��c-.�����.��E �%��C ���%�� �  

  

0E��-0E��-0E��-0E��-        

��"h�� 2�. $]{ O��/� \�. �E���
� ~ .�6@= . � ��C ���.". � ���M.9 2�.I�WC [�u*�� �
��E

�B- �I��^ ��>a*(!����/�- F�G) /�� �*�(.()* ���� �� ���C�
 8C�� T
�* !4 �� � $%�&' �

 ��/�
� ��6)# :(;=`@?. 

0E��- �����uv.B� ��
) !����/�-� �(�6m=������� ~�v .�  ��M #;? .�  

^�"
�.+h �.� ����/ �.���uv �.\.� �� .\ ��6my
��E .� ���� 0-����  ���C�
CL.����   ���c*��9�

 � $%�&' ��/�
� �@y :�@ ̀#y.  

%� ���� �. �6@=. �1� 3��M �� ()* ~�v.*�(� 
��E� �������J ���   �� ���C�
�����%�  q�

/�u��� /����� \��^ �������� uv 0E��- �.B� �!� �  �#@ .�  

 .~ �X��/�6mV���  .�%� -�E� G �.-�E�� �/�
�� �� D�E�()* �+
�- �!��.���� 2�( 0*��- � �%

 �����y=m .�  

�u�U� X ��9�.� E/ �.\ ����1- ���-.�� .\ ��6m=. 
��E� ��4��/� uv.B�  ���C�
���� ���%� 

 �!���u
��()* ���-.� �E��I � ���� 2�(�!�� ��m)6 :(6mV`6m=.  

Ek .�!� F.� E/ �.\ ����1- ���-.��.\ � �6=y. 
��E� C�E� �� &��%� ���C�
�  �(N�- �� ���C�


 �������
 �M ()* ���-.� �E��I � ���� 2�(�!��� #6)y :(?=y ̀;Vy.  

�B� � � ����/. �6@=. 
��E� ���� 0-����  ����C�
�'�!��-�� 
������  \��^ ������� ����

/������ uv 0E��- �.B� �!� �  �#@ .�  

��+��� \�. u��v lU�R�� �. �6;6. 
��E� *�-�(-� uv ���*.B� ���C�
 b��C �� ()* M��-.2�( 

�� ����� �(N�-��� �MC� #V .�  
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���u^� 4�. \�.'� ~�. ��A ~k9� \�. -�. .4 ������6mm ..) ���C�
 ������� 2�� �
��ETaxus baccata 

L (���� ���%� ����- �B��N-) !���u
��: (��A ������ �/�h/ \��^ ���+� �6)# :(y@ ̀?=.  

��^ ����.h� \.� ���1u1E ����/ X.� �6@#~� . 3���%� ���.". ��M�* ��C ���) �+
�- �(H�� 

2�(.()* F4d�C� ���" ����� �m=6 ��#m .�  

 .\ ����1- ���-�6my .����
���  �!��1* ������� 2������� ����� 3���' �6m@ .�  

�q�W- �. �6;;. ���C�
 8C�� )Taxus baccata L.�(  ���-)-.T
���� #m: my ̀@6. 
Allison, L.E. 1975. Organic carbon. In: Black, C.A., Evans, D.D., White, J.L., 

Ensminger, L.E., Clark, F.E. (Eds.), Methods of soil analysis, Part 2, Chemical 
and Microbiological Properties. American Society of Agronomy, Madison. 
1367p. 
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