
و همکاران ساغري محمد   

133  

              
 دانشگاه گنبد کاووس

"حفاظت زیست بوم گیاهان"نشریه   
95دوره چهارم، شماره نهم، پاییز  و زمستان   
   http://pec.gonbad.ac.ir  

  

   سماق درختچه استقرار و خصوصیات رشد بر موثر توپوگرافی بررسی عوامل
)Rhus coriaria L.( کشور  شرق حوزه آبخیز مراتع در  

  )گناباد شهرستان در حوزه آبخیز کاخک: موردي مطالعه(
  

  3زاده عشقی مسعود ،1پور رستم مسلم ،2شاهرخی حسن، *1ساغري محمد
  ، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست -استادیار دانشگاه بیرجند1

  ، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست - ارشد دانشگاه بیرجند  کارشناسی آموخته دانش2
  دانشگاه گناباد - داستادیار دانشگاه گنابا3

14/12/1395 ؛ تاریخ پذیرش:       7/6/1395تاریخ دریافت:    

  چکیده
ی و کیفی رویشی درختچه سماق در عوامل توپوگرافی موثر بر خصوصیات کماین تحقیق، به منظور بررسی 

هاي درختچه سماق استان خراسان رضوي انجام شد. پس از تعیین رویشگاه مراتع کوهستانی شهرستان گناباد،
تصادفی انجام شد. در این تحقیق، اثر سه عامل سیستماتیک برداري از پوشش گیاهی به روش در منطقه، نمونه

تنه، حداکثر قطر تاج  محیطارتفاع، شیب و جهت شیب بر روي خصوصیات کمی رویشی از قبیل تراکم، حداکثر 
 درصد پوششارتفاع درختچه و خصوصیات کیفی رویشی شامل وضعیت زادآوري، وضعیت شادابی و  و پوشش

اد اثر عوامل توپوگرافی بخصوص ارتفاع و جهت شیب بر روي خصوصیات زیر اشکوب بررسی شد. نتایج نشان د
طوري که دار است. بهکمی و کیفی رویشی درختچه سماق در مراتع حوزه آبخیز کاخک شهرستان گناباد معنی

 2000از سطح دریا، خصوصیات کمی و کیفی مورد مطالعه بهتر از ارتفاعات کمتر از  متر 2000در ارتفاعات بالاي 
زیر اشـکوب  درصد پوشش شمالی و شرقی، وضعیت شادابی، وضعیت زادآوري و جهات متر است. همچنین، در 

  درختچه سماق بهتر از سایر جهات است.
  

  Rhus coriaria.1، تاج پوشش، وضعیت شادابی، شیب : ارتفاع، جهتکلیدي هايهواژ
  

                                                             
  msaghari@birjand.ac.irنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
از اهمیت فراوانـی برخوردارنـد.  هستند کههاي روي کره زمین ترین اکوسیستممراتع از جمله وسیع

، این منابع با ارزش در بسـیاري بهره برداري بی رویه و چراي مفرط داممتاسفانه به دلایل مختلف مانند 
هـا، مانند کمبود علوفه مـورد نیـاز دام ناگواريکه عوارض  انداز نقاط ایران، دچار تخریب و نابودي شده

). 2015دنبـال دارد (مصـداقی، ه هـا را بـگسترش بیابان و هاي روانشنهاي ویرانگر، حرکت بروز سیل
منظـور ه هاي سازگار، یکـی از اقـدامات مناسـب مـدیریتی بـاحیاي پوشش گیاهی از طریق کشت گونه

). در ایـن زمینـه انتخـاب نـوع گونـه 2011است (زارعی و همکاران،  نامطلوبجلوگیري از چنین نتایج 
که با سازگاري گیاه بـه شـرایط محیطـی و تـاثیر آن بـر اکوسیسـتم ارتبـاط موضوع بسیار مهمی است 

 تواند باعـث تغییراتـی در شـرایط طبیعـی منطقـه شـود (حنطـه،مستقیم دارد و از نظر بوم شناسی می
2003.(  

معـرض  در غیرمنطقـی بـرداريو بهـره اکولوژیک توان گرفتن نادیده به دلیل هاي مرتعیاکوسیستم
عوامـل  بـین ارتبـاط باید ها،اکوسیستم این صحیح به منظور مدیریت ؛)2005(مصداقی،  دارد قرار خطر
را  زنـده موجـودات و گیـاهی پوشـش خاك، اقلیم، و بلندي، پستی شامل طبیعت در موجود شناختیبوم

پـیش  اکولوژیـک ینـدهايآفر درك و اصول اکولوژیک مبناي بر مرتع یک صحیح مدیریت زیرا ،شناخت
 عوامـلشـناخت روابـط موجـود بـین پوشـش گیـاهی و  ).2005(مصـداقی،  است مدیریت شرط اصلی
طـور  هـاي مختلفـی کـه بشـر بـهگیـريدلیل نقش مهم گیاهان در تعادل اکوسیستم و بهـره محیطی به

    .)2007پور، احمديمرادي و کند، پرهیز ناپذیر است (مستقیم و غیر مستقیم از آن می
 و پستی عوامل و خاکی عوامل اقلیمی، دهد، عواملمی تشکیل را طبیعی هايمحیط اجزاي که آنچه

 و پراکنش گیري،شکل در خاص ايبه گونه عوامل دسته این از یک هر در موجود است. متغیرهاي بلندي
 تغییـرات خـود قوت یا به ضعف بسته غیرزنده عوامل این از یک هر هستند. مؤثر پوشش گیاهی استقرار

 گونه هر حقیقت در .شودمی یاد محیطی تغییرات شیب یا گرادیان به آن از اند کهشده موجب را محیطی

 عامـل محیطـی آن قدرت به بسته بلندي و پستی یا خاکی چه اقلیمی، محیطی عوامل به نسبت گیاهی

 از عوامـل جغرافیـایی ،اکولوژیکژئو قانون اساس ). بر2001، کنت و کاکردهد (می نشان را هاییواکنش

انتشار گونه هـا  محدودیت سبب شیب درجه و هادامنه جهت مختلف جغرافیایی، هايعرض ارتفاع، قبیل
 خـاك و بلندي و پستی اقلیمی، عوامل مؤثر شامل عوامل که است لازم محیط هر شناخت براي شود.می

    ).2014شوند (مقدم،  ارزیابی
استقرار درختان و درختچـه هـاي جنگلـی و  و در مطالعات متعددي تاثیر عوامل توپوگرافی بر رشد

 عوامــل مــوثر در پــراکنش گونــه بادامــک)، 2012گــودرزي و همکــاران ( مرتعـی بررســی شــده اســت.
)Amygdalus scoparia( بیشـترین ارتفـاع که  دهدمیند. نتایج نشان اهبررسی کرد در استان مرکزي را
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هاي شـمالی و شـرقی، بیشـترین درصـد تـاج پوشـش و زادآوري در جهـت درخت و قطر تاج در جهت
بیشـترین درصـد  د. همچنـینوشـمـیمشـاهده متري  1000-1500شمالی و فرم دره و طبقه ارتفاعی 

 0-20متـر و شـیب  1000-1500هاي دره و دامنـه، ارتفـاع هاي شمالی و جنوبی، فرمشادابی در جهت
 .استمشاهده قابل درصد 

در غـرب  ).Rhus coriaria L( ررسی اکولوژیکی درختچه سـماق)، به ب2014و همکاران (پور رضائی
هاي شـمالی و بـا در جهتپرداختند. نتایج نشان داد که این گونه  هاي موجودایران و شناسایی رویشگاه

قرار و عوامل توپوگرافی تاثیرگـذار بـر اسـت)، 2015پاوند درو و همکاران ( .شیب زیاد استقرار یافته است
هاي اسالم استان گیلان بررسی کردند. نتایج نشان داد ) در جنگلAcer velutinum( گونه پلت پراکنش

ارتفاع از سـطح  همچنین تاثیردارد.  استقرار و پراکنش گونه پلتی با جهات شمالی همبستگی مثبتکه 
  است. دریا بر زادآوري پلت مثبت بوده

-خصوصیات خاك و پستی و بلندي را بر توزیـع و پـراکنش گونـه)، اثر 2015ابراهیمی و همکاران (
هاي گیاهی مراتع تفتان سیستان و بلوچستان مطالعه کردند. نتایج بیـانگر ایـن اسـت کـه خصوصـیات 

)، روابـط بـین 2015ونگ و همکـاران (باشد. توپوگرافی (شیب و ارتفاع) موثرتر از خصوصیات خاك می
در منـاطق  Pinus massonianaیاهی زیر اشکوب جنگل کاج گونـه پستی و بلندي با پراکنش پوشش گ

جنوبی چین را مطالعه کردند. نتایج نشان داد که انحناي سطح زمـین و جهـت شـیب از جملـه عوامـل 
  موثر بر پراکنش پوشش گیاهی هستند و یک رابطه خطی بین توپوگرافی و پراکنش گیاهی وجود دارد.

مراتع مشجر، جلب مشارکت مردمی از طریق بیشه زراعـی و تولیـد هاي حفظ و بازسازي یکی از راه
محصولات فرعی از درختان چند منظوره همچون سماق، زغال اخته، گردو، فنـدق، انجیـر، انـار و غیـره 

اخیـر در بعضـی نقـاط کشـور مخصوصـا  يسالهاي چندهبا توجه به خشکسالی). 2006است (شامخی، 
اي مثـل هاي درختی و درختچـهبسیاري از گونه 2007شهرستان گناباد و همچنین سرماي شدید سال 

هاي جنوبی شهرستان و منطقه با آسیب شدید روبرو شده واقع در کوهپایه غیرهانار، انگور و بادام، انجیر،
آفـات مختلـف  باقیمانده که نسبت بـه خشکسـالی، سـرما و هاياند. در میان گونهو یا اغلب از بین رفته

خـود رادر منطقـه  شـادابیسماق اشاره کرد کـه  يتوان به گونهاند میمقاومت خوبی از خود نشان داده
هاي مـوثر مده و دانش بومی موجود در منطقه یکی از گونهآحفظ کرده است. بر اساس تجربیات بدست 

  ).  2015، شاهرخی( استی درختچه سماق و مناسب جهت افزایش پوشش گیاه
تـا  1اي است کوچک به ارتفاع ، درختچهAnacardiaceae تیره به متعلق .Rhus coriaria L يگونه

). 1993دار اسـت (زرگـري، برگچۀ پوشیده از کرك و دندانه 15تا  9هایی مرکب از متر و داراي برگ 5
 زاگـرس و البرز هايرویشگاه استپی مناطق که در است ایران بومی يگونه تنها Rhus coriaria يگونه

پـور و  است(رضـائی یافتـه انتشـار کـوه البـرز رشـته جنوبی هايدامنه و فارس خراسان، در آذربایجان،
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هـا شود و در خرداد ماه گـلظاهر میدرختچه سماق هاي برگ در فروردین ماه جوانه .)2014همکاران، 
مـاده آدر طول تابستان میوه کم کم کامل شـده و در اوایـل شـهریور کـاملاً رسـیده و  .شوندشکفته می

 ).  2015(شاهرخی،  گرددبرداشت می
با توجه به اهمیت گونه سماق از لحاظ دارویـی، مـواد غـذایی، بهداشـتی و فضـاي سـبز (پـورداد و 

قبل از توسعه یک گونه لازم است شرایط اکولـوژیکی لازم بـراي کشـت و توسـعه آن )، 2014همکاران، 
خصوص ویژگی و نیازهـاي اکولـوژیکی گونـه  کمی درگونه مشخص شده باشد. تاکنون مطالعات علمی 

هاي گسترش و توسعه این گونه نیز بیشتر بـر اسـاس تجربیـات بدسـت سماق صورت گرفته است. طرح
بنابراین جهـت توسـعه و گسـترش کاشـت ). 2015، شاهرخی(ه حاصل شده است مده از بومیان منطقآ

از  اصولی این گونه لازم است در ابتدا عوامل اکولوژیکی موثر در رشد و استقرار این گونه مشخص گـردد.
خصوص عوامل پستی و بلندي بر خصوصیات کمی ه رو هدف این تحقیق، بررسی عوامل اکولوژیک باین

  .استکاخک شهرستان گناباد حوزه آبخیز و کیفی رویشی گونه سماق در مراتع 
  

 هامواد و روش
  مشخصات منطقه مورد مطالعه

دقیقـه شـمالی و  09درجـه و  34کیلومتر مربع در عرض جغرافیایی  1245بخش کاخک با وسعت 
متـر  1700طول جغرافیایی و در دشتی معتدل و خشک واقع شده و دقیقه شرقی  39درجه و  58مدار 

از سطح دریا ارتفاع دارد. این بخش بـه مرکزیـت شـهر کاخـک از شـمال بـه بخـش مرکـزي گنابـاد و 
شهرستان بجستان، از جنوب به شهرسـتان سـرایان، از شـرق بـه بخـش مرکـزي گنابـاد و از غـرب بـه 

موقعیـت منطقـه مـورد مطالعـه را نشـان  1شـود. شـکل هاي بجستان و فردوس منتهی مـیشهرستان
  دهد. می
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  و موقعیت آن نسبت به استان و شهرستان نقشه منطقه مورد مطالعه - 1شکل 

 
 175بـا مسـاحت  کلات زیرحوزهکلات، خانیک و کاخک صورت گرفت.  زیرحوزهاین مطالعه در سه 

 5/10در سـال و میـانگین درجـه حـرارت سـالانه  متـر میلی 313داراي میانگین بارندگی سالانه  هکتار
 2/271داراي میـانگین بارنـدگی سـالانه هکتار  520با مساحت خانیک زیرحوزه درجه سانتیگراد است. 

بـا  کاخـکحـوزه  زیـرگـراد اسـت.  درجه سانتی 5/11در سال و میانگین درجه حرارت سالانه  متر میلی
در سـال و میـانگین درجـه حـرارت  متـر میلی 243 نهداراي میانگین بارندگی سـالاهکتار  55مساحت 

 خشـک ودرجه سانتیگراد است. اقلیم هـر سـه منطقـه بـا اسـتفاده از روش دمـارتن نیمـه 2/14سالانه 
  ).2011زاده، عشقی( براساس روش آمبرژه خشک سرد تعیین شد
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 Ferulaدر این سه زیر حوزه کاشته شده است. گونه هاي همراه عبارتنـد از:  1370گونه سماق از سال 

ovina، Gundelia tourneforti ،Poa bulbosa ،Lactoca orientalis  وSeratulla orientalis.  
  

  روش تحقیق
کـلات، خانیـک و  يزیرحـوزههاي هوایی و نیز بازدیدهاي صحرایی، سه بر اساس گزارشات و عکس

استقرار یافته و در حال رویش و  به صورت دست کاشت در عرصه این مناطقکاخک که درختچه سماق 
مختصــات حــدودي  Google Earthهــاي هــوایی ابتــدا توســط عکـس شـد.شناســایی  ،وري اسـتآزاد

 هـاي مـورد نظـر مراجـع نمـوده و پـس ازیادداشت گردیده و سپس به محـل کاريسماقهاي  محدوده
 شد. ثبت GPSمختصات آن توسط دستگاه  ،هابرداشت داده

ارتفـاع،  خصوصیات ،بردارينمونه نقاطی یپس از تعیین و شناسا: خصوصیات توپوگرافیگیري اندازه
بـر روي  GPSنقـاط برداشـت شـده توسـط دسـتگاه گردیـد.  یادداشتاستخراج و  شیب و جهت شیب،

جهـت  وتوسـط شـیب سـنج  ،درصد شـیب ،ارتفاع آن تاییدشناسایی و  1:25000هاي توپوگرافینقشه
  .گردید تعیینبرداري نما در دامنه هر محل نمونهشیب توسط قطب

زیرحـوزه یک از خصوصیات توپوگرافی مورد نظر با توجه به دامنـه مقـادیر موجـود در هـر سـه  هر
متـر)،  2000و بیشـتر از متـر  2000ارتفاع در دو سطح (کمتـر از در این تحقیق، سه تیمار ، تعیین شد

(شـمال،  در چهـار سـطح درصـد) و جهـت شـیب 50درصد و بیشتر از  50شیب در دو سطح (کمتر از 
 مورد بررسی قرار گرفت. شرق، جنوب و غرب)

در ، تصادفیسیستماتیک برداري به روش نمونهدر هر تیمار، : گیري خصوصیات پوشش گیاهیاندازه
 10×10عدد پلات مربعی شکل، بـا ابعـاد  10تعداد  انجام گردید.متر  200به طول  سه ترانسکت امتداد

خصوصـیات کمـی و  بر روي هر ترانسکت مستقر و در هر یک از آنها) 2013 بونهام، ؛2008(مقدم، متر 
ی تعیین شد، بدین شتراکم درختچه به روش شمارکیفی رویشی گیاه مورد بررسی اندازه گیري گردید. 

پـلات اعـم از  هرهاي سماق واقع در تمامی درختچه ،روي زمین پس از مشخص کردن پلات برمنظور، 
 ،پس از تعیین بزرگترین پایه ،یقه در هر پلات محیطبراي تعیین حداکثر . کوچک و بزرگ شمارش شد

، حـداکثر قطـر تـاج پوشـشگیـري جهت اندازه .شدگیري اندازه )2 (شکل یقه توسط متر نواري محیط
عنوان قطـر تـاج پوشـش  گیري وسپس میانگین آن بهاندازه عمود بر هم، در دو جهتدرختچه طول تاج 

 گیري و یادداشت گردید.نیز با استفاده از متر اندازه هاي موجود در پلات،تمام پایه. ارتفاع شدثبت 
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  هر پلاتدر یقه در بزرگترین درختچه سماق  محیطگیري اندازه-2شکل 

  
بدین منظور، با توجه به تعـداد ریشـه جـوش یکسـاله  .به روش کیفی ارزیابی شد وضعیت زادآوري

ها در هر پلاتی که ریشه جوش جوان متعلق بـه سـال جـاري وجـود نداشـت از درجـه موجود در پلات
هال ضعیف، در هر پلاتی که کمتر از پنج عدد باشد از درجه متوسط، در هر پلاتی که از پنج تا ده عدد ن

باشد از درجه خوب و در هر پلاتی که بالاتر از ده عدد ریشه جوش باشد از درجـه عـالی اسـتفاده شـد. 
براي تعیین شادابی درختچه هم بدین صورت عمل شد که با توجه بـه وضـع ظـاهري گونـه و وضـعیت 

 )1995ن، گ (پـاور و همکـاراسلامتی آن براي گونه مورد نظر براساس طول تاج، ساختار تاج و رنگ بـر
 چهار کلاس شادابی در نظر گرفته شدکه شامل:

هـاي آن بـه صـورت سـبز تاج نسبتا بزرگ و برگ هاي خشکیده بسیار کم،شادابی عالی: شاخه -1رتبه 
  تیره و براق

  هاي آن سبز هاي خشکیده کم، اندازه تاج مناسب و برگشادابی خوب: شاخه -2رتبه 
هـاي اندازه تاج متوسط و بـرگ ،شودخشک کم و بیش مشاهده میهاي شادابی متوسط: شاخه -3رتبه 

  آن کمی رنگ پریده
   .ها شدیداً رنگ پریدههاي خشکیده زیاد، تاج کوچک و برگشادابی ضعیف: شاخه -4رتبه 
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هـا، چهـار پـلات گیاه مورد بررسی، در هـر یـک از پـلات زیر اشکوب براي تعیین درصد پوشش گیاهی
. درصـد پوشـش )2011، ملکـوت احمدي( شدگیري و درصد تاج پوشش اندازهمتر مستقر  1×1کوچک 

 10درصد)، متوسـط ( 10(صفر تا  ضعیف طبقه ربه چهاحداکثر،  حداقل تابر اساس مقادیر زیر اشکوب، 
   .بندي شددسته درصد) 30بالاي درصد) و عالی ( 30 تا 20( درصد)، خوب 20تا 
  

 تجزیه و تحلیل آماري
آوري شده بصورت زیر مورد تجزیه و تحلیـل هاي جمعداده ،هاداري از سطح رویشگاهربپس از نمونه

ها با استفاده از آزمون کولموگروف اسمیرنوف مورد بررسی قرار گرفت. قرار گرفت. ابتدا نرمال بودن داده
سپس به منظور بررسی اثر ارتفاع، شیب و جهت شیب بر روي خصوصیات کمی و کیفی رویشی سـماق 

، سـن درختچـه، وضـعیت چـه، حداکثر قطر تاج پوشـش، ارتفـاع درختیقه محیطامل تراکم، حداکثر ش
تحلیـل هـاي مسـتقل و هـاي تـی اسـتیودنت بـا نمونـهزادآوري، شادابی و وضعیت زیراشکوب از آزمون

و آزمـون کروسـکال والـیس یـو هاي نرمال و آزمون من ویتنـی ) براي دادهANOVA(واریانس یکطرفه 
آزمـون کروسـکال والـیس در مقایسـه بـا آزمـون چون  هاي ترتیبی و غیر نرمال استفاده شد.دادهبراي 

دار اسـت. بـراي کند که بین چه سطوحی از متغیرها، تفاوت معنیتحلیل واریانس یکطرفه مشخص نمی
حل این مشکل از آزمون من ویتنی یو استفاده شد. بـه ایـن ترتیـب کـه ابتـدا دو گـروه کـه بیشـترین 

دارند تحت آزمون من ویتنی یو قرار گرفتند. همچنین این کـار اینقـدر  Ranksمیانگین رتبه در جدول 
داري دارد (غیاثونـد، میانگین رتبه کدام گـروه بـا دیگـري تفـاوت معنـی شدادامه پیدا کرد تا مشخص 

تجزیه و تحلیل مورد  22نسخه  Statistics IBM SPSS هاي آماري توسط نرم افزارکلیه آزمون ).2009
  قرار گرفت.

  
  نتایج
من ویتنی یو گونه سماق، از آزمون رویشی خصوصیات کمی و کیفی  بر تاثیر ارتفاعمنظور بررسی  به

استفاده شد. نتایج نشان داد که اثر ارتفاع بـر قطـر تـاج پوشـش، ارتفـاع درختچـه، وضـعیت زادآوري و 
حداکثر قطر تاج پوشش و متوسط ارتفاع طوري که . به)1(جدول  دار استشادابی درختچه سماق معنی

  متر بود. 2000کمتر از طبقه ارتفاعی متر، بیشتر از  2000از  بالاتر طبقه ارتفاعیدر سماق درختچه 
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 یادر طبقات مختلف ارتفاع از سطح درسماق درختچه خصوصیات کمی رویشی هاي مقایسه میانگین - 1جدول 
  2000کمتر از  2000بالاتر از  سطح معنی داري خصوصیات کمی رویشی (متر)طبقه ارتفاع از سطح دریا  
ns 32/1  5/1  ( در متر مربع) تراکم  
ns 50 88/52  متر)(سانتی یقه محیطحداکثر  
* a42/228 b48/198 متر)حداکثر قطر تاج پوشش (سانتی  
* a56/198 b52/182 متر)ارتفاع درختچه (سانتی  

  دار نیست.: معنیns، درصد 95سطح اطمینان دار در معنی: *
  

دهد که ارتفاع از سـطح دریـا، بـر روي دو خصوصـیت وضـعیت زادآوري و وضـعیت نتایج نشان می
دار داشته، اما بر روي درصـد پوشـش زیـر اشـکوب، هـیچ درصد اثر معنی 99شادابی در سطح اطمینان 

درصد فراوانـی درجـات عـالی و خـوب در دو طبقـه مقایسه فراوانی و  گونه تاثیر معنی داري نداشت. با
بهتر از ارتفاعات کمتـر از ، متر  2000از  بالاتردر ارتفاعات وضعیت شادابی  و وضعیت زادآوري، ارتفاعی
  ).2(جدول  متر است 2000

  

سـماق در طبقـات مختلـف     درختچهخصوصیات کیفی رویشی من ویتنی یو مقادیر فراوانی و آماره  -2جدول 
 ارتفاع از سطح دریا

 2000کمتر از ارتفاع   
  متر

 2000از  ارتفاع بالاتر
   متر

خصوصیات 
  رویشی کیفی

درجه 
درصد   فراوانی  وضعیت

درصد   فراوانی  فراوانی
  فراوانی

من ویتنی 
 z یو

سطح 
  نیمع

 داري

وضعیت 
  دآورياز

- 56/2 851  6/9  5  4/35 17  ضعیف  ** 
     8/28  15  1/27 13  متوسط
     1/48  25  25  12  خوب
     5/13  7  5/12 6  عالی

وضعیت 
  شادابی

5/714  8/5  3  1/27 13  ضعیف  63/3 -  ** 
     1/23  12  2/31  15  متوسط
     50  26  5/37  18  خوب
     2/21  11  2/4 2  عالی

 درصد پوشش
  زیراشکوب

-48/1 10003  4/40  21  2/54 26  ضعیف  ns 
     5/36  19  1/27  13  متوسط
     2/21  11  8/18  9  خوب
     9/1  1  0 0  عالی

  دار نیست.: معنی ns ،درصد 99دار در سطح اطمینان معنی:  **
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دار نشـد نتایج نشان داد که اثر شیب بر هیچ کدام از خصوصیات کمی رویشـی گونـه سـماق معنـی
بـین دو طبقـه شـیب داراي  نتایج آزمون من ویتنی نشان داد که تنها وضعیت زیر اشـکوب). 3(جدول 

نتایج آزمون مـن  4دار نبود. جدول ها تفاوت معنی) و در بقیه ویژگیp=014/0داري است (تفاوت معنی
زیراشـکوب در دو  درصـد پوشـشویتنی یو هر یک از پارامترهاي وضعیت زادآوري، وضـعیت شـادابی و 

  دهد.طبقه شیب را نشان می
  

 شیبسماق در طبقات مختلف  درختچههاي خصوصیات کمی رویشی مقایسه میانگین -3جدول 
  شیب (درصد) 

 خصوصیات کمی رویشی  50کمتر از  50بیشتر از  داريسطح معنی
ns 36/1  43/1  تراکم (در متر مربع(  
ns 53/50 52  متر)(سانتی یقه محیطحداکثر  
ns 91/208 58/216 متر)حداکثر قطر تاج پوشش (سانتی  
ns 42/192 09/190 متر)ارتفاع درختچه (سانتی  

nsدار نیست.: معنی  
  

  سماق در طبقات مختلف شیب درختچهخصوصیات کیفی رویشی یو مقادیر فراوانی و آماره من ویتنی  - 4جدول 
 50کمتر از شیب   

  درصد
 50بیشتر از شیب 

     درصد

خصوصیات 
 کیفی
  رویشی

درجه 
درصد   فراوانی  وضعیت

درصد   فراوانی  فراوانی
  فراوانی

من 
 z ویتنی یو

سطح 
داري معنی  

وضعیت 
  دآورياز

-45/1 916 4/13 9  4/19 13  ضعیف  ns 
    4/16 11 4/25  17  متوسط
    9/14 10 3/40 27  خوب
    5/4  3 9/14 10  عالی

وضعیت 
  شادابی

-01/1 975 5/7 5  4/16 11  ضعیف  ns 
    9/17 12 4/22  15  متوسط
    4/19 13 3/46 31  خوب
    5/4  3 9/14 10  عالی

درصد 
 پوشش

  زیراشکوب

-95/1 859 9/29 20  3/40 27  ضعیف  ** 
    4/13 9 3/34  23  متوسط
    5/4 3 4/25 17  خوب
    5/1  1 0 0  عالی

  دار نیست.: معنیns، درصد 99دار در سطح اطمینان معنی: **
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سـماق بـر روي تـراکم و ارتفـاع درختچـه شـیب نتایج آزمون کروسکال والیس نشان داد اثر جهت 
گیاه حداکثر قطر تاج پوشش  و یقه محیطپارامترهاي حداکثر  اما در خصوص )5(جدول  دار استمعنی

   .نیستداري مشاهده در بین چهار جهت اصلی تفاوت معنی مورد بررسی
بیشترین تراکم گونه سماق در جهت شـرقی و کمتـرین تـراکم گونـه سـماق در بر اساس نتایج حاصله، 

بیشترین مقدار در جهـت شـمالی و نیز ). همچنین از لحاظ ارتفاع درختچه، 3جهت شمالی است (شکل 
  ).4کمترین مقدار در جهت شرقی مشاهده شد (شکل 

  
  جهت جغرافیایی اصلیچهار  سماق در درختچهخصوصیات کمی رویشی آزمون کروسکال والیس  - 5جدول 

 ی رویشیخصوصیات کمّ Χ2 درجه آزادي داريسطح معنی
  تراکم (در متر مربع ) 50/16 3 **
ns 3 49/2  متر)(سانتی یقه محیطحداکثر  
ns 3 22/4 متر)حداکثر قطر تاج پوشش (سانتی  
  متر)ارتفاع درختچه (سانتی 66/11 3 **

 دار نیست.: معنیns، درصد 99دار در سطح اطمینان معنی: **

  
  درختچه سماقتراکم بر  شیباثر جهت  - 3شکل 

  
نتایج آزمون کروسکال والیس هر یک از خصوصیات کیفی رویشی گونه سماق شـامل  7و  6جداول 

بـا دهـد. وضعیت زادآوري، وضعیت شادابی و درصد پوشش زیراشکوب را در چهار جهت اصلی نشان می
فراوانی درجات عالی و خوب در چهار جهت اصلی، مشخص شـد کـه در جهـت مقایسه فراوانی و درصد 

b

ab

a

ab

0

1

2

شمالی جنوبی شرقی غربی

م 
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ت
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جهت شیب
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شمالی، وضعیت شادابی و وضعیت زیر اشکوب بهتر از سایر جهـات اسـت، همچنـین از لحـاظ وضـعیت 
  زادآوري، جهت شرقی بهتر از دیگر جهات جغرافیایی است.

  
   بر تراکم درختچه سماقشیب اثر جهت  -4شکل 

   
 سماق در دو جهت شمالی و جنوبی درختچهمقادیر فراوانی و آماره کاي مربع خصوصیات کیفی رویشی  - 6جدول 

   جنوبیجهت   شمالیجهت   
 خصوصیات کیفی

  رویشی
درجه 
درصد   فراوانی  وضعیت

درصد   فراوانی  فراوانی
 Χ2  فراوانی

سطح 
  داري معنی

  دآورياوضعیت ز

16/8 9/14 10 5/7 5  ضعیف  * 
   4/10 7 9/14 10  متوسط
   6 4 4/13 9  خوب
   5/4 3 3 3  عالی

  وضعیت شادابی

5/4 3  ضعیف  5 5/7 93/12  ** 
5/7 5  متوسط  9 4/13    
4/22 15  خوب  10 9/14    
5/4 3  عالی  0 0   

 درصد پوشش
  زیراشکوب

9/11 8  ضعیف  15 4/22  59/7  * 
4/16 11  متوسط  6 9   
4/10 7  خوب  3 5/4    
   0 0 0 0  عالی

 .درصد 95معنی دار در سطح اطمینان :  * ،درصد 99معنی دار در سطح اطمینان : **
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  سماق در دو جهت شرقی و غربی درختچهمقادیر فراوانی و آماره کاي مربع خصوصیات کیفی رویشی  - 7جدول 

خصوصیات کیفی 
  رویشی

درجه 
  وضعیت

   جهت غربی  جهت شرقی

  فراوانی
درصد 
  فراوانی

  فراوانی
درصد 
 Χ 2  فراوانی

سطح 
  داري معنی

  دآورياوضعیت ز

16/8 5/7 5 3 2  ضعیف  * 
   5/4 3 9/11 8  متوسط
   4/13 9 4/22 15  خوب
   5/7 5 5/4 3  عالی

  وضعیت شادابی

93/12 6 4 6 4  ضعیف  ** 

4/19 13  متوسط  0 0   
4/13 9  خوب  10 9/14    
9/11 8 3 2  عالی    

 درصد پوشش
  زیراشکوب

9/23 16  ضعیف  8 9/11  59/7  * 
9/11 8  متوسط  7 4/10    
   9 6 6 4  خوب
5/1 1 0 0  عالی    

 .درصد 95معنی دار در سطح اطمینان :  * ،درصد 99معنی دار در سطح اطمینان :  **

  
 بحث و نتیجه گیري

اثر عوامل توپوگرافی بخصوص ارتفاع و جهت شیب بـر روي نشان داد دست آمده از مطالعه ه نتایج ب
در مورد تاثیر  دار است.سماق در مراتع کاخک شهرستان گناباد معنی قطر تاج پوشش و ارتفاع درختچه

پـور و ، رضـائیدر خراسـان جنـوبی )2008رسـتم پـور ( ، نتـایجرشد و اسـتقرار گیاهـانارتفاع بر روي 
عامـل کـه نشان داده اسـت  در رشته کوه البرز )2016روانبخش و مشکی (و  در ایلام )2014همکاران (

 باشـد.توزیع و اسـتقرار گیاهـان در منـاطق کوهسـتانی مـی بر عوامل موثر جمله ارتفاع از سطح دریا از
توانند بسیاري از عوامل محیطی را تغییر دهنـد. از بـین ها به خصوص تغییرات ارتفاع میپستی و بلندي

هـاي گیـاهی گرافی، عامل ارتفاع از سطح دریا به دلیل تأثیر در اقلیم منطقه بر پراکنش گونهعوامل توپو
  ).  2011نقش مؤثري دارد (حاجی میرزا آقایی و همکاران، 

توزیـع  دردر مناطق دشتی، عوامل خاکی و در مناطق کوهستانی عوامل پستی و بلندي هستند کـه 
موثر بر خاکسـازي  فاکتور پنج تاثیر تحت خاك. )2008پور،  (رستماي گیاهی نقش بسزایی دارند هگونه

). در یک سازند 2014 ،مقدمیابد (تکامل می زنده موجودات و زمان اقلیم، توپوگرافی، مواد مادري، شامل
عنوان عوامل  این عوامل، توپوگرافی و اقلیم بهزمین شناسی یکسان و در یک بازه زمانی مشخص در بین 
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 موثر فاکتورهاي در تفاوت ،علاوه بر این. توانند فرایندهاي خاکسازي را کنترل نمایندمی محیطی اصلی

 ، از اینـرودهـدمـی قـرار تحت تـاثیر را گیاه عملکرد و رشد شیب، یک طول در تکامل خاك و تشکیل بر
 و است (ونگ تاثیرگذار گیاهان عملکرد و خاك خصوصیات بر خاکسازي فرآیندهاي بر تاثیر توپوگرافی با

  ).2001همکاران، 
در کنار عامل ارتفـاع، جهـت شـیب نیـز بـر روي تـراکم و بیانگر این است که،  ،نتایج تحقیق حاضر

هـا در رشد و نمو درختچهسماق تاثیر گذار است. گیاه ارتفاع درختچه و کلیه خصوصیات کیفی رویشی 
متر به شکلی است که در آن تاثیر جهت شیب بـر روي رشـد و نمـو و زاد  2000از طبقه ارتفاعی کمتر 

هـا از رشـد درختچـه شـرقهاي رو به شـمال و رو بـه چرا که در دامنه ،باشدآوري آن کاملا مشهود می
در ) 2012کـه بـا نتـایج گـودرزي و همکـاران ( باشندتر و همچنین شادابی بهتري برخوردار میمناسب

توانـد دلیل این امـر مـی مطابقت دارد؛) در استان مرکزي Amygdalus scopariaبادامک (هاي رویشگاه
این دامنه ها و درنتیجه تبخیر کمتـر و رطوبـت بیشـتر در تابش نور کمتر خورشید در طول ساعات روز 

اهش توانـد در کـتر میزان دما نیز بیشتر بوده که ایـن مـورد نیـز مـیپایین اتاز طرفی در ارتفاع .باشد
دمـاي کـاهش تاثیر گذار باشد. اما در ارتفاعات بالاتر به دلیل بارش بیشتر و  رطوبت خاك در اثر تبخیر

گیاهان با تنش کمتري از نظر خشکی مواجه بوده و در نتیجه تاثیر جهـت بـر پـراکنش و اسـتقرار  ،هوا
به دلیل کاهش دما، تغییر  ،متر 2000از علاوه بر این در طبقه ارتفاعی بالاتر  گیاهان کاهش یافته است.
شـوند و از هاي مختلف دیده میها در جهتدرختچه ،افزایش میزان بارندگی نوع بارش از باران به برف و

  نظر شادابی و رشد رویشی و زادآوري از شرایط خوبی برخوردارند.
 عیت شـادابیها، وضـعیت زادآوري و وضـداري در ارتفاع درختچهتفاوت معنی ،اساس نتایج حاصلبر

در منطقـه ) 2014پور و همکـاران (با نتایج رضائیکه  شوددیده میجغرافیایی در بین چهار جهت  هاآن
 مطابقـت دارد.هـاي اسـتان گـیلان در جنگل) 2015و پاوند درو و همکاران (حفاظت شده استان ایلام 

دار است و از نظـر ارتفـاع تفاوت معنیداراي جهت شمال و شرق درختچه سماق،  تراکمهمچنین از نظر 
) 2014( علیجـانپورنتایج  دار است.و بین شرق و غرب معنی تفاوت بین جهت شمال و شرق ،هادرختچه

نظر درصـد تـاج  از در منطقه ارسباران هاي مختلف جغرافیایی دامنهجهت داري را درنیز اختلاف معنی
  . می دهدنشان  درختچه سماقپوشش، تعداد نهال و ارتفاع 

 هـايدر جهـت ارس هـاينهال شادابی و سلامت ) در بررسی2007نتایج مومنی مقدم و همکاران (

 هـايگونـه استقرار در مهم عوامل از که یکی داد نشان نیزان رضوي سهزار مسجد استان خرا هايدامنه

 هـاينهـال مقـدار کمتـرین داراي هاي جنوبیجهتآن تحقیق، در  است. جغرافیایی هايجهت ،گیاهی

 (شـیب زیـاد) بـودن ايبـا صـخره همـراه رطوبتی شرایط بودن نامناسب و خشک .هستند ارس شاداب

 ارتفاع و تا قطر است شده سبب جهت این در مناسب رویشی فقدان شرایط نتیجه در و جنوبی هاي جهت
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و  شـود. همچنـین دسـتا کمتـر هـاجهـت دیگـر بـه نسبت هاي جنوبیدامنه در هانهال شادابی درصد و
حوزه آبخیز آپالاچیان در ویرجینیاي غربی ایـالات  شرقی و هاي شمالیشیب ند) معتقد2000همکاران (

 هـاي غالـبگونـه نـوع و هستند غربی جنوب و غربی هاياز شیب حاصلخیزتر درصد 50 تا 27 ،متحده

   است. نیز متفاوت اندکرده رشد جهت چهار این در که درختان
هـاي هاي مختلف از شـیب ملایـم تـا شـیباین است که سماق در شیب نتیجه بعدي قابل مشاهده

همچنین نسبت به گیاهـان دیگـر موجـود در منطقـه  رشد و نمو را داشته و خیلی تند قابلیت استقرار و
زیر اشکوب بـین  فقط درصد پوششدارد. نتایج حاصل نشان داد  ها راروي واریزه قابلیت رشد بهتري بر
ها بوده و یـا عدم تاثیر شیب بر رشد درختچهنتایج بیانگر داري است. تفاوت معنیدو طبقه شیب داراي 

 حداقل از حساسیت کمتر  نسبت به آن برخوردار است. 
بـه  درختچـه سـماقامکان استقرار توان بیان داشت که  با توجه به نتایج حاصل از تحقیق حاضر می

فضاي سـبز در  يکنترل فرسایش و رسوب و احیاهاي در طرحسازگار با مناطق خشک عنوان یک گونه 
در جنـوب اسـتان خراسـان رضـوي و سـایر منـاطق بـا شـرایط بویژه  خشکمناطق کوهستانی مناطق 

 وجود دارد. اکولوژیکی مشابه
  

  منابع
بررسی اثر جنگلکاري بر تنوع گیـاهی زیراشـکوب (مطالعـه . 1390 ن.ا. ،یارعلی، ع. ،سلطانی، .ا ،احمدي ملکوت

 .157-167): 2(3). جنگل ایران، موردي: لنگرود، گیلان
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 صفحه. 123دانشگاه تهران. دانشکده منابع طبیعی،  ارشد مرتعداري، کارشناسی
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 صفحه 287فردوسی مشهد، 
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