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صفات  یابی) با ارز.Diospyros lotus L( يگونه خرمند یتین و درون جمعیبتنوع  مطالعه
  )بابل یشرق یبندپ (مطالعه موردي: برگ

  
    2، محمدحسین حکیمی میبدي*2، آفاق تابنده ساروي 1سماکوش گلوگاه  طاهره

  شناسی دانشگاه یزد. ارشد رشته جنگلداري، دانشکده منابع طبیعی و کویر آموخته کارشناسیدانش1
  شناسی دانشگاه یزد،  استادیار گروه جنگلداري، دانشکده منابع طبیعی و کویر2

  24/11/1395 ؛ تاریخ پذیرش:    20/5/1395تاریخ دریافت: 

  

 1دهیچک

 اساس بر ).Diospyros lotus L( يگونه خرمند يها تیاز جمع ین و درون برخیتنوع ب میزان بررسی جهت

 500، 300ب با ارتفاع ی(به ترت یک ترانسکت ارتفاعین گونه در طول یت از ایبرگ، سه جمع صفات مورفولوژیک
از هر درخت  انتخاب شد. نر و ماده ه از هر جنسیپا 10شگاه تعداد یانتخاب و از هر رو )ایمتر از سطح در 700و 

سه گانه  يها ک از تکراری هر يو به طور تصادفی، پنج برگ برا يآور ور، جمعیشهر اول مهین تعدادي برگ در
ن یب انسیل واریه و تحلیج تجزیشد. طبق نتا يریگ ک برگ اندازهیمورفولوژ صفت از صفات 10ق جدا و یتحق
 1طول از قاعده برگ، در سطح  1/0ه صفات به جزء وزن تر، شکل پهنک و عرض پهنک در یها، از نظر کل تیجمع

ن یالاترب يرا دارا ایمتر از سطح در 700 تیجمعها، تین جمعین بیانگیسه میمقا دار بود. یدرصد اختلاف معن
 يها پژنوتی میان تفاوت دار بودنیق معنین تحقیج اینتانشان داد.  یه صفات مورد بررسین از نظر کلیانگیم

ان یم تلافاخ نیهمچن. را نشان داد بررسی برگ مورد صفات بیشتر نظر از هر مبدأ، در جنس نر و ماده
ت یدر نهابود.  یشتر صفات مورد بررسینظر ب از یتیدرون جمع يوع بالااز تن یز حاکیت نیها در هر جمعپیژنوت
د یجهت تول يریبذرگ يتواند برا یکه م شد یت معرفیدر هر جمعبرگ  يدیاز نظر صفات تولبهتر  يها پیژنوت

  .ردیمورد توجه قرار گنهال 
  

   .برگ یختیصفات ر، خرمندي، پیژنوتبابل، شهرستان  یشرق یبندپ، ایارتفاع از سطح در: يدیکل يها واژه
  

                                                             
 tabandeh@yazd.ac.ir*نویسنده مسئول: 
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  مقدمه
 500متشکل از حدود  ،Ebenaceae يخانواده به متعلق .Diospyros lotus L یبا نام علم يخرمند

. )Chittendon, 1956( گسترش دارد جهان يریمه گرمسیو ن يریگونه است که در مناطق گرمس
ن و خاکدام( متر 20تا  15ه و به ارتفاع ی)، دو پاKochanova et al., 2012خزان کننده ( یدرخت

 1100خزر تا ارتفاع  يایدر یساحل يها ران از قسمتیاست. در ا) 1383؛ مظفریان، 1385همکاران، 
ده ید) 1387(حسینی و همکاران،  پارك ملی گلستانتا  )1381ثابتی، (ا و از آستارا یمتر از سطح در

 .)1381، یثابت( گردد یشمال ظاهر م یشود، در جوامع جنگل یر میشود و چون با بذر به سهولت تکث یم
در ترکیه در شمال ). Khoshbakht, 2005رد (یگ یکاهش تب مورد استفاده قرار م يبرا يبرگ خرمند

   ).Onur and Onur, 1995( گیرد مورد استفاده قرار می خرمالو يبرا يه مادریعنوان پاشرقی آناتولی، به 
ژه یـبـه و يلعه بر اساس صفات مورفولوژها، مطا گونه یکیمطالعه تنوع ژنت يها ن روشیتر یمیاز قد یکی

برگ، تنوع درون و  یکیمورفولوژ يهابا استفاده از نشانگر ).Aas et al., 1994( وه استیصفات برگ و م
ه، تعداد دندانـه، طـول یه پایمورد مطالعه قرار گرفت و صفات زاو Populus tremula گونه یتین جمعیب

شـدند  یک مـورد نظـر معرفـیـن صـفات در تفکیمـوثرترپهنک، و نسبت طول پهنک به طول دمبرگ، 
)Lopez et al., 2004 .(ياسپهبد ) یکـیتنـوع ژنت ی) در بررسـ1384و همکـاران،  ياسپهبدو همکاران 

ن گـزارش کردنـد. ییزان تنوع را در سطح پایبرگ، م يمورفولوژ یابی) با ارزSorbus torminalisبارانک (
)، تحـت عنـوان 1385خاکـدامن و همکـاران، و همکـاران (که توسـط خاکـدامن  یقین در تحقیهمچن
در ایران با استفاده از تجزیـه  ).Zizyphus jujuba Millهاي مختلف عناب ( تنوع ژنتیکی اکوتیپ یبررس

 یانتخاب و در قالـب طـرح کـاملا تصـادفاستان کشور  15اکوتیپ از  29صورت گرفت، تعداد  اي خوشه
طول و عرض برگ و طول و عرض برگ انتهایی در تکرارهاي مختلف بـا ج نشان داد که ینتا .دیاجرا گرد

تنـوع در  ی) در بررس1388زرافشار و همکاران، ( زرافشار و همکاران ند.شتداري دا یکدیگر اختلاف معنی
 بردند کـه یپآن در شمال ایران  یدر سه رویشگاه طبیعوه داغداغان یبرگ و م یکیات مورفولوژیخصوص

از  ر موارد مطالعـه شـدهیاز نظر سا منقارك، تعداد دندانه و طول دمگلبرگ، عرض بجز صفات طول دم
 يدار یتفـاوت معنـجمله طول و عرض برگ، طول منقارك، طول و عرض روزنه برگ، ابعاد و وزن میوه 

بـا  یقـیتحق یطنیز ) 1387زاده و همکاران، وسفیو همکاران ( زاده وسفی .وجود داشتها  تین جمعیب
افتنـد کـه در یدر شـرق اسـتان مازنـدران، در یب ارتفاعیدر ش یلیتنوع برگ درخت انج یرسعنوان بر

 وجـود دارد. يدار یمـورد نظـر، اخـتلاف معنـ يها شگاهیمورد مطالعه از رو يها از مشخصه یان بعضیم
از  یدر برخـ کنـار گیـاه ژنتیکـی تنـوع ی) در بررسـ1390بینـا و همکـاران، نا و همکاران (ین بیهمچن

، یکیبا استفاده از صفات مورفولـوژ آن در سه استان لرستان، خوزستان و هرمزگان، یطبیع يهاشگاهروی
 دهنـده نشان که بود دارمعنی بررسی مورد هاي ژنوتیپ در شده گیرياندازه صفات همه اشاره کردند که
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 ,.Tabari et al( و همکاران يطبربرگ گونه پلت،  يمورفولوژ ي. در مطالعه رواستصفات  در بالا تنوع

تفـاوت  يمختلـف دارا يها شـگاهیک بـرگ در رویـاز صـفات مورفولوژ یجه گرفتند که برخـی) نت2008
 یکیتنـوع موفولـوژ ی) در بررس1390و آزادفر،  يسعید( و آزادفر يدی. سعهستندگر یکدیبا  يدار یمعن

جـه ین نتی، به اگرگان کلاتهشصت یپژوهش-یموجود در جنگل آموزش سه گونه صنوبر از  کلن 10برگ 
 یک بـرگ روش مناسـبیـصـفات مورفولوژ صنوبر به کمک يا ن و درون گونهین تنوع بییدند که تعیرس

) در Carpinus betulusممـرز ( يبـرگ گونـه يشـگاه بـر مورفولـوژیر رویتـأث در یـک تحقیـق اسـت.
نشـان  جیو نتـا گرفـت قرار یمورد بررس متفاوتدر سه ارتفاع  استان گلستان يکلاتهشصت يها جنگل

صـفات مـورد  یبرخـدر  شـت.رات وجـود داییـش ارتفاعـات تغیممرز با افـزا يداد در صفات برگ گونه
، یمورد بررس ان صفاتیدر م نیچنهم بود. یگر کاهشید یو در برخ یشیرات روند افزایین تغیا ،مطالعه

قربـانلی ( ندع مورد مطالعه داشتان جوامیبرگ و سطح برگ در مطول دم صفاترا  يریرپذین تأثیشتریب
در  بـرگ راش يبر مشخصات مورفولوژ یکیط اکولوژیشرا یر برخیتأث بررسی جینتا .)1392و همکاران، 
ماسـال در  يهـاا) جنگـلیمتر از سطح در 1700و  1200، 700بند و بالابند (انیبند، منییسه ارتفاع پا

ن سـه ارتفـاع، تفـاوت یبرگ در بپهنک و طول دمر طول و شکل ینظ ینشان داد که صفات لانیاستان گ
کلـدره، (قویدل ندنشان داد ین سه صفت روند کاهشیا ایش ارتفاع از سطح دریو با افزا داشتند داریمعن

1393.(  
برگ و  يپ گردو از چهار منطقه در شهرستان آزادشهر براساس مورفولوژیژنوت 102ک مطالعه، یدر 

 یاز لحاظ صفات مورد مطالعه در مناطق مورد بررس ییان داد که تنوع بالاج نشینتاشدند.  یابیوه ارزیم
 يبندک و خوشهیدر تفک يشتریر بیز شکل و اندازه برگ تاثیان صفات برگ نی. در ماردوجود د

هاي شاه بلوط هندي بر نتایج بررسی رویشگاه ).1395و همکاران،  ياحمدها داشتند (خان پیژنوت
لوژیکی برگ و میوه که در سه رویشگاه طبیعی این گونه در استان گیلان شامل هاي موفواساس ویژگی

صفات مورفولوژیک برگ شامل شکل، طول و از نظر انجام شد، نشان داد که  ،  فومن و شفارودشفت
بین سه رویشگاه  ،و شکل نوك برگ ، شاخص سطح برگعرض پهنک، طول و طول نسبی دمبرگ

ها در نهایت ارتفاع از سطح دریا و جهت جغرافیایی در ایجاد این تفاوتدار وجود داشت. تفاوت معنی
  .)Karimian et al., 2015موثر تشخیص داده شد (

 یکیمورفولوژ يها جاد تفاوتیدر دامنه پراکنش، از جمله عوامل مهم در ا یمیو اقل یائیتنوع جغراف
ارتباط  یبررس ق با هدفین تحقیلذا ا .دیآ یمختلف به شمار م يها شگاهیان درختان در رویم یکیو ژنت

پ یاثر ژنوت یبرگ و بررس یکیمورفولوژ يها یژگیا با ویژه ارتفاع از سطح دریبه و یائیجغراف يها یژگیو
  .انجام شده است ن گونه ارزشمندیک برگ ایاز صفات مورفولوژ یبرخ يت بر رویو جنس
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  ها مواد و روش
حوزه طرح  در، در طول یک ترانسکت ارتفاعی يمندسه رویشگاه گونه خر ق،یتحق يجهت اجرا

و فاصله آن تا شهرستان بابل  انتخاب شد شهرستان بابل یشرق یبندپ -افرابن 18 يسر يجنگلدار
ترین ایستگاه سینوپتیک به بر اساس اطلاعات هواشناسی نزدیک). 1لومتر است (شکل یک 22حدود 

متر میلی 4/587، 1394-1384لانه در دوره آماري منطقه که ایستگاه گلوگاه است، متوسط بارش سا
اي جنگلی و عمیق تا ها از نوع قهوهجهت کلی منطقه، شمالی و خاك این رویشگاه). 1395، نامبیبود (
   ).1382نام، ) (بی1عمیق است (جدول نیمه

  
  هاي مورد مطالعهمشخصات رویشگاه - 1جدول 

  بافت خاك      هاي همراه گونه  عرض جغرافیایی  ییطول جغرافیا  طح دریاسارتفاع از   رویشگاه
  لومی-شنی  ممرز، انجیلی  E ́38  º52  N   ́17 º 36  متر 300  الف
  شنی- لومی  ممرز، انجیلی، توسکا  E ́38  º 52  N   ́14 º 36  متر 500  ب
  شنی- لومی ممرز، انجیلی، توسکا E ́39  º 52 N   ́13 º 36 متر 700 ج

  

  
  )1382نام، یافرابن (ب 18 يدر سر یموقعیت مناطق مورد بررس - 1کل ش

  
یت (نر و ) از هر جنس1388زرافشار و همکاران، پایه ( 10تعداد  یبررس مورد مناطق یک از هر در
درخت  هايویژگی برخی گیرياندازه و ) انتخاب1387کفاش و همکاران، تصادفی ( طور کاملاً ، بهماده)

هاي . جهت حذف قرابتثبت شد محل انجام هر درخت در ییایت جغرافیفاع کل و موقعمانند قطر، ارت
 Ginwalمتر منظور شد ( 100ژنتیکی ناشی از تکثیر رویشی، فاصله درختان مادري از یکدیگر حداقل 
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et al., 2005.( ز هر ا ها،برگ قبل از شروع خزان و پس از تکامل رویشی، 1392 شهریور اول نیمه در
انه تاج یاز م ییایبرگ از قسمت بیرونی و در یک جهت جغراف 50حدود  و در هر رویشگاه تعداد درخت

 Dickinson and( پسیکنسون و فیشد. بر اساس روش د يآور)، جمع1380زاده و همکاران، یوسف(

Phipps, 1984آس و همکاران ( ) وAas et al., 1994طور  ي هر پایه در هم آمیخته و سپس بهها )، برگ
 2مختلف برگ مطابق جدول  ق جدا و صفاتیگانه تحقسه يها ک از تکراری هر يتصادفی، پنج برگ برا

  . )1391، ي؛ تابنده سارو1380زاده و همکاران، یوسف(د یگرد يریگ اندازه
توزین  01/0ها بلافاصله با ترازوي دقیق دیجیتالی با دقت ها، نمونهگیري وزن تر برگجهت اندازه

و  1/0گیري صفات طول دمبرگ، طول پهنک، حداکثر عرض پهنک، عرض پهنک در براي اندازه شدند.
گیري سطح برگ از پلانیمتر دیجیتال استفاده شد. کش و جهت اندازهطول از قاعده برگ، از خط 9/0

براي تعیین شکل پهنک از نسبت طول به حداکثر عرض پهنک استفاده شد. طول نسبی دمبرگ از 
در هواي آزاد به طور کامل خشک  ها ل دمبرگ به طول پهنک به دست آمد. سپس برگنسبت طو

  گیري شد.شدند و وزن خشک آنها توسط ترازوي دیجیتال اندازه
  

  صفات يریگ و واحد اندازه يعلامت اختصار - 2جدول 

  تر وزن  صفات
وزن 
  خشک

طول 
  دمبرگ

طول 
  پهنک

طول 
نسبی 
  دمبرگ

حداکثر 
عرض 
  پهنک

شکل 
  پهنک

ض عر
پهنک در 

طول  1/0
  از قاعده

عرض 
پهنک در 

طول  9/0
  قاعده  از

سطح 
  برگ

WW  DW  DL  LL  DL/L  علامت
L  LW  F  W9/0  W1/0  SL  

  گرم  گرم  واحد
 یلیم
  متر 

   یلیم
  -  متر

   یلیم
  متر    یلیم  متر یلیم  -  متر

 متر یسانت
  مربع

  

ه صفات مورد بررسی، یاز نظر کلک جنس یبه تفک  تیهر جمعن و درون یتفاوت ب یبراي بررس
ل شد. یه و تحلیتجز یو در قالب طرح کاملا تصادف يا انهیها پس از آزمون نرمال بودن، با مدل آش داده

 يکه مدل آمار )SAS Institute, 1989( واریانس صورت گرفت لیه و تحلیتجز GLMه یبا استفاده از رو
 یبررس يز براین 2ن از رابطه یاشد. همچنب یم 1ها به صورت رابطه تین جمعیتفاوت ب یبررس يآن برا
  ت استفاده شد.یدرون هر جمع هاتفاوت
             Yijk = µ + si + p j + α k(j) +ε ijk 1رابطه 

                        Yij = µ + αi + εij             2رابطه    
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 αi، جمعیتانه شده در یپ آشیاثر ژنوت αk(j)، اثر جمعیت pjجنسیت، اثر  siن کل، یانگیم µ هاکه در آن
 جهت شد. يبند ها گروه نیانگیکل است. سپس از طریق آزمون دانکن، م يخطا εijو εijk ،پیاثر ژنوت

  استفاده شد. یتاز آزمون  یتاثر جنس یبررس
  

  جینتا
ه صفات مورد یکل نظراز  مورد مطالعه يهاتفاوت بین جمعیت ها:تین جمعیب لیه و تحلیج تجزینتا

 1طول از قاعده برگ، در سطح  1/0و عرض پهنک در  وزن تر برگ، شکل پهنکبرگ به جز  یبررس
  ). 3(جدول  بوددار  یدرصد معن

  
   هاي مورد مطالعهمیانگین مربعات بدست آمده از تجزیه واریانس بین جمعیت -  3جدول 

 خطا  ت)یپ(جمعیژنوت  جنس   عیتجم  صفات
83/0  وزن تر برگ   ns 90/2  10/0  03/0  

03/0 وزن خشک برگ  ** 05/0  02/0  00/0  

82/1 طول دمبرگ  ** 00/0  15/0  06/0  

03/173  67/31**  طول پهنک  84/5  84/1  

32/0 طول نسبی دمبرگ  ** 02/0  00/0  00/0  

99/4 حداکثر عرض پهنک  ** 71/27  68/0  28/0  
03/0 ل پهنکشک   ns 04/0  13/0  04/0  

10/0 طول از قاعده برگ 1/0عرض پهنک در   ns 21/0  12/0  09/0  
70/2 طول از قاعده برگ 9/0عرض پهنک در   ** 54/2  26/0  12/0  

13/5183 90/1172** سطح برگ  07/146  75/54  

  دار غیر معنیns درصد،  1داري در سطح  ** معنی
  

 داراي بالاترین میانگین ج  کلی جمعیتطور به ها نیز مشخص نمود کهمقایسه میانگین بین جمعیت
  ).4از نظر کلیه صفات مورد بررسی بود (جدول 
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  ها براساس روش دانکن بندي میانگین جمعیت گروه -4 جدول
  جت یجمع بت یجمع  الفت یجمع صفات

80/0 وزن تر برگ ab 76/0  b 83/0  a 

31/0 وزن خشک برگ  a 27/0  b 31/0  a 

12/1 طول دمبرگ  a 88/0  b 78/0  c 

07/10 طول پهنک  b 20/10 b 39/11  a 

12/0 طول نسبی دمبرگ  a 09/0  b 07/0  c 

39/4 حداکثر عرض پهنک  b 46/4  b 92/4  a 

31/2 شکل پهنک a 28/2  a 32/2  a 

43/1 طول از قاعده برگ1/0عرض پهنک در   a 47/1  a 51/1  a 

49/2 گطول از قاعده بر9/0عرض پهنک در   b 58/2  b 89/2  a 

21/30 سطح برگ  b 50/30  b 01/38 a 

  است درصد 1ها در سطح  دار بین جمعیت دهنده تفاوت معنی لف در ردیف، نشانحروف انگلیسی کوچک مخت*
  

  یآزمون تبه روش  تیجنس اثر نیانگیسه میمقا  - 5جدول 
  اریانحراف مع  |Pr > |t  نیانگیم  جنس  صفات

  ماده  برگ وزن تر
  نر

a92/0  
b67/0  00/0  213/0  

197/0  

  ماده  وزن خشک برگ
  نر

a35/0  
b25/0  00/0  102/0  

092/0  

  ماده  طول دمبرگ
  نر

a93/0  
a92/0  09/0  231/0  

366/0  

  ماده  طول پهنک
  نر

a53/11  
b57/9  00/0  612/1  

725/1  

  ماده  طول نسبی دمبرگ
  نر

b08/0  
a10/0  00/0  022/0  

049/0  

  ماده  حداکثر عرض پهنک
  نر

a98/4  
b20/4  00/0  601/0  

655/0  

  ماده  شکل پهنک
  نر

a 32 /2  
a 30/2  

 
39/0  

200/0  
264/0  

  1/0عرض پهنک در 
  طول از قاعده برگ

  ماده
  نر

a 51/1  
a 44/1  14/0  285/0  

372/0  
  9/0عرض پهنک در 

  طول از قاعده برگ
  ماده
  نر

a77/2  
b54/2  00/0  431/0  

391/0  

  ماده  سطح برگ
  نر

a27/38  
b54/27  00/0  365/9  

645/8  
  .باشدیم دو جنسدار بین  نشان دهنده تفاوت معنی تفاوتحروف انگلیسی کوچک م
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همچنین نتایج مقایسه بین جنس نر و ماده نشان داد که به جز صفات  نتایج بررسی اثر جنسیت:
 1در سطح   ، میانگین کلیه صفاتطول از قاعده برگ 1/0عرض پهنک در و  طول دمبرگ، شکل پهنک

  ).5 (جدول شتنددار دا صد اختلاف معنیدر
 میان تفاوت داد که نشان واریانسو تحلیل  نتایج تجزیه نتایج تجزیه و تحلیل درون جمعیت:

 دارمعنی بررسی برگ، مورد صفات اکثر نظر از ،)نر و ماده( یتدر هر جنس و در هر جمعیت هاپژنوتی

   ).7و  6بود (جدول 
  

  مورد مطالعه يها تیجنس ماده در جمع يپ برایژنوت اثر انسیه واریصل از تجزحان مربعات یانگیم -6جدول 
  ج تیجمع  ب تیجمع  الف تیجمع صفات 

  13/0** 06/0**  17/0**   برگ وزن تر
  03/0**  01/0**  04/0**   وزن خشک
  08/0**  09/0**  14/0**   طول دمبرگ
  07/8**  85/3**  17/6**   طول پهنک

  07/0**  00/0**  00/0**   طول نسبی دمبرگ
  00/0**  38/0**  38/1**   حداکثر عرض پهنک

  69/0**  05/0*   05/0**   شکل پهنک
  16/0**  14/0 *   08/0**   طول از قاعده برگ1/0عرض پهنک در 
  ns13/0   *15/0  **17/0    طول از قاعده برگ9/0عرض پهنک در 

  02/239**  95/83**    68/219**  سطح برگ
  دار. یر معنیغns درصد،  5در سطح  يدار یدرصد، * معن 1در سطح  يدار ی** معن

  

  مورد مطالعه يها تیجنس نر در جمع يپ برایژنوت انسیه واریحاصل از تجزن مربعات یانگیم -7جدول  
  ج تیجمع  ب تیجمع  الف تیجمع صفات 

  15/0** 11/0**  06/0**  برگ وزن تر
  03/0**  02/0**  01/0**  وزن خشک
  ns 21/0  **12/0  30/0**  طول دمبرگ
  12/8**  16/8**  05/3**  طول پهنک

  ns 01/0  **00/0  00/0**  طول نسبی دمبرگ
  71/0**  96/0**  14/1**  حداکثر عرض پهنک

  23/0**  11/0**  22/0**  شکل پهنک
  ns 24/0  ns 02/0  07/0**  طول از قاعده برگ 1/0عرض پهنک در 
  37/0**   12/0**  47/0**  طول از قاعده برگ 9/0عرض پهنک در 

  88/129**  99/206**  56/48*  سطح برگ
  دار. یر معنیغns درصد،  5در سطح  يدار یمعند، *درص1در سطح  يدار ی** معن
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، از بین الفاز نظر کلیه صفات مورد بررسی برگ، در جمعیت نشان داد که نیز ها  مقایسه میانگین
ترین مقدار  پایین 6و  4هاي  ها و ژنوتیپبالاترین میانگین 9و  5هاي  هاي جنس ماده، ژنوتیپژنوتیپ

بالاترین مقدار میانگین  3و  1هاي  هاي جنس نر این جمعیت، ژنوتیپ از بین ژنوتیپو  شتندمیانگین را دا
    .)9و  8(جدول  بودندها دارا را نسبت به سایر ژنوتیپ ، کمترین مقدار میانگین8و  6هاي  و ژنوتیپ

  
  براساس روش دانکن الفت یجنس ماده جمع نیانگیم يبند گروه -8جدول 

WW DW  DL LL DL/LL LW F W  پیژنوت 9/0  W 1/0  SL 
1  64/0  f 24/0 cd 97/0 cd 59/9 e 10/0  cd 53/3  d 42/2 ab 37/1 cdef 42/2  b c63/24  
2  67/0 ef 20/0  d 94/0 cd 21/9 e 11/0  bc 45 /4  c 05/2  c 52/1  bc 85/2 ab 21/27  c 
3  94/0  d 39/0  b 40/1  a 17/11 cd 12/0  ab 02/5 bc 24/2 bc 40/1 cde 77/2 ab 20/35 bc 
4  76/0  e 28/0  c 83/0  d 97/10  d 08/0  ef 49/4  c 42/2 ab 29/1  ef 41/2  b 31/33 bc 
5  35/1  a 54/0  a 96/0 cd 67/13  a 07/0  f 97/5  a 31/2 ab 45/1 bcde 05/3  a 79/53  a 
6  15/1 bc 42/0  b 14/1  b 31/12 bc 09/0 cde 28/5  b 41/2 ab 28/1  f 48/2  b 10/41  b 
7  08/1  c 43/0  b 08/1 bc 78/11 cd 08/0 def 41/5 ab 28/2 ab 35/1 def 49/2  b 03/44 ab 
8  96/0  d 39/0  b 93/0 cd 78/11 cd 08/0 def 99/4 bc 35/2 ab 47/1 bcd 73/2 ab 75/38  b 
9  23/1 bc 52/0  a 49/1  a 17/12 cd 13/0  a 27/5  b 30/2 ab 83/1  a 62/2 ab 95/42  b 
10  09/1  c 45/0  b 23/1  b 34/11 ab 09/0 cde 40/5 ab 50/2  a 61/3  b 70/2 ab 80/41  b 

  درصد است. 1ها در سطح  دار بین ژنوتیپ در ردیف، نشان دهنده تفاوت معنی تفاوتحروف انگلیسی کوچک م
  

  براساس روش دانکن الفت یجمع نرن جنس یانگیم يبند گروه - 9جدول 
WW DW  DL LL DL/LL LW F W  پیژنوت 9/0  W 1/0  SL 

1  a 83 /0  b 53/1  a 51/0 ab27/9  ab 17/0 a71/4 ef94/1  ab46/1 88/2 a 93/27  a 

2  cd 65/0  bcd56/1 a 79/0 01/9 ab 18/0  a 51/3 c 59/2 ab 34/1 b 89/1 de 12/22 ab 
3  ab 81/0  a 53/1 a 01/1  59/9 ab 16/0 abc 13/4 b 35/2 cd 53/1 ab 28/2  c 23/27  ab 
4  cd 59/0  ab 95/0 cd15/1  36/9 ab 10/0 ef 07/4  b 33/2 cd 37/1 ab 59/2 ab 71/23  ab 
5  bc 68/0  cde21/1 b 73/0  13/9 ab 13/0 cde 01/4 b 28/2 cd 37/1 ab 49/2 bc 16/21 abc 
6  abcd35/0  f 75/0 de85/0  48/6  e 12/0  de 40/2 d 70/2  a 09/1  c 65/1  e 74/13  c 
7   d53/0  e11/1  bc67/0  91/7 cd 14/0 bcd 54/3  c 24/2 cd 53/1 ab 27/2  c 31/21 abc  

8   d53/0  e 70/0  e 87/0  52/8 bc 08/0 f 49/3  c 45/2  bc 29/1 bc 95/1  d 66/19  bc 
9  cd 56/0  b 94/0 cd86/0 81/8 ab 11/0  def 15/4  b 12/2  de 53/1 ab 62/2 ab 91/23  ab 
10  cd 60/0 bc 07/1  bc89/0  30/7  d 16/0 abc 98/3  b 82/1 f 60/1  a 67/2 ab 65/20 abc 

  درصد است. 1ها در سطح  دار بین ژنوتیپ در ردیف، نشان دهنده تفاوت معنی تفاوتمحروف انگلیسی کوچک 
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به ترتیب بالاترین مقدار میانگین و  6و  3، 4هاي  ، ژنوتیپبهاي ماده جمعیت از بین ژنوتیپ
بالاترین  هاي جنس نر این جمعیت نیز. از بین ژنوتیپشتندمقدار را دا  کمترین 10و  8هاي  ژنوتیپ

بود  9و  7هاي  ژنوتیپمقدار میانگین مربوط به   کمترینو  1و  6هاي  ژنوتیپار میانگین مربوط به مقد
  . )11و  10(جدول 

  
  براساس روش دانکن ب  تین جنس ماده جمعیانگیم يبندگروه - 10جدول 

WW DW  DL LL DL/LL LW F W  پیژنوت 9/0  W 1/0  SL 

1  01/1  ab  ab39/0  d51/0  37/12 a 04/0  c 15/5  a 40/2 ab 33/1 b 51/2 abc a41/40 

2  02/1  a 41/0 a bc79/0  27/11 ab 07/0  bc 87/4 ab 42/2 ab 29/1  b 37/2  bc 40/38  a 
3  85/0 abcd 31/0  bc 01/1 ab 69/10  bc 09/0  ab 76/4 ab 25/2  b 45/1 ab 76/2  ab 79/34 ab 
4  01/1  ab 34/0  ab 15/1  a 34/11  ab 10/0  a 90/4 ab 32/2 ab 43/1 ab 50/2 abc 79/34 ab 
5  93/0  ab 35/0  ab 73/0 cd 17/12  ab 06/0  bc 78/4 ab 54/2  a 35/1  b 34/2  bc 15/37  a 

6  87/0  abc 33/0  ab 85/0 bc 23/11  ab 08/0  ab 17/5  a 17/2  b 33/1  b 94/2  a 54/38  a 
7  82/0 bcd 31/0 bcd 67/0 cd 00/11 abc 06/0  bc 53/4 bc 43/2 ab 01/2  a 54/2 abc 85/32 abc 
8  72/0  cd 23/0  cd 87/0 bc 13/9  d 10/0  a 18/4  c 17/2  b 37/1 ab 27/2  c 37/25  c 
9  67/0  d 22/0  d 86/0  

bc 
56/9  cd 09/0  ab 17/4  c 28/2 ab 29/1  b 54/2 abc 57/26  bc 

10  67/0  d 23/0  cd 89/0 bc 57/9  cd 09/0  ab 45/4 bc 18/2  b 33/1  b 86/2  a 59/28  bc 
  درصد است. 1ها در سطح  دار بین ژنوتیپ در ردیف، نشان دهنده تفاوت معنی تتفاوحروف انگلیسی کوچک م

  
  براساس روش دانکن ب  تین جنس نر جمعیانگیم يبندگروه -11جدول 

WW DW  DL LL DL/LL LW F W  پیژنوت 9/0  W 1/0  SL 
1  94/0  a 33/0  a 71/0  b 47/11 ab 06/0  b 91/4  a 35/2 bc 37/1 a 53/2 bcd 17/36  b 

2  43/0  d 12/0  c 57/1  a 17/7  f 22/0  a 51/3  c 04/2 ef 24/1 a 42/2  cd 26/17  f 
3  47/0  d 14/0  c 84/0 ab 89/7 ef 11/0  b 06/4  b 95/1  f 40/1 a 69/2 abc 33/21 ef 
4  41/0  d 12/0  c 63/0  b 29/8 e 09/0  b 31/3  c 49/2 ab 40/1 a 25/2  d 93/17  f 
5  73/0  b 25/0  b 11/1  ab 34/9  cd 13/0  ab 08/4  b 26/2 cd 33/1 a 77/2  ab 83/25 de 
6  92/0  a 36/0  a 80/0  b 29/12  a 08/0  b 79/4  a 55/2  a 50/1 a 85/2  a 82/41  a 

7  54/0 cd 21/0  b 84/0  ab 41/8 de 10/0  b 95/3  b 13/2 def 40/1 a 45/2  cd 93/20  f 
8  77/0  b 35/0  a 97/0  ab 91/10  b 09/0  b 93/4  a 21/2 cde 45/1 a 78/2  ab 61/34 bc 
9  67/0  bc 24/0  b 95/0  ab 53/9  c 10/0  b 13/4  b 31/2 bcd 99/1 a 46/2  cd 13/26  d 
10  71/0  b 27/0  b 85/0  ab 84/9  c 09/0  b 55/4  a 16/2 cde 07/2 a 75/2  ab 43/30 cd 

  درصد است. 1ها در سطح  ین ژنوتیپدار ب در ردیف، نشان دهنده تفاوت معنی تفاوتحروف انگلیسی کوچک م
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هاي  ترین موارد و ژنوتیپمناسب 1و  3، 4هاي  ، ژنوتیپج هاي جنس ماده جمعیت بین ژنوتیپ در
هاي جنس نر این از بین ژنوتیپ .بودند مورد مطالعه از نظر صفاتها  ترین ژنوتیپ ، ضعیف9و  6

شناخته  6و  3ها،   ترین ژنوتیپ و ضعیف 1و  10هاي  ها، به ترتیب ژنوتیپ بهترین ژنوتیپ جمعیت نیز
  ).13و  12ول دج(شدند 

  
  براساس روش دانکن ج  تین جنس ماده جمعیانگیم يبندگروه -12جدول 

WW DW  DL LL DL/LL LW F W  پیژنوت 9/0  W 1/0  SL 
1  03/1  bc 41/0  b 93/0 bc 89/10 b 09/0  ab 67/5 ab 93/1  d 02/2 a 89/3  a cde22/83  
2  13/1  b 45/0  ab 88/0  cd 53/14  a 06/0  d 67/5 ab 59/2  a 40/1 c 09/3 cd 66/52  b 
3  05/1  bc 45/0 ab 13/1  a 69/11  b 10/0  a 19/5 bc 27/2 abc 73/1 b 47/3  b 89/43 bcd 
4  36/1  a 51/0  a 03/1  ab 61/15  a 07/0  cd 12/6  a 56/2  a 03/2  a 33/3 bc 53/62  a 
5  87/0 cde 32/0  cd 75/0  de 65/10  b 07/0  cd 23/5 bc 05/2  cd 75/1  b 32/3 bc 43/39 cde 

6  76/0  de 31/0  cd 75/0  de 55/11 b 07/0  cd 23/5 bc 20/2 bcd 53/1 bc 85/2 de 21/39 cde 
7  76/0  de 27/0  d 93/0  bc 45/11 b 08/0  bc 62/4  d 49/2  ab 42/1 c 63/2 ef 31/33 e 

8  75/0  de 29/0  cd 76/0  de 75/11 b 06/0  cd 48/5  b 15/2  cd 59/1  bc 42/3 bc 81/44  bc 
9  69/0 e 23/0  d 64/0  e 91/10 b 06/0  d 68/4  d 34/2 abc 41/1 c 59/2 ef 70/33  de 

10  91/0 cd 37/0  bc 67/0  e 12/12 b 06/0  d 81/4 cd 51/2  ab 53/1  bc 45/2 f 11/40 cde 
  درصد است. 1ها در سطح  پین ژنوتیدار ب یدهنده تفاوت معن ف، نشانیکوچک مختلف در رد یسیحروف انگل

  

  براساس روش دانکن ج  تین جنس نر جمعیانگیم يبند گروه -13جدول 
WW DW  DL LL DL/LL LW F W  پیژنوت 9/0  W 1/0  SL 

1  82/0  b 35/0  b 07/1 a 76/11 b 09/0  ab 35/4 bc 73/2  a 29/1  a 17/2  c 21/33 cd 
2  75/0  bc 23/0  cd 83/0 bc 97/10 b 073/0 bc 87/4 ab 26/2  cd 41/1  a 07/3  a 73/36  bc 
3  45/0 e 13/0  e 53/0  de 31/8 c 07/0  cd 79/3  c 19/2  de 32/1  a 41/2 bc 73/21  f 

4  74/0 bcd 29/0  bc 61/0  de 17/11 b 06/0  cd 61/4 ab 43/2 bcd 45/1  a 69/2 abc 00/35 bcd 
5  62/0  cd 23/0 cde 59/0  de 17/9  c 07/0  cd 73/4 ab 93/1  e 52/1  a 94/2  ab 81/28  de 
6  51/0 e 17/0  de 88/0  b 07/9  c 11/0  a 83/3  c 34/2  cd 27/1  a 17/2  c 87/22  ef 
7  58/0  de 21/0 cde 55/0  de 17/11 b 05/0  de 37/4 bc 55/2 abc 30/1  a 52/2 abc 87/34 bcd 
8  73/0 bcd 27/0  bc 65/0  cd 40/9 c 07/0  cd 87/4 ab 95/1  e 44/1 a 88/2  ab 67/29 cde 

9  88/0  b 29/0  bc 44/0  e 84/11 b 04/0  e 13/5 a 31/2  cd 43/1  a 11/3  a 09/41  b 
10  24/1  a 49/0  a 90/0  ab 71/13 a 06/0  cd 17/5  a 69/2  ab 45/1  a 87/2  ab 30/48  a 

  درصد است. 1ها در سطح  پین ژنوتیدار ب یدهنده تفاوت معن ف، نشانیدر رد تفاوتکوچک م یسیحروف انگل
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  بحث
ات یتنـوع در خصوصـجـاد ی، سـبب ایو ارتفـاع ییایـک گونـه در منـاطق مختلـف جغرافیپراکنش 

 اخـتلاف وجـود جوامـع، روي بـر عوامل محیطـی تأثیر دلیل به .گردد یک آن میولوژیزیک و فیمورفولوژ
هاي اصلی گیـاه برگ به عنوان یکی از اندام گردد.مشاهده می ها گونه اغلب در و فنولوژیک مورفولوژیک

رایط محیطـی از جملـه نـور و درجـه پذیري بالا و پراکنش وسیع به راحتی در مقابل شـبا قدرت تطابق
 ,Lusk et al., 2008; Evans and Poorterدهـد (حرارت از خود واکنش نشان داده و تغییر شـکل مـی

و  )Bruschi et al., 2003کنـد (و تبخیر و تعـرق تعـادل ایجـاد مـیفتوسنتز  بین  برگساختار ). 2001
 يا ژهیـت ویاز اهم هامثل درختان دارند، برگ لیدگیري در رشد و تودلیل اهمیتی که فتوسنتز و کربن به

  ت.اس شده داده اريیبس تیاهم برگ مورفولوژي به زین درختان نیب تنوع مطالعات دربرخوردارند. 
ن یـموجـود در ا يهـا پین ژنوتین بـیت و همچنـیـن سـه جمعیق نشان داد کـه بـین تحقیج اینتا

اثـر ارتفـاع از شـده بـرگ، وجـود دارد.  يریگ اندازه از نظر اکثر صفات یکیها، اختلاف مورفولوژ تیجمع
 Karimianهاي جنگلی در تحقیقات مختلف به اثبات رسیده است (سطح دریا بر مورفولوژي برگ گونه

et al., 2015 ،؛ سـتاریان و 1391؛ تابنـده سـاروي، 1393؛ قویـدل کلـدره، 1392؛ قربـانلی و همکـاران
ي ارتفـاعی،  هاي مورد بررسی در سـه محـدوده بین جمعیتاز  همچنین مشخص شد). 1390همکاران، 
در ترین مورد از نظر صـفات مـورد بررسـی بـرگ بـود. متر از سطح دریا مناسب 700ارتفاع با  جمعیت 

ش یـتر، رو بالا يتر و دما یل فصل رشد طولانیبه دل تر قات مشابه، مناطق کم ارتفاعیدر اکثر تحقکه یحال
 يدر خصـوص گونـه) 1391(تابنده سـاروي،  يسارو تابندهق یمثال، در تحق داشتند. به عنوان يشتریب

ک بلـوط بـوده و در یـپینخـورده و تشگاه دسـت یشگاه چمستان که رویبلوط بلندمازو، اثبات شد که رو
 ازجمله در صـفات بـرگ، يبالاتر یشیت رویواقع شده، از تنوع و مطلوب يتر نییپا يایارتفاع از سطح در

ان و همکاران یق ستاریج تحقین نتایهمچن شان برخوردار بوده است.یمورد مطالعه ا يهاتین جمعیدر ب
ش ارتفـاع از سـطح یبا افـزا ،بلوط بلندمازو ) نشان داد که در خصوص گونه1390(ستاریان و همکاران، 

ار شـدن بـا سازگ ين گونه برایا ين استراتژیترر را مهمیین تغیشان ایشوند. ایتر مها کوچکبرگ ،ایدر
درختان ناچار در راستاي فرایند سازگاري با تغییرات اکولـوژیکی و  ط اطراف دانسته و عنوان نمودندیمح

اقلیمی و ادافیکی ناشی از افزایش ارتفاع، در خصوصیات موفولوژیـک و فیزیولوژیـک خـود تنـوع ایجـاد 
  کنند.  یم

توانـد گونه خرمندي مشاهده شـد، مـیق حاضر در که در تحقیتر در ارتفاعات بالا درشت يهابرگ
هـاي کـه بـرگ بالاتر باشد. در ارتفاعـات بـالا هاي اصلی در ارتفاعاتناشی از کاهش قدرت رقابت گونه

هـاي خرمنـدي شوند؛ نور بیشتري به زیرآشکوب و پایـهکوچکتر می هاي فوقانیآشکوب هاي اصلیگونه
 همچنین جمعیت بالاتر در این تحقیق يبرترشود. یها مرسیده و احتمالا باعث رشد و رویش بیشتر آن
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 يهـا پرونانستر زودهنگام یزنجوانهتر و  نییررس در مناطق با ارتفاع پاید يوجود سرماعلت به تواندیم
و  یق نقشـیـجـه در تحقین نتیـررس باشـد. مشـابه ایـد يسرما همچنین مقاومت آنها بهمناطق بالاتر 

لان انجـام شـد، یمبـدأ بلـوط بلنـدمازو در اسـتان گـ 9 ي) که بر رو1386و همکاران،  ینقشهمکاران (
   د.ش مشاهده

 شـتوجود دا يداریها اختلاف معنتی، درون جمعدر تحقیق حاضر یاز نظر اکثر صفات مورد بررس
ه بـودن یـاست. با توجه بـه دوپا ین صفات مورد بررسیدر ب یتیدرون جمع يکه نشان دهنده تنوع بالا

آن توسـط بـاد  یافشـاننکـه گـردهی) و ا1388، يرضـو ؛1381، یثابت ؛1383مظفریان، ( يگونه خرمند
بـاره نیـدر ا يا . مطالعـات مشـابهدور از انتظار نبـود بالا یتیجه تنوع درون جمعیرد، در نتیگیصورت م

کیـا و یرسـتمو همکـاران ( ایک یرسـتم ) و1380، ییوسـف( یوسـفی ي صورت گرفته از جملـه مطالعـه
 یکیات اکولـوژیه بودن و خصوصیپا بنه را دو يها تیان جمعیم  ل تنوع بالا دری)، که دل1388، همکاران

  ن گونه دانستند.یا
شود در  هاي گیاهی آن ایجاد می د تنوع بیشتري در جمعیتدگرگشن باش اگر گونه گیاهی کاملاً

ن گونه به ین در ایبراشود بنایها منجر به کاهش تنوع مکه خودگشنی با محدود نمودن جمعیت یحال
 باشد.یبر بالا بودن تنوع در آن م یلیصفر است که خود دل یزان خودگشنیه بودن میل دوپایدل

هاي حاصل هاي دوپایه از هتروزیگوسیتی بالایی براي تولید دانه برخوردارند و به طور طبیعی نهال گونه
کنند  می را پراکنده خود هاي ژن که هایی گونه ).Riazi et al., 1996از بذر مشابهت زیادي با هم ندارند (

 يتر نییپا یجمعیت بین دهند) تنوعمی انجام را عمل بذر این و گرده دانه تولید با که گیاهان (مانند
  ).Hamrick et al., 1979دارند ( جمعیتی داخل تنوع به نسبت
ا ی ییدارو يها ستفادهجهت ا د نهالیتول يبرا يمادر يها هین پایبهترانتخاب  اگر به منظور 

توان تا ه شود، در آن صورت مییبذر ته قین تحقیشده در ا یمعرف يهاهین گونه، از پایبا ا يجنگلکار
 يها ها کارخانه ک برگ امیدوار بود. از آنجا که برگیبه دستاورد بالاتر در صفات مورفولوژ يحدود

ش و استقرار و یت به رویتواند در نها یم ن اندامیاش تعداد و ابعاد یافزاروند و  یاه به شمار میگ يغذاساز
تر از  پ مناسبیبا فنوت يهاهیتوان با انتخاب پا یم لذا ؛گردد یها منته هیتر پا ر و مطلوبشتیمقاومت ب

  ش داد. ید را افزایبازده تول ،نظر صفات برگ
وه بر بالا بودن تنوع ، علانتایج این تحقیق نشان داد که براي گونه خرمندي در منطقه مورد بررسی

تواند در اصلاح  یکه مدرون جمعیتی، از نظر تنوع بین جمعیتی نیز وضعیت مناسبی وجود داشته است 
بررسی  ،شود براي تکمیل مطالعاتدر نهایت پیشنهاد می رد.یآن مدنظر قرار گ یکینژاد و حفاظت ژنت

  انجام شود.این گونه  مختلف هايگاههاي بیوشیمیایی و مولکولی در رویشتنوع ژنتیکی از طریق روش
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 منابع
 یکـیتنـوع ژنت ی. بررسـ1384 .ي، یدهقان شورک، م. ،این ياکبر، ، م.يطبر  ،.حندوشن،  ییرزایم، ك. ،ياسپهبد

  . 57 -44: 72، یعیدر منابع طب یپژوهش و سازندگ ،وهیبرگ و م يمورفولوژ یابیبارانک با ارز
 بـا )Ziziphus spina-christi (L.)Wil( کنـار گیاه ژنتیکی تنوع . بررسی1390. ، ويناظر، ، ذ.یزمان، نا، ف.یب

  .288 -274): 2(19ایران،  جنگلی و مرتعی گیاهان اصلاح و کژنتی تحقیقات ،مورفولوژیکی صفات از استفاده
 اسـتان یبابـل، اداره کـل منـابع طبیعـ یشـرق یافـرابن بنـدپ 18 يسر ي. کتابچه طرح جنگلدار1382، نامیب

  .فحهص 281مازندران، 
رسـانی ، فصـلنامه تخصصـی اطـلاعه شـوارنشـری ، 1395تابسـتان  فصـل جـويوضعیت ل . تحلی1395نام، بی

  .فحهص 33هواشناسی استان مازندران، اداره کل هواشناسی استان مازندران، 
) براساس Quercus castanefolia C.A. Mayer( مازو هاي بلند . تنوع ژنتیکی جمعیت1391تابنده ساروي، آ. 

، دریـایی دانشـگاه تربیـت مـدرس، نـور دانشکده منابع طبیعی و علـوم ،هاي کاریوتیپی و آزمون نتاج ویژگی
  صفحه.165

  صفحه. 876زد، یانتشارات دانشگاه  ،رانیا يها ها، درختان و درختچه . جنگل1381، ح. یثابت
یی استان گلستان، تحقیقات گیاهان دارویـی و . گیاهان دارو1387حسینی، س.ع. ، ابرسجی، ق.، حسینی، س.ع.

  .498-472): 4(24معطر ایران، 
 Zizyphus( هـاي مختلـف عنـاب تنوع ژنتیکـی اکوتیپ یبررس . 1385. ، میادنان، ، ع.یدانیپورم، .خاکدامن، ح

jujuba Mill. (گلـی صلاح گیاهان مرتعـی و جنتحقیقات ژنتیک و ا، اي در ایران با استفاده از تجزیه خوشه
  .214-202): 4(14، ایران

هاي گردوي شهرستان آزادشهر، . بررسی تنوع مورفولوژیکی ژنوتیپ1395بیابانی، ع. ، رضایی، م.، احمدي، ع.خان
  .479-469): 3(30نشریه علوم باغبانی، 

ات بنـه بـا اسـتفاده از صـف يهـا تیجمع یکـیتنـوع ژنت ی. بررسـ1388. ، ع.ایمانیا ، م.یفتاح ،.يا، یک یرستم
  . 294 -284): 2(17، ایران جنگلی و مرتعی گیاهان اصلاح و کژنتی تحقیقات ،وهیک برگ و میمورفولوژ

  .گرگان، گرگان یانتشارات یموسسه فرهنگ ،جنگل و مرتع ی. محصولات فرع1388، س.ع. يرضو
ک بـرگ و یـمورفولوژ اتیتنـوع در خصوصـ ی. بررس1388. ، عانیستار، ، ح.زاده وسفی، م. نیا،ياکبر ،زرافشار، م.

اهان یک و اصلاح گیقات ژنتیتحق ،مختلف ییایط جغرافی) در شرا.Celtis australis L( وه گونه داغداغانیم
  .99-88): 1(17ران، یا یو جنگل یمرتع

در  يبلـوط بلنـدمازو و اور یعـیطب يهـاتیبرگ جمع یختی. تنوع ر1390، ف. ییبابا، زرافشار، م.، ان، ع.یستار
  .34-25): 3(6ه دانشگاه اصفهان). یعلوم پا یک (مجله پژوهشیستماتیوسیو ب ی، تاکسونوميخزر يهاجنگل

قات جنگل و صنوبر یتحق ،سه گونه مختلف صنوبر يها برگ کلن یکیتنوع موفولوژ. 1390. ، دآزادفر، .، زيدیسع
  .118 -104): 1(19ران، یا
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 هاي مورفولوژیـک بـرگ گونـه بلـوط دارمـازو یژگی. بررسی و1387 .، بیوسفی، ، ع.خانیکیبخشی، کفاش، ش.
)Quercus infectoria oliv79پژوهش و سـازندگی در منـابع طبیعـی،  ،هاي استان کردستان ) در جنگل :

136-144.   
ممـرز  ثیر ارتفاع رویشگاه بـر مورفولـوژي بـرگ گونـهأ. بررسی ت1392 ، ع.ستاریان، ، ف.سوادکوهی، .قربانلی، م

)Caprinus betulus15-3: 2بوم، گیاه و زیست ،ي استان گلستانکلاتههاي شصت) در جنگل.   
 نامـهپایـان ،راش برگ مورفولوژي مشخصات بر اکولوژیکی مختلف شرایط از برخی تأثیر. 1393 م. کلدره،قویدل

  صفحه. 92، سرادانشگاه گیلان، صومعه منابع طبیعی جنگلداري، دانشکده ارشد کارشناسی
  صفحه. 1003فرهنگ معاصر،  انتشارات ،رانیا يها . درختان و درختچه1383، و. انیمظفر
. مطالعه عملکرد 1386 .، ایهمت، ، ذ.پور یاهیس ، م.، یدستمالچ  ،ب.زاده،  امان، ت. ،یشاهراج یرستم، .، سینقش

  .277 -268: 15ران، یقات جنگل و صنوبر ایتحق ،لانیبلندمازو در غرب گ ییایمبدأ جغراف 9
 شـرق ارتفـاعی در شـیب در انجیلـی درخت برگ تنوع بررسی. 1387 .، ماین ياکبر  ،، م.انیاکبر، .زاده، ح وسفی

  .189 -179): 2(9ها،  یمازندران. رستن استان
  )Pistacia atlantica( هاي بنهاي خصوصیات اکولوژیکی و ژنتیکی جمعیت بررسی مقایسه. 1380 ب.، یوسفی
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