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 ارتباط تنوع درختی با برخی صفات مورفولوژیکی و عناصر غذایی برگ درختان ممرز
)Carpinus betulus L.( مطالعه موردي: جنگلهاي هیرکانی  در جنگل)  هاي  

  گیلان)-اسالم
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 لرستاندانشگاه  جنگلداري ارشد کارشناسیوي جدانش1

   ،لرستاناستادیار دانشگاه 2
  ،دانشیار دانشگاه لرستان3
 دانشگاه کردستاندانشیار 4

  4/12/1395 ؛ تاریخ پذیرش:       25/3/1395تاریخ دریافت:  
  چکیده

هـاي   برخـی مشخصـه  اي تنوع زیستی اشکوب درختی بـا  ه ز تحقیق حاضر، بررسی ارتباط شاخصهدف ا
نـه  بـود.  در جنگل اسالم، گـیلان   ).Carpinus betulus L( و عناصر غذایی برگ درختان ممرز مورفولوژیکی

با سایر  ممرزاي خالص تا اختلاط نه گونه ممرزدر گرادیان متر براي آشکوب درختی  50×50به ابعاد  قطعه نمونه
 ـ هاي تنوع زیستی اشکوب درختی اندازه انتخاب و شاخصهاي درختی گونه  ـ  ز نمونـه گیري و نی رگ بـرداري ب

غنا و تنوع با صفات طول برگ،  هاي نتایج نشان داد که بین شاخص شد. انجام درختان ممرز در اشکوب فوقانی
داري وجـود   و تعداد دندانه برگ همبسـتگی معنـی  طول دمبرگ، فاصله رگبرگ، ضخامت برگ، مساحت برگ 

شک برگ بـا شـاخص مزبـور همبسـتگی منفـی و      ، اما بین میزان حداکثر پهناي برگ، وزن تر و وزن خندارد
ممرز نشان داد کـه   همبستگی پیرسون صفات مورفولوژي برگ با مشخصات درختان داري مشاهده شد. معنی

یز بـا سـطح ویـژه بـرگ همبسـتگی      دار و مثبت و ن آن با وزن خشک برگ همبستگی معنی فقط سطح مقطع
 ـمنگنـز و   ین مقـدار شـاخص تنـوع و مقـدار    داد که ب دار و منفی وجود دارد. نتایج نشان معنی  یخوراکخوش

 دار و مثبت وجود دارد. همبستگی معنی یخوشخوراکا فقط با دار و مثبت و نیز غن همبستگی معنی
  

  1.، ممرزهاي هیرکانی جنگل ، تنوع زیستی،تی، برگاشکوب درخ: کلیدي هاي ه واژ
                                                             

 kambiz_abrari2003@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
تند که طراحان حفاظـت و جنگلـداران را بـه ها ازجمله منابع مهم تنوع زیستی در جهان هس جنگل

بنـابراین حفاظـت و  ؛باشـد هـاي جنگـل می اند. تنوع، فاکتور ضروري براي ایفـاي نقش خود جلب کرده
تنوع با بسیاري از فراینـدهاي اکولـوژیکی ). Carlsson, 1999( مدیریت آن در طراحی جنگل مهم است

ار آشیان اکولوژیکی و رقابـت) مـرتبط بـوده و تصـور (پایداري جوامع، حاصلخیزي، تکامل، تحول، ساخت
 Scharenborchیابـد ( شود که مقدار آن در طول توالی تا یک ماکزیممی در کلیماکس افـزایش می یم

and Bockeim, 2007 .(ها را تشکیل  هاي همزیستی گونه اهان بخش اساسی آگاهی از مکانیسمگی روابط
 Bartels and( شـود مثبـت و منفـی را شـامل مـی پیونـدهاياز  دامنه وسیعی روابطدهد و این نوع  می

Chen, 2013.( عملکـرد  صـورت بهها را نسبت به عوامل زنده و غیرزنـده  درختان یک مجموعه از ویژگی
مکن است هاي مختلف برگ درختان م در این میان مشخصه و دهند فیزیولوژیکی و اکولوژیکی نشان می

 Bussotti and( دنسازگان ایفا نمای فیزیولوژیک و عملکرد بوم وضعیت هاي شاخص عنوان بهنقش مختلف 

Pollastrini, 2015 .(ي گیاهان بند طبقهترین ابزارهاي  یمیقدستفاده از نشانگرهاي مورفولوژیک یکی از ا
بر اساس خصوصیات ظاهري گیاه استوارند، ممکن اسـت تحـت  که شانگرهاي مورفولوژیکی. نبوده است

 صـرفاًبه همـین دلیـل تغییـرات ظـاهري گیـاه در شـرایط محیطـی،  محیطی تغییر کنند؛ یر شرایطتأث
تواننـد و استفاده از سـایر نشـانگرها (بیوشـیمیایی و مولکـولی) مـی باشد ژنتیکی داشته منشأتواند  ینم
 اسپهبدي و همکـاران،( تري اثبات کنندمطمئن صورت بههاي تکمیلی وجود تغییرات را بررسی عنوان به

حاکی از آن است که گیاهان در شـرایط اکولـوژیکی مختلـف در  هاي گیاهی جمعیت يمطالعه). 1384
 ,Turesson, 1992; Linhart and Grant( کننـد خود تنوع ایجاد می صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیک

 باشـد میهـاي محیطـی دور از انتظـار ن که تنوع درون و بین جمعیتی در طول گرادیان طوري به ،)1996
)Endler,1986 .(از  گیـري کربنفتوسـنتز و  ها به دلیـل رشـد، برگ هاي مورفولوژیکی، از میان مشخصه

محققان قسمتی از تنوع صفات مورفولوژیـک ). 1384اسپهبدي و همکاران، (ند اي برخوردار اهمیت ویژه
رطوبـت و دمـاي سـالیانه، برگ را ناشی از تفاوت در شرایط اقلیمی و ادافیکی رویشگاه ازجمله میانگین 

طول فصل خشک و میزان حاصلخیزي خـاك و قسـمتی دیگـر را ناشـی از وجـود تنـوع ژنتیکـی بـین 
). Schmidt and Levin, 1985; Koike et al., 2003; Chidumayo, 2006( داننـد می هـا جمعیت

در ) .Carpinus betulus L( در بررسی تنـوع مورفولـوژیکی بـرگ ممـرز )1389آخوندنژاد و همکاران (
بـا از سه رویشگاه طبیعـی انتخـاب نمـوده  و ي ممرز را  شرایط جغرافیایی مختلف، سه جمعیت از گونه

سـایر صـفات  نظـر ازصفات طول برگ،  ءجزه بکه  ندهاي آماري چند متغیره نشان داد استفاده از روش
در بررسـی  )1389( همکارانزاده و  یوسفشود.  ها دیده می داري بین جمعیت تفاوت معنی ،مطالعه شده

، صـفات رویشـگاه در منـاطق مختلـف 11نتخـاب هاي هیرکـانی بـا ا تنوع ریختی برگ نمدار در جنگل
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هـاي  ی از جمعیتبررسـ مـوردهاي  اي، پایـه مورفولوژیکی را مورد ارزیابی قرار داده و نتایج آنالیز خوشه
ریختی برگ بین در بررسی تنوع  )1390( نستاریان و همکارا .ندداد قرارگروه مجزا  هفتمختلف را در 

ــازو جمعیت ــد م ــوط بلن ــی بل ــاي طبیع در  )Q. macranthera( و اوري )Quecrus castaneifolia( ه
ین صـفات تـر مهم از حـداکثر پهنـاي بـرگ و که صـفات طـول بـرگ نتیجه گرفتندهاي خزري  جنگل

در بررسـی  )1391کـاران (و هم پریـدري  چـاپلاق هسـتند. یبررسـ مـوردهاي  یتجمعتشخیصی بین 
داري میان صفات مورفولوژیک  هاي جنس ممرز نشان دادند که تفاوت معنی شناسی برگ در گونه ریخت

هاي همراه ممـرز  حضور گونهارتباط  ،حاضر يدر مطالعه ي لور، کچف و ممرز وجود دارد. برگ سه گونه
 هاي درختان ممرز یگلان) بر برخی ویژ(گی هاي هیرکانی رادیان غنا و تنوع درختی در جنگلدر قالب گ

) Carpinus betulus L.( در خـاك،صل از غلظـت عناصـر غـذایی اطلاعات حا .گرفتقرار  یبررس مورد 
 هـاي مـدیریت جنگـل و فراینـدهاي محیطـی کـاربرد دارد ها براي ارزیابی اثـرات روش لاشبرگ و برگ

)Merino et al., 2008.( ارتبـاط بـا نقـش عوامـل مختلـف در  اسـاس موضـوعات مطـرح شـده در بـر
، تحقیق حاضر در راسـتاي عنوان یک بخش مهم ساختاري درختانهاي مختلف برگ درختان به  ویژگی

هـاي بـرگ ایـن هبر برخی مشخص هاي درختی همراه درختان ممرزتر ارتباط حضور گونهشناخت دقیق
اشـکوب هاي غنا و تنـوع  بین شاخص ارتباط تعیین  درختان در جنگل هیرکانی مورد توجه قرار گرفت.

بررسـی و همچنـین  بـرگ درختـان ممـرز هاي مورفولوژیـک و عناصـر غـذایی  یدرختی با برخی ویژگ
در گرادیـان غنـا و تنـوع  هـا آنهاي مورفولوژیک بـرگ  هاي درختان ممرز بر ویژگی ویژگیي رگذاریتأث

 روند. شمار می هعنوان اهداف این تحقیق ب به درختی
  

  ها روش مواد و
  مطالعه موردمنطقه 

 باواقع در شهرستان تالش و بخش اسالم در استان گیلان  ،ناو سههاي سري  این پژوهش در جنگل
 41' 22"تا  37° 36' 28"شرقی و عرض جغرافیایی  48° 48' 04"تا  48° 40' 22" طول جغرافیایی

متر و شیب متوسط  1200 مطالعه مورد يمنطقهشمالی انجام گرفت. متوسط ارتفاع از سطح دریا  °37
گراد و  درجه سانتی 5/10 متوسط درجه حرارت سالیانه در منطقه .باشد یدرصد م 30- 60عرصه حدود 

با استفاده از کلیماتوگرام آمبروژه، منطقه مورد  .متر در سال است میلی 819 متوسط بارندگی سالیانه
قطعه  نهبراي انجام مطالعه  .)1388و مراتع، سازمان جنگلها( مطالعه در طبقه مرطوب سرد تعیین شد

در نقاطی با تنوع درختی (از گونه ) Mölder et al., 2008( متري 50×50ی با ابعاد مترمربع 2500 نمونه
 اول قطعه نمونه، به صورتی که شده  انتخابگونه درختی دیگر) متفاوت  هشت به همراهدرختی ممرز تا 

جهت جغرافیایی قطعات نمونه، درصد  .باشدم ممرز و راش و... میدو قطعه نمونهشامل ممرز خالص، 
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درج شده است. براي  )1( هاي هر قطعات در جدول و نوع گونه ارتفاع از سطح دریا و تعداد شیب،
پایه از  پنجتعداد  قطعه نمونهدر هر  )Jalilvand, 2001( مردادماه 15- 25برداري برگ درختان در  نمونه

 20 یههر پا چهار جهتو از ) Singh and Todaria, 2012( در اشکوب فوقانی انتخاب سالم درختان ممرز
- مشخصه). 1389آخوندنژاد و همکاران، ( شد  يآور جمع عدد برگ از بخش بیرونی تاج براي انجام تحقیق

، وزن تر و ، مساحت، تعداد دندانهدمبرگ، حداکثر پهنا، فاصله رگبرگ، ضخامت، طول هاي طول برگ
هاي غنا و تنوع در هر مقادیر شاخص .)1 (شکل گیري شدو سطح ویژه برگ درختان ممرز اندازه خشک

 6نسخه  Ecological Methodology افزار نرمبه کمک  از فرمول مارگالف و شانون وینر قطعه نمونه
منیزیم،  ،ويهاي برگ، مقادیر عناصر کلسیم، پتاسیم، فسفر، ازت، مس، ربراي کلیه نمونه گردید. محاسبه

در آزمایشگاه  )ADF( غیرمحلول در شوینده اسیديفیبر سلولز و ی، هممنگنز، آهن، درصد کربن
سنجی با دستگاه  هاي رنگ هاي برگ از روش گیري ترکیبات شیمیایی نمونه زهبراي اندا تعیین شد.

جذب  نجیطیف س دستگاه)، (کلسیم، پتاسیم سنجیشعله دستگاه  ازاي (فسفر)،  سنج شعله رنگ
 روش کوره (کربن) ،اي (منیزیم، منگنز، مس، آهن، روي)، روش کجلدال (نیتروژن) اتمی به روش شعله

سلولز) استفاده  ت (فیبر غیرمحلول در شوینده اسیدي، همیسوسروش ون و )1388(ابوطالبی و همکاران، 
  .)Van Soest et al., 1991( شده است

 
 مطالعه موردجنگل در  شخصات قطعات نمونهم - 1جدول 

  9  8  7  6  5  4  3  2  1  قطعه نمونه

  جهت
  غربی  غربی

شمال 
  غربی

  غربی  غربی
شمال 
  غربی

  شمالی  غربی
شمال 
  غربی

  45  40  40  35  40  45  40  45  45  درصد شیب
سطح  ارتفاع از
  1160  1140  1100  1160  1125  1170  1200  1400  1110  (متر)دریا

  ممرز  زممر  درختی  گونه
  راش

  ممرز
  راش
  توسکا

  ممرز
  راش

  شیردار
  افرا

  ممرز
  راش

  شیردار
  گیلاس
  بلوط

  ممرز
  راش

  شیردار
  توسکا
  ون

  گردو

  ممرز
  راش

  شیردار
  توسکا
  افرا
  بلوط

  گیلاس

  ممرز
  راش

  شیردار
  توسکا
  افرا
  بلوط

  گیلاس
  ون

  ممرز
  راش

  شیردار
  توسکا
  افرا
  بلوط

  گیلاس
  ون

  گردو
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Carpinus betulus L در جنگل مورد مطالعه ) ( . اي از برگ درخت ممرز نمونه -1شکل   
  

  تجزیه و تحلیل آماري
نرمـال  نظـر از قطعـات نمونـه، کدام از  هاي مورفولوژیکی برگ درختان و عناصر غذایی در هر داده

هـا  ها با آزمون کولموگروف اسمیرنف مورد بررسی قرار گرفت و با توجه به نرمـال بـودن داده بودن داده
صفات مورفولوژي برگ و میـزان عناصـر غـذایی بـرگ  هاي تنوع و ستگی بین شاخصهت تعیین همبج

درصـد تعیـین  یـکو  پنجداري  عنیسطح م از ضریب همبستگی پیرسون استفاده گردید. ممرز درختان
  تجزیه و تحلیل آماري انجام شد. SPSS Statistics 21 افزار نرمبا استفاده از  شد.

  
  نتایج

عـه ممرز در قط يهبا توجه به خالص بودن تودنشان داد که  نتایج تحقیقجنگلی مورد نظر در توده 
 و تنوع زیسـتی درختـی غنا يها شاخص، مقادیر در قطعات دیگر هاي درختی همراه یک و افزایش گونه

اخـتلاف در غلظـت عناصـر بـرگ  ).2جـدول (ه اسـت افزایش یافت هاي درختی در گرادیان غناي گونه
توانـد بـه علـت نسـبت و مـی ن ممرز در گرادیان تنوع و غناي درختی در رویشگاه مورد مطالعـهدرختا

مقادیر  که بین  مشخص شد  پیرسون  مبستگینتایج هبر اساس  هاي درختی باشد.میزان غالبیت گونه
غنا و تنوع با صفات طول برگ، طول دمبرگ، فاصله رگبرگ، ضخامت برگ، مساحت بـرگ  هاي شاخص

میـزان حـداکثر بـین امـا  ؛داري وجود نـدارد همبستگی معنی آماري نظر ازبرگ  يهعداد دندانو ت
مشـاهده داري  همبسـتگی منفـی و معنـی پهناي برگ، وزن تر و وزن خشک برگ با شاخص مزبور

در گرادیـان غنـا و تنـوع  هاي برگ درختان ممـرزن روند کاهش این نوع ویژگیکه مبیّ )3(جدول  شد
ممـرز نشـان درختان همبستگی پیرسون صفات مورفولوژي برگ با مشخصات ضرایب  .باشددرختی می

یز با سـطح ویـژه بـرگ دار و مثبت و ن آن با وزن خشک برگ همبستگی معنی داد که فقط سطح مقطع
داد کـه بـین مقـدار نشـان مطالعـه  نتایج همچنین  ).4جدول ( دار و منفی وجود دارد همبستگی معنی
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ا فقط بـا خوشـخوراکی دار و مثبت و نیز غن منگنز و خوشخوراکی همبستگی معنی مقدارشاخص تنوع و 
  ).5 (جدول دار و مثبت وجود دارد همبستگی معنی

 

 ي درختی در قطعات نمونها گونههاي تنوع و غناي  شاخص - 2جدول 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 قطعه نمونه

568/1  119/1 0 تنوع شانون وینر  523/1  917/1  278/2  430/2  713/2  553/2  
ي ا گونهغناي 

 مارگالف
0 24/0  553/0  742/0  819/0  06/1  389/1  798/1  805/1  

 
  ممرز هاي تنوع با صفات مورفولوژي برگ همبستگی پیرسون بین شاخص -3جدول 

  طول برگ    
)mm( 

 طول دمبرگ
)mm(  

حداکثر 
 پهنا

)mm(  

 فاصله
 رگبرگ

)mm(  

  ضخامت
)µ(  

 مساحت
)mm2(  

تعداد 
  دندانه

 وزن تر
)gr(  

 وزن خشک
)gr(  

SLA 
)cm2/g(  

  R  تنوع شانون
sig  

ns193/0-  
260/0  

ns206/0-  
227/0  

*371/0 -  
026/0  

ns086/0  
616/0  

ns023/0-  
892/0  

ns317/0-  
059/0  

ns239/0-  
161/0  

*399/0 -  
016/0  

**434/0-  
008/0  

**453/0  
006/0  

اي  نهگو غناي
  مارگالف

R  
sig  

ns160/0-  
352/0  

ns116/0-  
500/0  

*336/0-  
045/0  

ns059/0-  
734/0  

ns020/0-  
906/0  

ns292/0-  
084/0  

ns237/0-  
163/0  

*380/0 -  
022/0  

*419/0 -  
011/0  

**428/0  
009/0  

  داريمعنی عدم ns درصد، 95ي در سطح دارمعنی*درصد،  99داري در سطح معنی**
  

 ممرز درختان يها مشخصهبرخی  همبستگی پیرسون صفات مورفولوژي برگ با -4جدول 
  صفات برگ         

 
  صفات درختان

 طول برگ
)mm(  

 طول دمبرگ
)mm(  

حداکثر 
 پهناي برگ

)mm(  

فاصله 
 رگبرگ

)mm(  

ضخامت 
  برگ

)µ(  

 مساحت برگ
)mm2(  

  تعداد دندانه
 وزن تر

)gr(  
 وزن خشک

)gr(  
SLA 

)cm2/g(  

  قطر درخت
)cm( 

R  
Sig  

ns044/0-  
799/0  

ns019/0-  
914/0  

ns058/0  
737/0  

ns041/0  
813/0  

ns178/0  
300/0  

ns027/0  
877/0  

ns115/0-  
504/0  

ns042/0  
807/0  

ns066/0  
704/0  

ns109/0-  
528/0 

 ارتفاع درخت
 )m(  

R  
Sig  

ns110/0-  
525/0  

ns096/0-  
577/0  

ns047/0-  
784/0  

ns056/0-  
745/0  

ns183/0  
285/0  

ns073/0-  
673/0  

ns009/0-  
959/0  

ns039/0-  
822/0  

ns045/0-  
795/0  

ns051/0-  
770/0 

میانگین قطر تاج 
)m(  

R  
Sig  

ns011/0-  
949/0  

ns111/0  
518/0  

ns038/0  
826/0  

ns063/0  
713/0  

ns291/0  
085/0  

ns043/0  
802/0  

ns229/0-  
180/0  

ns001/0  
997/0  

ns036/0-  
834/0  

ns008/0  
964/0 

  داد درختتع
  (تعداد در پلات)

R  
Sig  

ns125/0  
468/0  

ns046/0-  
791/0  

ns046/0-  
788/0  

ns175/0  
309/0  

ns227/0-  
183/0  

ns001/0-  
994/0  

ns080/0-  
644/0  

ns102/0  
555/0  

ns133/0  
439/0  

ns141/0-  
414/0 

  سطح مقطع
(متر مربع در 

  پلات)

R  
Sig 

ns199/0  
246/0 

ns166/0  
332/0 

ns208/0  
223/0 

ns285/0  
092/0 

ns011/0  
949/0 

ns216/0  
206/0 

ns089/0-  
606/0 

ns325/0  
053/0 

*416/0  
012/0 

**437/0-  
008/0 

  يدارمعنی عدم ns درصد و 95در سطح  داري معنی*درصد،  99در سطح  داري معنی**
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 عناصر غذایی برگ ممرزا شاخص تنوع زیستی شانون و غناي مارگالف بهمبستگی پیرسون  - 5جدول 
عناصر       

  غذایی
  ها شاخص

 منیزیم
)ppm(  

 منگنز
)ppm(  

 روي
)ppm(  

 مس
)ppm(  

 آهن
)ppm(  

 نیتروژن
 (%)  

 پروتئین
(%)  

  فسفر
)mg/gr.d.w(  

 کلسیم
)mg/gr.d.w(  

 پتاسیم
)mg/gr.d.w(  

 کربن
(%)  

ADF 
(%)  

  سلولز همی
(%) 

  تنوع شانون
ns055/0  

830/0  

*494/0  
037/0  

ns071/0-  
778/0  

ns243/0  
331/0  

ns230/0  
358/0  

ns171/0-  
499/0  

ns171/0-  
454/0  

ns100/0  
692/0  

ns019/0  
939/0  

ns079/0-  
756/0  

ns390/0  
109/0  

**778/0  
000/0  

ns272/0  
276/0  

اي  غناي گونه
 مارگالف

ns019/0  
941/0  

ns438/0  
069/0  

ns259/0-  
299/0  

ns034/0  
893/0  

ns121/0  
631/0  

ns300/0-  
227/0  

ns300/0-  
277/0  

ns123/0  
628/0  

ns215/0  
391/0  

ns185/0-  
462/0  

ns430/0  
075/0  

**815/0  
000/0  

ns316/0 
202/0  

  .داريمعنی عدم ns درصد و 95در سطح  داري معنی*درصد،  99در سطح  داري معنی**

  
  بحث

  صفات مورفولوژیکی برگ
 جملـه ازمحیطـی مختلـف  ر شـرایطشخصات مورفولوژیکی برگ و بررسی میـزان تغییـرات آن دم

هرچنـد برخـی از صـفات  ؛ي گیاهی بوده اسـتبند ردهمتخصصان  توجه موردصفاتی است که از دیرباز 
ولـی  ،کننـد یمهـوا و خصوصـیات رویشـگاهی تغییـر   و  مورفولوژیکی برگ درختان در اثر تغییرات آب

). 1388زرافشـار و همکـاران، ( ر دارنـدهاي مادري قرا یهپاتحت کنترل ژنتیک  کاملاًصفاتی هستند که 
 هسـتنددر معرض نور ضخیم  هايبرگ ،ي سازگاري به تابش نور شدید استضخامت برگ بیانگر درجه

)Björkman, 1981.( ایـن تفـاوت را  ها پوششیه در بسیاري از تاج و ساي در معرض نور ها برگ اگرچه
 ي سـایه اسـتهـا برگي در معرض نور بیشـتر از ها برگشدت فتوسنتز در  حال ین ا با دهند، یمنشان 

)Terashima et al., 2006; Niinements, 2007.(  با توجه به اینکه روند کاهشی ضعیف ضخامت بـرگ
 Kolbو  Rossatto مشاهده شد بر اساس نظر ها گونهادیان غنا و تنوع زیستی گردرختان ممرز بر اساس 

همـراه کمتـر،  هاي نمود که در توده خالص ممرز و همچنـین بـا گونـه استنباط توان یمچنین  )2013(
باشد. بنا به نظـر  یم تر یافته توسعهضخامت برگ بیشتر بوده و این مبین بافت اپیدرمی و مزوفیلی بسیار 

Kuppers )2012(  ارتفاع، سطح  ازنظراختلاف در ضخامت برگ ممکن است در رابطه با تفاوت درختان
بیشـتر بـوده کـه آن را  بـرگ خـالص ممـرز مسـاحت يی در تودهطورکل بهتاج باشد. مقطع و مساحت 

. اگـر یـک دانسـتبا دسترسی بـه نـور بیشـتر  ارتباطدر ) Kolb )2013و  Rossatto توان بنا به نظر یم
فضاي بیشتري را در  دارند حضورمعین غالب شود، نسبت به درختانی که کمتر  رویشگاهدرخت در یک 
این وضعیت ممکن است نشان دهد کـه درختـان بـا  خواهد کرد.یراشکوب اشغال زنگل و تاج پوشش ج

ي مشخص از غالبیت ممکن است ها درجهو این  کنند یمي غالب براي نور رقابت ها گونهغالبیت کمتر با 
 هسـتندیی آب جو صـرفهافـزایش کـربن و  يدهنده نشانیر قرار دهد که تأثبرخی صفات برگ را تحت 

)Kabakoff and Chazdon, 1996.(  کم  يي ضخیم با مقدار سطح برگ ویژهها برگي غالب ها گونهاکثر
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همخـوانی  ،گیرنـد یمیی که در معرض نـور خورشـید قـرار ها برگکه با صفات دارند ي بزرگ ها روزنهو 
بـرگ یی نـازك، سـطح هـا برگیی که غالبیت کمتر دارند تمایل به نشان دادن ها گونهدر مقابل،  .دارند

 ,.Gratani et al( یی که در سـایه قـرار دارنـدها برگویژه بالا و تراکم روزنه بالا دارند، مطابق با صفات 

با توجه به اینکه سطح برگ ویژه وابسته به مساحت و مساحت نیز تابعی از طول برگ و پهنـاي ). 2006
ت برگ و فاصله رگبرگ را ، لذا روند کاهشی صفات طول برگ، حداکثر پهناي برگ، مساحباشد یمبرگ 

اظهار نمـود کـه در  توان یم) و 3 جدولدانست (هاي دیگر با درختان ممرز  توان ناشی از رقابت گونه یم
 ازنظـري دیگر ها گونه، درختان ممرز در رقابت با مطالعه مورد يي در منطقها گونهو غناي  گرادیان تنوع

کن است به بردباري گیاه در رابطه با شرایط محیطی دارند. مساحت زیاد برگ مم منابع، غالبیت کمتري
هاي  دار و منفی بـین شـاخص یمعنتوجه به همبستگی  با). Allred et al., 2010( کمک نماید نامناسب

و  Bussotti ) و بنـا بـه نظـر3 درختـی بـا وزن تـر و خشـک بـرگ درختـان ممـرز (جـدول و تنوعغنا 
Pollastrini )2015( تواننـد نتیجـه تـراکم بیشـتر بافـت  یمیر بیشـتر وزن بـرگ مقـاد که اظهار نموده

وزن خشک  توان مشاهده نمود؛ توده مزبور می مزوفیل یا ضخامت بیشتر برگ باشد، عکس این حالت در
ي مزوفیل پالیساد به اسفنجی و یا سهم بیشـتر سـاختمان مکـانیکی ها بافتبیشتر، نتیجه نسبت بیشتر 

باشد که با  یمدر توده خالص ممرز سطح ویژه برگ کمتر ). Bussotti and Pollastrini, 2015( باشد یم
-و نشان مـی هاي خزان کننده برزیل همخوانی دارد در جنگل) Kolb )2013و  Rossatto نتایج تحقیق

که در تحقیق حاضر مشـخص شـد  یدرصورت ي برگ کمتر هستند هاي غالب داراي سطح ویژه گونه دهد
  ).5 جدولاست ( یافته یشافزادرختی میزان آن  که با افزایش غنا و تنوع

  عناصر غذایی برگ درختان ممرز
ایـن  رونعناصـر در د جنگلی وابسته به چرخه مناسب يها سازگان بوماي در  موجودي عناصر تغذیه

، هـا آناست. این چرخه در جنگل به طور عمده با ریـزش شـاخ و بـرگ درختـان، تجزیـه  ها سازگان بوم
 درختان و دیگر موجودات زنـده درون اي توسط خود د آلی و جذب دوباره عناصر تغذیهامعدنی شدن مو

 یـژهو  بـههاي مختلف درختـی و  گونه یرتأثدر بررسی  ).Prescott, 2002( گیرد یمصورت   سازگان بوم
 هـايهاي معتدلـه مشـخص شـد کـه نـوع گونـهبر مقدار کربن آلی و ازت در جنگل برگ پهنهاي  گونه

هاي سطحی خـاك نقـش بـه در لایه یژهو به ها آنر مقدار مواد آلی و همچنین تجزیه و تخریب درختی ب
نتـایج حاصـل از تجزیـه آزمایشـگاهی بـرگ  )1371کفـش ( زرین). Finzi et al., 1998( دارد سـزایی

) شاخص 5 داند. با توجه به نتایج (جدول درختان را بیانگر وضوح حاصلخیزي خاك و تغذیه درختان می
 ازدارد و با بقیه عناصر غذایی بـرگ  ADFبا میزان منگنز و  داري تنوع شانون همبستگی مثبت و معنی

رسـد ایـن  اما تغییراتی در میزان عناصر وجود دارد کـه بـه نظـر مـی ،آماري همبستگی وجود ندارد نظر
 Shuman شـد.اي متفاوت در قطعات نمونه با هاي مختلف و ترکیب گونه تغییرات ناشی از حضور گونه
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کند که با افزایش ماده آلی، منگنز و آهن از شکل غیر قابـل اسـتفاده بـه شـکل قابـل  بیان می )1998(
دار منگنز و رونـد  توان گفت که افزایش معنی لذا می ؛شوند استفاده گیاه (شکل تبادلی و آلی) تبدیل می

از میزان ماده آلـی بـوده اسـت. افزایش افزایشی میزان آهن برگ در طول شاخص تنوع زیستی به دلیل 
 ؛ چـرا کـهممکن  است نقش کلیدي ایفـا نمایـد میان عوامل مهم در تجزیه لگنین، میزان غلظت منگنز

توان وضعیت موجود را می ).Trum et al., 2010باشد (منگنز براي فعالیت پراکسیداز منگنز ضروري می
منیـزیم بخشـی از ملکـول کلروفیـل را  ر بـود.جنگلی مورد مطالعه متصو يبراي درختان ممرز در توده

و هنگامی که غلظت آن کم باشد، تولید کلروفیل کاهش می استتشکیل داده و براي فتوسنتز ضروري 
سازگان وابسـته  غلظت نیتروژن برگ به میزان فتوسنتز و توان تولیدي بوم ).Forey et al., 2016( یابد

تجمـع فیبـر،  ).Huber et al., 2008( و لیگنـین وجـود داردبوده و نیز عنصر کربن در ساختار سلولز 
طـول عمـر  تحت عـواملی ماننـد مقدار ترکیبات ثانویه گیاه، و ، بافت اسکلرانشیمدیواره سلولیضخامت 

 ,Wright and Cannon( دنـیاب هـاي غیـر حیـاتی افـزایش می برگ، دفاع در برابر گیاهخواران و تنش
هاي غیر حیـاتی یـا  برگ درختان ممرز را ناشی از تنش ADFیش میزان توان دلیل افزا لذا می). 2001

استنباط نمـود حضـور گونـه  توان یماین چنین  بر بنا؛ هاي دیگر دانست محیطی ناشی از رقابت با گونه
کمتر از طرف حیوانات مصرف شـده و  ها آنهاي دیگر موجب آن خواهد شد که برگ  ممرز با سایر گونه
ترکیبـات آلـی و معـدنی بـرگ درختـان  قاي بیشتر درختان ممـرز خواهـد شـد.اي باین خود عاملی بر

 دهنـد مـیزي خـاك در اختیـار محققـان قـرار قدرت حاصلخی یجهنت دراطلاعات مهمی از نظر تغذیه و 
که روند تغییـرات بسـیاري از مـواد غـذایی بـرگ  نمودتوان اظهار می ).1391مقدم و همکاران،  روحی(

تنوع زیستی بوده است و این نتـایج  یرتأثتغییر میزان این مواد در خاك و تحت  یجهنت دردرختان ممرز 
) مشاهده نمود که با افزایش شاخص تنوع زیستی، درصد کربن و مقـدار فسـفر 5در جدول ( توان یمرا 

ر ها و تغییـ با توجه به تغییـر ترکیـب گونـه برگ روندي افزایشی و مقدار نیتروژن روندي کاهشی دارند.
ها بـر  متفـاوت گونـه یرتـأث و یبررسـ مـوردهاي مختلف در طـول گرادیـان تنـوع زیسـتی  فراوانی گونه

هاي  عناصر غذایی برگ درختان با فراوانـی گونـه میزان ارتباطبررسی  رسد اك به نظر میحاصلخیزي خ
 جنگلـی هـايعامل بسیار مهم براي مطالعه کیفیت رویشـی درختـان در تـوده ،)درختی و علفی( همراه
  شناسی استفاده نماید.ریزي امور جنگلبرنامهبراي تواند از این اطلاعات میمدیریت جنگل و  است

  
  منابع

. تاثیر نوع پایه بر غلظت عناصر معدنی و محتواي کلروفیـل 1388 .ص.م، انعربزادگ ،ح. ،زاده سنح ،.ابوطالبی، ع
  .39-35): 4( 40وم باغبانی ایران، مجله عل .)Citrus limettiodesبرگ پیوندك لیموشیرین (

. بررسی تنوع ژنتیکی بارانک 1384 .يدهقان شورکی،  ،نیا ، اکبريم.طبري،  ،.حندوشن،  میرزائی  ،.اسپهبدي، ك
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  .57-44: 72مجله پژوهش سازندگی،  .با ارزیابی صفات برگ و میوه
بررسی تنوع مورفولوژیکی برگ، . 1389م.ب.  ر،نجا باقریه ،.يعصري،  ،.عستاریان،  ،.طي، نژادستار ،.نژاد، سآخوند

  .73-64: 5)3( 19هاي علوم گیاهی،  فصلنامه پژوهش. ي ممرز در شرایط جغرافیایی مختلف میوه و براکته
هاي  شناسی برگ، روزنه و کرك در گونه . ریخت1391 .م، زرافشار ،.ع ،سنبلی ،س.غ. ،جلالی ،.ا ،پریدري  چاپلاق

مجله تاکسونومی بیوسیتماتیک (مجله پژوهشی علوم پایـه دانشـگاه   .)L betulus Carpinusجنس ممرز (.
 .26-11): 10( 4اصفهان)، 

یـه و بازگشـت عناصـر . فراینـد تغذ1391 .عابراهیمـی، ، .م، .، طبريارحمانی،  ،.م.سحسینی، ، .مقدم، ع روحی
 .هاي پایین دست چمسـتان نـور) لکاریهاي خالص و آمیخته بلندمازو (مطالعه موردي: جنگ غذایی در جنگل

  .272-256): 2( 20پژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران،  -فصلنامه علمی
ی تنـوع در خصوصـیات مورفولوژیـک بـرگ و بررس .1388 .عستاریان، ، .ح، زاده ، یوسف.منیا،  اکبري، .، مزرافشار

ف، تحقیقات ژنتیک و اصـلاح گیاهـان ) در شرایط جغرافیایی مختل.Celtis australis Lداغداغان (ي  میوه
 .99-88): 1(17 .مرتعی و جنگلی ایران

  ص. 375دانشگاه تهران، تهران،  .. حاصلخیزي خاك و تولید1371، .کفش، م زرین
 کل اداره، 7حوزه آبخیز شماره  ،تجدید نظر سري سه ناو جنگلداري طرح. 1388 کشور، مراتع و جنگلها سازمان

   رشت. ،لانگی استان طبیعی منابع
هاي طبیعی بلوط بلند مازو  . تنوع ریختی برگ بین جمعیت1390 .فبابایی سوستانی،   ،.م، زرافشار، .ستاریان، ع

(Quercus castaneifolia) و اوري )Q. macranthera( ـــزري در جنگل ـــاي خ ـــونومی و  .ه تاکس
  .34-25): 6( 3بیوسیستماتیک، 

هـاي  . شناسـایی تیپ1389 .ماسـدي،  .عسـتاریان ،  .مکوچکسرایی،  يطبر .ازاده کلاگر،  . حسینیوسف زاده، ح
  .28-17): 5( 2  تاکسونومی و بیوسیستماتیک، .هاي هیرکانی در جنگل )Tilia spp( مختلف روزنه برگ نمدار
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