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با استفاده از ) Lindl Prangos ferulaceae (.L).( جاشیر گونه در لاشبرگ روند تجزیه
  آباد استان فارس در ایستگاه حسینتکنیک کیسه لاشبرگ 

  

  3محمد طیبی ،2محمد حجتی، 2*زینب جعفریان، 1زهرا یوسفی
 شیراز ،کشاورزي و منابع طبیعی مارشد دانشگاه علو شناسکار1

  ساري، کشاورزي و منابع طبیعی مدانشیار دانشگاه علو2
 شیراز، آباد شیرازمربی ایستگاه حسین 3

  21/6/94پذیرش: ؛   7/2/94دریافت: 
  چکیده
در مدت زمان یـک   Prangos ferulaceaeگونه مرتعی  برگ و ساقه پذیريمنظور مقایسه سرعت تجزیه به

سال، تحقیقی در ایستگاه آموزشی و پژوهشی حسین آباد استان فارس صورت گرفت. در این مطالعه از تکنیک 
گـرم   5متر استفاده شده است. هر کیسه بـا حـدود   میلی 2متر و با منافذ سانتی 20×20ابعاد کیسه لاشبرگ با 

کیسه با تیمارهاي برگ، ساقه و ترکیب برگ و  54 مجموعاًپر گردید. هاي برابر) (با اندازهنمونه گیاه خشک شده 
انجام بار در سال)  6(روز  60ها در فواصل زمانی برداشت کیسهساقه در سه تکرار در عرصه جایگذاري گردید. 

در  نیتروژن، کربن، پتاسیم، فسفر و نسبت کربن بـه نیتـروژن   مقدار عناصر غذاییپس از هر برداشت گردید. 
بیشـتر بـودن ترکیبـات    نتایج نشان داد که . شدند گیريندازهبرگ و ساقه گونه مذکور ا ترکیببرگ، ساقه و 

موجـب افـزایش تمایـل     نسـبت بـه سـاقه    سـاختار بـرگ  ترکیبات همی سـلولزي در  و کمتر بودن نیتروژن 
شـدن  تر و افزایش سـرعت معـدنی  ها) به این اندام و در نتیجه تجزیه سریعها (به ویژه باکتريمیکروارگانیسم

گیاهان . بطور کلی سرعت تجزیه شده است ترکیبی برگ و ساقهعناصر این اندام گیاهی نسبت به ساقه و حالت 
به نسبت کربن به نیتروژن بستگی دارد. هرچه این نسبت کمتر باشد یعنی مقاومت پسماندهاي گیاهی در برابر 

  عوامل تجزیه کننده کمتر خواهد بود.
  

  1جاشیر، نرخ تجزیه، C/Nکیسه لاشبرگ، نسبت  :کلیدي هاي واژه
  

                                                             
 z.jafarian@sanru.ac.ir  نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
هـا، منـابع اصـلی انـرژي،     مرده و شـاخه  هايها همراه با دیگر بقایاي گیاهی از جمله ریشهلاشبرگ

بـه ایـن ترتیـب    ). Ranger et al., 1995( کربن و سایر عناصر غذایی براي موجودات زنده خاك هستند
 گـردد. ها و نرخ تجزیه آنها بر مـی هاي مرتعی عمدتاً به کیفیت لاشبرگرویش و حاصلخیزي اکوسیستم

شیمیایی محیط و جوامع تجزیه کننده، یکی از سه عامل (بـا  کیفیت لاشبرگ، به همراه شرایط فیزیکی، 
از آنجـایی کـه کیفیـت خـاك      ).Swift et al., 1979تاثیر متقابل) کنترل کننده بر مقدار تجزیه اسـت ( 

شـود، از ایـن رو   هاي گیاهی به خـاك اضـافه مـی   تحت تأثیر نوع و مقدار عناصري است که توسط گونه
حفاظـت   ،هاي مرتعی از لحاظ کیفیـت علوفـه  هاي هوایی و لاشبرگ گونهبررسی عناصر موجود در اندام
هاي گیـاهی مناسـب   هاي گیاهی نقش مهمی در معرفی گونهپذیري گونهخاك و مقایسه سرعت تجزیه

سازگان وجـود  از آنجایی که لاشبرگ به صورت انفرادي در بوم ).1389صابري، براي اصلاح مراتع دارد (
تغییرات  کند، درك تأثیرات متقابل ضروري است.ع گیاهی در طول زمان تغییر میندارد و ترکیب جوام

تواند نرخ تجزیه هر دو لاشبرگ را مستقیم (فیزیکـی) و  هاي آمیخته میفیزیکی و شیمیایی در لاشبرگ
 در مراتع ایـران مطالعـاتی   کننده و فعالیتشان) تحت تأثیر قرار دهد.غیرمستقیم (از طریق جوامع تجزیه

مبنی بـر  کمی ي هاهاي گیاهان مرتعی صورت گرفته اما تاکنون گزارشبر روي ترکیبات شیمیایی اندام
جعفـري و   استفاده از تکنیک کیسه لاشـبرگ در مطالعـات تجزیـه گیاهـان مرتعـی ارائـه شـده اسـت.        

هـاي هـوایی از نظـر مقـدار کـربن،      مقایسه کیفیت لاشبرگ و اندامپژوهشی با هدف  )1381(زاده  رحیم
 Agropyronو Stipa barbata ،Bromus tomentellusفسفر و پتاسـیم در سـه گونـه مرتعـی      ،نیتروژن

intermedium طالقان انجام دادند. نتایج بدست آمده حاکی از این بود که از لحـاظ کمـی در    در منطقه
  و در لاشــبرگ C/Nو نســبت  نیتــروژنمقــادیر کــربن، فســفر،  A. intermediumهــاي هــوایی انــدام

 B. tomentellus  درصد کربن، پتاسیم و نسبتC/N       از دو گونه دیگـر بیشـتر بـود. ولـی در کـل گونـه  
 S. barbata اي طـی مطالعـه  )  1389( صـابري  هاي هوایی بهترین بود.از لحاظ کیفیت لاشبرگ و اندام

منظور مقایسه میزان عناصر معدنی موجود در اندام هـوایی، لاشـبرگ و خـاك سـه گونـه مرتعـی        که به
Bromus tomentellus ،Psathyrostachys fragilis ،Agropyron tauri ي طالقان انجـام داد،  در منطقه

را گونـه   C/Nو بیشترین مقـدار کـربن و نسـبت     A.tauriاظهار داشت بیشترین میزان نیتروژن را گونه 
B.tomentellus هـاي هـوایی ایـن    به خود اختصاص داد. همچنین از نظر مقایسه عناصر غذایی در اندام

هـاي  و بیشـترین مقـدار فسـفر و کـربن را گونـه      P.fragilisها، بیشترین میزان نیتـروژن را گونـه   گونه
B.tomentellus  وP.fragilis  ــه یــت لاشــبرگ، ســرعت از لحــاظ کیف A.tauriدارا بودنــد. در کــل گون

 فریزر و هوکین  پذیري و اثرات آن بر خاك از شرایط بهتري نسبت به دو گونه دیگر برخوردار بود. تجزیه

)2013 Fraser and Hockin,  طی تحقیق در مرتعی نیمه خشک در کانادا بر روي نرخ تجزیه دو گونـه (
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دریافتند که با وجود تفاوت  Calamagrostis rubescens و Pseudoroegneria spicata (Pursh)گراس 
در هر دو گونه، نرخ تجزیه مشابه بود. نـرخ تجزیـه در فصـل بهـار کـه       C/Nدر مقدار نیتروژن و نسبت 

 ـ  ه میزان بارندگی و رطوبت بالاتر بود، در مقایسه با فصل تابستان بیشتر بوده و بیان کردند که رطوبـت ب
گیـاه جاشـیر از تیـره     .اسـت هاي خشک تجزیه در اکوسیستم ي نرخکنندهعنوان فاکتور کلیدي کنترل

Apiaceae  یاUmbelliferae  اي، حفـاظتی و دارویـی   و چندساله، از گیاهان علفی بسیار با ارزش علوفـه
هـاي وسـیعی تقریبـاً بـه صـورت خـالص (اصـطلاحاً        است که بیشتر به صورت گونه غالـب و در عرصـه  

شود. برگ این گیاه به هنگام زردي مورد توجـه دام  یلاقی دیده میجاشیرزار) در ترکیب گیاهی مراتع ی
که وجه تسمیه نام این گیـاه، اشـاره بـه    طوري است. از نظر ارزش غذایی بسیار مقوي و با ارزش است به

با توجه به باارزش بودن ایـن گونـه و غالـب    دارد.  کیفیت غذایی بالاي آن در مقایسه با شیر (جاي شیر)
در یک اکوسیسـتم مرتعـی، لاشـبرگ نقـش      اینکهبا توجه به  قه براي مطالعه انتخاب شد.بودن در منط

هـاي در حـال   کنـد. آزادسـازي مـواد غـذایی از لاشـبرگ      اي در افزودن مواد آلی به خاك ایفاء میعمده
هاي مرتعی است کـه قابلیـت دسترسـی بـراي جـذب      تجزیه، مسیر مهمی از جریان مواد در اکوسیستم

حاصلخیزي رویشگاه را تحت تاثیر قـرار   در نهایتتوسط گیاه و یا خروج از اکوسیستم را کنترل کرده و 
که تغییرات زمانی کیفیت لاشبرگ در روند تجزیه به کمک تکنیک لاشبرگ در ایـران   و با توجه به این

نیتـروژن، کـربن،    مقـدار عناصـر غـذایی    تغییـرات ی شده تـا  صورت گرفته در این تحقیق سعبه ندرت 
 Prangosدر برگ، ساقه و حالت ترکیبی بـرگ و سـاقه گونـه    پتاسیم، فسفر و نسبت کربن به نیتروژن 

ferulaceae  هاي مهم مرتعی است، در مدت زمان یک سال طی رونـد تجزیـه بررسـی    که یکی از گونه
 شود.     

  
  هامواد و روش

 25آبـاد در  پژوهشـی حسـین   -منطقه مـورد مطالعـه قـرق و ایسـتگاه آموزشـی     : مطالعه نطقه موردم
طـول جغرافیـایی     15 15  ْ52تا   15 13  ْ52  جغرافیاییمحدوده  کازرون و در-کیلومتري غرب شیراز

و  1943ارتفـاع ایسـتگاه   حـداقل  واقع گردیده اسـت و  عرض جغرافیایی  40  37  ْ29تا  35  36 ْ29 و 
درصـد و جهـت جنـوبی اسـت.      15-10شـیب منطقـه    .متر از سطح دریاسـت  2012 ارتفاع آن حداکثر

هـاي چـوبی نظیـر    ايهاي غالـب ایـن ایسـتگاه شـامل بوتـه     گونهاست  درصد 39درصد پوشش گیاهی 
Astragalus sp  وDaphne mucronata  و گندمیان چندساله مانندBromus tomentellus  وHordeum 

bulbosum   هـایی ماننـد   و همچنـین فـوربPrangos ferulaceae  وFerula sp  داراي میـانگین  . اسـت
    .استگراد درجه سانتی 3/10گراد و میانگین حداقل دماي درجه سانتی 1/38حداکثر دماي 
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  روش تحقیق
ــه  ــازه ریختــه شــده گون ــرگ و ســاقه)  Prangos ferulaceae)( جاشــیر لاشــبرگ ت در (شــامل ب

آوري شد. در ایـن  ، بلافاصله بعد از افتادن به صورت تصادفی و دستی از کف منطقه جمع1391تابستان
متر میلی 2متر و با منافذ سانتی 20×20) با ابعاد Jacob et al., 2010مطالعه از تکنیک کیسه لاشبرگ (

سـه تیمـار   پـر گردیـد.   هاي برابر با اندازهگرم نمونه گیاه خشک شده  5هر کیسه با حدود  .استفاده شد
 6برگ جاشیر، ساقه جاشیر، ترکیب برگ و ساقه جاشیر با سه تکرار در نظر گرفته شد که بـا احتسـاب   

کیسـه بعـد از کنـار زدن لایـه آلـی، روي خـاك معـدنی نصـب          54 مجموعاً ،بار برداشت در طول سال
هـاي  و جلوگیري از جابجایی آنها از میخها روي کف مرتع براي محکم کردن کیسه (انکوباسیون) گردید.

آذر)،  15روز ( 120مهـر)،   15روز ( 60ها در فواصل زمـانی  کیسه برداشتمتري استفاده شد. سانتی 10
مـرداد) از زمـان    15روز ( 360خـرداد) و   15روز ( 300فروردین)،  15روز ( 240بهمن)،  15روز ( 180

ها قبـل از نصـب   آگاهی از ترکیب شیمیایی محتویات کیسهمنظور  به شروع نصب در عرصه انجام گرفت.
ها پـس  کیسهگیري قرار گرفتند. ها در منطقه، از هر تیمار یک نمونه بعنوان شاهد تهیه و مورد اندازهآن

هـاي پلاسـتیکی قـرار داده شـد و بـه آزمایشـگاه منتقـل گردیدنـد. در آزمایشـگاه          از برداشت در کیسه
ها در صورت آلودگی به مواد آلی ناپاك یا مواد معدنی اضافی بـا ملایمـت   سههاي موجود در کیلاشبرگ

 48گراد بـه مـدت   درجه سانتی 60گیري شد؛ سپس در آون با دماي ها اندازهتر نمونهپاك شدند و وزن
گیري شد. در ادامه آنها با ها اندازهساعت خشک شد تا به وزن ثابت برسد و بعد از آن وزن خشک نمونه

عناصر غذایی نیتـروژن، کـربن، پتاسـیم، فسـفر و نسـبت کـربن بـه نیتـروژن         تفاده از آسیاب خرد و اس
)، کـربن بـه   McGill and Figueiredo, 1993گیري نیتروژن به روش کجلدال (اندازه ند.شدگیري  اندازه

اسپکتروفوتومتري به روش قابل جذب  ، فسفر)Nelson and Sommers, 1982( روش سوزاندن در کوره
)Parkinson and Allen, 1975 (بـه روش شـعله سـنجی و بـا اسـتفاده از اسـید       قابل جـذب   و پتاسیم

انجام شـد. پـس از اخـذ نتـایج      )Simard, 1993(م فوتومتر یگیري توسط فلنرمال و اندازه 2کلریدریک 
و رسم نمودارها به کمک نـرم افـزار    20نسخه  SPSSها به کمک نرم افزار آزمایش، تجزیه و تحلیل داده

Sigma Plot  گیـري شـده از   هـاي انـدازه  انجام شـد. سـپس جهـت مقایسـه میـانگین صـفت       12نسخه
   استفاده گردید.و دانکن  tز آزمون اهاي آماري  آزمون
 Bergشد (براي به دست آوردن ثابت تجزیه از فرمول زیر استفاده : گیري نرخ تجزیه لاشبرگاندازه

and McClaugherty, 2008:( Mt= M0e-kt  

݇ =
−ln (ெ೟

ெబ
)

ݐ  
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M0: به گرم وزن اولیه لاشبرگ ،Mt وزن باقیمانده لاشبرگ بعد از زمان :t به گرم ،K نرخ تجزیه و :t :
  .آوري لاشبرگ از عرصه (به روز، ماه)زمان جمع

بیوسنتز میکروبی تواند براي کننده این است که چگونه یک ترکیب خاص میثابت تجزیه منعکس
که موادي که بالایی دارند، درحالی Kشوند مورد استفاده قرار بگیرد. موادي که به سرعت تجزیه می
 ,.Barnes et alکمتري دارند ( Kکنند مقدار انرژي کمی براي رشد و حفظ جوامع میکروبی فراهم می

1998.(  
عناصر غذایی از طریق رابطه زیر محاسبه میزن آزادسازي : محاسبه میزان آزادسازي عناصر غذایی

  شود:می
ܴ% =

݋ܥ݋ܹ) − (ݐܥݐܹ
݋ܥ݋ܹ

× 100 
(%)R  بـه درصـد   : میزان آزادسازي عناصـر غـذایی ،W0  بـه گـرم   : وزن خشـک اولیـه ،Wt  وزن خشـک :

) mg/g: غلظت عناصر غذایی (Ct) در لاشبرگ اولیه، mg/g: غلظت عناصر غذایی (C0، به گرم مانده باقی
  ). Guo and Sims, 1999آوري (از جمع بعد

  
  نتایج

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تنها میزان پتاسیم در : جاشیر گونهاولیه  ترکیب شیمیایی
داري را نشان دادند (جدول داري ندارد و بقیه ترکیبات با هم تفاوت معنیهاي مختلف تفاوت معنی اندام

نشان داد که با آزمون دانکن هاي گیاهی جاشیر شیمیایی اولیه اندامنتایج حاصل از بررسی ترکیب ). 1
. غلظت عناصر به استثناي پتاسیم متفاوت بودغلظت اولیه همه عناصر در برگ، ساقه و حالت آمیخته 

در ساقه بیشتر بود. غلظت عناصر نیتروژن و فسفر نیز در برگ مقادیر بیشتري را به  C/Nکربن و نسبت 
 ).2خود اختصاص داد (جدول 

  

  تجزیه واریانس ترکیب شیمیایی اولیه اندام هاي گیاهی گونه جاشیر - 1جدول 
F ترکیبات شیمیایی درجه آزادي 

**29/52 
**90/156  

**47/86  
ns62/1  

**57/275 

2 
2  
2  
2  
2 

 کربن
  نیتروژن
  فسفر

  پتاسیم
 کربن به نیتروژن

  داري است. عدم معنی ns% و 1دار در سطح  ** وجود تفاوت معنی
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  هاي گیاهی گونه جاشیر با استفاده از آزمون دانکنمقایسه ترکیب شیمیایی اولیه اندام - 2جدول 
  ppm(  C/Nپتاسیم (  )ppm( فسفر  )درصدنیتروژن(  )درصدکربن (  نوع لاشبرگ

  a72/0±77/48  c03/0±72/0  c008/0±22/0  a18/0±66/2  a01/1±74/67  ساقه 
  c25/0±45  a05/0±48/1  a005/0±30/0  a04/0±54/2 c17/0±04/32  برگ 

  b18/0±06/47  b07/0±07/1  b009/0±27/0  a03/0±69/2  b17/0±98/43  برگ و ساقه ترکیب 
  دارند.دار اعداد با حروف متفاوت با هم اختلاف معنیدر هر ستون 

  
 بعد از گذشـت یـک سـال از انکوباسـیون    : ترکیب شیمیایی گونه جاشیر در آخرین زمان برداشت

نیـز همـه ترکیبـات مـورد مطالعـه تفـاوت معنـی داري را بـین         ، ها در عرصـه) (استقرار کیسه لاشبرگ
در بـرگ، سـاقه و ترکیـب     C/Nمقدار کربن، پتاسیم و نسبت ). 3هاي مختلف نشان دادند (جدول  اندام

ي گیاه جاشیر کاهش یافت. درصد ازت و فسـفر در بـرگ، سـاقه و ترکیـب بـرگ و سـاقه       برگ و ساقه
بـود.   از برگ و ترکیب بـرگ و سـاقه   در ساقه بیشتر C/Nافزایش یافت. درصد کربن و همچنین نسبت 

درصد نیتروژن در برگ داراي بیشترین مقدار بود. غلظت فسفر و پتاسیم در برگ این گونـه در مقایسـه   
  .)4(جدول بود با ساقه بیشتر 

  
  تجزیه واریانس ترکیب شیمیایی اندام هاي گیاهی گونه جاشیر در آخرین زمان برداشت-3جدول 

F ترکیبات شیمیایی درجه آزادي 
**68/240 
**69/168  
**  86/488  
**70/114  
**30/425 

2 
2  
2  
2  
2 

 کربن
  نیتروژن
  فسفر

  پتاسیم
 کربن به نیتروژن

  % است.1** وجود تفاوت معنی دار در سطح 
  

  هاي گیاه جاشیر در آخرین زمان برداشت با استفاده از آزمون دانکنمقایسه ترکیب شیمیایی اندام - 4جدول

  کربن  نوع لاشبرگ
  )درصد(

نیتروژن 
  )درصد(

  فسفر
)ppm(  

  پتاسیم
)ppm(  C/N  

  c47/1±15/20  a13/0±23/2  a004/0±232/0  a006/0±18/0  c13/1±16/9  برگ 
  a47/1±37/43  c005/0±72/0  c007/0±11/0  b006/0±10/0  a51/3±76/66  ساقه 

  b86/0±06/33  b13/0±36/1  b002/0±18/0  a008/0±16/0  b20/2±76/26  برگ و ساقه ترکیب 
  دار دارند.با حروف متفاوت با هم اختلاف معنی اعداددر هر ستون، 
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کاهش وزن برگ : هاي مورد بررسی گیاه جاشیر در مدت زمان یک سالکاهش وزن اندام
ها در بیشترین کاهش وزنبیشتر بود. به استثناي روز پایانی  ترکیبیجاشیر نسبت به ساقه و حالت 

  .)1(شکلتا پایان آزمایش ادامه داشت کاهش وزن مشاهده شده  )5 (جدولروز اول اتفاق افتاد  120
  

  با استفاده از آزمون دانکن هاي زمانی مختلفهاي گیاهی گونه جاشیر در دورهمقایسه کاهش وزن اندام -5 جدول

  گیاهی اندام
  )درصدمیانگین کاهش وزن (

  روز 360 روز 300 روز 240 روز 180 روز 120 روز 60
  b4/0±4/2  a2/6±20  a1/3±9/23  a27/1±9/27  a7/2±3/32  a6/6±3/38  ساقه
  a1/1±2/9  a4/4±3/24  a1/2±1/30  a2/4±35  a56/0±6/36  a6/4±9/37  برگ

 برگ و ساقه
  آمیخته

ab59/0±8/6  a 1/3±21  a 4±23  a8/3±1/27  a1/3±1/31  a5/2±9/33  

  باشد).هاي گیاهی آن دوره میدر اندامدار ، حروف مشابه مبین عدم تفاوت معنی(ستون) (در هر دوره زمانی
  

  
  

مقایسه کاهش وزن برگ با حالت ترکیبی و کاهش وزن ساقه با حالت ترکیبی (حروف متفاوت بیانگر  - 1شکل 
  باشند).هاي آمیخته و منفرد در هر دوره زمانی میدار در حالتوجود تفاوت معنی

  

شود برگ جاشیر در مقایسه با ساقه و مشاهده می 6که در جدول  طوري همان: ) سالانهkثابت تجزیه (
  حالت ترکیبی، ثابت تجزیه سالانه بیشتري دارد.

  

  هاي گیاهی جاشیرثابت تجزیه سالانه اندام-6جدول
 میانگین   Kمجموع   هاي گیاهیاندام

  a072/0±390/0  24/6  برگ جاشیر
 b179/0±113/0  81/1  ساقه جاشیر

 ab039/0±251/0  24/3  ي جاشیرساقهترکیب برگ و 
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  ها در طول فرایند تجزیهپویایی ترکیبات شیمیایی لاشبرگ
مقدار و  هروند کاهشی را نشان داد ، پتاسیم، فسفر و نسبت کربن به نیتروزنپویایی کربن: جاشیر برگ

و بعد از آن  داشت یافزایش روند 180در پایان دوره به کمترین مقدار خود رسید. نیتروژن تا روز  هاآن
  .)2(شکل گرفت تا پایان دوره روند افزایشی به خودسپس  و شروع به کاهش کرد 240تا روز 

  
در برگ جاشیر در طول مدت زمان انکوباسیون  C/Nو نسبت  پتاسیم، نیتروژن، فسفر پویایی کربن، -2شکل 

  باشد).دار در هر دوره زمانی می(حروف مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی
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ادامه روند کاهشی داشته است که این روند تا پایان دوره  ، پتاسیم و فسفرپویایی کربن: ساقه جاشیر
نسبت کربن به  .کاهش یافت و بعد از آن تا پایان دوره افزایش یافت 120. پویایی نیتروژن تا روز داشت

  .)3(شکلافزایش و بعد از آن تا پایان دوره کاهش یافت  120نیتروژن از زمان نصب در منطقه تا روز 
  

  
در ساقه جاشیر در طول مدت زمان انکوباسیون  C/Nفسفر و نسبت  ،پتاسیمنیتروژن،  پویایی کربن، - 3شکل

  باشد).میدار در هر دوره زمانی (حروف مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی
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، فسـفر، پتاسـیم و نسـبت    پویـایی کـربن  : ترکیبیها در حالت پویایی ترکیبات شیمیایی لاشبرگ
  .)4(شکلروند کاهشی داشته است. پویایی نیتروژن روند افزایشی داشته است  کربن به نیتروژن

  

  
در طول مدت زمان  درترکیب برگ و ساقه جاشیر C/Nفسفر و نسبت  ،پتاسیمپویایی کربن، نیتروژن،  -4شکل 

  باشد).دار در هر دوره زمانی می(حروف مشابه بیانگر عدم تفاوت معنی انکوباسیون
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درصـد  : آزادسازي عناصر غذایی و ارتباط آن با کاهش وزن لاشبرگ در آخرین زمان برداشت
آزادسـازي  هاي گیاهی جاشیر در مقایسه با سه عنصر دیگر بیشتر بود. درصـد  آزادسازي پتاسیم در اندام

. درصـد آزادسـازي   شـت دار وجـود دا  ینیتروژن مثبت بوده و بین برگ و ساقه از نظر آماري اختلاف معن
این گونه منفی بوده، و از این حیث اختلاف معنادار بـا سـاقه و حالـت ترکیبـی     برگ در لاشبرگ  فسفر

(شـکل   )P>05/0( شـت دا ها اختلاف معنادار وجود. کربن در هر سه حالت آزاد گشته و بین اندامشتدا
5(.  

پتاســـیم فســـفر ـــتروژن نی کـــربن

-50

0

50

100

ــاقه س
ــرگ ب
ــــــبی ترکی

  a   a   a

 a
  a

  b

 a
  ab

  b

  a   b

 c
%R

  
  میزان آزادسازي عناصر غذایی در لاشبرگ گیاه جاشیر - 5 شکل

  گیري و نتیجه بحث
د کـه مقـدار نیتـروژن در    ادنشان یکسال پس از شروع تجزیه لاشبرگ جاشیر غذایی  عناصرمقایسه 

 and Constantinids,1994( فونز و کانسـتانتینید  نتیجه با نتایج. این )4(جدول دوببرگ بیشتر از ساقه 
Fownes ( کوکـورا و همکـاران  )؛Koukoura et al, 2003( زادهجعفـري و رحـیم   )؛Rahimzadeh and 

Jafari, 2005(، حاجی بگلو )توان چنین بیان کـرد کـه در   می. شتمطابقت دا) 1388(نوبخت و ) 1384
گیـاه   چراکـه  یابـد و میزان نیتروژن در ساقه کاهش مـی به دلیل پایان دوره رویشی،  پایان فصل رویشی

ها کامل شده اسـت، نیتـروژن را   هایی که چرخه آناز طریق برگها منتقل و نیتروزن را از ساقه به برگ
 ابتـداي  نسـبت بـه  از طرف دیگر در ایـن زمـان سـاقه     )1384بگلو،  حاجیکند (از اندام هوایی خارج می

هایی کـه از لحـاظ   ها و اندامدر بافتنیتروژن طورکلی غلظت  هب. بیشتري استهمی سلولز  دارايرویش 
هاي غیرفعالی مثل ساقه  باشد و در بافتو بذور، حداکثر می هامیوه ،هاند، مثل برگترفیزیولوژیکی فعال

باشـد و تخریـب   میکروبـی مـی  کننده رشـد  عناصر غذایی به ویژه نیتروژن از عناصر محدود .پایین است
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انگیـزد. در نتیجـه غلظـت بیشـتر     سلولز و بسیاري از مواد حـل شـدنی را بـر مـی    میکروبی سلولز، همی
نیتروژن ممکن است سرعت اولیه تجزیه را افزایش دهد و در مراحل بعدي الگوي تجزیه را تغییـر دهـد   

)Berg et al., 1987.(  موجــب افــزایش تمایــل  بــرگر بیشــتر بــودن ترکیبــات نیتــروژن در ســاختا
تـر و افـزایش سـرعت    تجزیـه سـریع  سبب و در نتیجه  آن شدهها) به ها (به ویژه باکتريمیکروارگانیسم

 ,.Delaney et al(گونه خواهد بود برگ نسبت به ساقه و حالت ترکیبی این شدن عناصر لاشبرگ معدنی

، شـاخص مهمـی در تعیـین الگـوي     پرمصـرف نسبت کربن به عناصر  ).1391امینی و همکاران، ؛ 1996
کند که با پیشرفت تجزیـه، آیـا عنصـر    مشخص می بطور کلی . این نسبتاستعملکرد عناصر در تجزیه 

). نسـبت  Berg and McClaugherty, 2008ماند (ها باقی میریزه شود یا به طور ساکن در لاشهآزاد می
C/N یه لاشبرگ در کوتاه مدت مورد استفاده قـرار بگیـرد  بینی نرخ تجزتواند براي پیشها میلاشبرگ ،

 Moro( اما نتایج حاصل در این مورد متفاوت است و تا کنون نسبت ثابتی براي آن گزارش نشده اسـت 

and Domingo, 2000سال از فرایند تجزیه غلظت کربن، فسفر، پتاسـیم و نسـبت   ). پس از گذشت یک
C/N هـاي ایـن گونـه    کاهش یافـت. غلظـت ازت در انـدام    جاشیره در برگ و ساقه و حالت آمیخته گون

تري در این مرحله پـیش رود. بـا   رود که تجزیه با روند سریعافزایش یافت. با افزایش نیتروژن انتظار می
یابد این مسأله بخوبی شـناخته  تجزیه لاشبرگ و افزایش سطوح لیگنین، غلظت نیتروژن نیز افزایش می

ثابت تجزیه سالانه  ).Berg et al., 1993باشد (ال تجزیه، یک پدیده عمومی میشده و در لاشبرگ در ح
ایـن  (نیتروزن بالاتر و همی سلولز پایینتر) تر برگ بیشتر از ساقه و حالت آمیخته بود که به کیفیت غنی

در . در واقـع،  استشود. پویایی عنصر نیتروژن شامل دو مرحله آبشویی و آلی شدن اندام نسبت داده می
 Berg and( یمک کلوگرتبرگ و  بر اساس نظر ه،غلظت این عنصر تا حد مشخصی کاهش یافتکه ابتدا 

McClaugherty, 2008 است) این کاهش غلظت مربوط به آبشویی آنها قبل از افزایش غلظت.  
کمتـر از بـرگ بدسـت آمـد. نتـایج       جاشـیر  مقدار فسفر در ساقه گونهبرداري ان نمونهدر آخرین زم

از آنجـا کـه فسـفر عنصـري      مطابقـت دارد. ) 1389( صـابري  )؛1384( حاجی بگلوبدست آمده با نتایج 
هاي مـرده (لاشـبرگ) و   توانند آن را بازجذب نمایند، این عنصر از راه برگ تحرك بوده و گیاهان نمی کم

-پایان سـال نمونـه  در شود. گیاهان خارج می ها کامل شده است از دسترسهایی که دوره رشد آنبرگ
. از آنجاییکـه پتاسـیم عنصـر پویـایی در درون     جاشیر بود مقدار پتاسیم در ساقه بیشتر از برگ، برداري

، توانـایی بازگشـت   شودنیز جذب میروزنه گیاهان  از طریق و از جمله عناصر غذایی است که استگیاه 
در نتیجه میزان آن در ساقه بیشتر بدست آمده اسـت  شان کامل نشده را دارد، هایی که چرخهبه قسمت

همچنین اغلـب گیاهـان قبـل از خـزان لاشـبرگ و شـاخه آن را بازیافـت        . )1389ملکوتی و همکاران، (
اظهار داشت ) Alexander, 1977(الکساندر کنند که این امر ناشی از سیستم حفاظتی گیاهان است.  می

دلیل اینکه در ترکیب ساختمانی لاشبرگ مشارکت ندارد به سرعت توسط فرایند فیزیکـی   که پتاسیم به
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شسته شده و از محیط خارج شده و دینامیک آن به فعالیت زیسـتی بسـتگی نـدارد. پتاسـیم زودتـر از      
که افـزایش پتاسـیم    طوريهاي متفاوتی در گیاهان دارد. به شود و نقشنیتروژن و فسفر جذب گیاه می

افزایش پروتئین گیاه و افزایش ، افزایش رشد و افزایش میزان تحمل به خشکی در گیاه منجر به گیاهدر 
پس بر روند تجزیه لاسـبرگ نیـز تـاثیر    . )1389صابري، ( شودمیمقاومت گیاه در مقابل آفات و امراض 

) و نوبخـت  1384( )؛ حـاجی بگلـو  1383( زادهجعفري و رحیم هاينتایج این تحقیق با یافته گذار است.
طبق نتایج بدست آمده غلظـت فسـفردر طـول زمـان کـاهش       مطابقت دارد. )1389) و صابري (1388(

هاي زمانی نهایی تقریباً به مقدار ثـابتی رسـید. همچنـین غلظـت پتاسـیم در      یافت و مقدار آن در دوره
 بـوده کـه  ) Corrigan, 2008(کوریگـان  هـاي   طول مطالعه کاهش یافت. این نتایج که مطابق بـا یافتـه  

و مؤید این مسأله است که زمان ماندگاري ایـن عناصـر   است دهنده تسهیل در تحرك از لاشبرگ  نشان
  .  استهاي در حال تجزیه پایین در لاشبرگ

 اسـت ها در ابتداي دوره انکوباسیون به ایـن دلیـل   دار در درصد کاهش وزن گونهوجود تفاوت معنی
تـر  ها و دسترسـی عناصـر غـذایی منجـر بـه تجزیـه سـریع       یت میکروارگانیسمکه شرایط محیطی، جمع

تواند به صورت مکـانیکی  ). بارش سنگین میHope et al., 2003؛ Gray et al., 2002شود (لاشبرگ می
) که Yin et al., 1989تر شود (لاشبرگ را خرد کرده و آبشویی مواد محلول منجر به کاهش وزن سریع

. در مطالعه حاضر کاهش ه شده استشاهدم) 240در زمان بارش بهاره (روز  این وضعیت در این مطالعه
عامـل فیزیکـی    3نرخ تجزیه لاشبرگ تحت تأثیر مشاهده شد.  ترکیبی وزن غیر افزایشی براي لاشبرگ

(اقلیم، میکروزیست محیط اطراف لاشبرگ)، شیمیایی (ترکیب شیمیایی لاشـبرگ) و حیـاتی (ماهیـت    
). با توجـه بـه نتـایج بدسـت آمـده      1392اصغري سرخی، ها و فعالیت فون خاك) است (انیسممیکروارگ

هـاي  ها از نظر خرد اقلیمی، کاهش وزن لاشـبرگ توان اذعان نمود که به دلیل یکسان بودن موقعیتمی
هـاي خـاك   شود کـه بـر فعالیـت میکروارگانیسـم    مورد مطالعه به ترکیب شیمیایی لاشبرگ مربوط می

  شود.تر، سریعتر تجزیه میند و لاشبرگ داراي شرایط کیفی غنیمؤثر
طورکلی سرعت تجزیه گیاهان به نسبت کربن به نیتروژن بستگی دارد. هرچه این نسبت کمتر  هب

باشد یعنی مقاومت پسماندهاي گیاهی در برابر عوامل تجزیه کننده کمتر خواهد بود. افزایش میزان 
موجب افزایش سرعت تجزیه آن  ،در آن کاهش نسبت کربن به نیتروژن در نتیجه نیتروژن در برگ و

  .شده استگ و ساقه برنسبت به ساقه و ترکیب 
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