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در مناطق خاك عملکردي  هاي ویژگیو هاي سطحی بر شاخص مرتعساختار  تأثیربررسی 
  دوس)شهرستان فر روستاي فتح آباد، مطالعه موردي: مراتع(خشک 

  

 2غلامعلی حشمتی، 1*یاري رضا
  دانشجوي دکتري علوم مرتع دانشگاه  علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان1

  استاد گروه مرتعداري دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان2 

 22/7/94پذیرش: تاریخ ؛  14/2/94دریافت: تاریخ 
  1چکیده

به مدیریت موجود امري ضروري به نظر  بردنپی بررسی و پایش ساختار و عملکرد اکوسیستم جهت
عملکردي مراتع  هاي ویژگیو  هاي سطحیبر شاخص مرتعساختار  تأثیربررسی  ،هدف از تحقیق حاضررسد.  می

در این روش سه باشد. ) میLFAانداز (استفاده از روش تحلیل عملکرد چشم با آباد شهرستان فردوسفتح
ی خاك حشاخص سط 11با استفاده از ارزیابی  خاك غذایی موادذپذیري و چرخه ویژگی عملکردي پایداري، نفو

حفاظت در برابر پاشمان، پوشش گیاهان چندساله، لاشبرگ، پوشش نهانزادان، شکستگی پوسته سطح  :شامل
 واري سطح خاك، طبیعت سطح خاك، آزمایش پایداري در برابر رطوبت و بافت خاكمخاك، مواد رسوبی، ناه

و همچنین براي هر  شیب برمتري در جهت و عمود  100ترانسکت  برداري در امتداد چهارنمونهد. شگیري اندازه
 تجزیه همچنین آزمون و LFA دستورالعملها از جهت تجزیه و تحلیل دادهنمونه برداشت شد.  پنجلکه گیاهی 

هاي گیاهی ساختارتایج نشان داد که استفاده شد. ن دانکن اي دامنه چندمقایسه میانگین و  طرفه یک واریانس
 .است خاكغذایی  مواد هاي عملکردي پایداري، نفوذپذیري و چرخهداري در ویژگیمتفاوت و معنی تأثیر داراي

 ندمیگ ته و بوته، بوبرگپهن علفیغذایی در سه لکه گیاهی  بیشترین درصد پایداري، نفوذپذیري و چرخه مواد
 اشغال توجه قابلدرصد مساحت  شکل و فشردگی ساختار و همچنین اي قوي،م ریشهفر ،دلیل ساختار خاص به

لاشبرگ، پوشش گیاهی و  عدم وجودهاي عملکردي به دلیل ویژگی محاسبه شد. کمترین مقدار مرتعدر  شده
هاي عملکردي مراتع جهت مدیریت بهتر و افزایش ویژگی اي محاسبه شد.مانع فیزیکی در فضاي بین لکه

  اي به همراه گیاهان گندمی و علفی پهن برگ لازم است.زایش پوشش گیاهی بخصوص با ساختار بوتهاف
  

   خاك. نفوذپذیريغذایی، چرخه موادگیاهی، لکه انداز،تحلیل عملکرد چشم پایداري خاك، :کلیدي هاي واژه

                                                             
  yarireza1364@gmail.comمسئول: نویسنده *
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  مقدمه
رندگی کم و بـا شـدت   د. بانباششک میخدر مناطق خشک و نیمه توجهی قابلمراتع داراي مساحت 

پوشـش گیـاهی تنـک و     درنهایـت و  ، خاك فقیر و در معرض فرسایشزیاد، درجه حرارت و تبخیر زیاد
بـراي اهـداف   عملکـرد ایـن اکوسیسـتم     شود که ارزیابی سـاختار و فقیر در این مناطق همگی باعث می

دو  .)1380اي، (جزیـره  باشـد بالایی برخـوردار  اهمیت  از که لازمه آن حفظ آب و خاك است، مدیریتی
حفـظ   .)Bradshaw, 1984( باشـد در هـر اکوسیسـتم سـاختار و عملکـرد آن مـی      ذاتـی ویژگی اصلی و 

، هـاي طبیعـی  اکوسیسـتم  مهم کارکردهاي از یکی خاك دنبال آن حاصلخیزيه و بنفوذپذیري  پایداري،
. )1383 ،طـویلی ( سـت ا پـذیر آسـیب  میـزان زیـادي   به کهاست خشک نیمه و مناطق خشک در ویژه به

 که دریافتند کارکرد منظر آنالیز روش از استفاده با )Tongway and Hindley, 2004یندلی (هتانگوي و 
 موجود منابع و سازيغنی یاهی دائمی بهگپوشش  داراي نقاط در غذایی عناصر چرخه در مناطق خشک،

 سیسـتم  در آب حرکت کننده یريجلوگ منابع کاهش گیاهان دائمی باعث نماید. کاهش وجودمی کمک
 بـه  عمـل  این درنهایت شود.غذایی می مواد چرخه براي لازم هايکاهش فرصت سبب نیز امر این شده و
تورنبـال و   شـود. مـی  منجـر  و همچنین فرسایش خـاك  غذایی و مواد لاشبرگ جابجایی رواناب، افزایش

خشک بـارش و روانـاب   هاي مناطق نیمهمدریافتند که در اکوسیست )Turnbull et al., 2008همکاران (
علـت افـزایش رطوبـت بـراي قطعـات و       یک نیـروي محـرك در اکوسیسـتم عمـل کـرده و بـه       عنوان به

د ساختار و همچنین کارکردهاي موجود در اکوسیسـتم  اساختارهاي اکولوژیکی موجود سبب افزایش ابع
هـاي  هاي طبیعی و دشوارياکوسیستمی دلیل پیچیدگ به شود.میو پایداري خاك نفوذپذیري و افزایش 

انـداز بـا   روش تحلیـل عملکـرد چشـم    جملـه از هـاي گونـاگونی   گیري مسـتقیم عملکـرد، از روش  اندازه
اکوسیسـتم شـامل پایـداري،     هـاي کیفـی در پوشـش گیـاهی و خـاك، عملکـرد      گیري از شـاخص  بهره

روش تحلیل . )1386 ،ی و همکارانحشمت( کنندرا ارزیابی می و چرخه مواد غذایی در خاكنفوذپذیري 
هـاي کارآمـد   ) خاستگاهی استرالیایی دارد و این روش به یکی از معدود روشLFA(1انداز عملکرد چشم

ارزیـابی   منظـور  بـه اسـت. ایـن روش    شـده  تبدیلها ارزیابی سریع و میدانی عملکرد اکوسیستم درزمینه
شـده تنظـیم و    کـاوي نیز احیاي منـاطق معـدن  هاي مرتعی و مستمر و پایش روند تغییرات اکوسیستم

واحــدکاري  عنــوان بــه مرتــعدر ایــن روش  .)Tongway and Hindley, 2004( اســتتوصــیف شــده 
هـاي سـطحی   اي و همچنین شـاخص لکه هاي طول و عرض لکه، طول فضاي بینو برداشت شده انتخاب

 ،انـاري و حشـمتی  لطفی( گیردنجام میاي اهاي گیاهی و فضاي بین لکهخاك در امتداد ترانسکت از لکه
هـاي  بـر شـاخص  سـاختار اکوسیسـتم    تـأثیر در داخل و خارج کشور محققان زیادي به بررسی . )1388

انداز پرداختنـد و همگـی   با استفاده از روش تحلیل عملکرد چشم هاي عملکردي خاكسطحی و ویژگی
                                                             
1- Landscape Function Analysis 
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یعی بـراي ارزیـابی سـاختار و عملکـرد     تواند روش مناسب، دقیـق و سـر  اذعان داشتند که این روش می
در  )Li et al., 2007لی و همکاران ( باشد.و بررسی نحوه مدیریت در جهت حفظ آب و خاك انداز چشم

اي بر چرخه مـواد غـذایی خـاك و همچنـین پایـداري و فرسـایش       ساختار بوته تأثیرتحقیقی به بررسی 
 مـواد اي توانسته داراي درصد بـالایی از چرخـه   تهخاك پرداختند، نتایج حاکی از آن است که ساختار بو

داري در مقایسـه بـا فضـاي بـین سـاختاري      بگیرد و داراي تفاوت معنی و پایداري خاك را در بر غذایی
) در تحقیقـی بـه بررسـی و    Kavandi Habib et al., 2014کاونـدي و همکـاران (   (خاك لخـت) اسـت.  
)، بوتـه و گـراس   Cynodon dactylonشـامل گـراس (   هـاي مختلـف الکولـوژیکی   مقایسه پتانسیل لکـه 

)Comphorosma lessengi+ Cynodon dactylon ) و بوتـه (Comphorosma lessengi و Astragalus 

microcephalous( نتایج تجزیه واریانس .هاي عملکردي مراتع قهاوند استان همدان پرداختندبر ویژگی 
 طالعه از نظر سه شـاخص پایـداري، نفوذپـذیري و چرخـه    نشان داد که بین ساختارهاي مختلف مورد م

دارد و نتایج مقایسه میانگین بـراي شـاخص    درصد وجود یکداري در سطح عناصر غذایی تفاوت معنی
شده مربوط به لکه مخلوط (گراس هاي بررسیپایداري نشان داد که بیشترین میزان پایداري در بین لکه

دهد از نظـر  بوده است همچنین نتایج مقایسه میانگین نشان می 8/51و بوته) بوده است که پایداري آن 
داري وجود ندارد. بین گـون و گـراس   شاخص نفوذپذیري بین گونه گون و کامفوروزما هیچ تفاوت معنی

ي مخلـوط بیشـترین میـزان نفوذپـذیري را در     درصد مشاهده نشد. لکه پنجداري در سطح تفاوت معنی
ی به خود اختصاص داد و خاك لخت کمترین میزان نفوذپذیري را داشته اسـت  هاي مورد بررسبین لکه
 تفـاوت  سینودون و مخلوط يلکه بین داد کهنشان  ییعناصر غذاشاخص چرخه یانگینم یسهمقا و نتایج
 پنج سطح در داريمعنی تفاوت یکدیگر با نیز گون و کامفوروزما يلکه همچنین. ندارد وجود داريمعنی
را  ییعناصـر غـذا  شاخص چرخه و بیشترین میزان لخت و مخلوط به ترتیب کمترین خاك. رندندا درصد

) و Pyke et al., 2002ک و همکـاران ( پ ـ .خـود اختصـاص داده اسـت    به مطالعهمورد  يهایمارت یندر ب
اذعان داشتند که براي بررسی تغییـرات سـاختار و   ) Tongway and Hindley, 2004تونگوي و هندلی (

انـداز روش تحلیـل عملکـرد    ، پایداري و چرخه مواد غذایی در یک چشمنفوذپذیريرد مرتع شامل عملک
انداز روش مناسبی بوده و تغییرات ساختار و عملکرد مرتـع ناشـی از عوامـل طبیعـی و محیطـی و      چشم

بـا توجـه بـه اهمیـت و ضـرورت بررسـی و        دهد.نشان می خوبی بههمچنین ناشی از عوامل مدیریتی را 
در رسـیدن بـه اهـداف و     )غـذایی  مـواد و چرخـه  نفوذپذیري مرتع (پایداري،  ارزیابی ساختار و عملکرد

 ساختار تأثیر برداران آن اکوسیستم، هدف از مطالعه حاضر بررسیعملکرد مطلوب هر اکوسیستم و بهره
 فـردوس  شهرسـتان  آبـاد فـتح  مراتـع  در خـاك  عملکـردي  هـاي  ویژگـی و  سطحی هايشاخص بر مرتع

  .باشد می
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  هامواد و روش
 کیلـومتري شـمال   25در فاصـله   دهستان باغستان، در آبادفتح روستاي: مطالعه موردمعرفی منطقه 

ایی و بـا توجـه بـه موقعیـت جغرافی ـ     موردمطالعهاقلیم منطقه  .است شدهواقع  فردوس ستانشرقی شهر 
صـحرایی،   وهـواي  آبداراي  ،هاي مرطوب و به علت مجاورت با دو کویر مرکزي و نمـک  عدم وجود توده

ه . عمـد متـر در سـال اسـت    میلـی  155در حـدود  باشد. میانگین میـزان بارنـدگی    باران می خشک و کم
(میـانگین   ین مـاه ، سـردتر مـاه گیـرد. دي  صورت می ماه فروردینتا پایان  آذرماهبارندگی سالانه، از آغاز 

هـاي منطقـه   خـاك  .باشـد  ترین ماه سـال مـی   ، گرمماهو تیر )گراددرجه سانتی 30 درجه حرارت سالانه
 صـورت  بـه باشـند کـه در منـاطق کوهسـتانی     مـی  و رسوبی آهکی منشأعمده داراي  طور به موردمطالعه

تـا   عمیـق  نیمـه  صـورت  بـه  ايهاي دامنـه و دشت ماهوري تپهدر اراضی و  ریزه سنگعمق و همراه با  کم
توجه به میزان بارش کم، درجه حرارت بـالا، جـنس   با  .گسترش دارند ،عمیق با بافت متوسط تا سنگین

آباد، پوشش گیـاهی از نـوع اسـتپی اسـت کـه      خاك و سایر شرایط طبیعی و جغرافیایی در روستاي فتح
و مرتفع انبوه بوده و تبدیل به  هاي شمالی کند و این پوشش در قسمت میزان رطوبت تغییر می برحسب

، Alhagi maurorumانـد از:   عبـارت  مطالعـه  مـورد تـرین گیاهـان اسـتپی منطقـه      شود. مهـم  مراتع می
Astraglus gossypinus ،Tamarix gallica ،Zygophyllum atriplicoides ،Haloxylon persicum ،

Artemisia sieberi ،Peganum harmala  وSophora alopecuriodes   که اغلب از نوع گیاهان سـازگار
  .)Ziaii,2010 ( به شوري هستند

، 1392در تابسـتان   هاي موجودو ساختارمرتع و شناسایی  موردمطالعهپس از بازدید منطقه : روش کار
 ترانسـکت چهـار   ،انتخاب و در جهـت گرادیـان شـیب    ،بود مورد بررسی منطقهاي که معرف کل منطقه

در طـول   انجام گرفت.هاي گیاهی) (لکههاي موجود از ساختار بردارينمونه شده وقرار داده  متري 100
 فـورب و سـنگ  -گـراس، فـورب، بوتـه   -گیـاهی شـامل بوتـه، بوتـه     طول و عرض هر نوع لکه ،ترانسکت

گیري شد. در پلات فرضی حاصل از هر نوع لکه اي نیز اندازهگیري و همچنین طول فاصله بین لکه اندازه
هنمـاي  موجود در راامتیازدهی شاخص سطحی خاك نیز با استفاده از دستورالعمل و جداول  11گیاهی 

تکـرار   پنج و  شش تیمار بررسی و امتیاز داده شد. )2004گوي و همکاران (انداز تونتحلیل عملکرد چشم
 نـداز اعملکـردي چشـم   ویژگیدست آوردن سه هبراي ب. در نظر گرفته شدپایه گیاهی از هر فرم رویشی 

بعـد از   یري و چرخه مواد غـذایی در خـاك  هاي خاك در مقابل فرسایش، نفوذپذخاکدانه شامل پایداري
فـورب،  -گراس، فـورب، بوتـه  -نوع لکه گیاهی (بوته، بوته پنجاستقرار ترانسکت در امتداد گرادیان شیب 

اي گیـاهی،  ه ـهاي طول و عرض لکـه خاك لخت) تشخیص داده و برداشت - ايسنگ و فضاي بین لکه
پوشـش خـاك، پوشـش    شـامل   شاخص سطح خاك 11با استفاده از  اي و همچنینلکهطول فضاي بین

(نهشته شده)، مقاومت   لاشبرگ، پوشش نهانزادان، شکستگی پوسته، نوع و شدت فرسایش، مواد رسوبی
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پوشـش   تعیین و نفوذپـذیري توسـط طوقـه گنـدمیان چندسـاله و      ،به تخریب، پایداري در برابر رطوبت
ها، پوشش لاشبرگ، منشأ و میـزان تجزیـه، نـاهمواري سـطح خـاك، مقاومـت بـه        علفی درختان و بوته

چرخه مواد غذایی توسـط طوقـه    نهایت،در  .تخریب، پایداري در برابر رطوبت و بافت خاك سنجیده شد
پوشـش   ها، پوشش لاشبرگ، منشـأ و میـزان تجزیـه،   گندمیان چندساله و پوشش علفی درختان و بوته

 LFAاز دستورالعمل  . براي تجزیه و تحلیل داده ها گیري گردیدنهانزادان و ناهمواري سطح خاك اندازه
هاي عملکردي هاي اولیه ویژگیافزار بعد از واردکردن دادهکه در این نرم استفاده شد Excel افزاردر نرم

داري همچنین براي بررسـی معنـی   و شدی محاسبه گیافتدر هر ساختار گیاهی و همچنین شاخص نظام
بنـدي  انداز از آزمـون تجزیـه واریـانس و بـراي طبقـه     داري بین سه ویژگی عملکردي چشمو عدم معنی

  .استفاده شد SPSS 16افزار  از نرمبندي دانکن هاي مورد مطالعه از آزمون گروهمیانگین ویژگی
  

  نتایج
هـاي گیـاهی و   مسـاحت هـر یـک از لکـه     اطلاعات مربوط به طول، عرض، میانگین طـول و عـرض،  

کـه   طـور  همـان  آورده شـده اسـت.   1هاي گیاهی در جـدول  همچنین طول هر یک از فضاهاي بین لکه
علفـی  به لکه گیاهی  طو کمترین طول مربو اي لکه بینشود بیشترین طول مربوط به فضاي مشاهده می

بیشـترین   نـدمی گ -، لکه گیاهی بوتـه عهموردمطالهاي گیاهی باشد و همچنین در بین لکهمی برگپهن
ترتیب با  بیشترین عرض و بیشترین مساحت به 1 طول را به خود اختصاص داده است. با توجه به جدول

  باشد.می ندمیگ-بوته مربوط به لکه گیاهی مترمربع 2/0و  مترسانتی 330 مقدار
غذایی و اشتباه از معیار در هر  دموا ، نفوذپذیري، چرخهيگیاهی، درصد پایدار ساختار، نوع 2 جدول

با توجه به  دهد.را نشان می هاي گیاهیساختاریافتگی و همچنین شاخص نظام هاي گیاهیساختاریک از 
در خاك  ، پایداري و شاخص چرخه مواد غذاییهاي نفوذپذیريبین شاخص P-Valueو شاخص  2جدول 

انـداز  ی در چشـم هاي گیاهساختاریافتگی نظامشاخص  داري وجود دارد.عنیسطح یک درصد اختلاف م
گیاهی  ساختاربیشترین پایداري خاك مربوط به  2با توجه به جدول  باشد.میدرصد  42 برابر موردبررسی

 9/38اي بـا  درصد و کمترین درصد پایداري خاك مربوط به فضاي بین لکه 9/51با مقدار  ندمیگ -بوته
درصد  4/55با  برگعلفی پهنگیاهی  ساختارخاك مربوط به  نفوذپذیريبیشترین درصد باشد. درصد می

درصد بوده و همچنین با توجه بـه   38اي با خاك مربوط به فضاي بین لکهنفوذپذیري و کمترین درصد 
درصـد و   3/42بـا  بـرگ  علفـی پهـن  بیشترین درصد چرخه مواد غذایی مربوط به لکه گیـاهی   2جدول 

هاي ویژگی 3جدول  درصد است. 1/20اي با غذایی مربوط به فضاي بین لکهکمترین درصد چرخه مواد 
گیاهی  ساختارهاي از یک هر هاي سطحی خاك درحداکثر امتیاز و امتیاز هر یک از ویژگی سطحی خاك،

بیشترین درصد امتیـازات مربـوط بـه سـه      3با توجه به جدول دهد. نشان می موردمطالعهانداز در چشم
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 اي لکه بینباشد و کمترین مقدار مربوط به فضاي می برگعلفی پهنو  ندمیگ-بوته، بوته گیاهی ساختار
 بـین  1 شـکل دهد، بـا توجـه بـه    نشان می موردمطالعهمنطقه  را در پایداري خاك درصد 1 شکل است.

داري در سطح یک درصد اخـتلاف معنـی   گو سن برگ علفی پهن، ندمیگ-هاي گیاهی بوته، بوتهساختار
اي در فاصله بین لکه و برگعلفی پهن -گیاهی بوته ساختارهاي گیاهی و ساختاراما بین این  ؛ندارد وجود

  .دار وجود داردسطح یک درصد اختلاف معنی
هاي گیاهی مختلف و فضاي بـین  را در بین لکه موردمطالعهخاك منطقه  نفوذپذیري درصد 2 شکل

 از بـرگ  علفی پهنو  ندمیگ-هاي گیاهی بوته، بوتهساختاربین  2 شکلدهد. با توجه به اي نشان میلکه
هـاي گیـاهی   سـاختار داري وجود نـدارد و ایـن   خاك در سطح یک درصد اختلاف معنینفوذپذیري  نظر

-گیـاهی بوتـه   سـاختار داراي بیشترین درصد نفوذپذیري را در منطقه دارنـد. بـین درصـد نفوذپـذیري     
بین شـاخص   2 شکلداري وجود ندارد. با توجه به تلاف معنیو سنگ اخ برگ علفی پهن -بوته ،ندمیگ

داري هاي گیاهی در سطح یک درصـد اخـتلاف معنـی   ساختاراي و عملکردي نفوذپذیري فضاي بین لکه
هاي گیـاهی  سـاختار را در بـین   موردمطالعـه چرخه مواد غذایی خاك منطقه درصد  3 شکل وجود دارد.

بیشترین درصـد چرخـه مـواد غـذایی در      3 شکلهد. با توجه به داي نشان میمختلف و فضاي بین لکه
 نـدمی گ-، بوته و بوتـه برگ علفی پهنهاي گیاهی ساختارو همچنین بین  برگعلفی پهنگیاهی  ساختار

داري وجود ندارد. درصد چرخه مـواد غـذایی   چرخه مواد غذایی اختلاف معنی ازنظردر سطح یک درصد 
دار نبوده و اختلافی وجود ندارد و همچنین و سنگ نیز معنی گندمی-تهگیاهی بوته، بو ساختارهاي بین

 شـکل و با توجه بـه   داري وجود ندارد معنی و سنگ نیز اختلاف برگعلفی پهن-گیاهی بوته ساختاربین 
هاي گیـاهی در سـطح   ساختاراي وجود دارد و با کمترین درصد چرخه مواد غذایی در فاصله بین لکه 3

  داري وجود دارد.ف معنییک درصد اختلا
  

 هاي گیاهینوع لکه گیاهی، طول، میانگین طول، عرض، میانگین عرض و مساحت هر یک از لکه - 1 جدول

مساحت 
 (مترمربع)

عرض  میانگین
 )متر سانتی(

 عرض
 )متر سانتی(

میانگین طول 
 )متر سانتی(

طول 
 )متر سانتی(

 ساختارنوع  تعداد

 بوته 5 7/1 28 297 5/49 16/0
 ندمیگ-بوته 5 69/2 38 330 1/47 20/0
 برگعلفی پهن 5 36/0 07 35 0/7 006/0
 برگپهن  علفی -بوته 5 96/0 19 252 4/50 1/0
 سنگ 5 08/1 18 161 8/26 06/0
 بین لکه 5 33/9 33 0 0 0
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در هـر یـک از   نوع لکه گیاهی، درصد پایداري، نفوذپذیري، چرخه مواد غذایی و اشـتباه از معیـار    -2 جدول
 هاي گیاهی لکه

یافتگی  شاخص نظام
 )رصددلکه گیاهی (

شاخص چرخه مواد 
 )رصدد( غذایی

شاخص نفوذپذیري 
 )رصدد( خاك

شاخص پایداري 
 نوع لکه گیاهی )رصدد( خاك

  
42 

00/3±ab1/39  4/2±a0/52  2/1a±0/50  بوته 
1/2±abc1/36  8/1±ab8/49  4/1±a11/59  گندمی-بوته 

6/2a ±3/42  5/1±a4/55  8/1±a0/50 برگعلفی پهن 
7/1±c0/29  7/1±bc 0/44  7/1±b1/46  برگعلفی پهن -بوته 
7/0±bc0/32  7/0±b9/44  3/1±a5/50   سنگ 
0/0±d1/20  0/0±c0/38  00±c9/38  بین لکه 

 P-Valueمقدار  23/13** 8/15** 29/16**
  باشد.داري در سطح یک درصد می دهنده اختلاف معنی نشان **

  

 

 ی مختلفهاي گیاهانداز موردمطالعه بین لکه چشم شاخص نفوذپذیري خاك در -2شکل   

 هاي گیاهی مختلفانداز موردمطالعه بین لکه چشم شاخص پایداري خاك در - 1شکل 
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 از هاي سطحی خاك در هـر یـک  و امتیاز هر یک از ویژگی هاي سطحی خاك، حداکثر امتیازویژگی -3 جدول
 ساختارهایی گیاهی

بین 
 ساختار

 سنگ
علفی  -بوته

 برگپهن
علفی 

 برگپهن
-بوته

 ندمیگ
 بوته

حداکثر 
 امتیاز

 ویژگی سطحی خاك

 پوشش سطح خاك 5 6/4 6/4 4 2/4 66/4 2
 چندسالهپوشش گیاهان  4 66/3 5/3 4 2/3 66/3 2
 لاشبرگ 10 32/9 21/8 59/9 45/5 5 66/2
 پوشش کریپتوگام 4 83/2 83/2 6/2 8/2 3 2
 شکستگی لایه سطحی خاك 4 83/2 83/2 6/2 6/2 83/2 3
 شدت و نوع فرسایش 4 83/2 3 6/2 8/2 3 2
 مواد فرسایش یافته 4 3 3 28/2 6/2 83/1 3
 ناهمواري سطح خاك 5 2 2 2 2 2 2
 طبیعت سطح خاك 5 1 1 1 1 1 1
 پایداري در مقابل رطوبتآزمایش  5 1 1 2 1 1 1
 بافت خاك 4 66/2 66/3 6/3 4/3 83/3 4

  

 
  گیريبحث و نتیجه

سـاختار و  مدیریت هر اکوسیستم مستلزم شناخت ساختار و عملکرد اکوسیسـتم و پـایش تغییـرات    
جهـت  . )1386 ،حشمتی و همکـاران ( د استبه نحوه مدیریت موجو بردن پیعملکرد اکوسیستم جهت 

هـاي سـطحی خـاك و پوشـش گیـاهی      استفاده از شاخصاکوسیستم ارزیابی و پایش ساختار و عملکرد 

 هاي گیاهی مختلفبین لکه موردمطالعه انداز چشم درشاخص چرخه مواد غذایی خاك  - 3 شکل
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بیـان   )James et al., 2003( جـیمس و همکـاران   .)1386(ارزانی و همکـاران،   باشدبسیار با اهمیت می
تشخیص و ثبت تغییرات در طی زمـان در یـک    از پایش، نظارت، است عبارتکردند که ارزیابی مستمر 
 ,.Andresen et al( کـرد هاي خاکی و گیاهی موجود اسـتفاده  توان از معرفاکوسیستم طبیعی، که می

 درصـد محاسـبه گردیـد، بـه     42 مطالعـه  مـورد هاي گیاهی در منطقه لکه یافتگی  نظامشاخص  ).2001
هاي گیاهی اشغال شده اسـت و  وسط لکهت العهموردمطدرصد از مساحت منطقه  42عبارت دیگر حدود 

باشد که پوشش گیـاهی غالـب منطقـه از    خشک منطقه میدلیل اصلی آن شرایط اقلیمی خشک و نیمه
متـر) موجـود در منطقـه    میلـی  155با توجه به مقدار بارندگی ( است.هاي چندساله اي و گراسنوع بوته

هـاي  نتـایج نشـان داد کـه سـاختار اکوسیسـتم (لکـه       باشد.درصد می 50مقدار پوشش گیاهی کمتر از 
و همچنین مقـدار درصـد پوشـش     و سیستم ریشه خاص ، ارتفاعگیاهی) به دلیل شکل، درصد مساحت

بـر   متفـاوت و معنـاداري   تـأثیر  شده درپلات لکه گیاهیشده در مساحت اشغالگیاهی و لاشبرگ جمع
در  )Bradshaw et al., 1984(برادشاو و همکاران د. خاك دارن غذایی مواد پایداري، نفوذپذیري و چرخه

دلیـل   هـاي مختلـف رویشـی بـه    هاي خود در گراسلندهاي مناطق خشک بیان داشتند کـه فـرم  بررسی
خـاك هسـتند و   نفوذپـذیري  پایداري و  روي برداراي اثر متفاوتی دوانی و فرم ریشه اختلاف در ساختار

در منطقـه   هستند، داراي اثر بیشتري بر پایداري خاك هستند. هاي رویشی که داراي ابعاد بزرگتريفرم
علفـی پهـن   و  گنـدمی -گیاهی بوته، بوته هبیشترین درصد پایداري خاك مربوط به سه لک بررسی مورد
اي قوي، محکـم  سیستم ریشه منطقه و همچنین هايباشد. که دلیل اصلی آن شکل خاص بوتهمی برگ

کمترین درصـد   به خود اختصاص داده است. هالکهاست که این  جهیتو قابلدرصد مساحت  و وسیعی و
، مـؤثر باشـد کـه دلیـل اصـلی آن نبـود پوشـش گیـاهی        اي میبین لکهپایداري خاك مربوط به فضاي 

در تحقیقی با عنوان بررسـی اثـر گیاهـان بـا     ) 1385(قدوسی و همکاران  لاشبرگ و مانع فیزیکی است.
استپی پارك ملی گلستان دریافتند کـه  هاي سطح خاك در مراتع نیمههاي رویشی مختلف برویژگیفرم
هاي دیگر، پایداري سطح خاك را بیشتر افزایش داده است، که نتایج این تحقیق ها نسبت به فرمايبوته

 Kavandi Habib etو همکـاران (  همچنین نتایج تحقیقات کاوندي با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد.

al., 2014 (هاي گیاهی بوته بـه همـراه گنـدمی داراي    کنند لکهنیز این موضوع را تایید کرده و بیان می
لکه سنگ در منطقه بـه دلیـل    پتانسیل بالاتري جهت پایداري، نفوذپذیري و چرخه مواد غذایی هستند.

د از مسـاحت را بـه خـو    تـوجهی  قابـل رسوبی و داراي وزن زیاد و همچنین درصـد   نوع سنگ که معمولاٌ
بیشـترین درصـد    از پایداري خاك را بـه خـود اختصـاص داده اسـت.     توجهی قابلاختصاص داده، درصد 

. که دلیل باشداي و یا ترکیبی از بوته و گراس مینفوذپذیري و چرخه مواد غذایی مربوط به ساختار بوته
رصـد مسـاحت و   دهـا،  ايبوتـه  توسـط  شـده  انداختهلاشبرگ فراوان به دام اصلی آن فرم رویشی خاص، 

باشد، کـه باعـث بهبـود سـاختمان، افـزایش خلـل و فـرج خـاك و         اي این فرم رویشی میسیستم ریشه
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هاي مرتعی مستلزم درك فرایندهاي اکوسیستمی اسـت  حفظ اکوسیستم افزایش نفوذپذیري شده است.
اي (سـاختار)  ههاي گیاهی و فضاي بـین لک ـ باشند .لکهکننده منابع موجود در اکوسیستم میکه  تنظیم

هـا  باشند  که بر انتقال و خیره مواد در اکوسیستم تاثیر بسزایی دارند. لکهها میهایی از اکوسیستمبخش
ممکن است به صورت تک گیاه، سنگ و یا بصورت مخلوتی از چند فرم رویشی باشد که منابع را حفـظ  

   کند.می
دهنده و امل موجود، اجزاي تشکیلهاي طبیعی مستلزم شناخت کافی از عومدیریت اکوسیستم

توان بیان کرد می طورکلی بهباشد. ها و نیز تغییرات ناشی از عوامل محیطی و مدیریتی میروابط بین آن
شود و دچار تغییر می هاي مدیریتی و محیطیفعالیت براثرزمان  مرور بهساختار و عملکرد اکوسیستم 

  رسد.ر و عملکرد اکوسیستم ضروري به نظر مین به مدیریت موجود پایش ساختابردجهت پی
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