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 ,Vicia sativa, Secale cereale( بررسی خصوصیات مرفولوژي گیاهان مرتعی
Sanguisorba minor, Trifolium pretense( ي و خشکی هاي شور در برابر تنش  

  با استفاده از کشت هیدروپونیک
  

  4، ابوالفضل طهماسبی3، حسین صبوري2، مجید محمداسمعیلی1*البنین ابراهیمی ام
 دانشگاه گنبد کاووس ارشد دانشجوي کارشناسی1

  دانشگاه گنبد کاووس دانشیار و استادیار گروه مرتع و آبخیزداري 4و2
  کاووس بددانشیار گروه تولیدات گیاهی دانشگاه گن 3

  16/3/94 ؛ تاریخ پذیرش: 21/4/93تاریخ دریافت: 
      چکیده

 ازخشک  و شور مناطق در ها و توسعه آن کشت منظور به گیاهان خشکی شوري و به تنش تحمل بررسی
 قالـب  در در شرایط کشت آبـی  یخشکی آزمایش شوري و بررسی اثر منظورهب .است برخوردار اي ویژه اهمیت

 ,Vicia sativa : گیاهـان مـورد بررسـی شـامل     .شد انجام گیاهچه مرحله در تکرار سه با یتصادف کاملاً طرح

Sanguisorba minor,Trifolium pretense  و Secale cereale با استفاده از  ،هاي شوري و خشکی تنش .ندبود
ماده  سطح از نه ) وbar 64و  32، 16، 8، 4، ،2(شاهد، NaClسطح از  هفتبا ترتیب  به کلرید سدیم و مانیتول،

گیري شـامل طـول    صفات مورد اندازه د.ها وارد ش به گیاهچه) bar 16و  14، 12، 10، 8، 6، 4، 2شاهد، ( مانیتول
نشان  ها مقایسه میانگین داده نتایجریشه، طول ساقه، وزن ریشه، وزن ساقه و نسبت طول ریشه به ساقه بودند. 

و مانیتول در مقایسه بـا   NaClا در اثر افزایش غلظت ه چهساقه گیاه وزن ریشه و طول ریشه، طول ساقه، ،داد
آزمایش  مورد ین طول ریشه و ساقه در بین چهار گونهتر بیش .همراه بود کاهشبا داري  بطور معنیشاهد تیمار 

قادیر تفاوت که این م متر بود سانتی 5/43و  06/34ترتیب برابر با  در تیمار شاهد به Vicia sativaه ونمربوط به گ
 Vicia sativaطبـق ایـن نتـایج گونـه     . هـا داشـت   وري و خشکی با دیگر گونههاي ش داري در بین تیمار معنی
  و Secale cerealeترتیـب گونـه    بـه و  بـود دارا هـاي شـوري و خشـکی     را نسبت به تـنش  تحملترین  بیش

Sanguisorba minor و Trifolium pratense بودند. داراشوري و خشکی را  ترین تحمل نسبت به تنش کم  
  

  1مرحله گیاهچه، هاي غذایی خشکی و شوري، یون تنش به تحملهیدروپونیک، : کلیدي  هاي واژه
                                                        

  ommolbanin.ebrahimi@yahoo.comده مسئول:نویسن*
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  مقدمه
 سطح در و مرتعی تولیدات زراعی کاهش موجب خشکی شوري و هاي تنش ویژه به محیطی هاي تنش

 هـا  آن رشـد  مرحلـه  بـه  توجه با شکیشوري و خ تنش به گیاهان پاسخ .)Jafari, 1994( گردند می جهان
 جهـت  بـه شـوري و خشـکی    تحمـل مي هـا  گونـه  انتخاب لزوم بنابراین. است متفاوت گیاه سن و توسعه

 He et( باشد می ضروري امري گیاهان عملکرد بیشتر تولید و رشد کاهش از جلوگیري بیشتر، رداريب بهره

al., 2002(. و شور اراضی وسعت به با توجه نیز مرتعی و زراعی و گیاهان اهمیت به توجه با تحقیق این در 
 گیاهـان نـام بـرده پرداختـه شـد.      گیاهچـه  مرحله در خشکی شوري و هاي تنشات اثر بررسی به خشک

باشند. از ایـن رو تعیـین حـد     هاي مورد مطالعه از جمله گیاهان خوشخوراك براي دام در مراتع می گونه
در منـاطق خشـک و    هـا  آنتوسـعه و کاشـت   ي و خشکی براي ها نسبت به تنش شور آستانه تحمل آن

باشـد   حلی براي مقابله با کمبود علوفه و استفاده بهینه از این اراضی می هاي شور راه خشک و خاك نیمه
)Sherrod, 1971.( هاي محیطی و از  تا کنون تحقیقات زیادي در زمینه شناسایی گیاهان مقاوم به تنش

 بررسی اثر شوري بر خصوصیات مورفولوژي زیره سـبز ورت گرفته است، جمله تنش شوري و خشکی ص
)Cuminum cyminum ( سنبل الطیبو )Valeriana officinalis(      بـا اسـتفاده از کشـت هیـدروپونیک

که کلیه خصوصیات گیاهچه (طول ریشه، طول ساقه، وزن خشک ریشه و ساقه، نسـبت انـدام    نشان داد
بررسـی   ).1384صـفرنژاد،  ( یابـد  هاي شوري کاهش می ه با افزایش غلظتهوایی به ریشه) در هر دو گیا

خصوصیات مورفولوژي گیاه دارویی اسفرزه تحت تـنش شـوري در مرحلـه گیاهچـه و گیـاه کامـل (در       
اي و رشـد   با افزایش سطوح تنش شوري خصوصیات گیاهچـه  نشان داد که محیط کشت هیدروپونیک)،

هـاي   بـر روي ویژگـی  ی از تحقیق ـ آمـده  بدست نتایج. )1386مکاران، صفرنژاد و ه( یابد گیاه کاهش می
 طـول  زنـی،  جوانـه  درصـد  شوري، افزایش با داد نشان ).Foeniculum vulgare Mill( مورفولوژي رازیانه

 زیسـت  و ریشـه  بـه  هوایی اندام نسبت ساقه، و ریشه خشک و تر وزن بذر، بنیه شاخص ساقه، طول ریشه،
بررسـی تـنش    .)1386صفرنژاد و همکاران، ( یافت کاهش داري معنی طور به رازیانه هاي ژنوتیپ در توده

. نتـایج تحقیـق   )Kaya et al., 2005( انجام شد  توسط شوري و خشکی بر رشد گیاهچه چند رقم نخود
گـردد و اثـر تـنش     تنش شوري و خشکی باعث کاهش رشد گیاهچه در تمامی ارقام میها نشان داد،  آن

اکثرگزارشات حاکی از آن است که شوري و خشکی ها کمتر از تنش خشکی بود.  گیاهچه شوري بر رشد
اي  هـاي مختلـف مرتعـی و علوفـه     بررسی گونه گردد. سبب کاهش رشد و تولید ماده خشک گیاهان می

هـا و   هاي مختلف محیطی، بویژه تنش شوري و خشکی، شـناخت پتانسـیل سـازگاري گونـه     تحت تنش
 ایـن  انجـام  از تواند گامی در جهـت رفـع کمبـود علوفـه باشـد. هـدف       رقام سازگار میها و ا معرفی گونه

 بـراي  بهتـرین پتانسـیل   تعیـین  و مرحلـه گیاهچـه   در مرتعـی   چند گونـه  العمل عکس بررسی آزمایش
  بود. خشکی و شوري تنش به متحمل گونه گزینی به
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  ها مواد و روش
 ,Trifolium pratense, Vicia sativaگونـه  چهـار منظور بررسی اثر تـنش خشـکی و شـوري بـر      به  

Sanguisorba minor, Secale cereale  سه  باتصادفی  مرحله گیاهچه، آزمایشی در قالب طرح کاملاً در
 بـه  شـوري  و خشـکی  هـاي  تیمـار  اجرا شد.هیدروپونیک  کشت استفاده براي هایی جهت تشتدر تکرار 
 سـطح هفـت   و) bar 16 و 14 ،12 ،10 ،8 ،6 ،4 ،2 شـاهد، ( مـانیتول  ازماده خشکی سطحنه  از ترتیب
بـذور بـا اسـتفاده از محلـول     . شـد  گرفتـه  نظـر  در) bar 64 و 32 ،16 ،8 ،4 ،2 شاهد،( NaCl از شوري

بـا آب مقطـر   تـنش   بـدون هـایی   داخل تشتدرصد ضدعفونی شدند و سپس در  سههیپوکلریت سدیم 
 ,Yoshida( . محلـول غـذایی یوشـیدا   )1377 کـاران، صفرنژاد و هم( دار شوند کشت داده شدند تا جوانه

هـاي مشخصـی از عناصـر مـاکرو و      براي رشد گیاهچه با توجه به وزنبراي کشت هیدروپونیک  ،)1976
هـاي   ریشـه بـذر  لیتـري منتقـل شـد.     5/7هـاي   و به داخـل تشـت   )1(جدول  میکرو خاك تهیه گردید

هاي تعبیه شده در دهانه تشت به درون محلول  ورياز داخل ت هر گونه در هر ردیفزده شده براي  جوانه
بـا   نانومتر، 270، با قدرت سفید و زرد هاي فلورسنت منبع نوري مورد استفاده نیز لامپانتقال داده شد. 

روز در میـان در محـدوده    2محلول هـر   اسیدیته. ساعت تاریکی بود 10ساعت روشنایی و  14فتوپریود 
ترتیب تحت دو آزمـایش جداگانـه بـراي     و مانیتول به  NaClشخصی ازهاي م غلظتتنظیم شد.  6 –5/5

روز از زمـان کشـت    25 گذشت هاي شوري و خشکی به محلول غذایی اضافه شد. بعد از هر یک از تنش
هاي مختلف نظیر طول ریشه، طول ساقه وزن تر ریشه و سـاقه و   ها به محلول پارامتر و وارد کردن تنش

 مقایسـه  و واریـانس  تجزیـه  .)Yoshida, 1976( ها اندازه گیري شـد  گیاهچه نسبت طول ریشه به ساقه
  .شد انجام SAS افزار نرم از استفاده با پنج درصدو در سطح  LSDبا روش  ها میانگین

  
  یوشیدا براي کشت هیدروپونیک اجزاي محلول غذایی - 1جدول 

 لیتر)گرم در  ( غلظت میکرو اصرعن گرم در لیتر) ( غلظت ماکرو اصرعن
N 4/91 Fe 7/7 
P 25/40 Mn 5/1 
K 4/71 B 934/0 
Ca 35/117 Zn 035/0 
Mg 324 Cu 031/0 

  Mo 074/0 
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  نتایج
هاي مختلف شوري از نظر طول ریشـه   ها نشان داد که بین تیمار نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

 ).8و  6، 4، 2 هاي (جدول وجود دارد) >01/0Pداري ( ه مورد آزمایش اختلاف معنیگون چهارو ساقه در 
وزن  سـاقه،  شوري طـول ریشـه و   سطوحها نشان داد که با افزایش  نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

 ه مـورد ون ـگ چهـار بـین   ترین طـول ریشـه از   بیش مورد آزمایش کاهش یافتند. هاي ونهریشه و ساقه گ
ترین  چنین بیش هم و متر سانتی 54/15شاهد برابر با  ردر تیماSecale cereale ه ونگ مربوط بهآزمایش 

 ترین طول ریشه کم متر دارا بود. سانتی 517/47 با شاهد برابر تیمار در Vicia sativaه ونطول ساقه را گ
 تیمـار  در متـر  سانتی 31/4 و 163/5 با ترتیب برابر به Sanguisorba minor مربوط به گونه و طول ساقه

 هـاي  ونـه شـه و سـاقه در گ  یمختلف شوري از نظـر وزن ر  سطوحدر. مشاهده شدشوري بار  64با غلظت 
روند کاهشی وزن ریشه و سـاقه بـا افـزایش     .) مشاهده شد> 01/0P(ي دار اختلاف معنی ،مورد آزمایش

نشان داد کـه   گونه چهارنتایج تجزیه واریانس اثر تنش خشکی بر رشد  مشهود بود. غلظت شوري کاملاً
 .وجـود دارد ) > 01/0Pداري ( از نظر طول ریشه و سـاقه اخـتلاف معنـی    خشکیهاي مختلف  بین تیمار

وزن ریشـه و   سـاقه،  خشـکی طـول ریشـه و    هاي ها نشان داد که با افزایش غلظت مقایسه میانگین داده
آزمـایش   ه موردونگ چهاربیشترین طول ریشه و ساقه ازبین  مورد آزمایش کاهش یافت. هاي ونهساقه گ

ترین طـول   کم ومتر  سانتی 5/43و  06/34ترتیب برابر با  شاهد به در تیمار Vicia sativa ونهوط به گمرب
 در متـر  سـانتی  24/2 و 504/2 با ترتیب برابر به Trifolium pratenseریشه و طول ساقه مربوط به گونه 

 هـاي  ونـه ساقه در گ شه ویاز نظر وزن ر خشکیهاي مختلف  درغلظت .بود خشکیبار  16با غلظت  تیمار
رونـد  چنـین   هـم ). 9و  7، 5، 3 هـاي  (جـدول  مشـاهده شـد  ) >01/0P( دار مورد آزمایش اختلاف معنی

   مشهود بود. کاملاً خشکی هاي کاهشی وزن ریشه و ساقه با افزایش غلظت
  

  Vicia sativaگونه براي  و شوري تنش خشکیصفات مورد بررسی در تجزیه واریانس  - 2جدول 

 ییرمنابع تغ
درجه 
 آزادي

  طول ریشه
 )cm(  

 طول ساقه
)cm( 

  وزن ریشه
 )gr(  

  وزن ساقه
 )gr( 

نسبت طول 
 ریشه به ساقه

 0079/0** 199/0**  0038/0** 29/97** 15/99** 8 خشکی
 0000039/0 0000049/0 0000019/0 00024/0 00022/0 18 خطا

 093/2 22/7 291/3 052/4 073/1 ضریب تغییرات
 00405/0** 187/0** 0039/0** 182/168** 97/26** 6 شوري
 0000027/0 0000021/0 0000012/0 0028/0 0036/0 14 خطا

 53/2 36/6 77/4 161/3 587/2 ضریب تغییرات
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  Vicia sativaگونه براي  و شوري تنش خشکیصفات مورد بررسی در مقایسه میانگین  -3جدول 
  سطوح خشکی 

)bar(  
 طول ریشه

)cm(  
 طول ساقه

)cm( 
   وزن ریشه

)gr(  
   وزن ساقه

)gr( 
  نسبت طول 
 ریشه به ساقه

0 a06/34  a5/43  a22/0  a832/0  a783/0  
2 b01/25  b51/35  b199/0  b701/0  b704/0  
4 c31/18  c66/28  c143/0  c216/0  e639/0  
6 d21/18  d14/28  d137/0  d213/0  d647/0  
8 e9/17  e03/28  e132/0  e206/0  e638/0  
10 f51/17  f9/27  f129/0  f197/0  g627/0  
12 g32/17  g74/27  g126/0  g173/0  h624/0  
14 h22/17  h09/27  h124/0  h160/0  f635/0  
16 i74/16  i5/25  i121/0  i152/0  c656/0  
0 a58/14  a597/47  a203/0  a775/0  d306/0  
2 b71/13  b83/36  b177/0  b662/0  a372/0  
4 c64/11  c43/34  c148/0  c547/0  b338/0  
8 d153/9  d75/28  d1308/0  d225/0  c318/0  
16 e52/8  e62/28  e116/0  e222/0  e297/0  
32 f62/7  f16/28  f1107/0  e2204/0  f270/0  
64 g06/7  g22/26  f089/0  f181/0  f269/0  

  
  Secale cerealeگونه و شوري براي تنش خشکی صفات مورد بررسی در تجزیه واریانس  -4جدول 
 منابع تغییر

 
درجه 
 آزادي

 طول ریشه
)cm(  

 طول ساقه
)cm( 

  وزن ریشه
)gr(  

  وزن ساقه
)gr( 

نسبت طول 
 ریشه به ساقه

 043/0** 0256/0**  0141/0** 61/51** 803/67** 8 خشکی
 0000023/0 00000012/0 00000105/0 0004/0 00056/0 18 خطا

 21/2 107/5 552/4 107/2 171/1 ضریب تغییرات
 0132/0** 148/0** 0106/0** 98/34** 99/29** 6 شوري
 00000077/0 0000002/0 00000029/0 00068/0 00032/0 14 خطا

 158/4 073/5 201/6 122/2 153/3 ضریب تغییرات
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  Secale cerealeگونه براي  و شوري خشکیتنش ت مورد بررسی در صفا مقایسه میانگین - 5جدول 
  خشکی  سطوح
)bar( 

   طول ریشه
)cm(  

   طول ساقه
)cm( 

   وزن ریشه
)gr(  

   وزن ساقه
)gr( 

  نسبت طول 
 ریشه به ساقه

0 a04/24  a73/23  a332/0  a434/0  a013/1  
2 b506/18  b186/23  b26/0  b424/0  b798/0  
4 c64/14  c34/22  c267/0  c392/0  f655/0  
6 d51/13  d45/21  d2189/0  d324/0  g629/0  
8 e33/12  e71/17  e1865/0  e320/0  d696/0  
10 f707/11  f51/17  e1701/0  f317/0  e668/0  
12 g63/11  g34/17  f1689/0  g265/0  e6706/0  
14 h32/11  h49/14  g1497/0  h213/0  c781/0  
16 i81/7  i66/11  h12/0  i162/0  e6703/0  
0 a54/15  a89/25  a333/0  a807/0  c6002/0  
2 b43/15  b72/24  b331/0  b771/0  b624/0  
4 c106/15  c61/23  c284/0  c735/0  a639/0  
8 d40/10  d83/20  d289/0  d643/0  e499/0  
16 e71/9  e23/20  e259/0  e631/0  g480/0  
32 f55/9  f56/17  f252/0  f547/0  d543/0  
64 g51/8  g22/17  f156/0  g151/0  f494/0  

 
  Sanguisorba minorگونه و شوري براي تنش خشکی صفات مورد بررسی در تجزیه واریانس  -6جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 طول ریشه
)cm(  

 طول ساقه
)cm( 

   وزن ریشه
)gr(  

   وزن ساقه
)gr( 

  نسبت طول 
 ریشه به ساقه

 014/0** 0065/0**  000085/0** 74/7** 48/9** 8 خشکی
 000062/0 0000008/0 0000009/0 0019/0 00014/0 18 خطا

 645/1 147/2 66/2 71/1 15/3 ضریب تغییرات
 0183/0** 00203/0** 00039/0** 82/9** 479/1** 6 شوري

 0000318/0 0000108/0 00000067/0 00082/0 000402/0 14 خطا
 76/2 157/1 49/3 416/3 401/2 ضریب تغییرات
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  Sanguisorba minorگونه براي  و شوري تنش خشکیصفات مورد بررسی در میانگین مقایسه  -7جدول 
خشکی  سطوح
)bar( 

 طول ریشه
)cm(  

 طول ساقه
)cm( 

  وزن ریشه
 )gr(  

  وزن ساقه
 )gr( 

نسبت طول ریشه 
 به ساقه

0 a91/9  a08/8  a322/0  a0217/0  bc227/1  
2 b23/9  b913/7  b201/0  b0165/0  f165/1  
4 c907/8  c486/7  c187/0  c0134/0  de189/1  
6 d506/8  d076/7  d162/0  d0124/0  d202/1  
8 e01/8  e506/6  e147/0  e0108/0  bc231/1  
10 f33/7  f02/6  e142/0  f0087/0  c217/1  
12 g48/6  g23/5  f137/0  f0084/0  b240/1  
14 h14/5  h34/4  g122/0  g0067/0  e184/1  
16 i903/4  i504/3  h114/0  h0042/0  a399/1  
0 a105/6  a043/10  a0415/0  a127/0  f607/0  
2 b89/5  b92/8  b0383/0  b122/0  e66/0  
4 c82/4  c66/6  c0187/0  c0906/0  d723/0  
8 d71/4  d206/6  cd0179/0  d0828/0  c759/0  
16 e61/4  e88/5  d0172/0  e0707/0  b779/0  
32 f54/4  f83/5  d01703/0  e0704/0  b783/0  
64 g31/4  g163/5  e0133/0  f0624/0  a834/0  

  

 Trifolium pratens گونه و شوري براي تنش خشکیصفات مورد بررسی در تجزیه واریانس  -8جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادي

 طول ریشه
)cm(  

 طول ساقه
)cm( 

  وزن ریشه
 )gr(  

  وزن ساقه
)gr( 

  نسبت طول 
 ریشه به ساقه

 1144/0** 000046/0**  0001302/0** 215/8** 528/21** 8 خشکی
 0000301/0 0000002/0 0000002/0 000185/0 000162/0 18 خطا

 485/4 78/1 45/2 336/3 269/2 ضریب تغییرات
 228/0** 000137/0** 000095/0** 0011/5** 239/7** 6 شوري

 00017/0 00000084/0 00000342/0 00052/0 00097/0 14 خطا
 98/3 183/3 77/8 559/4 582/3 ضریب تغییرات
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  Trifolium pratens گونهو شوري براي تنش خشکی صفات مورد بررسی در مقایسه میانگین  - 9 جدول
سطوح خشکی 

)bar(  
 طول ریشه

)cm(  
   طول ساقه

)cm( 
   وزن ریشه

)gr(  
   وزن ساقه

)gr( 
نسبت طول 
 ریشه به ساقه

0 a42/10  a34/7  a0217/0  a017/0  b42/1  
2 b023/8  b506/5  b0106/0  b0128/0  a45/1  
4 c508/4  c38/5  c0033/0  c0078/0  i837/0  
6 d826/3  d36/3  cd0031/0  cd0076/0  c137/1  
8 e606/3  e31/3  ed00307/0  ed0075/0  e089/1  
10 f505/3  f26/3  e0028/0  e0073/0  f075/1  
12 g353/3  g16/3  f00236/0  f0066/0  g06/1  
14 h813/2  h83/2  f0023/0  g0051/0  h992/0  
16 i504/2  i24/2  g00173/0  h0047/0  d118/1  
0 a82/6  a77/6  a0261/0  a0421/0  e007/1  
2 b73/6  b57/4  a0252/0  b0320/0  c47/1  
4 c41/6  c84/3  a0242/0  c0284/0  a66/1  
8 d84/5  d78/3  a0230/0  cd0272/0  b54/1  
16 e14/5  e51/3  a0230/0  d026/0  c46/1  
32 f35/3  f09/3  b0134/0  e0236/0  d08/1  
64 g12/3  g05/3  b0125/0  f0216/0  e02/1  

  
  گیريبحث و نتیجه

هایی از  گونه مورد آزمایش پارامتر چهار نتایج نشان داد که با افزایش تنش شوري و خشکی در
داري کاهش یافت.  طور معنی هاي مورد مطالعه به قبیل طول ریشه و ساقه، وزن ریشه و ساقه گونه

 گیاهان گیاهچه رشد و استقرار شدن، سبز زنی، جوانه بر منفی تنش شوري اثرات متعددي مطالعات
 .Jardat et al روي تحمل به شوري در گیاه یونجه،) Peel et al. )2004 اند. گزارش کرده را مختلف

)، 2001( .Stepphun et alا بررسی تنوع ژنتیکی در گیاه جو در پاسخ نسبت به تنش شوري، ) ب2004(
 Zeng andهاي شور، هاي رشدي کانولا، نخود فرنگی، لوبیا خشک و گندمیان در زمین گیبا بررسی ویژ

Shannon )2000 ،( با بررسی اثرات شوري بر عملکرد و رشد گیاهچه برنج همگی این نتیجه را تایید
 زیمنس دسی 12 به صفر از سدیم کلرید غلظت افزایش داشتند اظهار نیز ،)Veech et al.  )2004کردند.

 در گیاهان در زنی جوانه دهد. کاهش می کاهش را یونجه هوایی هاي اندام خشک و تر وزن، متر بر
 ایجاد علت به نیز و تعادل اسمزي خوردن هم بر علت به جذب، کاهش دلیل هب تواند می شور هاي محیط

 تحقیقاتی طمطلب توس این که گردد، ایجاد عناصر جذبی اختلال ایجاد به علت نهایت در و یونی سمیت
  نتایج بدست آمده با نتایج .گردید تأیید دادند انجام یونجه روي بر)، 1377همکاران ( صفرنژاد و که
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Kaya et al. )2005 ( مبنی بر اینکه تنش شوري و خشکی باعث کاهش رشد گیاهچه در تمامی ارقام
که اثرات تنش شوري ) et al. Patan )2012 چنین نتایج آزمایش با نتایج گردد یکسان بود. هم نخود می

هاي شوري و  اي بررسی کردند و گزارش کردند که تنش و خشکی را بر رشد اولیه دو رقم ذرت خوشه
  دهد، مطابقت دارد. نتایج حاصل از آزمایش با نتایج خشکی رشد ریشه و ساقه را کاهش می

 De and Karr )1995 (بیا را بررسی کردند و به زنی و رشد گیاهچه لو جوانه که تاثیر تنش خشکی بر
تر گیاهچه کاهش یافت.  این نتیجه دست یافتند که با افزایش سطوح خشکی طول ریشه و ساقه و وزن

طورکلی نتایج حاصل از آزمایش اثرات تنش شوري و خشکی بر چهار گونه گیاهی در مرحله گیاهچه  هب
و مانیتول  NaClاثر افزایش غلظت  نشان داد که طول ریشه، طول ساقه، وزن ریشه و ساقه گیاهان در

ترین تحمل را  بیش Vicia sativaدر مقایسه با تیمار شاهد کاهش یافته است. طبق این نتایج گونه 
 Sanguisorbaترین تحمل به تنش شوري را گونه هاي شوري و خشکی داشت و کم نسبت به تنش

minor نسبت به تنش خشکی گونه  وTrifolium pratense د.دارا بو  
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