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Abstract1 

   The Irano-Turanian forest ecosystem, due to its semi-arid and mountainous conditions, serves as a 

habitat for valuable and resilient species such as pistacia atlantica, Amygdalus lycioides, Berberis integerrima, 

and Crataegus persica, which play an important role in maintaining biodiversity and ecological stability in 

the region. This study aimed to assess the regeneration status of key tree and shrub species in the Shir 

Misheh forest in Tarom. In this research, systematic random sampling was conducted in two one-hectare 

stands over three consecutive years (2021–2023), evaluating indices such as density, health, size, and 

origin of regeneration of the species. The results showed that Cerasus microcarpa had the highest 

abundance and regeneration, with a density of 17 to 19 individuals per 400 square meters and a mixing 

rate of 44.74% to 52.94%. The average crown diameter of regenerating individuals ranged from 19.8 to 

38.6 cm, and their height varied between 27.4 and 83.2 cm. Regeneration occurred predominantly from 

seed (100%) and mostly without nurse plants. The health of regenerating individuals was stable with an 

average vigor rating between 1.1 and 1.7, but the decline in young individuals and a trend toward 

population even-agedness (observed in height-frequency curves) indicate potential threats to the long-

term dynamics of the ecosystem. These findings emphasize the necessity of grazing management, 

protection of young seedlings, and strengthening the role of nurse species. The results of this study can 

provide a scientific basis for conservation planning and restoration of Irano-Turanian semi-arid forests. 

Keywords: Regeneration sustainability, Natural regeneration, Key species, Irano-Turanian ecosystem, 
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: یتوران-رانیا یجنگل ستمیشاخص در اکوس یاو درختچه یدرخت یهاگونه یزادآور یداریپا یابیارز

 شهرستان طارم شهیم ریش شگاهیرو یمطالعه مورد

 2پيمان اکبرزاده، *1 آقاجانلوفرهاد 

زنجان،  ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یزنجان، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیگروه جنگل و مرتع، مرکز تحق ،یپژوهش اریاستاد1

  رانیا
 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یاستان زنجان، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیگروه جنگل و مرتع، مرکز تحق ،یمحقق پژوهش .2

  رانیزنجان، ا

 04/06/1404تاریخ پذیرش:  ؛16/04/1404تاریخ دریافت: 

 2دهيچک

 Pistacia)بنه  های مقاوم و ارزشمندی چونخشک و کوهستانی، زيستگاه گونهتورانی به دليل شرايط نيمه-اکوسيستم جنگلی ايران    

atlantica،) کوهبادام( یAmygdalus lycioides)زرشک ، (Berberis integerrima )و زالزالک (Crataegus persica)  است که نقش مهمی

ای های شاخص درختی و درختچهدر حفظ تنوع زيستی و پايداری اکولوژيک منطقه دارند. اين پژوهش باهدف بررسی وضعيت زادآوری گونه

برداری تصادفی منظم در دو رويشگاه يک هکتاری و طی سه سال متوالی م شد. در اين مطالعه، با نمونهدر رويشگاه شير ميشه طارم انجا

 یوحشآلبالوی نشان داد که گونه  جيها ارزيابی گرديد. نتاهايی نظير تراکم، سلامت، ابعاد و منشأ زادآوری گونه(، شاخص1402تا  1400)

(Cerasus microcarpa)  را داشت.  یو زادآور یفراوان نيشتريدرصد، ب ۹4/52 تا ۷4/44یختگيمترمربع و آم 400در  هيپا 1۹تا  1۷با تراکم

صورت عمدتاً به یبود. زادآور ريمتغ متریسانت 2/83 تا 4/2۷نيها بو ارتفاع آن متریسانت 6/38 تا 8/1۹ نيب هایقطر تاج زادآور نيانگيم

 یهاهيبود، اما کاهش پا داريپا ۷/1تا  1/1ی رتبه شاداب نيانگيبا م هازادآوری سلامت. داد رخ پرستار گونه بدون غالباً  و( درصد 100زاد )دانه

بلندمدت  يیايپو یبالقوه برا داتيددهنده تهارتفاع( نشان یفراوان یهایشده در منحن)مشاهده هاتيبه همسال شدن جمع شيجوان و گرا

 نيا جيدارند. نتا ديپرستار تأک یهانقش گونه تيجوان و تقو یهاچرا، حفاظت از نهال تيريبر ضرورت مد هاافتهي نياست. ا ستمياکوس

 .فراهم آورد یتوران-رانيا خشکمهين یهاجنگل یايحفاظت و اح یزيربرنامه یبرا یعلم یمبنا تواندیمطالعه م

 شهيم ريش ،یتوران-رانيا ستميشاخص، اکوس یهاگونه ات،يح ديتجد ،یزادآور یداريپا :یديکل یهاواژه

 

 مقدمه

 یاز نواح یکیعنوان به یتوران-رانیا یجنگل ستمیاکوس    

و  خشکمهین یمیاقل طیشرا لیمهم کشور، به دل یشیرو

و  یمتنوع و مقاوم درخت یهاگونه زبانیم ،یکوهستان

و  یستیدر حفظ تنوع ز یدیاست که نقش کل یادرختچه

(. 1۳۹2 ،یلیو ملاخل یدکیدارند )زارع ب ستمیاکوس یداریپا

 Amygdalus Lycioides) یکوهمانند بادام ییهاگونه

Spech) ، زرشک(Berberis integerrima Bunge)  و

 یهااز گونه( Crataegus persica Pojark)زالزالک 

                                                           
 Faghajanloo@yahoo.comیسنده مسئول: نو*

 ان،یو رستم ی)ناصر شوندیمنطقه محسوب م نیشاخص ا

 یجنگل یهاگونه یعیطب اتیح دیو تجد یزادآور (.1۳۹۹

ها جنگل یداریسلامت و پا یابیمهم در ارز یعنوان شاخصبه

ازجمله  یعوامل متعدد ریو تحت تأث شودیشناخته م

قرار  یستیو تعاملات ز یانسان یفشارها ،یطیمح طیشرا

 زین یالمللنیمطالعات ب(. 1۳۹۳و همکاران،  یدارد )آقاخان

 خشک،مهین یهاستمیکه در اکوس اندنشان داده

عوامل  نیتردام از مهم یو چرا یآب یهاتیمحدود

 عنوانبهو این عوامل  هستند اتیح دیمحدودکننده تجد

وهشیپژ-علمی  
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 رودیمی طبیعی به شمار هاستمیاکوسعامل اصلی تخریب 

(Pausas et al., 2004; Akbarzadeh et al., 2025; 

; et al., 2024 Flintan; Callaway, 1995

Akbarzadeh and Niko, 2025.) یداریپا یابیارز 

 یاو درختچه یدرخت یهاگونه اتیح دیو تجد یزادآور

از موضوعات  ،یتوران-رانیا یجنگل ستمیشاخص در اکوس

و حفاظت از تنوع  یعیمنابع طب داریپا تیریمهم در مد

عنوان عامل به یعیطب یمنطقه است. زادآور نیا یستیز

 یکیها و حفظ ساختار اکولوژگونه تیتداوم جمع یاصل

دارد  هاستمیاکوس نیا یداریدر پا یدیها، نقش کلجنگل

خاص،  یمیاقل طیشرا(. 140۳و همکاران،  ی)احمد

 راتیینامناسب و تغ یبرداردام، بهره یچرا یفشارها

 ریدر مس یجد ییهاچالش ،یتوران-رانیا هیدر ناح یطیمح

 ازمندیکرده است که ن جادیها اگونه یعیطب اتیح دیتجد

 مطالعات .است یعوامل مؤثر بر زادآور قیدق یبررس

 یهاجنگل ژهیوو به یتوران-رانیا یهادر جنگل یمتعدد

مانند  یطیاند که عوامل محنشان داده یرکانیزاگرس و ه

پرستار و فشار  یاهیپوشش گ ،یرطوبت خاک، مواد مغذ

 یهاگونه اتیح دیتجد تیبر موفق ییبسزا ریدام، تأث یچرا

 ،و همکاران اتیو پلاخور دارند )ب شاخص مانند ارس، بنه

زاگرس، کاهش رطوبت خاک و  یهادر جنگل(. 1۳۹6

 یزادآور ینامناسب از عوامل محدودکننده اصل یبرداربهره

(. 1۳۹1و همکاران،  یمی)کر شوندیمحسوب م یعیطب

 یبرا ینوار یهایو آماربردار یشیرو یهامدل ن،یهمچن

 ریو غ یستیعوامل ز ییو شناسا یرزادآو یکم یابیارز

 اندافتهی یاکاربرد گسترده ریمؤثر، در مطالعات اخ یستیز

حفظ  یبه معنا یزادآور یداریپا (.1۳۹6و همکاران،  اتی)ب

 یتیها و حفظ ساختار جمعگونه یعیطب دمثلیتوان تول

 ،یطیمحستیز یهابیتخر ریجنگل است که تحت تأث

و  یمیقرار دارد )ابراه یانسان یو فشارها یمیاقل راتییتغ

مانند زرشک و سماق،  ییهادر گونه(. 1۳۹۸همکاران، 

در  کهیدرحال ست،جوش( غالب ا شهی)ر یرجنسیغ یزادآور

زاد( نقش )دانه یجنس یارس و راناس، زادآور یهاگونه

 یاهیپوشش گ(. 1۳۹۸و همکاران،  یمیدارد )ابراه یترمهم

در مناطق  ژهیوبه ،یشگاهیخاص رو طیپرستار و شرا

 اتیح دیتجد تیبر موفق یتوجهطور قابلبه ،یکوهستان

منظر  از (.1۳۹۸و همکاران،  یمیاست )ابراه رگذاریتأث

با نوع  یجنگلدار یهاطرح تیها بر اهمپژوهش ت،یریمد

که  ددارندیتأک یطیمح یهامتفاوت و حفاظت تیریمد

دهد  شیرا افزا یزادآور یداریو پا یاتنوع گونه تواندیم

 دیتجد یمکان یهایبررس(. 1۳۸۹ ،همکارانی و )دهقان

ازجمله  ران،یمختلف ا یهادر جنگل یاو تنوع گونه اتیح

گهواره در استان کرمانشاه، نشان داده است که  یهاجنگل

شدت وابسته به به اتیح دیتجد زانیها و مپراکنش گونه

 ،ی و همکارانمیاست )رح یو انسان یطیمحستیز طیشرا

 یشیرو هیناح اهانیگ یستیز یهاشکلمطالعات (. 1۳۹4

و  هاتیکه تروف دهدینشان م یتوران-رانیا

را به  یستیز یهادرصد شکل نیشتریب هاتیپتوفیکریهم

 یطیمح طیاز نظر شرا هیناح نیاند و اخود اختصاص داده

(. 140۳ ،یاست )موسو کینزد یاترانهیمد یهابه جنگل

ها گونه اتیح دیو تجد یبر روند زادآور هایژگیو نیا

 یحفاظت یهایزیردر برنامه تواندیاست و م رگذاریتأث

 اتیح دیو تجد یزادآور یداریپا یابیارز .ردیگ ارمدنظر قر

 یجنگل یهاستمیدر اکوس ژهیوبه ،یجنگل یهاگونه یعیطب

ها و مقابله با جنگل یدر بازساز ینقش مهم شده،بیتخر

که باز  دهندینشان م ریدارد. مطالعات اخ یمیاقل راتییتغ

طور به تواندیم یریها در مناطق گرمسجنگل یعیطب ییزا

در جو و حفظ تنوع  شدهرهیکاهش کربن ذخ در یتوجهقابل

مطالعه  نیا(. Williams et al., 2024)مؤثر باشد  یستیز

 لیپتانس ،ینیبشیپ یهاو مدل ییفضا یهابا استفاده از داده

هکتار از مناطق  ونیلیم 21۵از  شیرا در ب یعیطب ییباز زا

برآورد کرده است که معادل  شدهبیتخر یریگرمس یجنگل

است. پنج  ندهیسال آ ۳0تن در  گایگ 4/2۳کربن  رهیذخ

 یمیاز ن شیب ایو کلمب کیمکز ن،یچ ،یاندونز ل،یکشور برز

 یزیربرنامه تیرا دارا هستند که اهم لیپتانس نیاز ا

 دهدیرا نشان م تیظرف نیاز ا یبرداربهره یهدفمند برا

(Williams et al., 2024.) ریاخ یهاشرفتیپ ن،یهمچن 

ها، جنگل یعیطب ییبر باز زا یطیعوامل مح ریدر درک تأث

و  یستیخاک و آب، تنوع ز طیشرا ،یمیاقل راتییازجمله تغ

 تیریمد یهایتوسعه استراتژ سازنهیزم ،یانسان یهاتیفعال

 نیا (.Djiofack et al., 2025ها شده است )جنگل داریپا

تنها ها نهجنگل یعیطب ییباز زا که دهندیمطالعات نشان م

بلکه خدمات  کند،یکمک م یکیساختار اکولوژ یبه بازساز

آب و مقابله با  میمانند حفظ خاک، تنظ یمهم یستمیاکوس

 ,.Djiofack et al) آوردیفراهم م زیرا ن یمیاقل راتییتغ

 & Chazdon) اتیچازدون و اور گر،ید یسو از (.2025

Uriarte, 2016 )ییباز زا تیخود بر اهم یهایدر بررس 

 یدر بازساز یکارآمد و اقتصاد یعنوان روشبه یعیطب
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که  کنندیم انیها باند. آنکرده دیتأک یریگرمس یهاجنگل

 یتیریو مد یقانون تیدر صورت حما ،یعیطب ییباز زا

ها منجر جنگل داریاگسترده و پ یبه بازساز تواندیمناسب، م

جوامع  یبرا یفراوان یو اجتماع یاقتصاد یایشود و مزا

اند که نشان داده گرید مطالعات. به همراه داشته باشد یمحل

 یمحل یبه کاهش دما تواندیها مجنگل یعیطب ییباز زا

 یمیاقل راتییتغبا  یدر سازگار یکمک کند و نقش مهم

و  یاترانهیدر مناطق مد یمثال، پژوهشعنوان. بهدینما فایا

 یدما تواندیم یعیطب ییمعتدل نشان داده است که باز زا

کاهش دهد  گرادیدرجه سانت 2از  شیرا تا ب نیسطح زم

 کندیکمک م یستیو تنوع ز هاستگاهیامر به حفظ ز نیکه ا

(Bastin et al., 2024). و همکاران  نسنتیو ت،یدرنها

(Vincent et al., 2021) مختلف  یهاروش یضمن بررس

 تیدرآمد و متوسط، بر اهمکم یجنگل در کشورها یبازساز

ها اند. آنکرده دیفعال تأک یو بازساز یعیطب ییباز زا قیتلف

با توجه به  دیموفق با یبازساز یهامعتقدند که برنامه

شوند  یطراح یمحل طیو شرا یعیطب ییباز زا یهالیپتانس

استفاده گردد و اثرات مثبت بلندمدت  نهیتا از منابع به

 یشیرو یهامدل ،یرکانیه یهاجنگل در. شود نیتضم

 یمؤثر بر زادآور رزندهیعوامل زنده و غ نییتع یبرا یدیجد

تابش  زانیرطوبت، دما و م دهدیشده است که نشان مارائه

 یبر تعداد زادآور رگذاریتأث یرهایمتغ نیتراز مهم دیخورش

 میتعم تیها قابلروش نیا(. 1۳۹6و همکاران،  اتیهستند )ب

عنوان به توانندیکشور رادارند و م یهاجنگل ریبه سا

ها مورداستفاده قرار جنگل داریپا تیریدر مد یعلم یابزارها

 .رندیگ

حفظ  یکه برا دهدیموجود نشان م اتیدرمجموع، ادب

 یلازم است عوامل متعدد ،یتوران-رانیا یهاجنگل یداریپا

 یدام، نوع زادآور یخاک، رطوبت، فشار چرا طیازجمله شرا

دقت پرستار به یاهی( و نقش پوشش گیرجنسیو غ ی)جنس

؛ 140۳و همکاران،  یشوند )احمد تیریو مد یبررس

(. 1۳۹1و همکاران،  یمی؛ کر1۳۹۸ همکاران،و  یمیابراه

 یابزارها ق،یدق یو آماربردار یشیرو یهامدلاستفاده از 

 یروندها ینیبشیهستند که امکان پ نهیزم نیدر ا یدیکل

و  اتی)ب آورندیرا فراهم م یعلم ماتیو اتخاذ تصم ندهیآ

-رانیا یهاستمیدر اکوس ژهیوبه ران،یا در (.1۳۹6همکاران، 

و  یروند زادآور قیدق یبه بررس یکم قاتیتحق ،یتوران

و  یاست )ناصر افتهیاختصاص اتیح دیعوامل مؤثر بر تجد

 ریرویشگاه ش یمطالعه مورد ن،یبنابرا(؛ 1۳۹۹ ان،یرستم

 تیبه شناخت بهتر وضع تواندیشهرستان طارم م شهیم

 یهابرنامه یبرا ییکرده و مبنا مکها کجنگل نیا یداریپا

 یپژوهش، بررس نیهدف ا فراهم آورد. یتیریو مد یحفاظت

 یشاخص درخت یهاگونه اتیح دیو تجد یزادآور تیوضع

با تمرکز  یتوران-رانیا یجنگل ستمیدر اکوس یاو درختچه

مطالعه باهدف  نیطارم است. ا شهیم ریبر رویشگاه ش

 طیو شرا اتیح دیعوامل مؤثر بر تجد ،ینوع زادآور ییشناسا

. شودیم نجامها اگونه تیجمع یداریمؤثر بر پا یطیمح

 ،یستیدر نقش آن در حفظ تنوع ز قیتحق نیا تیاهم

منابع  تیریو بهبود مد شدهبیتخر یهاجنگل یبازساز

 راتییتغ ،یانسان ینهفته است. با توجه به فشارها یعیطب

 ،یتوران-رانیا هیدر ناح یاو کمبود مطالعات منطقه یمیاقل

 یهایزیربرنامه یراهگشا تواندیپژوهش م نیا جینتا

به درک  قیتحق نیا نیباشد. همچن یتیریو مد یحفاظت

 یو توسعه راهکارها یبوم یهاگونه یکیبهتر عملکرد اکولوژ

 کمک خواهد کرد. خشکمهین یهاستمیاکوس یایاح

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

م از توابع طار شهیم ریدر منطقه ش یمطالعات شگاهیرو    

به  یانمونهشده و شامل قطعهاستان زنجان واقع یایعل

 نیمتر( است. ا 100در  100هکتار )ابعاد  کیمساحت 

رد قرار دا ایاز سطح در یمتر 1700 یبیمنطقه در ارتفاع تقر

غالب آن شامل  پیت ،یاهیپوشش گ بیو ازنظر ترک

 ،ییایافجغر تیاست. ازنظر موقع یکوهو بادام بنه یهاگونه

و در فاصله  ایوز طارم علغربدر جنوب شهیم ریش شگاهیرو

شهر زنجان،  یعنیاز مرکز استان،  یلومتریک 4۵حدود 

 یمیاقل یبندمنطقه بر اساس طبقه میشده است. اقلواقع

 یدما نیانگیبوده و م خشکمهینشده دومارتن، اصلاح

 یو متوسط بارندگ گرادیدرجه سانت 1۵حدود  انهیسال

)شکل  شده استگزارش متریلیم ۳00به  کینزد انهیسال

1). 
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 در سطح کشور، استان و شهرستان موردمطالعهموقعيت منطقه  -1شکل 

 روش کار

 یهاشده در قالب سه فرم شامل دادهاطلاعات برداشت    

و پوشش کف ثبت  یزادآور ،یاو درختچه یاشکوب درخت

مترمربع، ابتدا  100نمونه به مساحت قطعه. در هر دیگرد

 ،یها )درختاز اشکوب کیدرصد پوشش و ارتفاع هر 

شامل  یطیمح یهاو کف( همراه با داده یادرختچه

 تیجهت و ارتفاع(، موقع ب،ی)ش یتوپوگراف یهایژگیو

شامل  یعلف اشکوب  شد. ادداشتیو زمان برداشت،  یمکان

متر  ۵/0از با ارتفاع کمتر  یرچوبیغ ای یچوب اهانیگ یتمام

جوان  یهاها، نهالبوته ،یعلف یهاگونه رندهیبود که دربرگ

 ایسرچر  یهاهیپا نیها و همچندرختان و درختچه

 ایدرختچه–ی. اشکوب درختشدیشده محسوب مسرکوب

با ارتفاع  بالارونده یهاو گونه یچوب اهانیگ یشامل تمام زین

ارتفاع  نیتر از اکوتاه یهاهیشد و پا فیمتر تعر ۵/0از  شیب

 در نظر گرفته شدند. یعنوان زادآوربه

شامل تراکم برحسب  یزادآور یشده براثبت یرهایمتغ    

قطر  ق،یشاخه زاد(، ارتفاع دق ایزاد )دانه یگونه، منشأ زادآور

)سالم  ییجوانه انتها تیبزرگ تاج و قطر عمود بر آن، وضع

 تیوضع یابیسرچرشده( و درجه سلامت بودند. ارز ای

( 2( سلامت کامل، 1سلامت طبق چهار رتبه انجام گرفت: 

( ضعف ۳ اه،یدرصد اندام گ ۵0کمتر از  یدگیو خشک ضعف

 یدگی( خشک4و  اهیدرصد اندام گ ۵0از  شیب یدگیو خشک

 یبررسمنظور . به(140۳ کامل )روانبخش و همکاران،

طرح  یدر طول اجرا یتلفات، دو نوبت برداشت زادآور

( و بار ی)برداشت اصل شیدر فصل رو بارکیشد؛  ینیبشیپ

تا آغاز  راتییهمان فصل تا امکان برآورد تغ انیدوم در پا

 فصل بعد فراهم شود.

درصد پوشش  ،یمترمربع کینمونه قطعه زیهر ر یبرا    

 زانیها، مکل کف، پوشش خزه و گلسنگ، پوشش بوته

و  یسنگ یزدگرونیب زانیلاشبرگ، درصد خاک لخت، م

زده و  نیتخم قیطور دقبه یسطح زهیمقدار سنگ و سنگر

پوشش کف شامل  (.ICP Forests, 2016ثبت شد )

 یکی)در مراحل فنولوژ لدر همان سا افتهی شیرو یهاهیپا

که  یاسالهکی یهاگونه ای ،یشیتا زا یشیمختلف از رشد رو

( بود. افتهیانیپا شانیچرخه زندگ وهیم لیپس از تشک

عنوان لاشبرگ از سال قبل به ماندهیباق اهانیگ یایبقا

خاک در هر  شیفرسا تیوضع ن،ی. همچندیمحسوب گرد

شد:  ادداشتی ریز یبندرتبه اسیقطعه بر اساس مق زیر

 شی(، فرسا1و کم ) یسطح شی(، فرسا0) شیبدون فرسا

 دیو شد خندقی–یاریش شی( و فرسا2و متوسط ) یاریش

 (.یآماربردار یها: فرم2 وستی( )پ۳)

موجود در  یاهیگ یهاادامه، فهرست تمام گونه در    

 یرگچی –یهمچون فراوان ییهایژگینمونه با ذکر وقطعه
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(Braun-Blanquet, 1964  ،) تراکم )تعداد در

زمان برداشت،  یو مرحله فنولوژ یستینمونه(، شکل زقطعه

نادر(  یهاجز گونه)به یاهی. از هرگونه گ(1)جدول  شد هیته

 ییها. گونهدیها ثبت گرداندام قیدق رینمونه کامل و تصاو

نام موقت  ایها در محل ممکن نبود، کد آن ییکه شناسا

 تیاز موقع نیرج شد. همچنها دکردند که در فرم افتیدر

 یبردارمختلف آن عکس یهانمونه و بخشهر قطعه یکل

 گرفت. صورت

 Braun-Blanquet (1964)چيرگی -خلاصه مقياس فراوانی -1جدول 

 مقیاس پوشش %

 R نادر

1 + 

۵-1 1 

2۵-۵ 2 

۵0-2۵ ۳ 

7۵-۵0 4 

100-7۵ ۵ 

 

-نهبا پیمایش عرصه، گو ،قطعات نمونهعلاوه بر مطالعه     

 )تنها دندنمونه یک هکتاری نیز ثبت شهای موجود در قطعه

نام گونه و بدون نیاز به یادداشت متغیرهای مربوطه(. ثبت

م ها در فرم جداگانه یا داخل پرانتز در فرنام این گونه

 .شدنمونه نوشته قطعه زیر نیترکینزد

اواسط  ،یاهگی پوشش دائمی نمونه قطعاتزمان برداشت 

ه سال سپروژه در  کیفاز  یبردارخردادماه انجام شد. داده

 یانجام شد. برا 1402و  1401، 1400در بهار  یمتوال

ه دو مراجع یزادآور یبررس زیو ن یاهیگ یهانمونه لیتکم

 1401و  1400 زییپا لیدر اوا زین یرزادآو یهاو ثبت داده

 انجام شد.

ی و زادآوری بین اهیپوشش گی هاشاخصبرای مقایسات 

 عمل شد: صورتنیبدی مختلف هاسال

تجزیه واریانس "از  هادادهدر صورت نرمال بودن  -

زمون آاستفاده شد. در این روش از  "ی تکراریهایریگاندازه

ون از آزمون ب هانیانگیمکرویت ماخی و نیز برای مقایسه 

 ترقیدق. با توجه به عملکرد شودیماستفاده  LSDفرونی یا 

ی واقعی، برای هاتفاوتآزمون بون فرونی در تشخیص 

 ریزلیه است که در ک مقررشده هالیوتحلهیتجزیکسان بودن 

 ی این طرح از آزمون بون فرونی استفاده شود.هاپروژه

، از هادادهبودن  یارتبهدر صورت نرمال نبودن یا  -

 استفاده شد.  کینا پارامتری هاآزمون

ی بودن ارتبهبا  نبودننرمال  در صورتبرای مقایسه دو گروه 

 استفاده شد. کینا پارامتری هاآزموناز 

های درختی و گونه اتیح دیتجدمشخصات کمی و کیفی 

ی آماربرداری هاسالو  قطعات نمونهای به تفکیک درختچه

توصیفی در جداول ارائه شد. در  صورتبهو در کل سایت 

ها در قطعات نمونه، صورت وجود تعداد کافی زادآوری گونه

در  نمونهقطعهآزمون آماری جهت مقایسه تراکم در 

ی مختلف انجام شد. همچنین زادآوری بر اساس هاسال

 منشألامت، ی، ابعاد )قطر تاج و ارتفاع(، رتبه ساگونهترکیب 

ی هادورهشده و در  لیوتحلهیتجزو وابستگی به پرستار 

تر هایی که پیشی آزمونریکارگبهآماربرداری مختلف با 

 اشاره شد، مقایسه شدند.

برای تحلیل متغیرهای  SPSS و Excel افزارهایاز نرم

برای  Past افزارو از نرم و رسم نمودارها کمی و کیفی

( 2شد. شکل )های تنوع زیستی استفاده محاسبه شاخص

 .دهدیمبادام( را نشان  –)بنه  شهیم ریشنمای از رویشگاه 
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 )راست( یمترمربع يک یهاپوشش با استفاده از پلات ی)چپ( و بررس شهيم ريرويشگاه ش بادام-بنه یهااز جنگل يینما -2شکل 

 

 جينتا

 ایهای درختی و درختچهتراکم گونه -

مترمربعی رویشگاه شیر  100، در قطعات نمونه درمجموع   

ای شامل میشه، چهار گونه درختی و درختچه

Amygdalus cardachorum ،Amygdalus lycioides ،

Lonicera nummolarifolia ،Crataegus pontica ،

Cerasus microcarpa و Pistacia mutica  ثبت

دهد که ازلحاظ تراکم، گونه ها نشان میشدند. بررسی داده

Cerasua microcarpa بیشترین فراوانی را داشته است. 

مترمربع مجموع سطح قطعات نمونه، در سال  400 در

پایه و در  1۹تعداد  1401پایه، در سال  1۸تعداد  1400

 شدهثبتای درختچه گونهنیازاپایه  17تعداد  1402سال 

ها ی ثبات نسبی در تعداد پایهدهندهاست. این مقادیر نشان

ای نشان تحلیل آمیختگی گونه .ها استطی این سال

، بیشترین سهم را گونه 1400ه در سال دهد کمی

Cerasua microcarpa   به خود درصد  ۹4/۵2با

ی چون هاگونهاختصاص داده است، در این میان 

Amygdalus cardachorum  وCrataegus pontica 

ی جدول هادادهبا استناد به ی بعدی قرار دارند. هاردهدر 

ی منطقه ملاحظه ادرختچهی درختی و هاگونهترکیب 

ای در منطقه که تراکم پوشش درختی و درختچه شودیم

 شدهمشاهدهها نسبتاً پایدار بوده و تغییرات جزئی بین سال

 (.2است )جدول 

 

 ای در قطعات نمونه شير ميشههای درختی و درختچهترکيب گونه -2جدول 

 Pistacia مجموع

mutica 

Cerasus 

microcarpa 

Crataegus 

 pontica 

Lonicera 

nummolarifolia 

Amygdalus 

lycioides 
Amygdalus 

cardachorum 
 نمونهقطعه سال

 0 0 0 0 0 0 1400 

1  0 0 0 0 0 0 1401 

 0 0 0 0 0 0 1402 

 0 ۸ 4 1 0 1 1400 

2  0 ۸ ۵ 1 0 1 1401 

 0 6 2 1 0 ۸ 1402 

 1 ۹ 1 0 1 2 1400 

۳  1 ۹ 1 1 1 2 1401 

 1 ۹ 1 0 0 ۳ 1402 

 0 1 0 0 2 ۳ 1400 

4  0 2 0 0 2 ۳ 1401 

 0 2 0 0 2 ۳ 1402 

۳4 1 1۸ ۵ 1 ۳ 6 1400 

 1401 6 ۳ 2 6 1۹ 1 ۳7 مجموع

۳۸ 1 17 ۳ 1 2 14 1402 
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 2ادامه جدول 

 Pistacia مجموع

mutica 

Cerasus 

microcarpa 

Crataegus 

 pontica 

Lonicera 

nummolarifolia 

Amygdalus 

lycioides 
Amygdalus 

cardachorum 
 نمونهقطعه سال

100 ۹4/2 ۹4/۵2 71/14 ۹4/2 ۸2/۸ 6۵/17 1400 
درصد 

 آمیختگی
100 70/ ۳۵/۵1 22/16 40/۵ 11/۸ 21/16 1401 

100 6۳/2 74/44 ۸۹/7 6۳/2 26/۵ ۸4/۳6 1402 
 
 ایهای درختی و درختچهاج و ارتفاع گونهتقطر  -

ای در دو سال های اشکوب درختی و درختچهابعاد گونه    

گیری شد. مقایسه قطر تاج و ارتفاع اندازه 1402و  1400

داری تغییرات معنیدهنده ها در این دو سال نشاندرختچه

 Amygdalusهای (. بیشینه ارتفاع گونه۳جدول نبود )

cardachorum ،Crataegus pontica ،Cerasus 

microcarpa  وAmygdalus lycioides  در منطقه

 ۵24 سانتیمتر، 240معادل موردمطالعه به ترتیب 

سانتیمتر ثبت گردید.  ۸7و سانتیمتر  ۳00، متریسانت

 ۳4۵معادل ها به ترتیب همچنین بیشینه قطر تاج این گونه

 سانتیمتر 140و  متریسانت 200،متریسانت ۵00 ،متریسانت

ها نیز به گیری شد. بیشینه مساحت تاج این گونهاندازه

مترمربع و  2/۳مترمربع، 1۳مترمربع،  04/11ترتیب معادل 

 Pistaciaی هاگونه مترمربع محاسبه گردید. 47/2

mutica  وLonicera nummularifolia  با به ترتیب

و  1۸0و ارتفاع  مترمربع 20/4و  ۸2/1تاج پوشش  سطح

ی موردبررستکپایه در قطعات  صورتبهسانتیمتر  160

 حضور داشتند.

 1402و  1400ها در دو سال مقايسه قطر تاج و ارتفاع درخت و درختچه -3جدول  

 Amygdalus cardachorum گونه برای آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= 064/0-  

Sig. = ۹4۹/0  

۳/126 1۹7/۹ ns 1400 
 (cm) تاج بزرگ قطر

1/111 1۹2/4ns 1402 

Z= ۳2۳/0-  

Sig. = 747/0  

۵/۸1 1۳۹/۳ ns 1400 بزرگ قطر بر عمود قطر 

 ۹/۹2 160/7ns 1402 (cm) تاج

Z= 2۵6/0-  

Sig. = 7۹۸/0  

۵/67 127/0 ns 1400 
 (cm) ارتفاع

۹/۵۹ 11۹/۳ns 1402 

 Crataegus pontica گونه برای آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= ۳6۹/0-  

Sig. = 712/0  

7/1۹۹ 1۹0/2 ns 1400 
 (cm) تاج بزرگ قطر

4/1۹2 162/0 ns 1402 

Z= 1۸۵/0-  

Sig. = ۸۵۳/0  

۳/1۳7 144/0 ns 1400 بزرگ قطر بر عمود قطر 

 ۸/1۳2 12۵/0 ns 1402 (cm) تاج

Z= 1۸۳/0-  

Sig. = ۸۵4/0  

2/2۳4 244/4 ns 1400 
 (cm) ارتفاع

4/22۵ 1۹۵/7 ns 1402 

 Cerasus microcarpa گونه برای آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= 10۹/0-  

Sig. = ۹14/0  

۳/4۵ 62/4 ns 1400 
 (cm) تاج بزرگ قطر

۸/42 62/1 ns 1402 

Z= 774/0-  

Sig. = 4۳۹/0  

0/۳۵ 4۵/6 ns 1400 بزرگ قطر بر عمود قطر 

 1/۳4 ۵1/7 ns 1402 (cm) تاج

Z= ۵۸۳/0-  

Sig. = ۵60/0  

۹/6۸ 76/6 ns 1400 
 (cm) ارتفاع

4/6۵ ۸۳/2 ns 1402 
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 3ادامه جدول 

 Amygdalus lycioides گونه برای آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= ۵77/0-  

Sig. = ۵64/0  

۹/۵7 7۳/۳ ns 1400 
 (cm) تاج بزرگ قطر

۳/11 6۳/0 ns 1402 

Z= ۵77/0-  

Sig. = ۵64/0  

۸/4۳ ۵4/7 ns 1400 بزرگ قطر بر عمود قطر 

 ۳/16 ۵1/۵ ns 1402 (cm) تاج

Z= 60۹/0-  

Sig. = ۵4۳/0  

6/1۵ 6۹/0 ns 1400 
 (cm) ارتفاع

0/0 ۸0/0 ns 1402 

 

 ایهای درختی و درختچهسلامت گونه - 

 Amygdalusهای وضعیت شادابی گونه    

cardachorum ،Crataegus pontica ،Cerasus 

microcarpa  وAmygdalus lycioides های در سال

شده ( نشان داده۳( و شکل )4) در جدول 1402و  1400

 Amygdalus cardachorumاست. وضعیت شادابی گونه 

ها یک از پایهی بهتر بوده و هیچطورکلبه 1402در سال 

داد ، آزمون آماری نشان حالنیبااشادابی ضعیف نداشتند. 

وجود  1402و  1400داری بین دو سال که اختلاف معنی

 ندارد.

 1402و  1400های در دو سال و درختچه درختمقايسه وضعيت شادابی  -4جدول 

 Amygdalus cardachorum گونه برای شادابی آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= 62۸/0-  

Sig. = ۵۳0/0  

۵/0 1/۳ ns 1400 
 سلامت یرتبه ده

4/0 1/1 ns 1402 

 Crataegus pontica گونه برای شادابی آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= 0۹۸/0-  

Sig. = ۹22/0  

2/1 2 ns 1400 
 سلامت یرتبه ده

1/1 2 ns 1402 

 Cerasus microcarpa گونه برای شادابی آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= ۸10/0-  

Sig. = 0/0  

7/0 1/7 ns 1400 

 سلامت یرتبه ده
1/1 1/7 ns 1402 

 Amygdalus lycioides گونه برای شادابی آماری لیوتحلهیتجز

 شاخص سال میانگین معیار انحراف آماری لیوتحلهیتجز

Z= 0/0  

Sig. = 0/0  

0/0 0/1 1400 
 سلامت یرتبه ده

0/0 0/1 1402 
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 1402و  1400های ی در سالادرختچهگونه درختی و  4مقايسه وضعيت شادابی  -3شکل 

ی درختی هاگونهطبقات ارتفاع  منحنی فراوانی در -

 یادرختچهو 

ی هاگونهمنحنی فراوانی در طبقات ارتفاع برای     

Amygdalus cardachorum ،Crataegus pontica ،

Cerasus microcarpa  وAmygdalus lycioides  در

شود، تعداد طور که مشاهده می( آمده است. همان4شکل )

سمت یافته و منحنی به های کوچک و جوان کاهشپایه

 همسال شدن پیش رفته است.

 

 
و  Amygdalus cardachorum ،Crataegus pontica ،Cerasus microcarpa یهاگونهمنحنی فراوانی در طبقات ارتفاع  -4شکل 

Amygdalus lycioides 
 های بالغ رسم شده است(پایههای موجود شامل زادآوری و )این منحنی بر اساس کلیه پایه

ی ادرختچهی درختی و هاگونه اتيح ديتجد -

 رويشگاه شير ميشه

 تراکم زادآوری -1

 ، زادآوری سه گونهمطالعه شدهدر قطعات نمونه     

Cerasus microcarpa ،Amygdalus cardachorum 

ها در مشاهده شد. این گونه Crataegus ponticaو 

. اندمستقرشدههای مختلف و در قطعات نمونه متفاوتی سال

دهد که بیشترین میزان زادآوری ها نشان میبررسی داده

بوده که در تمامی  Cerasus microcarpaمربوط به گونه 

است،  حضورداشته 1 نمونهقطعه جزبهقطعات نمونه 

و  Amygdalus cardachorumهای گونه کهیدرحال

Crataegus pontica ها و قطعات نمونه در برخی سال

 .اندشدهمشاهدهطور محدودتر به

یک در هیچ 1 نمونهقطعهدهد که زادآوری در نتایج نشان می

 است. در مقابل، قطعات نمونه نشدهثبتهای مطالعه از سال

اند که میزان آن در طول دارای زادآوری بوده 4و  ۳، 2

 ها متفاوت بود.سال

0

5

10

15

20

25

خشک متوسط سالم

یه
 پا

داد
تع

وضعیت شادابی

1400 1402

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

10-2۵ 2۵-۵0 ۵0-100 100-1۵0 1۵0-200 200-۳00 ۳00-400 400-۵00 ۵00-600

یه
 پا

داد
تع

قطر ساقه

1400 1402
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ی در طول دهد که روند زادآوربررسی کلی نتایج نشان می

ها نسبتاً ثابت بوده و تغییرات چشمگیری مشاهده نشده سال

دهنده پایداری نسبی تواند نشاناست. این موضوع می

شرایط محیطی در محل مطالعه باشد. جزئیات زادآوری در 

شده در جدول سیهای بررقطعات نمونه مختلف و در سال

 (.۵جدول است ) شدهدادهشده نمایش ارائه

 های مطالعههای شير ميشه به تفکيک گونه و در سالنمونهتعداد زادآوری در قطعه -5جدول 

 Amygdalus مجموع

cardachorum 
Crataegus pontica Cerasus microcarpa نمونهقطعه سال 

0 0 0 0 1400 

1 0 0 0 0 1401 

0 0 0 0 1402 

6 0 2 4 1400 

2 7 0 ۳ 4 1401 

7 0 ۳ 4 1402 

۳ 0 0 ۳ 1400 

۳ 1 0 0 1 1401 

1 0 0 1 1402 

2 1 0 1 1400 

4 2 1 0 1 1401 

2 1 0 1 1402 

11 1 2 ۸ 1400 

 1401 6 ۳ 1 10 کل

10 1 ۳ 6 1402 

 مجموع  20 ۸ ۳ ۳1

 

 یقطر تاج و ارتفاع زادآور -2

 Cerasusی فقط گونه موردبررسی هاگونهدر بین     

microcarpa  ی مختلف زادآوری با تکرار هاسالبود که در

و ارتفاع زادآوری  بر تاجو عمود  بزرگمتوسط قطر داشت. 

Cerasus microcarpa  که نتایج تجزیه آماری آن به شرح

 است. شدهارائه( 6جدول )

 تغييرات ابعاد زادآوری در طول سه سال آماربرداری -6جدول 

Cerasus microcarpa 
 شاخص سال میانگین انحراف معیار آماری لیوتحلهیتجز

Kruskal Wallis Test 

Chi-Square= 4۹/1  

df= 2 

Sig. = 47/0  

 

20/20 ۳7/۸0 ns 1400 

قطر بزرگ تاج 

(cm) 

۸0/1۹ ۳۸/60 ns 1401 

10/1۹ 2۹/70 ns 1402 

Kruskal Wallis Test 

Chi-Square= 6۳/1  

df= 2 

Sig. = 44/0  

 

60/1۵ 2۸/۹0 ns 1400 

قطر عمود بر تاج 

(cm) 

70/1۸ ۳2/70 ns 1401 

40/1۸ 26/20 ns 1402 

Kruskal Wallis Test 

Chi-Square= 7۸/0  

df= 2 

Sig. = 6۸/0  

 

20/12 ۳2/40 ns 1400 

 (cmارتفاع )
10/14 ۳1/60 ns 1401 

۵0/10 27/40 ns 1402 
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 سلامت زادآوری -3

های موردمطالعه در وضعیت سلامتی زادآوری در سال    

شود، تفاوت طور که ملاحظه میهمان( آمده است. 7جدول )

های ها در سالداری در وضعیت سلامت نهالمعنی

 آماربرداری ایجاد نشده است.

 های موردمطالعهشادابی زادآوری در سال -۷جدول 

Cerasus microcarpa 

آماری لیوتحلهیتجز  شاخص سال میانگین انحراف معیار 

Kruskal Wallis Test 

Chi-Square = ۹۸/۳  

df= 2 

Sig. = 6۸/0  

۵۳/0  1/40 ns 1400 

۳۳/0 شادابی  1/10 ns 1401 

۵۳/0  1/60 ns 1402 

 دهنده سلامت و شادابی بیشتر است.تر به یک نشانرقم نزدیک 1

 

 منشأ زادآوری -4

، Cerasus microcarpa هایهای گونهکلیه زادآوری    

Amygdalus cardachorum  وCrataegus pontica 

(. ۸جدول اند )زاد بودهصورت دانهقطعات مطالعه شده به در

ها، تکثیر این دهد که در تمامی سالاین نتایج نشان می

زاد صورت گرفته و هیچ زادآوری از ها از طریق دانهگونه

 مشاهده نشده است. شاخه زادطریق 
 منشأ زادآوری در سايت شير ميشه -8جدول 

 تعداد زادآوری
 گونه سال

 زاددانه شاخه زاد

0 ۸ 1400 
Cerasus microcarpa 

 
0 6 1401 

0 6 1402 

0 1 1400 
Amygdalus cardachorum 

 
0 1 1401 

0 1 1402 

0 2 1400 

Crataegus pontica 0 ۳ 1401 

0 ۳ 1402 

 

 زادآوری و گونه پرستار -5

، Cerasus microcarpaهای های گونهاکثر زادآوری    

Amygdalus cardachorum  وCrataegus pontica 

صورت بدون پرستار و در برخی در قطعات مطالعه شده به

 .اندشدهثبتموارد با پرستار 

طور ها بهدهند که تکثیر این گونهحاصل نشان می نتایج

و فقط زادآوری  شدهانجام "بدون پرستار"صورت عمده به

و ی مختلف در کنار هاسالدر  Crataegus ponticaگونه 

 (.۹ی مادر اتفاق افتاده است. )جدول پرستار
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 تعداد زادآوری تحت حمايت پرستار يا بدون پرستار در سايت شير ميشه -۹جدول 

 نوع پرستار
 بدون پرستار

 
 گونه

 بادام زالزالک مادر

0 0 1 7 1400 
Cerasus microcarpa 

 
1 1  4 1401 

1 1 0 4 1402 

0 0 0 1 1400 
Amygdalus cardachorum 

 
0 0 0 1 1401 

0 0 0 1 1402 

2 0 0 0 1400 
Crataegus pontica 

 
۳ 0 0 0 1401 

۳ 0 0  0 1402 

 

 یريگجهيبحث و نت

 یزادآور یداریپا یابیپژوهش حاضر که باهدف ارز جینتا    

شاخص در  یاو درختچه یدرخت یهاگونه اتیح دیو تجد

 شگاهی: روی)مطالعه مورد یتوران-رانیا یجنگل ستمیاکوس

و  یاگونه بیطارم( انجام شد، نشان داد که ترک شهیم ریش

سه سال مطالعه  یط یاو درختچه یدرخت یهاهیتراکم پا

 راتییبرخوردار بوده و تغ ی( از ثبات نسب1402تا  1400)

 یهامشاهده نشده است. گونه یتیدر ساختار جمع یاعمده

سهم را در  نیشتریب یکوهبادامو  زالزالکآلبالوی وحشی، 

عمدتاً  یاند و زادآورمنطقه داشته اتیح دیو تجد یزادآور

الگو  نیزاد و بدون پرستار صورت گرفته است. اصورت دانهبه

 یهاستمیمشابه در اکوس یهاپژوهش یهاافتهیبا 

دارد  یهمخوان یتوران-رانیا یو کوهستان خشکمهین

(. 1۳۹۸و همکاران،  یمی؛ ابراه140۳و همکاران،  ی)احمد

 یهاسال یط یزادآور یهاهیتراکم و سلامت پا یبررس

جوان نسبتاً  یهاهیپا ادردمطالعه نشان داد که اگرچه تعدمو

به سمت  هاهیارتفاع پا یفراوان ی، اما منحنماندهیثابت باق

 یهشدار تواندیامر م نیرفته است. ا شیهمسال شدن پ

 یهاهیها باشد؛ چراکه کاهش پاگونه تیجمع ندهیآ یبرا

 ییایو کاهش پو تیجمع یریجوان در بلندمدت منجر به پ

 ;Pausas et al., 2004)جنگل خواهد شد  یکیاکولوژ

Chazdon & Uriarte, 2016.) عدم مشاهده  ن،یهمچن

 انگریزاد بدانه یشاخه زاد و غالب بودن زادآور یزادآور

و  یزنمناسب جوانه طیها به شراگونه دیشد یوابستگ

و  یآب یهاتیاستقرار نهال است که با توجه به محدود

را در  تیجمع یداریپا تواندیمنطقه، م یطیمح یفشارها

و  اتی؛ بCallaway, 1995قرار دهد ) دیمعرض تهد

پرستار در  یهامطالعه، نقش گونه نی(. در ا1۳۹6همکاران، 

مشاهده شد، اما زالزالک گونه  یبرا ژهیوها بهاستقرار نهال

موضوع با  نیبدون پرستار صورت گرفت. ا هایعمده زادآور

 خشکمهین یهاستمیسها در اکوپژوهش ریسا یهاافتهی

 ،یطیسخت مح طیدر شرا دهدیهمسو است که نشان م

استقرار  تیبه ارتقاء موفق تواندیپرستار م یهاوجود گونه

 Djiofack؛ Williams et al., 2024)ها کمک کند نهال

et al., 2025.) طی، در منطقه موردمطالعه، شراحالنیباا 

 ،یبردارچرا و بهره دیو نبود فشار شد دارینسبتاً پا یطیمح

ها فراهم ساخته است. گونه یمستقل را برا یامکان زادآور

 یهاهیدر تراکم و سلامت پا یثبات نسب گر،ید یاز سو

 طیشرا ینسب یداریپا انگریسه سال، ب یو بالغ ط یزادآور

 یهاهی، کاهش تعداد پاوجودنیمنطقه است. باا یکیاکولوژ

تواند در بلندمدت به یم ت،یجوان و همسال شدن جمع

با  افتهی نیجنگل منجر شود. ا یستیو تنوع ز ییایکاهش پو

و نقش آن  یعیطب ییباز زا تیکه بر اهم یمطالعات جهان

، ددارندیتأک یجنگل یهاستمیاکوس ییایدر حفظ پو

 & Flintan et al., 2024; Chazdon)دارد  یهمخوان

Uriarte, 2016; Vincent et al., 2021). یهاپژوهش 

نمونه، در  ی. براکنندیم دییالگوها را تأ نیا زین دتریجد

-رانیاز ا یزاگرس )بخش یهاجنگل یبر رو یامطالعه

 یمنجر به گذار جنگل یحفاظت یهااستی(، سیتوران

(forest transition) یانسان یشده است، اما فشارها 

 Henareh) کندیرا محدود م یهمچنان زادآور

Khalyani et al., 2024اما هشدار  یکه باثبات نسب (؛

 ن،یجوان در مطالعه ما مطابقت دارد. همچن یهاهیکاهش پا

نشان داد که  رانیا یهاومیب یکیاکولوژ یابیارز
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 نیشتریتوران ب-رانیمانند ا خشکمهین یهاستمیاکوس

دارند، با کاهش  یو فشار انسان یمیاقل راتییرا از تغ داتیتهد

که مشابه  ،(Ansari et al., 2023) یتنوع و زادآور

 یاما است. مطالعه جیزاد بدون پرستار در نتادانه یوابستگ

 یتوران-رانیا یهادر کوهستان یاهیتنوع گ یبر رو گرید

 گذارد،یم ریتأث یاگونه یبر غنا بینشان داد که ارتفاع و ش

 ,.Ravanbakhsh et al)با کاهش تنوع در ارتفاعات بالاتر 

جوان  یهاهیارتفاع و کاهش پا یفراوان ی، که با منحن(2024

پاسخ  یسازمدل ن،یدارد. علاوه بر ا یدر مطالعه ما همخوان

 یرکانیدر مناطق ه یبه خشکسال یجنگل یهاستمیاکوس

 یخشکسال( نشان داد که یتوران-رانیا خشکمهی)مشابه ن

، (Bazrmanesh et al., 2025) دهدیرا کاهش م یزادآور

 ت،ی. در نهاکندیم تیما را تقو جیبلندمدت نتا دیدکه ته

نشان داد که  رانیا یهادر جنگل یدرختاثرات برداشت تک

دهد  شیرا افزا یداریپا تواندیم یانتخاب تیریمد

(Karamdoost Marian et al., 2024،) شنهادیکه پ 

پرستار در مطالعه ما را  یهاگونه تیچرا و تقو تیریمد

 .کندیم یبانیپشت

 یهاگونه یزادآور ینسب یداریحاضر نشان داد که پا بحث

با وجود  شه،یرمیش شگاهیرو یاو درختچه یشاخص درخت

 نیهمچنان حفظ شده است. ا ،یو انسان یطیمح یفشارها

( 1۳۹2) یلیو ملاخل یدکیزارع ب یهاپژوهش جیبا نتا افتهی

( همسو است که بر مقاومت 1۳۹۹) انیو رستم یو ناصر

 داریخشک و ناپا طیدر برابر شرا یتوران-رانیا یبوم یهاگونه

جوان در  یهاهیحال، کاهش پا نیدارند. با ا دیتأک

و همکاران  یمیکر جیارتفاع، مشابه نتا یفراوان یهایمنحن

 یبرا ی(، زنگ خطر1۳۹6و همکاران ) اتی( و ب1۳۹1)

 تواندیو م شودیمحسوب م هاتیبلندمدت جمع ییایپو

 یهادام و نبود گونه یچرا ،یرطوبت یهاتیداز محدو یناش

اند که در نشان داده زین یالمللنیپرستار باشد. مطالعات ب

و فشار دام  یمنابع آب تیمحدود خشک،مهین یهاستمیاکوس

هستند  اتیح دیعوامل محدودکننده تجد نیتراز مهم

(Pausas et al., 2004; Callaway, Akbarzadeh and 

Nikoo, 2022; 1995 .)یهادر جنگل ریاخ یهایبررس 

در  یعیطب ییباززا یدیبر نقش کل یاترانهیو مد یریگرمس

 دیتأک ستمیاکوس یداریو پا یمحل یحفظ کربن، کاهش دما

عمدتاً  یکه زادآور دهدینشان م هایبررس نیا جیدارند؛ نتا

 Williamsزاد و بدون پرستار رخ داده است )صورت دانهبه

et al., 2024; Bastin et al., 2024) .است  یدر حال نیا

( و چادزون و 1۳۹۸و همکاران ) یمیابراه یهاکه پژوهش

پرستار و  یهادارند که وجود گونه دی( تأک2016) اتیور

 شیرا افزا اتیح دیتجد تیموفق تواندیم یتیریمد تیحما

 دهد.

 یاجرا تیپژوهش اهم نیا جینتا ،یتیریمنظر مد از

چرا و  تیریجوان، مد یهاحفاظت از نهال یهابرنامه

پرستار را برجسته  یهاپوشش گونه تیو تقو یبرداربهره

 یو آماربردار یشیرو یهااستفاده از مدل ن،ی. همچنکندیم

 شنهادی( پ1۳۹6و همکاران ) اتیگونه که بهمان ق،یدق

 یروندها ینیبشیپ یبرا یابزار مؤثر تواندیم ،اندکرده

با توجه به  ت،یباشد. در نها یعلم یریگمیو تصم ندهیآ

 یهاافتهی ،یتوران-رانیا هیدر ناح یاکمبود مطالعات منطقه

 یبرا یارزشمند یمبنا تواندیپژوهش م نیا

و  شدهبیتخر یهاجنگل یایاح ،یحفاظت یهایزیربرنامه

 باشد. یمیاقل راتییسازگار با تغ یتوسعه راهکارها

 ستمیکه اکوس دهدیپژوهش نشان م نیا جیمجموع، نتا در

طارم، از نظر  شهیرمیدر منطقه ش یتوران-رانیا یجنگل

نسبتاً  تیشاخص، در وضع یهاگونه اتیح دیو تجد یزادآور

جوان و  یهاهیحال، روند کاهش پا نیقرار دارد. با ا یداریپا

 ترلفعا تیریها، لزوم توجه به مدگونه تیهمسال شدن جمع

 .سازدیم یمستمر را ضرور شیو پا

و  یتیریمد یهادر برنامه ریاقدامات ز شودیم شنهادیپ

 :ردیمدنظر قرار گ یحفاظت

 شاخص به  یهاگونه تیبلندمدت جمع شیپا

کاهش  یاحتمال یروندها ییمنظور شناسا

 .تیجمع یریو پ یزادآور

 تیحساس و تقو یهاشگاهیزرویاز ر حفاظت 

در مناطق با فشار  ژهیپرستار به و یهانقش گونه

 .شتریب یطیمح

 با هدف کاهش فشار  یبردارچرا و بهره تیریمد

 .یاستقرار زادآور تیموفق شیها و افزابر نهال

 عوامل محدودکننده  قیدق ییو شناسا مطالعه

و استقرار نهال به منظور ارائه  یزنجوانه

 هدفمند. ییایاح یراهکارها

 یعیطب یبازساز جیترو (Natural 

Regeneration) ییایآن با اقدامات اح قیو تلف 

 یهاهیمطابق با توص ده،یدبیفعال در مناطق آس

 ;Williams et al., 2024) یالمللنیمطالعات ب

Chazdon & Uriarte, 2016). 
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 قیو تلف یدانیم یهااستمرار پژوهش ت،ینها در 

به  تواندیم ،یتیریو مد یمیاقل یهابا داده جینتا

 یمؤثر برا یو توسعه راهبردها یارتقاء دانش بوم

-رانیا یجنگل یهاستمیاکوس یداریحفظ و پا

 .دیکمک نما یتوران

-رانیا یجنگل ستمیپژوهش نشان داد که اکوس نیا جینتا

 دیو تجد یاز نظر زادآور شه،یرمیش شگاهیدر رو یتوران

دارد. گونه  یدارینسبتاً پا تیشاخص، وضع یهاگونه اتیح

را داشته و عمده  یزادآور زانیم نیشتریب آلبالوی وحشی

زاد و بدون پرستار ثبت شد. به صورت دانه اتیح دیتجد

سه سال مطالعه،  یها طتراکم، سلامت و ابعاد گونه راتییتغ

حال، کاهش  نیرا نشان داد. با ا ینسب نبوده و ثبات داریمعن

 یارتفاع، زنگ خطر یفراوان یهایجوان در منحن یهاهیپا

. عوامل شودیمحسوب م هاتیجمع ندهیآ ییایپو یبرا

 یبرا یدیتهد توانندیهمچنان م یانسان یو فشارها یطیمح

مستمر و  شیپا ح،یصح تیریباشند. مد ستمیاکوس یداریپا

 اتیح دیتجد تیتقو یپرستار برا یهاتوجه به نقش گونه

 یمناسب یمبنا تواندیم قیتحق نیا جیاست. نتا یضرور

 یهاجنگل داریپا تیریو مد یحفاظت یهایزیربرنامه یبرا

 کشور باشد. خشکمهین

 دیو تجد یزادآور یداریپا یپژوهش حاضر که با هدف بررس

 ستمیشاخص در اکوس یاو درختچه یدرخت یهاگونه اتیح

 شهیرمیش شگاهی: روی)مطالعه مورد یتوران-رانیا یجنگل

 ،یاگونه بیدر ترک یدهنده ثبات نسبطارم( انجام شد، نشان

دوره  یط یاو درختچه یدرخت یهاهیتراکم و سلامت پا

 مانند یدیکل یها( است. گونه1402تا  1400) العهمط

در  یانقش برجسته زالزالک، آلبالوی وحشی و بادام کوهی

زاد و بدون پرستار. دانه یزادآور تیداشتند، با غلب یادآورز

به همسال شدن  شیجوان و گرا یهاهیحال، کاهش پا نیبا ا

 ستمیبلندمدت اکوس ییایپو یبرا یزنگ خطر ها،تیجمع

 یستیبه کاهش تنوع ز تواندیروند م نی. اشودیمحسوب م

 طیدر شرا ژهیوجنگل منجر شود، به یکیاکولوژ یداریو پا

 خشکمهیمنطقه ن یطیمح یو فشارها یمنابع آب تیمحدود

 .یتوران-رانیا

 یهاحفاظت فعال از نهال تیمطالعه بر اهم نیا یهاافتهی

نقش  تیو تقو داریپا یبردارچرا و بهره تیریجوان، مد

مستمر  شیپا شودیم شنهادیدارد. پ دیپرستار تأک یهاگونه

عوامل محدودکننده  قیدق ییشناسا ،یاگونه یهاتیجمع

 یزبر بازسا یمبتن ییایاح یهابرنامه یو اجرا یزادآور

 یعلم یپژوهش مبنا نی. اردیقرار گ تیدر اولو یعیطب

 تیریو مد یحفاظت یراهبردها نیتدو یبرا یارزشمند

 تواندیو م کندیفراهم م رانیا خشکمهین یهاجنگل داریپا

 یتوران-رانیا یهاستمیاکوس یداریو پا یستیبه حفظ تنوع ز

 .دیکمک نما یانسان یو فشارها یمیاقل راتییدر برابر تغ
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