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Abstract1 

Sabalan Mountain in northwestern Iran, which has a cold semi-arid climate, has numerous reservoirs 

and everglades on its slopes. Their classification, based on environmental and soil factors and the 

similarity of plant species, is a useful guide for environmental and ecological management. For the 

purpose of this study, the mangroves on the northern and eastern slopes of Sabalan were identified using 

satellite images and field visits. Subsequently, 32 mangrove locations were determined for sampling, 

and a total of 320 sample plots were systematically, and randomly selected from the sample locations. 

Using data related to vegetation cover, a matrix table of species abundance was prepared. Afterwards, 

using cluster analysis, the ponds were classified and displayed graphically (dendrogram). In this study, 

soil factors (percentage of sand, silt and clay), acidity, electrical conductivity, organic carbon, total and 

absorbable nitrogen, absorbable phosphorus, and potassium, and environmental factors (elevation, 

slope, percentage of crown and litter cover, number of species, plant biomass) and geographic directions 

(north, south, west, east, and no direction) were measured and determined. Moreover, Jaccard and 

Sørensen indices were used to determine the species similarity index. The results showed that the 

wetlands can be classified into four clusters in terms of species similarity, including: 1- Mid-altitude 

everglades with semi-humid plants (grass-legumes), 2- Upper-altitude everglades with wet grassland 

plants, 3- Swamp everglades with peatland plant cover, and 4- Saline everglades with aquatic and saline 

plants. The overall results of the DCA classification of wetlands in terms of soil and environmental 

factors in the first three axes (the x, y and z axes) controlled 52.9, 30, and 23 percent of the total 

environmental changes, respectively. The main factors in separating everglades based on this method 

were soil properties (EC, pH and associated cations), landform, humidity, and height above the free 

water level. As the cluster analysis shows, most of the changes are on the x-axis. In the positive direction 

of the x-axis, saline everglades with aquatic plants and zinc salinity are established, which have a direct 

correlation with pH, EC, related cations such as potassium, total nitrogen, and land flatness, and an 

inverse correlation with plant canopy cover, biomass, slope, and available carbon and nitrogen. 

Keywords: Mangrove, Environmental and soil variables, Plant similarity and composition, 

Classification (DCA) 
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با توجه به شاخص تشابه گونه در  رهیچندمتغ زیبا روش آنال یاهیگ بیبا ترک یو خاک یطیعوامل مح نیرابطه ب

 سبلان یو شرق یشمال یهادامنه یهامانداب

 2ابوالفضل باغبانی آرانی، *1جهانبان لايل ،1یبساک بهيط

  ، تهرانپیام توردانشگاه  ،کشاورزیاستاديار گروه 1
 ، تهرانپیام توردانشگاه  ،کشاورزیگروه  دانشیار2

 30/01/1404پذيرش:  تاريخ ؛08/12/1403دريافت: تاريخ 

 2چکيده

که  دهيگرد جاديآن ا يهاهاي متعددي در دامنهخشك سرد دارد، آبگيرها و ماندابايران که اقليمی نيمه یغربکوهستان سبلان در شمال

محيطی و اکولوژيك موثر باشد. در در مديريت زيست تواندیم ،یاهيگ يهاو تشابه گونه یبا توجه به عوامل محيطی و خاکآنها  يبندرسته

اي و بازديد صحرايی مورد شناسايی هاي شمالی و شرقی سبلان با استفاده از تصاوير ماهوارههاي موجود در شيبحاضر ابتدا مانداب یبررس

تصادفی -قطعه پلات بصورت سيستماتيك 320هاي نمونه در مجموع گيري تعيين و از محلمکان ماندابی براي نمونه 32قرار گرفت، سپس 

ها مانداب ،ياخوشه زيشد، با استفاده از آنال هيتوده در گونه ته یسيجدول ماتر ،یاهيمربوط به پوشش گ يهاداده زاده اانتخاب شد. با استف

 ،یکربن آل ،یکيالکتر تيهدا ته،يديو رس، اس لتيدرصد شن، س ليداده شد. عوامل خاک از قب شيصورت دندروگرام نماو به يبندطبقه

درصد پوشش تاجی و لاشبرگ، تعداد گونه،  ب،يقابل جذب و عوامل محيطی از جمله ارتفاع، ش ميتاسر و پکل و قابل جذب، فسف تروژنين

 یطيو مح یعوامل خاک نيشدند. رابطه ب نييو تع يريگبيومس گياهی و جهات جغرافيايی شمالی، جنوبی، غربی، شرقی و بدون جهت اندازه

شاخص  نييتع ياز شاخص ژاکارد و سورنسون برا نيشد. همچن نييتع CCAو  DCA رهييچندمتغ يزهايبا استفاده از آنال یاهيو گونه گ

با گياهان  یانيارتفاعات م يهامانداب-1ها از لحاظ تشابه گونه به چهار خوشه شامل: . نتايج نشان داد که ماندابديتشابه گونه استفاده گرد

 -4زار با پوشش گياهان تورب یباتلاق يهامانداب -3چمنزار مرطوب  انبا گياه یارتفاعات فوقان هايمانداب -2 لگوم –مرطوب گراسنيمه

و محيطی در  یها از نظر عوامل خاک، ماندابDCAبندي قابل تشخيص است. نتايج کلی رسته ،يو شور رو يشور با گياهان آبز يهامانداب

 بر ها¬کنند، عوامل اصلی در تفکيك ماندابکنترل می امحيطی ر درصد از کل تغييرات 23و  30، 9/52ترتيب به zو x  ،yسه محور اول 

آزاد بوده است.  يهاهاي وابسته، شکل زمين، رطوبت و ارتفاع از سطح آبو کاتيون EC،pH ليروش، خصوصيات خاک از قب ناي اساس

 يشور با گياهان آبز يهامانداب xاست، در جهت مثبت محور  xتغييرات در محور  نيشتريدهد، ببندي نشان میطوري که آناليز رستههمان

کل و هموار بودن اراضی همبستگی مستقيم و با  تروژنيهاي وابسته مانند پتاسيم، ن، کاتيونpH ،ECکه با دهيمستقر گرد يو شور رو

 قابل جذب همبستگی معکوس دارند. تروژنيپوشش تاجی گياهی، بيومس، شيب دامنه و کربن و ن

(DCAبندي )ترکيب گياهی، طبقههاي حرا، متغيرهاي محيطی و خاکی، شباهت و جنگل هاي کليدي:واژه

 مقدمه

مستلزم حفاظت از پوشش  ،یعیطب یهاستمیحفظ اکوس

موثر بر  یطیو عوامل مح یاهیو شناخت جوامع گ یاهیگ

حاصل  یعیطب شگاهيدر رو اهانیآن است. رشد و نمو گ

                                                           
 pnu.ac.ir96jahanban@نويسنده مسئول: *

 یخاکو  یطیاز جمله عوامل مح یکارکرد عوامل گوناگون

شامل عوامل  رگذاریتاث یطیعوامل مح نياست. از مهمتر

خاک و عوامل  يیایمیو ش یکيزیف اتیخصوص ،یمیاقل

 Ullah؛ )1396و همکاران،  یاردل یاست )صالح یتوپوگراف

et al., 2024; Rodrigues et al., 2018در  راتیی. تغ

وهشیپژ-علمی  
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 دهدیم رخ یطیعوامل مح ریتحت تأث شتریب یاهیپوشش گ

(Shiferaw, 2024هر گونه گ .)متناسب با  ،یاهی

است  ترمطلوبرشد آن  یرا که برا یستگاهيز ش،يازهاین

 (.1400راد و همکاران،  ی)صادق کندیانتخاب م

 ژهيوبه یعیاندازهای طباز اجزای با ارزش چشمممم هامانداب

 هاستمیاکوس نيهستند. ا خشکمهیدر مناطق خشک و ن

شکننده  یستند که تعادله ایدن هایشگاهيرو نياز حساستر

نان طیبا مح ند، چ با هر تغخود دار ند  ری،ییکه  هرچ

 ی)عل رندیگیقرار م ریتحت تأث یمحل اسیکوچک، در مق

 ریتأث ،یمحل یطیعوامل مح ریی(. تغ1396 همکاران،نژاد و 

س شش گ یمهم اریب س نيا یو توال یاهیبر پو  هاستمیاکو

نابرا خت و نيدارد. ب نا گاهيرو یطیمح یهایژگيشممم  شممم

سازگار با  شنهادیدر پ ینقش مؤثر ،یاهیگ یهاگونه گونه 

راد و  یدر مناطق مشمممابه دارد )صمممادق یطیمح طيشمممرا

 (.1400همکاران، 

از  رهیچند متغ یآمار یهاچند دهه گذشمممته روش یط

سته سترده در تجزبه ،یبندجمله فنون ر  لیو تحل هيطور گ

 Ahmad and) رندیگیمورد استفاده قرار م یاهیجوامع گ

Yasmin, 2011; Khan and Hussain, 2013; Ullah 

et al., 2024; Shiferaw, 2024یاواژه ،یبند(. رسمممته 

 ی( اسمممت که به معناOrdnung) یبرگرفته از زبان آلمان

 هاکیاز تکن یامجموعه حيتشممر یبرا یبندرسممته اي "رج"

کار م ها رودیب حد نه یو در آن وا  ايها و )توده یریگنمو

چند محور مختصمممات مرتب  اي کيها( در ارتباط با قاب

 یهاتیکه موقع ردیگیانجام م یبنحو بیترت نيا شوند،یم

ها رو ینسمممب به  رهامحو یآن حداکثر  گريکديو نسمممبت 

ها نشمممان دهد توده کياطلاعات را درباره تشمممابه اکولوژ

(Jongman et al., 1995). خواهند ها اغلب میاکولوژيست

صورت ها و جوامع زنده را بهارتباط اصلی بین جمعیت گونه

هدف اصممملی  ند.  مايش در آور به ن عد  گرافیکی در دو ب

های شناسايی عامل غییرات،بندی يافتن شیب اصلی ترسته

سی ترکیب گونه صلی محیطی و همچنین برر شیب ا ها در 

 Ruokolainen andهای محیطی اسمممت )تغییرات عامل

Salo, 2006سته شدن (. همچنین ر شکار  سبب آ بندی، 

آوری شممده و نیز موجب های جمعسمماختار پنهان در داده

 بندیبر اين، فنون رسممته شممود. علاوهکاهش حجم آنها می

کنند طور پیوسممته بررسممی میتغییرات جوامع گیاهی را به

ورت ص میرمستقیو غ میمستق یبندکه به دو صورت رسته

پوشش  راتییتغ شينما یبرا میمستق یبند. رستهردیگیم

در مقابل  رود،یکار مبه یطیدر ارتباط با عوامل مح یاهیگ

سته یهاروش ستقیغ یبندر ستند که رو یفنون میرم  یه

داخل  راتییتغ یبررسمم قياز طر یاهیمجموعه پوشممش گ

ستقل از داده نيو ا کنندیآن، عمل م  یطیمح یهاعمل م

 نجممايدر ا یطیمح ریتفسممم نيبنممابرا رد،یگیانجممام م

ستقیغ سب میرم ست )طهما (. در مجموع، امروزه 1388 ،یا

عنوان ابزاری بنیادی برای تجزيه و بندی را بهتوان رستهمی

یل داده حاق یاکولوژيکی معرف هایتحل راد و  یکرد )اسممم

 یهاروش نيخصممو ، از مهمتر ني(. در ا1394همکاران، 

 :DCAشمممده ) یریگقوس یقیتطب زیروش آنال ،یبررسممم

Detrended Corespondanc Analaysisی(  بمممرا 

. شمممودیاسمممتفاده م انيو کنترل طول گراد یبندرسمممته

مؤثر  یطیمحعوامل  نيمهمتر يیمنظور شناسابه ن،یهمچن

نال یاهیبر پوشمممش گ عارف یقیتطب زیاز آ  :CCA) یمت

Canonical Correspondence Analysisفاده ( اسممم ت

 یریگقوس یقیتطب زی(. آنالUllah et al., 2024) شودیم

پوشش  یبندرج یهااز روش یمتعارف قیتطب زیشده و آنال

راد  ی؛ صادق1394راد و همکاران،  یهستند )اسحاق یاهیگ

کاران،و ه نالUllah et al., 2024؛ 1400 م هدف آ  زی(. 

س یریگقوس یقیتطب شردگ یشده، حذف اثرات قو  یو ف

ها از مکان گونه یحیصح هيو ارا یقیتطب زیآنال یبنددر رج

 یدر طول محورها اسمممت. در حال یبردارنمونه یو واحدها

ها و همزمان گونه یبندرج یمتعارف قیتطب زیکه هدف آنال

هایمتغ باط متغ نییو تع یطیمح یر هایارت با  یطیمح یر

ست. اما در مجموع هدف  یبردارنمونه یها و واحدهاگونه ا

صل صه یا صه کردن مجموعه  یسازآنها خلا ست و با خلا ا

. دينمایرا مقدور م کيها، شمممناخت روابط اکولوژانبوه داده

بر جوامع  رگذاریتأث یطیعوامل مح نيمهمتر يیشمممناسممما

هت تع یهاررتاز ضمممرو یاهیگ  نيمطلوبتر نییلازم ج

اسمممت  یتيريمد یهاو برنامه یطیمحسمممتيز یهاطرح

(Rahman et al., 2023همچن .)تا توانیم نی آن  جياز ن

مناطق  یمناسمممب برا یاهیگ یهاگونه یمعرف نهیدر زم

 ،یاهیمطالعه پوشش گ یشده استفاده نمود. از طرف بيتخر

سا و با  کندیم یتيريو مد یکياکولوژ ليما را قادر به حل م

 ینیبشیرا پ راتییروند تغ توانیم ،یاهیاطلاعات گ یابيارز

 (.Shiferaw, 2024؛ 1400راد و همکاران،  یکرد )صادق

تحقیقی در مورد شناسايی الگوهای اکولوژيکی حاکم  نتايج

شان داد  ستان گیلان، ن شش گیاهی تالاب انزلی در ا بر پو

های ای، درصمد پوشمش گیاهی و توزيع تی که غنای گونه
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تاثیر تغییرات عم حت  هان، ت یا ق آب مختلف عملکردی گ

های برآمده از قرار دارد و عناصممر غذايی آب در توزيع گونه

ند )جل یآب نقش اصمممل کاران،  یلیرا دار (. 1388و هم

تا نیهمچن  کيتحقیق ديگری در خصمممو ، اکولوژ جين

( Quercus libani Olviول ) یبلوط و یشممميمنطقه رو

در استان کردستان، نشان داد که با مطالعه پوشش  وانيمر

 میخاک و اقل ،یوگرافيزیهمچون ف یطیامل محو عو یاهیگ

عوامل  نيا یو همبسممتگ یاهیگ امعجو یداريبه پا توانیم

 .(1388 ،یروانيو ا یریبرد )بصممم یپ یاهیبا پوشمممش گ

از عوامل  یاریبازگو کننده بسممم تواندیم یاهیپوشمممش گ

( باشمممد که یوگرافيزیخاک، نور و ف ما،یکروکلی)م یطیمح

ستق یریگاندازه شکل و پر هز میم ست. گ نهيآنها م  اهانیا

شممامل آب و  یطیمح طياز شممرا یاکننده مجموعهمنعکس

هسمممتنممد  یخمماک یرهممایو متغ یو بلنممد یهوا، پسمممت

(Ellenberg et al., 1992در تحقیقی که به بررسممم .)ی 

در  یطیبا عوامل مح یشاخص مرتع یهاگونه یارتباط برخ

شد  ستان تهران، پرداخته  شد که مراتع طالقان ا شخص  م

وجود  رابطه یطیو عوامل مح یاهیپراکنش پوشممش گ نیب

ارتفاع از سممطح  ب،یشمم ،یعوامل مورد بررسمم نیو از ب ددار

سفر و ن ا،يدر را  ریتاٌث نيشتریخاک ب تروژنیبافت، عمق، ف

نه ند )فه یابر پراکنش گو کاران،  یمیداشمممت پور و هم

س جي(. نتا1389 در رابطه  یاهیاکولوژيک گ یهاگروه یبرر

مل محیطی در جنگل تان با عوا های منطقه قلارنگ اسممم

ش ساس آنالیز چند متغیره، پنج واحد  انايلام، ن داد که بر ا

ست. از عوامل محیطی، ارتفاع از  شگاهی قابل تفکیک ا روي

فسمممفر، پتاسمممیم، کربن،  تروژن،یسمممطح دريا، ماده آلی، ن

نده کناسیديته خاک و درصد رس، مهمترين عوامل تفکیک

نه باگروه گو با ند )پور يک بود کاران،  يیهای اکولوژ و هم

( در 1400راد و همکاران ) یراسممتا، صممادق نيا(. در 1389

طه ب یبررسممم مل مح نیراب نه بیو ترک یطیعوا  یهاگو

( مراتع CCAو  DCA) رهیچند متغ زیبا روش آنال یاهیگ

مؤثر در  یعوامل خاک نياسمممتان فارس، مهمتر یاسمممت 

سد یشور ،یاهیپراکنش پوشش گ ارتفاع  نیو همچن ميو 

مل توپوگراف نعنوابه زین بیو شممم اياز سمممطح در  یعوا

شمممدند و در  یمعرف یاهیگ یهاگونه بیدر ترک رگذاریتأث

در دو گروه  یاهیگ یهاکردند که گونه یریگجهینت تينها

شته و در  شتریب یهااند، گروه اول با تعداد گونهپراکنش دا

تفمماعممات پمما گروه دوم در ار تفمماعممات و  یار و بمما  ترني

 یکيالکتر تيهدا تیو قابل ميسد یشگاهيرو یهاتيمحدود

 بالا. 

ش در س1388نژاد و همکاران ) ینق گر،يد یپژوه  ی( در برر

مرطوب جنوب البرز  یعلفزارها یاهیگ بیاثر ارتفاع بر ترک

ارتفاع از سطح نشان دادند،  CCA یبندبا استفاده از رسته

و  یاهیگ بیترک ،یشمممکل زندگ ،یاهیگ یایدر جغراف ايدر

ب یدارد. ترک میمرطوب اثر مسممتق یعلفزارها یمکان عيتوز

نه فاع انيبا گراد یاگو با  يیبالا یهمبسمممتگ یارت دارد و 

دارند.  یداریمعن شيافزا هاتی توفيکریارتفاع هم شيافزا

ارتباط بین عوامل محیطی و پوشممش  یدر بررسمم نیهمچن

شیبگیاهی مانداب ستان البرز غربی های  های جنوبی کوه

 ارتفاع،نتايج تحقیقات آنها نشان داد که با افزايش  ران،يدر ا

نه یتگو با فرم زيسمممتی ژيوف یاهی  نههای گ های ها و گو

ند، ولی  یک افزايش داشمممت ندم کاهش  ECو  pHا خاک 

شتند ) صیات Kamrani et al., 2011دا (. همچنین خصو

های جنوبی البرز در شمممال های شممیبفلورسممتیک مانداب

نشمممان داد که تنوع آب و  جيو نتا دهيگرد یايران بررسممم

سرا محدوده ارتفاعی علاوه بر تنوع در تعداد  سرهوايی در 

شی  شکل روي شی جغرافیايی و  صر روي گونه بلکه تنوع عنا

 (.1388مکاران، نژاد و ه ینقگیاهان نیز مشهود است )

 در بیعنوان مثال شممم)به یطیتوجه به اثرات عوامل مح با

 یهالیو تحل هيتجز ،یاهیسبلان( بر ساختار پوشش گ کوه

کام  یمبتن دهیچیپ مه وتر،یبر  نا ند بر  یلیتحل یهامان

 ،يیايو پو یاهیکشممف سمماختار پوشممش گ یبرا رهیچندمتغ

شمماخص  یهاو گونه یطیبالقوه مح یهامحرک يیشممناسمما

 یبندو رسمته یبندمثال، طبقه یهسمتند. برا دیمف اریبسم

 یدانیممم یهمماخلاصممممه کردن داده یبرا یعنوان راهبممه

شهدر ابعاد کوچک رهییچندمتغ و  هاستگاهيز یبندتر با خو

شابه که گونه یهاتوده شده  یهام ستفاده  شترک دارند، ا م

ست. علاوه بر ا ستفاده از ا ن،يا به ما  یآمار یهالیتحل نيا

کان شممم هدیرا م یکياکولوژ یهاگروه يیناسممماام که  د

ساس مقاد توانندیم مختلف  یطیشاخص عوامل مح ريبر ا

سته یکیو اداف یتوپوگراف ،یمیاقل ،يیایمانند جغراف  یبندد

قه هدف از اين تحقیق، طب ند.  ندابشمممو ما ندی  های ب

سی ارتباط آنها باشیب سبلان و برر شرقی  شمالی و   های 

باشد که در راستای تکمیل می یکمتغیرهای محیطی و خا

سرد و نیمهاطلاعات اکولوژيک مانداب شک های مناطق  خ

 است. رانيکشور ا
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

شمال     شیبمنطقه مورد مطالعه در  های غربی ايران در 

های سممبلان با مختصممات شمممالی و شممرقی کوهسممتان

 37°، 55  َو شرقی طول 48° ،42´ تا 47° ،23´جغرافیايی 

 3000 تا 1340 ارتفاع در و شممممالی، عرض 38° ،53´ تا

سطح در متری ست )شکل یايبالاتر از  شده ا (، 1آزاد واقع 

بندی آمبروژه نیمه خشک سرد اساس طبقه براقلیم منطقه 

سالانه  سرد با میانگین بارندگی  ست.  360تا فرا  میلیمتر ا

فا کاهش با افزايش ارت ما  ندگی افزايش و د بار ع میزان 

شامل ريختارهای ژيوفیت، می شش گیاهی منطقه  يابد، پو

 یمی)عظ باشمممدیم یاو بوته یرورطوبت پسمممند، صمممخره

 (.1388مطعم، 

 
 

 
مطالعه مورد منطقه موقعيت -1 شکل

 قيروش تحق

های شمممالی و شممرقی های موجود در شممیبابتدا مانداب

صاوير ماهواره ستفاده از ت صحرايی سبلان با ا ای و بازديد 

سايی قرار گرفت، در مجموع  شنا  یمانداب تيسا 32مورد 

قطعه  320های نمونه در مجموع و از محل ديمشخص گرد

ستماتیک سی صورت  شد، -نمونه )پلات( ب صادفی انتخاب  ت

موجود و  یاهیبا توجه به سمماختار پوشممش گ ها،پلاتابعاد 

متر مربع انتخاب شمممد و تعداد  کيسمممطح حداقل،  نییتع

به وار ازیها براسممماس نمونه مورد نپلات با توجه   انسيو 

شش گ  یطیمح یرهاییشد. از متغ نییتع یاهیپراکنش پو

پوشش تاج کل، درصد لاشبرگ، تعداد  ا،يارتفاع از سطح در

نه، ب هات جغراف ،یاهیگ ومسیگو  تيهر سمممما يیایج

 یاهیگ یهاگونه نیشمممد، همچن ادداشمممتيو  یریگاندازه

و توسط کارشناسان اداره منابع  کایرانيمنطقه توسط فلور ا

 یعیو منممابع طب یکشمممماورز قمماتیو مرکز تحق یعیطب

ناسممما نه بردار يیشممم با  زیخاک ن یشمممد. نمو مان  همز

پس از  ها. خاکديانجام گرد یاهیپوشمممش گ یریگنمونه

عبور داده شدند تا سنگ  یمتریلیخشک شدن از الک دو م

ما هازهير به آز جدا و  يد از آن  گاهيو و مواد زا قل  شممم منت

 یهایآب از هر مانداب در بطر یها. سمم س نمونهدنديگرد

آب  هيتجز شممگاهيو در همان روز به آزما هیته یاشممهیشمم

 یشمممگاهياو روش آزم زیمورد آنال یفاکتورها افت،يانتقال 

( با اسممتفاده از pHآب و خاک ) تهيدیعبارت بودند از: اسمم

pH یکيالکتر تيسممنج، هدا (EC با اسممتفاده از دسممتگاه )

قابل جذب  می( و پتاسNa)+ ميسنج، سد یکيالکتر تيهدا

+(Kبا روش فلم فتومتر با روش Ca)++ میکلسممم ،ی(   )
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( با روش جذب Mn( و منگنز )++Feآهن )++ ون،یتتراسممم

سفر ،یاتم ستون، نPکل ) ف  Totalکل ) تروژنی( با روش ا

N.و بافت خاک انجام گرفت ) 

جدول  ،یاهیمربوط به پوشمممش گ یهااسمممتفاده از داده با

 زیشد، س س با استفاده از آنال هیتوده در گونه ته یسيماتر

 کیصورت گرافو به یبندطبقه یمانداب یهامکان ،یاخوشه

 ,Khan and Hussainداده شمممد ) شي)دندروگرام( نما

2013; Ullah et al., 2024 شابه شاخص ت (. انتخاب نوع 

ستگ معد اي شابه ب س یت موجود  یهاآن به گونه تیبه حسا

 اياز شممماخص ژاکارد و  مطالعات اسمممتفاده نيدارد.، در ا

داده شد که در رابطه  صیشاخص سورنسون مناسبتر تشخ

 ها آورده شده است.مدل نيا 2و  1

  ISj = c / (a + b – c) * 100     شاخص ژاکارد  1 رابطه

منحصمممر بفرد در هر  یهاتعداد گونه bو  a رابطه نيا در

 مشترک در هر دو سايت است.  یهاتعداد گونه cو  تيسا

                                                                                 ISs = 2c/ (A + B) * 100   شاخص سورنسون 2 رابطه

تعداد کل  Bو  Aتعداد کل گونه در توده  Aرابطه  نيا در

مشمممترک در هر دو  یهاتعداد گونه Cو  Bگونه در توده 

يت م نال ی. براباشممممدیسمممما افزار خوشممممه از نرم زیآ

(CUISTERBAS اسممتفاده شممد. برای انجام آنالیزهای ،)

 Ter) دياستفاده گرد Canoco 4.5 افزاربندی از نرمرسته

Braak and Šmilauer, 2002 در ابتدا برای مشمممخص )

يک( در  یب اکولوژ يک )شممم باط اکولوژ يل ارت ما کردن ت

به  استفاده شد، س س با PCAمتغیرهای محیطی از آنالیز 

 گر،يبا همد یاهیو پوشممش گ کياکولوژ یهاکار بردن داده

، DCA رمحدودکنندهیغ یبندرسمممته زیبا اسمممتفاده از آنال

 شد. نییتع یاگونه یهاداده یبندرسته

 نتايج

 یهاها بر اسمماس شمماخصمانداب یبندنتايج آنالیز خوشممه

داده شده  شي، نما2در شکل  کیصورت گرافتشابه گونه به

شماره ست.  شها شماره ماندابهای روی خو ها ها مطابق با 

ست. مانداب صلا شه ا شابه گونه به چهار خو  یها از لحاظ ت

فاعات م یها( مانداب1شمممامل:   هبا گیاهان نیم یانیارت

با  یارتفاعات فوقان هایمانداب( 2 ،(.لگوم –مرطوب )گراس

با پوشممش  یباتلاق یها( مانداب3گیاهان چمنزار مرطوب.، 

و  یشمممور با گیاهان آبز یها( مانداب4زار.، گیاهان تورب

ست. آنال ،یشور رو شخیص ا ستفاده از  DCA زیقابل ت با ا

به  عههای مورد مطالها در مکانحضممور و عدم حضممور گونه

 زیآنال نيسمممه محور اول در ا ی. ارزش محوردیانجام رسممم

در  بیطول شمم نيشممتریو ب 23/0و  30/0، 53/0 بیترتبه

 است. 7/3 یبندرسته
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 رانيا-سبلان شرقی و شمالی هاي¬شيب هاي¬مانداب يدندروگرام حاصل از نتايج آناليزهاي خوشه بند -2 شکل

 

 ها:خوشه حيتشر

نداب1 ما عات م یها(  فا مه یانیارت هان نی یا مرطوب با گ

 (لگوم –)گراس

عه های ويژه: چمن –لگوم جام مه چمنزار  در مرطوبنی

عات بخش فا یانی، ارت فاع از م  از متر 2400 تا 1400 ارت

سترش آزاد هایآب سطح ستر خاک دارند، گ  جامعه اين ب

  pHلومی با -رسممی -ومی تا شممنیل-شممنی بافت  کل در

 اين در غالب های¬خاک خنثی تا نسبتاً قلیايی است، گونه

 : از عبارتند گروه
Astragalus odoratus Lam. Medicago sativa L., 

Carex divulsa Gaudin., Cyperus longus L., 

Dactylis glomerata L., Phleum phleoides 

H.Karst., Plantago atrata Hoppe,. Poa 

pratensis L., Poa trivialis L., Orcis mascula L. 

Polyganum alpestre C.A.Mey. Polyganum 

amphibium L. Pedicularis sibthorpii Boiss..  

Sanguisorba minor Scop. Trifolium ambiguum 

M.Bieb. Trifolium montanum L. Trifolium 

hybridum L. Trifolium repens L. Trifolium 

pratense L., Taraxacum hydrophilum Soes,. 
نداب2 ما قان یها(  عات فو فا با چمنزار مرطوب و  یارت

 زارتورب

سبلان از  یشمالی و شرق هایشیب در ها¬اين نوع مانداب

شود. متر از سطح دريا آزاد ديده می 3000تا  2200ارتفاع 

شش گیاهی عموما از چمن شکیل  یپا بلند و دايم یهاپو ت

ند، در برخشمممده ک یا لت توربانم حا مدهها  ند، زار در آ ا

سبت به چمنزارهای مرطوب از ذخیره رتورب  طوبتیزارها ن

باقی بیشمممتری برخوردار بوده و دوره طولانی تری از زمان 

ها ديرتر علت پايین بودن دما، تجزيه لاشممبرگ مانند، بهمی

گردد. لذا مقادير ماده آلی در انجام پذيرفته و انباشمممته می

لومی تا  -شممنی زیک بیشممتر اسممت، بافت خاک نبسممتر خا

سی-شنی سی ايخنثی و   pHلومی با -ر دارد.  دیگرايش ا

به موارد زير  توانیها ممهم اين تی  از مانداب یهااز گونه

 اشاره کرد:
Alopecurus aequalis Sobol.  Alopecurus 

arundinaceus Poir. Agropyron cristatum (L.) 

Gaertn.  Bromus tomentellus Boiss. Carex 

divulsa Gaudin., Blysmus compressus Panz. 

Carex songorica Kar. & Kir. Carex strigosa L.  

Eragrostis curvula (Schrad) Nees. Eremopoa 

persica (Trin.) Roshev. Eremopyrum distans 

(K.Koch) Nevski., Festuca ovina L. Festuca 

rubra L. Festuca pratensis Huds. Hordeum 

violaceum Boiss. & Hohen. Koeleria cristata 

Pars. Lolium persicum Boiss. & Hohen.ex 

Boiss. Poa araratica Trautv., Poa allpina L. 

Poa pratensis L. Poa trivealis L. Trifolium 

muntanum L. Trifolium repense L. Trisetum 

flavescens (L.) P. Beauv. Trisetum bungei 

Boiss . 
  

 ها و برکه یباتلاق یها( مانداب3

گاه ( Aquatic wetlandsها )باتلاقی و برکه هایرويشممم

اند، منبع های توپوگرافی تشمممکیل شمممدهعموماٌ در گودی

های های زير قشمممری و برفها چشممممهتامین اين مانداب

سته به شرايط های ارتفاعات هستند، نوسانات آب بيخچال
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ست، در برخی مواقع به  سیار متغیر بوده ا اقلیمی در آنها ب

شود که تمامی جوامع آبزی موجود در آن می خشکقدری 

نهبه کلی از بین می نه رود. گو لب در اين گو غا های 

 ها عبارتند از:رويشگاه
Agrostis stolonifera L. Blysmus compressus 

Panz. Carex orbicularis Boott subsp. 

kotschyana (Boiss. & Hohen.) Kukkonen. 

Cardamine hirsuta L. Carex stenophylla 

Wahlenb. Cyperus longus L., Carex orbicularis 

Boott subsp. Carex songorica Kar. & Kir. 

Equisetum palustre L. Ranunculus lateriflorus 

DC. Eremopoa persica (Trin.) Roshev. 

Hordeum violaceum Boiss. & Hohen. 

Potamogeton nodosus Poir. Hippuris vulgaris 

L., Trifolium repense L., Trisetum bungei 

Boiss . 
نداب4 ما هان آبز یها(  یا با گ  یو شمممور رو یشمممور 

 (هاتی)هالوف

دلیل برخورداری در اراضی پست، هموار و بدون زهکش، به

ماییاز م مای مطلوب،  کروکلی بت و د خا  بويژه رطو

شکیل میپوشش گیاهی انبوه از چمن شوند، در برخی ها ت

یدی بودن خاک انواع  یل تجمع زه آب و اسممم بدل ناطق  م

شدهگراس سند ظاهر  شورپ های مهم آن اند، که گونههای 

 :زعبارتند ا
Aeluropus littoralis (Gouan) Parl. Agropyron 

repens (L.) P. Beauv. Artemisia fragrans Willd. 

Atriplex leucoclada (Boiss). Alopecurus 

arundinaceus Poir. Bromus scoparius L. Carex 

spp. Catabrosa aquatica P. Beauv. Cynodon 

dactylon (L.) pers. Dactylis glomerata L. 

Eleocharis palustris (L.). Equisetum arvense L. 

Glyceria plicata Fr. Hordeum violaceum Boiss. 

& Hohen. Hordeum bolbusum L. Hordeum 

marinum Huds. Kochia prostrata (L.) Schrad., 

Lotus corniculatus L. Melilotus officinalis (L.) 

Lam. Phleum paniculatum Huds. Phleum 

phleoides H.Karst. Salsola crassa M.Bieb. 

Taraxacum hydrophilum Soest . 
 

 عوامل اکولوژيك: ارتباط

پوشممش  رهیچند متغ لیو تحل هيدر تجز DCA ینمودارها

س یاهیگ ستند و پراکنش گونه ریقابل تف در  یاهیگ یهاه

، DCA ی. نمودارهادهندیرا نشمممان م یقاتیمنطقه تحق

نهتوده با توپوگراف عيها و توزها و گو باط  ها را در ارت  ،یآن

صر آب و خاک و متغ آن منطقه  یطیمح یرهاییارتفاع، عنا

(. در Ullah et al., 2024) دهندیرا نشمممان م یقاتیتحق

سته ضر، ر ها در ارتباط با ( ماندابDCAبندی )مطالعه حا

، 3های عناصممر خاک و متغیرهای محیطی در شممکل داده

شامل: بافت خاک ) هيارا صر خاکی  ست. عنا  ,sandشده ا

silt and clayتهيدی(، اسممم ( خاکpHهدا ،)یکيالکتر تي 

(ECکربن آل ،)ی (OCن ،)تروژنی (N فسمممفر قابل جذب ،)

(Pپتاسممم ،)می ( قابل جذبKن ،)تروژنی ( کلTotal N و )

(، درصممممد Altمتغیرهممای محیطی شممممامممل: ارتفمماع )

شش شبرگ )Cover) تاجی¬پو صد لا (، تعداد Litter(، در

( و جهممات Bioms(، بیومس گیمماهی )Speciesگونممه )

شمالی ) شامل:  (، غربی Ex S(، جنوبی )Ex Nجغرافیايی 

(Ex E( شرقی ،)Ex W( و بدون جهت )Planم )باشدی. 
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 هاي مورد مطالعهها در مکانهاي با استفاده از حضور و عدم حضور گونهداده DCAبندي آناليز رسته -3شکل 

 

 گيريبحث و نتيجه

نداب ژهيها )بوتالاب عات و پوشمممش ما ما ها( از نظر اجت

جهان به شمممار  یهاسممتمیاکوسمم نيتریدر زمره غن یاهیگ

جوامع  يیايمم(. پو1396نژاد و همکمماران،  ی)عل رونممدیم

 لیدل( بهیمناطق کوهسمممتان ژهيمناطق مختلف )بو یاهیگ

به  اديز یحاکم بر آنها )سمممرما و بارندگ یطیمح طيشمممرا

مختلف قرار  یطیعوامل مح ریشدت تحت تأث( بهرفشکل ب

ممکن اسمممت تنها  یطیعوامل مح انی. البته از مرندیگیم

 گريکدياز  یاهیاجتماعات گ زيچند عامل سممبب تما اي کي

عه جهت  ني(. در اRahman et al., 2023شمممود ) مطال

 یاهیو پراکنش پوشش گ یطیعوامل مح نیرابطه ب یبررس

 یهاروش راياسمممتفاده شمممد. ز رهیتغچند م زیاز روش آنال

ناسمممب برا یهااز روش رهیچند متغ لیو تحل هيتجز  یم

 یاهیبا جوامع گ یطیعوامل مح یفیو ک یروابط کم یبررس

زاده و  ی؛ عل1400راد و همکاران،  ی)صمممادق باشمممدیم

 ديبدسمت آمده مشمخص گرد جي(. طبق نتا1403 ،یجعفر

( 1خوشه شامل:  هارها از لحاظ تشابه گونه به چکه مانداب

نداب عات م یهاما فا مه مرطوب  یانیارت هان نی یا با گ

با گیاهان  یارتفاعات فوقان هایمانداب( 2 ،(لگوم –)گراس

با پوشممش گیاهان  یباتلاق یها( مانداب3چمنزار مرطوب، 

شور رو یبا گیاهان آبزشور  یها( مانداب4زار، تورب  ،یو 

با اسممتفاده از  DCA زیآنال نيقابل تشممخیص اسممت، بنابرا

های مورد مطالعه به ها در مکانحضممور و عدم حضممور گونه

( x , y & z. ارزش محوری سممه محور اول )دیانجام رسمم

باشمممد می 23/0و  300/0, 529/0ترتیب های خاک بهداده

به یب که  کل تغییرات درصممممد  23و  30,  9/52ترت از 

شرح می شکل محیطی را   نالیزطوری که آ(. همان3دهند )

 xتغییرات در محور  نيشممتریدهد، ببندی نشممان میرسممته

ست، در جهت مثبت محور   شور با گیاهان  یهامانداب xا

با دهيمسمممتقر گرد یو شمممور رو یآبز ،  pH ،ECکه 

سیم )کاتیون سته مانند پتا و ( Nکل ) تروژنی(، نKهای واب

شش تاجی  ستقیم و با پو ستگی م ضی همب هموار بودن ارا

قابل  تروژنی( و نCشمممیب دامنه و کربن ) ومس،گیاهی، بی

ند، ول نداب یجذب همبسمممتگی معکوس دار  های¬ما

عات م فا مه یانیارت هان نی یا ( لگوم –مرطوب )گراسبا گ

با پوشممش تاجی گیاهی،  یعنيرا دارند  طشممراي آن عکس

قابل جذب  تروژنی( و نCبیومس، شمممیب دامنه و کربن )

ستگی مثبت و با  سته مانند  هاین، کاتیو pH،ECهمب واب

تاسمممیم ) ( و هموار بودن اراضمممی Nکل ) تروژنی(، نKپ

، در جهت yدر محور  نیهمبسممتگی معکوس دارند. همچن

نداب ما بت محور،  قان یهامث عات فو فا ار با چمنز یارت

فت مرطوب و تورب با هت،  فاع، ج با ارت که  ند  زار قرار دار

شبرگ و  صد لا ستقیم و با در ستگی م سیلتی خاک، همب

در  یشممنی بودن خاک همبسممتگی معکوس دارند. ول بافت
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ها قرار دارند. در ارتفاع و برکه یباتلاق یهاعکس آن مانداب

ها ديرتر تجزيه دلیل پايین بودن دما، لاشمممبرگفوقانی به

شده لذا کربن آلی خاک نیز غنی است. در حالی که از نظر 

pH  وEC  با  هاافتهيخاک کاهش يافته است، اين دسته از

که   (Kamrani et al., 2011 ) و همکاران ینتايج کامران

قات خود فاع،  در تحقی با افزايش ارت که  ند  نشممممان داد

نه یتگو با فرم زيسمممتی ژيوف یاهی  نههای گ های ها و گو

شته، ولی  خاک کاهش يافته  ECو  pHاندمیک افزايش دا

ست، مطابقت دارد. در ا صادق نيا ستا،  راد و همکاران  یرا

در  یکيالکتر تيممهممدا شيافزا( گزارش کردنممد 1400)

پا عات  فا کرد، وجود  هیتوج نیچن توانیرا م تر،نيیارت

 یارتفاع بالاتر، باعث فشردگ شگاهيها در روها و صخرهسنگ

کاهش نفوذ آب  جهیو کاهش تخلخل خاک و در نت یسطح

از ارتفاع بالاتر به سممممت  یادياملاح ز نيبنابرا شمممود،یم

 کيعنوان به تواندیکه م گرددیحمل م ترنيیارتفاعات پا

شد گ بر  افتهي نينقش کند. ا یفايا اهانیعامل در کاهش ر

 خشممکمهیدارد که در مناطق خشممک و ن دینکته تاک نيا

 یاخاک نقش عمده يیایمیش اتیعوامل مربوط به خصوص

 .کنندیم فايا یاهیدر پراکنش جوامع گ

بندی، عوامل اصمملی در تفکیک اسمماس نتايج کلی رسممته بر

های و کاتیون  EC،pHها، خصممموصمممیات خاک )مانداب

وابسممته(، شممکل زمین، رطوبت و ارتفاع از سممطح دريا بوده 

شابه نتايج تحقیقات پوربابا ست، اين نتايج تا حدودی م  يیا

کاران ) کاران ) ( و1389و هم  Rahman etرحمان و هم

al., 2023)  نشمان دادند که از  خوداسمت که در تحقیقات

 تروژن،یی، نعوامل محیطی، ارتفاع از سمممطح دريا، ماده آل

فسممفر، پتاسممیم، وزن مخصممو  ظاهری، درصممد رطوبت 

اشمممباع، کربن، نیتروژن، اسمممیديته خاک و درصمممد رس، 

یک مل تفک نهمهمترين عوا نده گروه گو يک کن های اکولوژ

 املعو نییو تع ی( در بررسممم1396) یو قربان یبود. بهرام

 یشرقجنوب یمرتع یهاشگاهيمؤثر بر پراکنش رو یطیمح

که در منطقه مورد مطالعه،  دندیرسمم جهینت نيسممبلان به ا

 ریتممأث يیایممارتفمماع و جهممت جغراف یوگرافيزیعممامممل ف

داشممته اسممت.  یمرتع یهاشممگاهيبر پراکنش رو یداریمعن

گزارش کردند  زی( ن1400راد و همکاران ) یصادق نیهمچن

 نی( و از بميو سمممد یکيالکتر تي)هدا یخاک واملع نیاز ب

عنوان ( بهبیو شمم اي)ارتفاع از سممطح در یوگرافعوامل توپ

 یاهیو تنوع گونه گ بیبر پراکنش و ترک رگذاریعوامل تاث

 منطقه مورد مطالعه شناخته شدند.

 pH ،ECهای اکولوژيک گیاهان از میزان تاثیرپذيری گروه

کل،  تروژنیهای وابسمممته مانند پتاسمممیم، نخاک و کاتیون

قابل جذب با مشممخص شممدن جايگاه  تروژنیکربن آلی، ن

 نيا جي. نتاشمممودیآنها در داخل محور مختصمممات اثبات م

باط ب یوسمممتگیبه پ قیتحق و  یاهیپوشمممش گ نیو ارت

هایمتغ قاد یطیمح یر  یبالا رياشمممماره دارد. در واقع، م

 یدر محورها یطیاز عوامل مح یها و برخگونه یهمبسممتگ

 یرهایمتغ انگریب ینشان داد که محورها به خوب یبندرسته

بر اظهارات  افتهي نيشمممده هسمممتند. ا یریگاندازه یطیمح

صادق1389و همکاران ) یزارع چاهوک راد و همکاران  ی( و 

 زیآنال یهاگوناگون روش تیقابل اديز( که بر دقت 1400)

 دیتأک شمممگاهيرو لیو تحل هي( در تجزCCA) رهیچند متغ

 نکهيبا توجه به ا قیتحق نيداشممتند، صممحه گذاشممت. در ا

 خشکمهین یعنوان مناطق کوهستانمنطقه مورد مطالعه به

( در نظر گرفته متریلیم 360 یسمممرد تا فرا سمممرد )بارندگ

تأث شمممتریب یاهیگ بیپراکنش و ترک شمممود،یم  ریتحت 

شناخت عوامل مؤثر  نيخاک قرار داشت، بنابرا اتیخصوص

 یسممازگار ما را به تواندیم اهانیبر اسممتقرار و گسممترش گ

شت  یبوم یهاگونه سر ساس  سازد و بر ا شنا  هر منطقه آ

آنها  یشمممناختبوم تيرينسمممبت به مد ،یبوم یهاگونه نيا

 اقدام نمود.

بت بین  همبسمممتگی يت الکتريکی pHمث هدا ( EC) و 

شش  سازی و تنوع پو صورت فاکتور تعیین کننده در جدا ب

های دنیا نیز شمممناخته شمممده اسمممت ماندابی ديگر مکان

(Nekola, 2004; Gorham and Janssens. 1992 .)

های وابسمممته، پايداری خاک و کاتیون pH ،ECعلاوه بر 

اسممت، نحوه تاٌمین و  متفاوتها نیز نحوه تامین آب مانداب

به يداری آب و  يايی پا مل پو عا غذايی  تبع آن توزيع مواد 

تههای گیاهی میگروه ياف تايج باشمممد، اين  به ن ها مشممما

 یروانيو ا یری( و بصممم1388و همکاران ) یلیتحقیقات جل

زارها و اراضی باتلاقی با داشتن مقادير ( است. تورب1388)

جدا آلی از سمممماير گروه تروژنیبالاتر کربن آلی و ن ها 

های پذيری در مطالعات ماندابگردد. مشابه اين تفکیکمی

 ,.Kamrani et alالبرز جنوبی نیز گزارش شممده اسممت )

2011 .) 

ضح سته وا ست که با ر شگاها های ماندابی با توجه بندی روي

شناخت مهمترين عوامل تاًثیرگذار  به متغیرهای محیطی و 

ها، توان اکولوژيک اين نوع گونه رويشمممگاه نيدر پايداری ا

ريزی و حفظ و ها بهتر توصممیف شممده و در برنامهاکويسممتم
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وم از ب حاصل جينتا نینگهداری آنها موثر خواهد بود. همچن

 یعیطب یهاسممتگاهيمنطقه ما را در شممناخت ز یشممناخت

 یکيبا سممرشممت اکولوژ اهانیمشممابه کمک نموده که از گ

 ی. بطور کلميیمشممابه جهت اصمملاح منطقه اسممتفاده نما

تهي مد قیتحق نيا یهااف عه ا اءیاح ت،يريبه   نيو توسممم

و سرد سبلان  خشکمهین یاهیگ یهاستمیمناطق و اکوس

به ذکر اسمممت که با مشمممخص شمممدن  کند. لازمیکمک م

 نيها و مطالعه ابر پراکنش گونه رگذاریتأث یعوامل اصمممل

جا به  مل  عه کل یعوا طال مل مح هیم قه، از  یطیعوا منط

خواهد شممد و مطالعه  یریجلوگ اديز نهيصممرف وقت و هز

فه م به صمممر عات ن،ي. علاوه بر اگرددیمقرون  طال ثل  یم م

 ،یاهیسممماختار جوامع گ درکبه  تواندیحاضمممر، م قیتحق

 یطیمح رییتغ کيواکنش هر جامعه به  یمشمماهده چگونگ

ند. در ا مک ک نه1) توانیم نه،یزم نيخا  ک  یها( گو

آب و هوا و خاک  راتیی( تغ3و ) ی( اثرات انسان2شاخص، )

اقدامات  یحت ايکرد  يیخا  را شمممناسممما یهاطیدر مح

ارايه داد. در  اتاثر نيکاهش ا یبرا یاو کاهنده رانهیشگیپ

های شمممالی و شممرقی های موجود در شممیبمانداب ت،ينها

ست، منطقه نيکه ا يیسبلان، جا  یامطالعه در آن انجام ا

بالا اسمممت که به  بيبا تخر کیبالا و اندم یسمممتيبا تنوع ز

 ن،ي. بنابراشممودیم یبندطبقه یسممتيعنوان کانون تنوع ز

 نيدر ا اکنسممم یاهیسممماختار جوامع گ یابيمطالعات ارز

 است. یضرور یستيحفظ تنوع ز یها برامکان

 منابع

س.ج.  ،یع.، علو ،یعیگهر، ن.، بانج شفراد، ج.، پاک یاسحاق

در  میرمستقیغ یبندرسته یهاروش سهي. مقا1394

: ی)مطالعه مورد یاهیپوشش گ لیو تحل هيتجز

جنگل و صنوبر  قاتی(. تحقهیفرودگاه اروم یجنگلکار

 .646-637(: 4)23 ران،يا

پس  یاهیپوشش گ راتیی. تغ1388م.  ،یروانيم،. ا ،یریبص

. یدر منطقه زاگرس مرکز یشيآزما یهاسال قرق 19از 

 .173-155. 170- 2مرتع ، یپژوهش یمجله علم

 س،يا.، خوشنو ،یروانی.، شی ،یع.، حمزه، ب.، عصر ،یلیجل

س.، فرزانه، ز.،  ،یم.، پاک پرور، م.، اکبرزاده، م.، صفو

ز.  ک،یس.، فرحزاد، و.، باهرن ،یف.، کاظم ر،یشاه م

حاکم بر پوشش  یکياکولوژ یالگوها يی. شناسا1388

. ستمیاکوس تيريو نقش آنها در مد یتالاب انزل یاهیگ

 دانشگاه تهران،  وممجله عل

 ی. بررس1389ع.  ،یلير. طو ،یم .ع.، نوده ،یچاهوک زارع

در مراتع  یطیآن با عوامل مح ۀای و رابطتنوع گونه

 .50-41(: 2)1خشکبوم.  یعلم هياشتهارد نشر

. 1400ح.  ،یع.، سهراب ،ین.، فتاح ،ینیراد، ا.، ع یصادق

با  یاهیگ بیو ترک یطیعوامل مح نیرابطه ب یبررس'

مرتع  یپژوهش - یعلم هي, نشر'رهیچند متغ زیروش آنال

 .421-407(: 2)74, یزداریو آبخ

 ،یم.، پورمناف ،یم.، ترکش اصفهان ،یع.، وهاب ،یاردل یصالح

ستان ساره ارد س1396ا.، فرهنگ، ح.  ،یس.، قه  ی. برر

 يیبر پراکنش کنگر صمممحرا رگذاریتأث یطیعوامل مح

.(Gundelia tournefortii L در استان اصفهان. بوم )

 .41-29( :3) 6شناسی کاربردی. 

 یطیدر علوم مح رهیچندمتغ یلی. تحل1388پ.  ،یطهماسب

 . شهرکرد. انتشارات دانشگاه شهرکرد.یعیو منابع طب

فلور  يیو شناسا ی. جمع آور1388مطعم، ف.  یمیعظ

جنگلها و  قاتی(. موسسه تحق2)فاز  لیاستان اردب

 .689-87مراتع کشور. شماره فروست 

 راتییروند تغ ی. بررس1403ر.  ،یزاده، م. جعفر یعل

استان اصفهان در اثر  یاهمیاقل ستيز یاهیپوشش گ

خشکبوم.  یعلم هي. نشریمیاقل یپارامترها راتییتغ

14(2 :)19-33. 

 ،ینژاد، ع.، جمال یا.، نق ،یکاکرود ینژاد، خ.، رمضان یعل

 یهایرستن یهایژگيبر و یا. مقدمه1396م. 

. پژوهش و توسعه لینئور اردب یمانداب بومستيز

 .235-221(: 3)3جنگل، 

. 1389پور، ا،. زارع چاهوکی، م. ع. و طويلی، ع.  فهیمی

های شاخص مرتعی با بررسمی ارتباط برخی گونه

عوامل محیطی )مطالعمه موردی: بخشی از مراتع 

 .   32-23:  4(1طالقان میانی(. مرتع )

ساختار  ی. بررس1389ط.، زارع، ا.  ،یح.، عابد ،يیپوربابا

شمشاد،  گاهشيرودر  یاهیگ یتوده و تنوع گونه ها

(: 1)23 ران،يا یشناس ستي. مجله زلانیبن، گ لیانج

9-21. 

مؤثر بر  یطیعوامل مح ی. بررس1396 ا. ی،قربان ب. ،یبهرام

سبلان.  یدر مراتع جنوب شرق یاهیگ یهاپراکنش گونه

 .29-15(: 2)30 ،یزداریآبخ یهاپژوهش
Ahmad, S., Yasmin, T. 2011. Vegetation 

Classification Along Hannalake, Baluchistn 

Using Ordination Techniques. Pakist. J. Bot, 

43(2):863-872. 
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