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Abstract1 

The present study has been conducted as one of the requirements for the conservation plans of plant 

species populations and the restoration and rehabilitation projects of natural ecosystems. In this study, 

the natural areas of six counties located in the northern part of Khorasan Razavi province, including the 

counties of Kalat, Darghaz, Quchan, Chenaran, Golbahar, and Torqabeh - Shandiz, were examined, 

which are mainly situated in the two phytogeographical regions of the Hezar Masjed and Binalood 

mountains. In this area, the medicinal and industrial plant of “black cumin” was identified, and the 

coordinates of the species' presence points were recorded separately, determining the cloud of the 

species' distribution. These points were considered as the actual distribution of each species. 

Subsequently, the ecological conditions of the species' habitat were determined using specialized 

software packages related to plant distribution modeling within the R software environment, based on 

digital layers of environmental factors and employing the MaxEnt algorithm. Based on this modeling, 

the fundamental or potential distribution (habitat) of the species was revealed. The results showed that 

in the case of the black cumin species, the fundamental distribution of the species is more extensive than 

their actual (habitat) distribution. Therefore, there is a possibility for the species' habitat to expand, and 

vast areas that currently lack this species or have very low density have the capacity and potential to 

accommodate and expand the black cumin species. This issue can be included in the agenda of corrective 

and restorative actions by the Natural Resources and Watershed Management offices. There is also the 

possibility of developing this plant in low-yield rain-fed areas in these regions and replacing it with 

annual cereals. 

Keywords: Habitat Zonation, Habitat Suitability Modeling, MaxEnt Algorithm, Black Cumin, Khorasan 

Razavi 
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بینالود از طریق پهنه بندی -گیاه دارویی زیره سیاه در زون رویشی هزار مسجدامکان سنجی توسعه جمعیت 

 زیستگاه بنیادین

 4، محمد رضا جوهرچی3، مارال بشير زاده*2، کمال الدين ناصری1عاطفه نيکدل
 مهندسی مرتع، گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهددانش آموخته کارشناسی ارشد علوم و  1

 دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد 2
 پژوهشگر پسادکتری، دانشکده علوم دانشگاه مازندران، بابلسر، مازندران 3

 مربی، پژوهشکده علوم گیاهی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد 4

 27/12/1403تاریخ پذیرش:  ؛08/10/1403تاریخ دریافت: 

 2دهيچک

های های اصلاح و احيای اکوسيستمهای گياهی و پروژههای حفاظت از جمعيت گونهپژوهش حاضر به عنوان يکی از مقدمات و الزامات طرح

های های طبيعی شش شهرستان واقع در شمال استان خراسان رضوی شامل شهرستانطبيعی به انجام رسيده است. در اين تحقيق، عرصه

ناحية رويشی کوهستان هزار مسجد  کلات، درگز، قوچان، چناران، گلبهار و طرقبه و شانديز مورد بررسی قرار گرفتند که بطور عمده در دو

شناسايی شد و مختصات نقاط حضور گونه به تفکيک ثبت گرديد و زيرة سياه گياه دارويی و صنعتی  اند. در اين عرصهو بينالود قرار گرفته

افزاری های نرماده از بستهگونه مشخص شد. اين نقاط به عنوان پراکندگی واقعی هرگونه در نظر گرفته شد. سپس با استفنقاط پراکندگی ابر 

های رقومی اطلاعات عوامل محيطی و با استفاده از ، بر مبنای لايه Rافزاری بندی پراکندگی گياه در بستر نرمتخصصی مربوط به پهنه

ادين يا سازی، پراکندگی )آشيان رويشگاهی( بني،  شرايط اکولوژيک زيستگاه گونه مشخص شد. بر اساس اين مدل MaxEntالگوريتم 

از پراکندگی )آشيان رويشگاهی( واقعی آنها  بالقوه گونه،آشکار گرديد. نتايج نشان داد که در مورد گونة زيره سياه، پراکندگی بنيادين گونه

د يا ها هستنهای وسيعی که اکنون به دلايلی فاقد اين گونهوجود دارد و عرصه تر است. بنابراين امکان گسترش زيستگاهی گونهگسترده

تواند در دستور کار اقدامات اصلاحی تراکم آنها بسيار کم است، قابليت و توان پذيرش و گسترش گونه زيره سياه را دارند. اين موضوع می

زارهای کم بازده واقع در اين مناطق و و احيايی ادارات منابع طبيعی و آبخيزداری قرار گيرد. همچنين امکان توسعه اين گياه در ديم

 زينی آنها بجای غلات يکساله نيز وجود دارد. جايگ

 : پهنه بندی زيستگاه، مدلسازی مطلوبيت زيستگاه، الگوريتم مکسنت، زيره سياه، خراسان رضویهای کليدیواژه

 

 مقدمه

ای از جهان که دارای دلیل قرار گرفتن در پهنهکشور ایران به

اقلیم شناخته شده در جهان است و  13اقلیم از  11

توجهی ای قابل فرد خود، از تنوع گونهتوپوگرافی منحصر به

که گفته طوری(؛ به1384برخوردار است )مظفریان، 

گونه گیاهی است که از این تعداد  8200شود، زیستگاه می

شود عنوان گیاه دارویی شناخته میگونه به 2300

(Hassanpouraghdam et al.,2022 .)اهیگ یطور کلبه 

                                                           
 klnaseri@um.ac.irنویسنده مسئول:  *

مواد موثره  یکه دارا شودیگفته م یاهیبه گ ییدارو

کار به هایماریاست و در درمان ب یمشخص

 ییدارو اهانیگ.  (Davazdah emami, 2003)رودیم

و  روندیبشمار م یهر کشور یعیاز منابع طب یبخش مهم

هر  ازیو مدون کردن اطلاعات آن، ن یعیشناخت منابع طب

 ییو غذا ییدارو ،یصنعت یهااست. فرآورده یجامعه بشر

ر است که کمتر مورد توجه برخوردا ییبسزا تیمراتع از اهم

 یاریاست که بس یطیادر شر نیقرار گرفته است و ا نیمحقق

وهشیپژ-علمی  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             2 / 12

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1008-fa.html


 1404 پاييز و زمستان، هفتم شماره بيست و ،زدهميسدوره  /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

37 

در حال  ییو غذا ییدارو ،یبا ارزش صنعت یهااز گونه

امروزه با  (.1378کاهش هستند)مقدم،  رو به ایانقراض و

ها این طور مشخص بررسی هر چه دقیق تر پراکندگی گونه

شده است که توزیع گونه ها در ابعاد مکانی توسط رنج 

شود که وسیعی از فاکتورهای مختلف محیطی، تعیین می

ها، اقلیم، یکی از مهمترین این عوامل می باشد. در میان آن

پراکندگی  شرایط اقلیمی بر بقاء، تولید مثل و در مجموع،

گذارد. در طی قرن گذشته، میانگین دمای ها اثر میگونه

. درجه سانتیگراد افزایش یافته است. این /6جهانی در حدود

های گیاهی و افزایش دمای جهانی، بر تنوع زیستی گونه

جانوری، تاثیرات ناگواری بر جای گذاشته است. همین امر، 

تر رشد و توسعه نقش و ارزش منابع طبیعی را به عنوان بس

نماید. تأثیر اقتصادی، اجتماعی و زیستی، دوچندان می

عوامل محیطی از جمله وجود شرایط اقلیمی خشک، بروز 

برداری و  های نامناسب بهرههای شدید و روشخشکسالی

ریزی برای مدیریت پایدار سرزمین، پیامدهای عدم برنامه

قتصادی های اناگواری بر روی منابع طبیعی و فعالیت

 .(1400،ی)نظرکشور داشته است -اجتماعی 

بینی پوشش گیاهی بر اساس ارتباط بین سازی پیشمدل

پراکنش پوشش گیاهی و متغیرهای محیطی مؤثر تعریف 

بینی به درك نیازهای های پیششود. از آنجایی که مدلمی

ها کمک بینی توزیع پتانسیل گونهها و پیشرویشگاه گونه

ها، ارزیابی توانند برای مدیریت توزیع گونهکنند، میمی

اثرات زیست محیطی ناشی از عوامل مختلف )آلودگی، 

های در معرض خطر تغییرات آب و هوا( و مدیریت گونه

(. Guisan and Thuiller, 2005) انقراض استفاده شوند

ای از متغیرهای ها مشاهدات میدانی را به مجموعهاین مدل

محیطی که احتمالا منعکس کننده برخی از عوامل کلیدی 

های رویشگاه هستند مثل آب و هوا، توپوگرافی، ویژگی

کنند و در خاك، زمین شناسی و یا پوشش زمین مرتبط می

ن های مکانی را که نشان دهنده مناسب بودبینینهایت پیش

ها وجوامع و یا تنوع زیستی هدف است، منطقه برای گونه

تجزیه و تحلیل  (.Hidalgo et al., 2008دهند)ارائه می

های اخیر در حوزه مطلوبیت زیستگاه گونه های گیاهی 

های پراکنش حاکی از آن است که وجود تعداد زیاد مدل

ها، انتخاب مدل مناسب را ای و اختلاف زیاد بین مدلگونه

ها به منظور پیش شوار کرده است، به ویژه، زمانی که مدلد

ها تحت سناریوهای تغییر اقلیم استفاده بینی پراکنش گونه

های رایج (. ازجمله روشPearson et al.,2006شوند )می

سازی توزیع گونه ای، الگوریتم بیشینه آنتروپی برای مدل

زی است سااست. الگوریتم بیشینه آنتروپی نوعی رویه مدل

سازی کارکرد بهتری های مدلکه در مقایسه با سایر روش

ها دارد. این روش احتمال بینی حضور گونهدر پیش

های به پراکندگی حضور یک گونه را با توجه به محدودیت

 Phillipsکند)دست آمده از داده های موجود بررسی می

et al.,2006 همچنین با وجود تعداد کم نقاط حضور .)

 Wilting، از توان پیش بینی بالایی برخوردار است )گونه

et al., 2010.) 

با استفاده از مدل  (Kalita et al., 2018)کالیتا و همکاران 

های گونه یبالقوه برخ یاییجغراف دگیمکسنت دامنه پراکن

امنه پژوهش نشان داد که د یجهنمودند. نت یابیرا ارز ییدارو

 یم یراحتبه ییبالقوه گونه های دارو یاییجغراف دگیپراکن

نقی  در تحقیقی دیگر از تواند با مدل مکسنت برآورد شود.

 یاییجغراف یعبر توز یماقل ییراثر تغ (1398) پو و همکاران

در منطقه زاگرس مرکزی را با  (Pistacia atlantica)بنه 

 یب،کردند. به ترت یابیسازی ارزاستفاده روش های مدل

 ییراتدما و تغ یانهسال ییراتدامنه تغ یانه،بارش سال یزانم

سهم را در  یشتریندما، ب یفصل

 یجگونه بنه دارند. طبق نتا یشگاهرو لوبیتمط یینتع

 یشگاهسطح رو ی،بدست آمده از مدلسازی حداکثر آنتروپ

حدود  یاریمناسب برای گونه بنه در استان چهارمحال و بخت

گونه بنه در سال  یشگاهدرصد برآورد شد. و وسعت رو 7/14

 گوناوان و همکاران همچنین .یافت، کاهش خواهد 2050

(Gunawan et al., 2021) سازی با استفاده از مدل

 Baccaureaمطلوب حضور گونه  یمکسنت نواح

angulate عوامل موثر  یننمودند. از ب ییندر اندونزی را تع

در مهرماه، ارتفاع از سطح  یدیتابش خورش :یرچهار متغ

محله و جلگه از عوامل مهم  ینتربارش گرم یا،در

 یجهستند. نتا B.angulata مناسب یستگاهز کنندهیینتع

(  نشان داد که 937/0)مقدار  AUCمدل با آماره  یابیارز

و  کندیبهتر عمل م یمدل مکسنت نسبت به مدل تصادف

گونه است. مدل  ینمکسنت برای ا مدل یبالا ییکارا یانگرب

 یریت،برای مد تواندیمطلوب م یشده نواح ینیب یشپ

 کاربرد باشد. یندهگونه در آ ینا یهای حفاظتکشت و برنامه

 سازیو همکاران به مطالعه مدل یآباد زنگی 1400در سال 

با استفاده از مدل  یگونه بادام خاکستر یشگاهیرو یتمطلوب
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صحت مدل مکسنت با استفاده  یابیارزمکسنت پرداختند. 

 یعملکرد عال یانگر( ب94/0) یمنحن یراز شاخص سطح ز

 یتاست. بر اساس نقشه مطلوب بینییشمدل پ ینا

 که شودیم ینیب یشپ یمیاقل یکنون ایطدر شر یشگاهیرو

 یطکشور شرا شرقیو جنوب  غربیجنوب  جنوبی، مناطق

گونه داشته  ینا یها یشگاهمناسب در گسترش رو یطیمح

باشند. براساس مدل مکسنت وسعت مناطق مطلوب 

 862113 یکنون یمیاقل یطگونه در شرا ینا یشگاهیرو

گردد در سال  می ینیبیشباشد که پ یمربع م یلومترک

گونه از دست خواهد داد  ینکه ا یمناطق مطلوب 2080

گونه بدست  ینکه ا یدیدرصد و مناطق مطلوب جد 14/36

وسعت  گرددیم بینییشدرصد باشد. پ 9/8خواهد آورد 

 627273به  یندهگونه در آ ینا یشگاهیمناطق مطلوب رو

 یابد.مربع کاهش خواهد  یلومترک

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 یندر ا( است. Spatialماهیت تحقیق حاضر از نوع مکانی )

که  یخراسان رضوشمال استان مطالعه شش شهرستان از 

ارتفاعات هزار مسجد و زون رویشی و زیستگاهی مربوط به 

( موقعیت مکانی 1در شکل) است، انتخاب شده است. ینالودب

 های مورد مطالعه در کشور نشان داده شده است.شهرستان

 

 رضویموقعيت مکانی و نقشه شش شهرستان مورد مطالعه در ايران و استان خراسان  -1 شکل

 & Elwendia persica (Boiss.) Pimenov)زیره سیاه 

Kljuykov.:) 

گونه در ایران است که برخی از انواع  14جنس زیره دارای 

(. گونة 1375آن انحصاری کشورمان هستند )مظفریان، 

زیرة سیاه نیز بومی ایران و متعلق به خانواده چتریان) 

Apiaceae )نام با است. این گونه که همBunium 

persicum  است، علاوه بر کشورمان، در کشورهای همسایه

شمال شرق وشرقی ایران )ترکمنستان، افغانستان و 

روید. در داخل کشور پاکستان( تا آسیای میانه و هیمالیا می

نیز در مناطق متعددی از جمله سمنان، کرمان، یزد، 

کند)سعیدی، رت خودرو رشد میصوهرمزگان و خراسان به

آذین چتر ای مرکب، گلهای گیاه بصورت شانه(. برگ1386

رنگ سفید و میوه آن شیزوکارپ است. ها  بهمرکب، گلبرگ

متر، راست، شیاردار، از سانتی 60-40ساقه گیاه به ارتفاع 

های های دیهمی، در انتهای ریشه برجستگیمیانه با شاخه

شود و غده کروی نامنظم دارد)سعیدی، غده مانند دیده می

 یاهگ ینا هاییوهم (.1386؛ مظفریان،1385؛ قهرمان، 1386

 یعو در صنا روندیشمار مبه یرانمهم ا یجز اقلام صادرات

 ی)کاظمگیرندیمختلف مورد استفاده قرار م ییو دارو ییغذا

ای از گیاه مورد نظر را نشان ( نمونه2شکل) (. 1398وش،

 در حین نمونه گیری عکس برداری شده است. دهد کهمی
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کنگ یروستا یهاهيکوهپا اه،يس رهياز ز یريتصو-2شکل

 موارد مصرف و کاربرد گياه:

میوه آن معطر و بادشکن و برای معطر کردن غذاها از آن 

درطب  یادیکاربرد ز یاهگ یهادانهاسانس شود. استفاده می

 ی،ضد قارچ ،آنتی اکسیدانی ی،دارد. اثرات ضد باکتر یسنت

 ضد دیابتی و مهاری رشد سرطان ی،ضد درد ،ضدالتهابی

 (.1384 یا،اثبات شده است)جعفرن یاهگ ینا هایدانه

 :یسازمدل یکار رفته برابه يطیمح يرهایمتغ

 19)شااامل  یطیمح یرمتغ 26مجموعاً  یقتحق یندر ا

 و عامل سازند یزیوگرافیمربوط به ف یرمتغ 6 یمی،اقل یرمتغ

سی شنا ستگاهز یتمطلوب یسازمدل ی(، برازمین   گونه ی

ها همراه مورد استفاده قرار گرفت که فهرست آن زیره سیاه

فاکتور اقلیمی  19آمده اسات. ( 1)با کد مربوطه در جدول 

تا  1970های که مربوط به ساااالworldclim از ساااایت 

 شناسیسنگ یاطلاعات هیلااست، دانلود شده است.  2000

شه سی نیزم 1:250000 هایاز نق سازمان  شنا متعلق به 

 شناسی است. نیزم
 سازیمتغيرهای به کار رفته در مدل - 1جدول 

 نام متغیر کد متغیر ردیف نام متغیر کد متغیر ردیف

1 Bio1 14 میانگین دمای سالانه Bio14 ترین ماه سالبارش در خشک  

2 Bio2 15 میانگین دمای روزانه Bio15 میانگین بارش فصلی 

3 Bio3 16 هم دمایی Bio16 تر سالمیانگین بارش در سه ماهه مرطوب  

4 Bio4 17 میانگین دمای فصلی Bio17 تر سالمیانگین بارش در سه ماهه خشک  

5 Bio5 ترین ماه سالحداکثر دمای گرم  18 Bio18 تر سالمیانگین بارش در سه ماهه گرم  

6 Bio6 19 حداقل دمای سردترین ماه سال Bio19 میانگین بارش در سه ماهه سردتر سال 

7 Bio7 20 دامنه دمای سالانه Altitude ارتفاع 

8 Bio8 تر سالمیانگین دمای سه ماهه مرطوب  21 Slope شیب 

9 Bio9 تر سالمیانگین دمای سه ماهه خشک  22 Aspect جهت 

10 Bio10 تر سالمیانگین دمای سه ماهه گرم  23 TWI شاخص رطوبت توپوگرافی 

11 Bio11 24 میانگین دمای سه ماهه سردتر سال Profile Curvature  انحنای پروفیل 

12 Bio12 25 بارش سالانه Plan Curvature انحنای پلان 

13 Bio13 ترین ماه سالبارش در مرطوب  26 Geology سازند 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             5 / 12

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1008-fa.html


 عاطفه نيکدل و همکاران 

40 

 :سازیافزارمدلنرم 

 R هیتجز یبرا ینرم افزار طیو مح یسیزبان برنامه نو کی 

ما  یآمار یهالیو تحل اسااات. امروزه با  یکیگراف شیو ن

از  R افزارآن نرم  یآمار و کاربردها گسترش روز افزون علم

شگران و محافل  نیدر ب یفراوان تیو محبوب شرفتیپ پژوه

از متخصصان علوم  یاریبس. برخوردار بوده است ایدن یعلم

مار هت معرف یآ بداع یهاروش یج  لیتحل یخود برا یا

تاداده به جیها، ن عات خود را  طال بدون ه یراحتم  چیو 

قرار  نیریساااا اریدر اخت یهاجیبه صاااورت پک یانهیهز

 شااارفتیرا به ابزار گساااترش و پ Rامر  نیو هم دهندیم

سن لیعلم آمار تبد ترعیسر ست) ح  (.1398، یخانکرده ا

استفاده  Dismoو   SDMtuneدر این تحقیق از دو پکیج 

 شده است.

 خطی بين متغيرها:تعيين آزمون هم

آزمون هم خطی جهت جلوگیری از وزن دادن غیرموجه به 

شود. به این ترتیب متغیرهایی که با هم متغیرها انجام می

همپوشانی و هم راستایی زیادی دارند و در نتیجه دخالت 

شود، حذف ها موجب وزن یافتن بیش از حد آن متغیر میآن

با  همبسته رهاییمتغ نییازتست تع حاصل جینتاگردند. می

 USDM جیدر پک 10با آستانهVifstep از روش VIF آماره

)بارش در خشک ترین ماه Bio14و نگه داشتن متغیر  

متغیر  15کمیّ، ریمتغ 25نیب از نشان داد که ،سال(

( 2در جدول) حذف شدند. لذا و بوده همبسته گریکدیبا

لازم به ذکر است  ها آورده شده است.خطی بین مدلهم

خطی بین ه علت کیفی بودن در آزمون هممتغیر سازند ب

سازی به دلیل اهمیت بالا متغیرها وارد نشد. ولی در مدل

اده شده است.استف

 خطی بين متغيرهانتايج آزمون هم -2جدول 

 VIF توصیف متغیر Variables شماره

1 Bio3 754542/1 ییهم دما 

2 Bio7  844100/6 دامنه دمای سالانه 

3 Bio8  595073/4 تر سالمرطوبی سه ماه دمامیانگین 

4 Bio14 841024/2 سال ماه نیترخشک بارش 

5 Bio19   960369/4 سال  سرد درسه ماهه بارشمیانگین 

6 Slope 736763/4 شیب 

7 Trasp(Aspect) 058343/1 جهت 

8 TWI 117167/1 شاخص رطوبت توپوگرافی 

9 Plancurvature 172538/1 انحنای پلان 

10 Profilecurvature 131580/1 انحنای پروفیل 

 

 ها:يافته

 : Elwendia persicaنقاط حضور گونه 

گونة زیره سیاه از گیاهان پرطرفدار برای بهره برداری مردم 

صدمات زیادی به جمعیت این  ست که از این بابت  محلی ا

همراه های اخیر های سالسالیگونه وارد شده است. خشک

به ویژه در ها با چرای دام نیز موجب تضاااعیف این گیاه، 

ای و مجاور تر و کوهپایههای نسااابتاً کم ارتفاعرویشاااگاه

ست. طی پیمایشمنا شده ا ستایی،  شده طق رو های انجام 

شده این گونه از  شترین فراوانی مشاهده  در این تحقیق، بی

های طرقبه و شاندیز، هرستانزون رویشی بینالود واقع در ش

نقشااه پراکندگی(.  -3گلبهار و چناران ثبت شااد )شااکل 

تری از  زیره ساایاه در زون هزارمسااجد های کم تراکمتوده

مشاااهده و ثبت شااد. قابل ذکر اساات که سااال پیمایش و 

سااالی شاادید (، با خشااک1402برداری این تحقیق )داده

رشااد رویشاای و زمسااتانه و بهاره همزمان بود که بر روی 

شی این شت؛ به نحویگونه تأثیر قابل ملاحظه زای که ای دا

 زیره ساایاههای توان گفت بخش زیادی از پایهبا جرأت می

بطور کامل رشااد نکردند یا رشااد محدودی انجام دادند. با 

های تأیید شده مناسبی در هرباریوم دانشگاه این حال نمونه

ز پراکندگی ثبت فردوسااای مشاااهد وجود دارند که آنها نی

در مجموع کنند. را تأیید می 3شااده زیره ساایاه در نقشااه 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

4-
20

 ]
 

                             6 / 12

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1008-fa.html


 1404 پاييز و زمستان، هفتم شماره بيست و ،زدهميسدوره  /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

41 

 نقطه حضور واقعی زیره سیاه ثبت شده است. 40

 

 زيره سياهگونه  یواقع ینقشه پراکندگ -3شکل 
 

های بالای عرصااهسااازی پراکندگی بالقوه نیز قابلیت مدل

ستانکوهپایه شهر ستانی  شاندیز،  –های طرقبه ای و کوه

گلبهار و چناران برای ترویج و توسااعة گونة زیره ساایاه را 

شان می ای های کم ارتفاع و تاحدودی کوهپایهدهد. بخشن

هزارمسااجد واقع در شااهرسااتان چناران نیز از مطلوبیت 

سبی بر سیاه برخوردارند که باید مورد منا سعه زیره  ای تو

رسااد با افزایش ارتفاع ارتفاعات توجه قرار گیرد. به نظر می

و هزارمسجد، از مطلوبیت رویشگاه کاسته می شود  بینالود

های (نقشااه پهنه4کند. شااکل)و به ساامت صاافر میل می

در منطقه مورد  زیره ساایاهمطلوب برای حضااور و توسااعة 

 . دهندان میمطالعه را نش
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 (dismo جيو سمت چپ با استفاده از پک SDMtune جي) سمت راست با استفاده از پک ونه زيره سياهگ ینقشه پراکندگ -4شکل

 

ساحت طبقه بند 3جدول  شکل  یم ساس  شده را بر ا

  اهیس رهیز شیرو یمطلوب برا. مساحت دهدی( نشان م4)

 .شودیدرصد از کل منطقه را شامل م 5/10حدود 

 
 مساحت طبقه بندی شده مربوط به گونه زيره سياه -3جدول

 درصد مساحت طبقات شماره

 22/60 925317 کم یلیخ 1

 19/22 341023 کم 2

 90/6 106092 متوسط 3

 60/4 70823 زیاد 4

 09/6 93176 یادز خیلی 5

 

سیاه ROC( منحنی 5شکل)در  سیاه   برای گونة زیره 

سطح زیر منحنی ) ست. مقدار  شده ا شان داده  ( AUCن

نه های آزمون برای نمو نه  های آموزشااای )تعلیمی( و نمو

حدودة خوب قرار  برای هر دو پکیج مورد بررسااای،  در م

هستند و نشان  77/0و  95/0و به ترتیب  تقریبا برابر  دارند

دهندة دقت مناساااب مدلد بدسااات آمده برای پیش بینی 

 زیرة سیاه است. های مطلوبزیستگاه
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 (dismo جيو سمت چپ با استفاده از پک SDMtune جي) سمت راست با استفاده از پکزيره سياه گونه  ROC یمنحن -5لشک

 

 برای زیره سیاه  Omission( مقدار منحنی6شکل)در 

های ارائه شااده اساات و نشااان دهندة تطبیق نساابی نمونه

. هر چه خط مربوط به  آموزشی با مدل ساخته شده است.

نه به خط پیمی)تعل یآموزشااا یهانمو مدل  ینیب شی( 

 ییمدل در درساات نما ییباشااد، نشااان از توانا ترکینزد

دو خط مذکور  یکیمورد، نزد نیاست. در ا یواقع یهانمونه

و مدل ساااخته  یواقع یهاو روند مشااابه نمونه 6لدر شااک

 درست مدل است. یشده، نشانة اجرا

 
 dismo جيبا استفاده از پک زيره سياه گونه Omission یمنحن -6شکل
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نتیجة آزمون جک نایف برای گونة زیره ( 7در شاااکل )

سااایاه، که بیانگر وضاااعیت مشاااارکت متغیرهای محیطی 

مختلف در زیسااتگاه گونة مذکور اساات، نشااان داده شااده 

سااازند ترین عامل اساات. در مرحله آزمایشاای آزمون، مهم

ند. و  Bio8و    Bio19و گذاری را دار تاثیر  بیشاااترین 

 جهت است. کمترین اثرگذاری مربوط به

 (dismo جيو سمت چپ با استفاده از پک SDMtune جي) سمت راست با استفاده از پکزيره سياهگونه  يفآزمون جک نا -7شکل  

 

( درصد مشارکت متغیرهای مختلف را در 8شکل )

دهد. و با اساس میزان مینشان  پراکندگی گونه زیره سیاه،

)بارش Bio19اند. ها، از زیاد به کم، مرتب شدهمشارکت آن

درصد مشارکت داشته  50در سه ماه سردتر سال(  حدود 

درصد مشارکت متغیر تاثیرگذار  23است. و سازند با حدود 

بر پراکندگی زیره سیاه بوده است. در مجموع، نقش توأمان 

های سرشت اکولوژیکی زیستگاه عوامل اقلیمی و سازند در

 شود.زیره سیاه، آشکار می

SDMtune جيبا استفاده از پک ه سياهزيرگونه  Variable importance -8شکل

Bio3

Bio7

Bio8

Bio14

Bio19

Slope

TRASP

TWI

PlanCurvature

ProfileCurvature

Geology

0.0 0.2 0.4 0.6

Train TSS

With only

Without
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وضااعیت پاسااخ گونة زیره ساایاه به گرادیان  -9شااکل 

متغیرهای محیطی را نشاااان می دهد. در بیشاااتر موارد، 

گرادیان محیطی با گرادیان پراکندگی گونه، تطابق داردکه 

های محیطی و  خاب متغیر ندة درساااتی انت نشااااان ده

سیت گونه به تغییرات این متغیرها  ست.حسا  یهایمنحن ا

که چگونه احتمال حضاااور  دهندیسااامت چش نشاااان م

و  کندیم رییتغ یطیمح ریهر متغ رییبا تغ شاادهینیبشیپ

را در مقدار متوساااط نمونه  گرید یطیمح یرهایمتغهمه 

پاسااخ ساامت چش،  یهای. برخلاف منحنداردیخود نگه م

مدل  کیدهنده نشااان زیپاسااخ ساامت راساات ن یمنحن

در ساامت چش ثابت اما در ساامت  Bio14 متفاوت اساات.

 شود.یی نسبتا ثابت میراست به صورت نزولی و در جا

 dismo جيبا استفاده از پک زيره سياهپاسخ  گونه  یمنحن -9شکل
 

 نتايج و بحث:

 (:Elwendia persicaهای زيره سياه )گسترش رويشگاه

ارویی های خود یکی از گیاهان دزیره سیاه در رویشگاه

های غالباً از مکان هاپرطرفدار است. مردم محلی و عطاری

و در اواسط بهار برای برداشت  رویش این گیاه مطلع هستند

که گاه قبل از رسیدن بذرها، طوریآورند؛ بهآن هجوم می

درو کردن با داس  صورتهای گیاه بهبخش زیادی از ساقه

شود و همین امر زادآوری طبیعی و تجدید نسل برداشت می

 گیاه را با مشکل مواجه کرده است. 

های مطلوب گونة زیره سیاه سازی رویشگاهدر هر حال مدل

ترین نقاط برای توسعة جمعیت آشکار ساخت که مناسب

های های بینالود واقع در شهرستاناین گونه نیز در دامنه

(. 4)شکلطرقبه و شاندیز و گلبهار قرار گرفته است 

ها منطبق دهند، بسیاری از این زیستگاهمشاهدات نشان می

ماهورهای ت که در تپهزارهای نسبتاً وسیعی اسبر دیم

زارها که غالباً به کشت گندم اند. این دیممنطقه ایجاد شده

اند، از بازدهی بسیار پایینی برخوردارند دیم اختصاص یافته

رشد و  های دارای بارش کمتر از میانگین،و در برخی سال

شود. با دهی آنها در حدی کم است که برداشت نمیخوشه

وم و نابودی پوشش گیاهی طبیعی ورزی مداحال خاكاین

و در مواردی ها شده موجب فرسایش شدید خاك این عرصه

رسد امکان ترویج سنگ بستر نمایان شده است. به نظر می

ها از نظر فنی وجود و توسعة گیاه زیره سیاه در این عرصه

تواند منجر به بهبود معیشت جوامع محلی و ارد که مید

چند مسائل اجتماعی،  کاهش فرسایش خاك شود. هر

ها نیاز به بررسی بیشتر دارد. مالکیتی و حقوقی این عرصه

های اردمه، مغان، ده غیبی، هرحال مناطقی از حوضه به

خادر و بالندَر، عارفی، کُرتیان، هفت حوض، دهبار، شاندیز، 

مناطق اطراف از مطلوبیت خوبی برای توسعة گیاه زیره 

صلاح و احیایی در مراتع و چه های اسیاه، چه بصورت پروژه

. مطلوبیت مناطقی از ، برخوردارندزارهاکاشت در دیم

های هزار مسجد در محدودة کارده، ارداك، آندرخ و دامنه

  مارشک نیز قابل ملاحظه است.
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 سپاسگزاری

این پژوهش با حمایت معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه 

به  61058فردوسی مشهد در قالب طرح پژوهشی شماره 

 انجام رسیده است.

 منابع:

. راهنمای جامع و مصور خواص و ،  1384 جعفرنیا، س.

 انتشارات سخن گستر، تهران.

. 1400 رنجبر. &, یم حسن, مصطفو ،زارع یآباد یزنگ

بر دامنه پراکنش گونه.  یماقل ییرتغ یرتاث یبررس
Prunus eburnea (Spach) Aitch. & Hemsl 

 .75-63(, 1)11با استفاده از مدل مکسنت. خشکبوم, 

. سیستماتیک گیاهی )از دیدگاه  1386 سعیدی، ح.

تبارشناختی(، انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان. 

 .422اصفهان، صفحه 

ات . گیاه شناسی پایه )جلد سوم(، انتشار 1385قهرمان، ا. 

 .378دانشگاه تهران، تهران، صفحه 

. 1398. یترضا .،س ،یجعفر .،ا، جدم .،ن ،وش یکاظم

 یاندام ها ینو تکو یشیرو یساختار اندام ها یبررس

 Bunium persicum Boiss یرانیا یرهز یاهگ یشیزا

B. fedtsch ))یست)مجله ز یاهیگ یها. پژوهش 

 .737-727(, 3)33(, ی()علمیرانا یشناس

 رات. فرهنگ نام های گیاهان ایران. انتشا1375مظفریان، و. 

 فرهنگ معاصر

ت موسسه تحقیقا چتریان، . فلور ایران، 1386مظفریان، و. 

 جنگل ها و مراتع، تهران.

و مسائل آن.  ییدارو اهانی. شناخت گ1384و.  ان،یمظفر

-14ص  ،مشهدییدارو اهانیگ داریتوسعه پا یمل شیهما

13. 

 ران.دانشگاه ته ی،انتشارات، مرتع و مرتعدار1378مقدم، م.ر. 

 هشگایرو تیو مطلوب یپراکندگ یسازمدل .1400نظری، ز. 

، رساله رانی. در اferula l کیاندم یگونه ها یبرخ

 دکتری، دانشگاه فردوسی مشهد.

(. 2019, حامد )ی, سنگونیآقاخان یدریانح ،پور برج ینق

ه بن یاییجغراف یعبر توز یماقل ییراثر تغ بینییشپ

(Pistacia atlantica در منطقه )یزاگرس مرکز .
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