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Abstract1 

Research gaps in valuing desert ecosystem goods and services, as well as the lack of explanation 

regarding the effectiveness of combat-desertification projects from social, economic, and 

ecological perspectives, have led to an oversimplified view of their importance compared to 

other ecosystems. In this regard, the present study was conducted to evaluate the ecological and 

economic effectiveness of the productive function of desertification countermeasure projects in 

the Se-Qaleh Sarayan region of South Khorasan Province. Ecological effectiveness was 

assessed based on changes in vegetation cover percentage and the economic value of forage 

production. Remote sensing images from the Landsat satellite (30 m resolution) from 1990 to 

2023 and the Modified Soil Adjusted Vegetation Index (MSAVI) were used to analyze 

vegetation restoration and development. The hedonic method was used to estimate the 

economic value of forage production. Production was measured using the double-sampling 

method. Plant types in the study area were identified, and representative areas for each type 

were determined. Five 300 m transects were established using a random-systematic method, 

and five plots were sampled along each transect. Data from the National Rangeland Plant 

Forage Quality Project were used to estimate metabolizable energy in digestible dry matter 

(TDN) and to derive regression relationships between TDN and livestock input prices. The 

results showed that the MSAVI index increased from 0.057 in 1990 to 0.22 in 2023. Spatial 

changes indicated that the index value increased from the north and northwest to the east and 

southeast of the study area, influenced by the region's prevailing winds. Valuation results 

revealed that five plant types dominated by Haloxylon species were established in the study 
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area, producing 1,851.5 tons of forage annually (current year's production, including 30% of 

the permitted exploitation limit). The economic valuation of forage production showed that the 

study area's value was 226.8 billion Rials, equivalent to 21 million Rials per hectare in 2023. 

Overall, the management and operation of combat-desertification projects, emphasizing 

conservation principles, can successfully link the conservation goals of experts with the 

livelihood goals of stakeholders. 

Keywords: Evaluation, Economic valuation, South Khorasan Province, Ecosystem goods and services 
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 دانشگاه گنبد کاووس

"حفاظت زيست بوم گياهان"نشريه   

پنجمو  بيست، شماره دوازدهمدوره   

http://pec.gonbad.ac.ir 

منطقه  ی)مطالعه مورد زايیمقابله با بیابان یهاپروژه یدیکارکرد تول یو ارزش اقتصاد یاثربخش بررسی

 (انيسرا -قلعه سه

فرهاد ،  6یاريرضا  ، 5یانيفراش ميابراه، 4یمحمدرضا شهرک،  3دامنه یاسکندر یهاد،  2سوسن سلاجقه، *1انيآر یقاسم اسري

 7ميسل یرضو

  ی، تهران، ایرانکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ها و مراتع کشور،پژوهش، بخش تحقیقات بیابان، موسسه تحقیقات جنگل اریاستاد 1

 تهران تهران، دانشگاه ،زیست محیط دانشکده ،HSE و مدیریت ،ریزیبرنامه گروه استادیار 2
 رانیتهران، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،تحقی سازمان کشور، مراتع و هاجنگل قاتیموسسه تحق ابان،یب قاتیبخش تحق پژوهشگر 3

 رانیگلستان، ا یاستاندار یزداریو آبخ یعیمنابع طب ی،و کارشناس اقتصاد کشاورز ییپژوهشگر توسعه روستا 4
 تهران، ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،تحقی سازمان کشور، مراتع و هاجنگل قاتیموسسه تحق ت،یحفاظت و حما قاتیپژوهش، بخش تحق اریاستاد 5

 ایران
 ی، مشهد، ایرانخراسان رضواستان  یعیو منابع طب یکشاورز قاتیمرکز تحق ،یزداریو آبخ یعیمنابع طب قاتیبخش تحق پژوهش، اریاستاد 6

 ، تهران، ایرانکشور یزداریو آبخ یعیسازمان منابع طب ی،ستیو منابع ز زیجامع حوزه آبخ تیریمد یالمللنیمرکز بکارشناس  7

 18/9/1403تاریخ پذیرش: ؛ 26/08/1403:تاریخ دریافت: 

 2دهيچک

های مقابله با و همچنين عدم تبيين اثربخشی پروژه ابانيب کالا و خدمات اکوسيستمی زمينه معرفی ارزش درموجود  یقاتيتحق یهاشکاف

سایر با  مقایسهدر انگارانه نسبت به اهميت آنان ساده یدگاهیدهای مختلف اجتماعی، اقتصادی و اکولوژیکی، زایی از جنبهبيابان

 هایپروژه توليدی کارکرد اقتصادی – در همين راستا تحقيق حاضر با هدف تبيين اثربخشی اکولوژیکی. پدید آورده است هاستمياکوس

انجام گرفت. برای این منظور اثربخشی اکولوژیکی، از نظر تغييرات  قله سرایان در استان خراسان جنوبیزایی در منطقه سهبيابان با مقابله

ویر اتص بررسی روند احيا و توسعه پوشش گياهی از برایدرصد پوشش گياهی و ارزش اقتصادی کارکرد علوفه توليدی بررسی گردید. 

  MSAVI خاکبا  شدهتعدیلگياهی پوشش  شدهاصلاح شاخصو  1402تا  1369در بازه زمانی  30با وضوح ماهواره لندست  سنجش از دور

گيری توليد با رفته شد. اندازهبرآورد ارزش اقتصادی کارکرد علوفه توليدی از روش هدونيک )التذاذی( بهره گ برایهمچنين  .استفاده شد

های گياهی محدوده مطالعاتی مشخص و ضمن تعيين منطقه معرف هر تيپ، تعداد استفاده از روش دوبل انجام گرفت. برای این هدف تيپ

قابل پلات در طول هر ترانسکت برداشت گردید. برای برآورد انرژی  5سيستماتيک و تعداد -متری به روش تصادفی 300ترانسکت  5

های طرح کيفيت های دامی با قيمت، از دادهنهاده TDNاستخراج رابطه رگرسيون بين  برای( TDNمتابوليسم در ماده خشک قابل هضم )

افزایش  1402در سال  22/0به  1369در سال  057/0از  MSAVIعلوفه گياهان مرتعی کشور استفاده گردید. نتایج نشان داد مقدار شاخص 

یج بررسی تغييرات مکانی نيز نشان داد مقدار شاخص در دوره مورد مطالعه از شمال و شمال غرب به سمت شرق و جنوب یافته است. نتا

 5در محدوده مورد مطالعه تعداد که که ناشی از تاثير باد غالب منطقه دارد. نتایج ارزشگذاری نشان داد است شرق محدوده افزایش داشته 

-درصد حد بهره 30تن علوفه )توليد سال جاری با احتساب 5/1851که منجر به توليد  تاغ استقرار دارندهت گونه سيايتيپ گياهی با غالب

ميليارد  8/226علوفه توليدی نيز نشان داد ارزش منطقه مورد مطالعه مبلغ کارکرد  یاقتصاد گذاریشود. ارزشبرداری مجاز( در سال می

 زایی باهای مقابله با بيابانبرداری اصولی از پروژهکلی مدیریت و بهرهطوراست. به 1403برای سال ليون ریال مي 21ریال به ميزان هر هکتار 

 برداران موفق باشد.تواند در برقراری پيوند منطقی بين اهداف حفاظتی کارشناسان و اهداف معيشتی بهرهتاکيد بر اصل حفاظت از آنها، می
 

 یمی، کالا و خدمات اکوسيستاستان خراسان جنوب ،ارزشگذاری اقتصادی ارزیابی،  :یديکل یهاواژه
 

                                                           
 rac.i-ghasemiaryan@rifrیسنده مسئول: نو*

وهشیپژ-علمی  
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 مقدمه

 تجمعی هایفعالیت افزایش از ترکیبی اخیر، هایدهه در

تغییرات  به منجر اقلیمی تغییرات تشدید و جهانی

-بیابان این میان، است. در شده محیطیزیست و اکولوژیکی

-می شناخته محیطیزیست بحران مهم یک عنوان زایی به

 جلب خود به را جهانی توجه ایفزاینده طور شود که به

 کنوانسیون. (1399)اسکندری دامنه و همکاران،  کرده است

( UNCCD) زاییبیابان با مبارزه برای متحد ملل سازمان

 عنوان به را آن و است کرده ارائه آن از دقیقی تعریف

 مرطوبنیمه و خشکنیمه خشک، مناطق در زمین تخریب»

 و اقلیم تغییرات جمله از مختلف عوامل از ناشی خشک

 ;Liu et al., 2024aکند )می توصیف «انسانی هایفعالیت

Darbalaeva et al., 2023.) 

 هایاکوسیستم از مهمی بخش بیابانی هایاکوسیستم

 تشکیل را زمین سطح تقریباً یک سوم از که طبیعی هستند

 و کم بارندگی دارای ( کهLiu et al., 2024b)اند داده

 کمی گیاهی پوشش و مغذی مواد از فقیر هایخاک متغیر،

 Eskandari Damaneh et al., 2021, Bidakهستند )

et al., 2015عنوان معضل زایی به(. شتاب فزاینده بیابان

 ,.Bakinova et alاکولوژیکی، اجتماعی و اقتصادی )

میلیارد نفر را در سراسر جهان  3/1(، معیشت حدود 2024

 (. بنابراین،UNCCD, 2017قرار داده است ) تحت تأثیر

 امنیت غذایی انسانی توسعه و بقا برای بیابان احیای و حفظ

زایی، دو استراتژی با توجه به تأثیرات منفی بیابان. است مهم

ها قرار در دستور کار دولت ییزاابانیبحفاظت و مقابله با 

 (. این تأثیراتChen & Costanza, 2024)گرفته است 

آب،  کمبود ،ییغذا یناامن ،یشامل فقر، خطرات سلامت

آب و  راتییدر برابر تغ آوریتابکاهش  ،یمهاجرت اجبار

است  بر سر منابع رو به کاهش یریو درگ ،ییهوا

(UNCCD, 2017; Ahmadaali et al., 2021; .) 

کالا و  تبیین زمینه درموجود  یقاتیتحق یهاشکاف

و همچنین عدم بررسی  ابانیب خدمات اکوسیستمی

زایی از نظر اثربخشی اقدامات مربوط به مقابله با بیابان

های اکولوژیکی و ارزش اقتصادی کارکردهای تقویت شاخص

باعث شده است تا اهمیت اکوسیستم بیابان در مقایسه  ،آن

بر رفاه جوامع  های طبیعی و سهم آنبا سایر اکوسیستم

 دیها نباشکاف نیحال، ا نیبا اانسانی نادیده گرفته شود. 

 یهاستمیبهتر اکوس تیریمطالعه و مد یمانع حرکت برا

 امروزه .گرددها آن خدمات تیحفاظت و تقو از نظر یابانیب

توسعه  یمحصول جانب ی،طیمحستیاز مسائل ز یاریبس

در اثر نادیده انگاشتن هستند که  یاقتصاد -یاجتماع

و  میرمستقیکه غ ییهاآن ژهیبه وخدمات اکوسیستمی )

لذا در تبیین  ؛اند( پدید آمدههستند لموسمردم نام یبرا

خدمات  یابیزار، توجه به ابانیب تیریمد یهایاستراتژ

-میمنعکس را  ستمیپنهان اکوس یایکه مزا اکوسیستمی

 -یتوسعه اجتماع پیامدهای با رفاه انسان وو آنان را  نماید

 & Chen) استاز ضروریات  سازد،او مرتبط می یاقتصاد

Costanza, 2024اشاره مزایایی به اکوسیستمی (. خدمات 

 فرآیندهای از غیرمستقیم یا مستقیم طوربه انسان که دارد

 ,Liu et al., 2024b; Daily)آورد می دست به اکولوژیکی

2017 .) 

در  (PES) ستمیخدمات اکوس یپرداخت برا یهاطرح

خدمات  تیحفظ و تقو یهانهیهز تأمین یسرتاسر جهان برا

 یبرا یاتیح یکردیو رو افتهیتوسعه (ESاکوسیستمی )

. آیندحساب میبه هاابانیو حفاظت از ب ییزاابانیمبارزه با ب

 تیریمد جهتدر PES یهاطرح یاجرا یبرا ES یابیارز

 خصوصدرلازم  یآگاه تواندیم رایز ؛ستمهم ا اریبس ابانیب

 راتیو تأث اهابانیگرفته شده در مورد ب دهیناد مهمخدمات 

 زهیانگ ارتقا بخشد و را انسانهای فعالیتاز  یناش ییزاابانیب

 ییزاابانیبا ب مقابلهو  ابانیحفاظت از ب یبرا یگذارهیسرما

خدمات اکوسیستمی (. Chen, 2020)تقویت نماید  جادیرا ا

تنظیمی، حمایتی، تولیدی و فرهنگی  در چهار طبقه

شوند. خدمات حمایتی شامل کارکردهای بندی میتقسیم

که حالیشوند، دراساسی اکوسیستم مانند تشکیل خاک می

خدمات تدارکاتی منابع مهمی از غذا و فیبر هستند. خدمات 

به تنظیم فرآیندهای اکوسیستمی و به کنترل  ،تنظیمی

کنند و خدمات اقلیم از طریق ترسیب کربن کمک می

 مسائلی مانند تفریح و آموزش هستندفرهنگی شامل 

(Finisdore et al., 2020). کربن در واقع ترسیب (CS )و 

 هایاکوسیستم در( WEP) بادی فرسایش از پیشگیری

 شناخته اکوسیستم حیاتی سرویس دو عنوانبه بیابانی

 زاییبیابان کنترل اکولوژیکی نتایج مؤثر طوربه که شوندمی

 ,.Luo et al., 2020; Sheng et al) کنندمی منعکس را

( در تحقیقی Liu et al., 2024bو همکاران )لیو (. 2019

به ارزشگذاری اقتصادی خدمات اکوسیتمی پروژه حفاظت 

-2020ساله ) 20و احیای بیابان کوبوچی طی یک دوره 

آنان نشان داد تثبیت پژوهش ( پرداختند. نتایج 2000

سهم را در  درصد، بیشترین 39های روان با ماسه
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اند. با ارزشگذاری تولیدات ناخالص به خود اختصاص داده

این حال ارزش تولیدات دامی در اثر توسعه پوشش گیاهی 

سلیم و رضویو تولید علوفه به سه برابر افزایش یافته است. 

( ارزش علوفه تولید شده در اثر اجرای 1402همکاران )

سربیشه خراسان جنوبی را زایی در های مقابله با بیابانپروژه

تومان برای هر هکتار برآورد نمود. نتایج مطالعه  318223

گیری و ( در رابطه با اندازه1401آریان و همکاران )قاسمی

های اکولوژیکی مراتع احیا شده مناطق مقایسه شاخص

داری بر های احیایی اثر معنیخشک نشان داد، اجرای پروژه

 کربن و ترسیب علوفه تولید گیاهی،پوشش افزایش درصد

در ( 2017و همکاران )  Xuداشته است. نتایج تحقیق 

 اکوسیستم کل خدمات ارزش که داد مغولستان نشان

(ESV )میلیارد 16/67میزان  به 2010 تا 1981 سال از 

 خطی همبستگی زاییبیابان پویایی و یافت کاهش یوان

 درصدی 7/23کاهش  باعث که داشت ESV با متوسطی

ESV شد. 

Shao ( در مطالعه اثرات اکولوژیکی 2017و همکاران )

گزارش  چیناکوسیتمی در پروژه حفاظت و احیای یک 

از ابتدای منطقه مورد مطالعه  ی در احیاروند مثبتدادند که 

فاصله  1970حالت بهینه دهه با، اما هنوز وجود داشتهپروژه 

ها و تالاب ها نشان داد کههمچنین نتایج آن .داشته است

ذخیره آب و ظرفیت  واند طور کلی احیا شدههای آبی بهبدنه

و  Ding .های آبخیز افزایش یافته استمین آب حوزهأت

های اثرات و پیامدهای پروژه( در مطالعه 2021همکاران )

اکوسیستم  (WUE) مصرف آب کاراییاحیای اکولوژیکی بر 

بیان داشتند که  در منطقه کارست جنوب غربی چین

عمده در  احیایییک فعالیت شده در اراضی رهاکاری جنگل

 هایشاخص بازسازیبوده و در منطقه مورد مطالعه 

 2015تا  2001 دوره مثبتی طی اکولوژیکی اثر تجمعی

 (Zhong et al., 2023) و همکاران ژونگداشته است. 

های احیای اکولوژیکی بر خدمات اثرات بلندمدت پروژه

پارک جنگلی استوایی  در هاآن مکانیاکوسیستم و تعاملات 

نشان داد  نتایجرا مورد مطالعه قرار دادند  هاینان در چین

پوشش زمین محرک اصلی تأثیرگذار بر  و نوعکاربری 

 کربن آب، ذخیرهعرضه  بوده و افزایشخدمات اکوسیستم 

 را به همراه داشته است.حفاظت از خاک و 

 مقابله هدف با گیاهی پوشش توسعه زمینه در اقدامات

 1338 از سال بادی در ایران، فرسایش کنترل و زاییبیابان با

آغاز گردید.  آباد سبزوارحارث تاغ در روستای گونه کشت با

و تثبیت جمعیت  های روانموفقیت این اقدام در تثبیت شن

 عملیاتی هایقرارگاه توسعه در منطقه اجرای طرح منجر به

 تحت مناطق در روان هایشن تثبیت هایایستگاه استقرار و

 و مطالعه ادامه در و انجامید کشور بادی فرسایش خسارت

 هایکانون و بادی فرسایش به مبتلا مناطق شناسایی

در دستور کار سازمان منابع طبیعی و  غبار و گرد بحرانی

 ملی اقدام برنامه تهیه ادامه در. گرفت آبخیزداری کشور قرار

 عضویت خشکسالی و اثرات کاهش و زاییبیابان با مقابله

بر حجم  زاییبیابان با مقابله المللیبین کنوانسیون در ایران

ه دفتر امور بیابان سازمان یاد شده، اقدامات افزود. چنانک

فقط سطح اراضی تاغکاری را حدود دو میلیون هکتار برآورد 

 پایین سطوح از و هستند شکننده هابیابان نماید. اگرچهمی

 مختلفی خدمات و کالاها اما کنند،می پشتیبانی وریبهره

 اتخاذ به منوط هاآن بودن دسترس در ادامه که کنندمی ارائه

 ,.Bidak et alاست ) زمین منطقی مدیریت هایشیوه

و سنجش مزایای خدمات  دیگر، ارزیابیبیان(. به2015

 گیرندگانریزان و تصمیمبرنامه به تنها اکوسیستمی بیابان نه

ای برای تواند پایهمی بلکه کند،ها کمک میمدیریت آن برای

های آینده قرار سیاست تدوین و منابع منطقی تخصیص

 (. Tedesco et al., 2023; Elias et al., 2022گیرد )

اگرچه مطالعه در خصوص اثربخشی اقدامات آبخیزداری 

در سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری ای طولانی سابقه

اما مطالعه اثربخشی و ارزش اقتصادی کالا و  ،کشور دارد

زایی، نه تنها های مقابله با بیابانخدمات اکوسیستمی پروژه

در سطح ایران، بلکه در سطح جهان نیز بسیار محدود است. 

این در حالی است که بررسی اثربخشی این اقدامات در 

، که فرسایش بادی و گرد و غبار چالشی جدی مناطق بیابانی

ای برخوردار است. در این شود از اهمیت ویژهمحسوب می

راستا استفاده از تکنیک سنجش از دور برای بررسی 

زایی و تغییرات صورت گرفته در اثر اقدامات مقابله با بیابان

تواند نقش مهمی در ترکیب نتایج آن با سایر اثرات می

و تقویت دانش اجتماعات محلی، کارشناسان  رسانیآگاهی

ریزان در زمینه کالا و خدمات اکوسیستمی بیابان و برنامه

فراهم آورد. با این هدف اجرای این تحقیق در منطقه سه 

قلعه در شهرستان سرایان خراسان جنوبی اهمیتی دوچندان 

 هایشن حمل اثر در معتقدند دارد چنانچه برخی بومیان

با  و شده مدفون شن زیر قلعه، این دوبار ته،گذش در روان

، قلعه 1350های روان در در دهه شروع عملیات تثبیت شن

پا گرفته است که آن را دلیلی بر نام کنونی  سوم بار برای
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 کنند. تحقیق حاضر با هدف تبیینمنطقه نیز ذکر می

 تولیدی کارکرد اقتصادی ارزش و اکولوژیکی اثربخشی

 سرایان قلعهسه در منطقه زاییبیابان با مقابله هایپروژه

 جنوبی انجام گرفت.  خراسان

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
یان در استان خراسان جنوبی سرا یاز شهرها یکیقلعه سه

 این شهرستانجنوب غرب  یلومتریک 24در فاصله بوده که 
 یهفردوس و در حاشستان جنوب شرق شهر یلومتریک 52و 
و  یابانیب این شهر جزو مناطق است.قرار گرفته یرکو

گرم و سوزان  تابستان یهوا گردد.محسوب می یانبیابیمهن

 یها بارندگسال یشترها سرد و خشک است. در بو زمستان
 یعموم یسرشمار یهبر پا. کمتر است متریلیم 100از 

 نفر 4436شهر  ینا یتجمع 1395نفوس و مسکن در سال 
است. اراضی کشاورزی نسبتاً زیاد در بوده ( وارخان 1290)

ای عمدتاً های ماسهنواحی شرق و شمال شرق و مجموعه تپه
یافته در شمال و جنوب غربی منطقه طرح و در حوالی تثبیت

ها در خصوص قلعه واقع شده است. آغاز فعالیتشهر سه
های روان های تثبیت شناندازی ایستگاه و اجرای پروژهراه

بوده است )طرح  1352قلعه، سال در محدوده سه
های بحرانی فرسایش بادی کشور، سازی کانونهنگامبه

موقعیت محدوده مورد مطالعه را در کشور،  1(. شکل 1398
 .دهداستان خراسان جنوبی و شهرستان سرایان نشان می

 

 
 ییهای مختلف چراحی خاک در شدتتغييرات پوشش سط -2شکل 

 

 روش تحقيق

 تغییرات منظر از اکولوژیکی، در این پژوهش اثربخشیییی

 علوفه تولید کارکرد اقتصادی ارزش و گیاهی پوشش درصد

گردید. روند احیا و تخریب سییرزمین در محدوده  بررسییی

ی ماهواره دور ویر سیینجش ازاتصیی مطالعاتی با اسییتفاده از

انجام 1402تا  1369در بازه زمانی  30با وضییوح لندسییت 

پوشییش ابری با  3USGS وب سییایتاین تصییاویر از  .گرفت

درصییید تهیه گردید. پس از تهیص تصیییاویر،  10کمتر از 

                                                           
3 United States Geological Survey 

(http://earthexplorer.usgs.gov/)   

ی با اسییتفاده از ماژول ومتریرادتصییحیحات اتمسییفری و 

جام  5.3ENVI افزارنرم در 4فلش فتیپذان ها .ر ی پارامتر

برای تصحیحات اتمسفری از فایل متنی همراه با  ازین مورد

اسییتخراش شیید و همچنین از اطتلاعات  شییدههیتهتصییاویر 

ستبه ،شدههیتهاز مدل رقومی ارتفاع  ازین موردارتفاعی   د

صاویر تمام آمد. ستم  ازنظری ت سی سی در  صحیحات هند ت

شمالی در قالب مرز  40و زون  UTM WGS84مختصات 

سی  مطالعه موردمنطقص  شد. همچنین برای برر برش داده 

4FLAASH 
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گیاهی پوشییش  شییدهاصییلاح شییاخص پوشییش گیاهی از

سبه (MSAVI) خاکبا  شدهتعدیل ستفاده گردید. محا  ا

 با لخت خاک وجود بدلیل بیابانی اراضییی در شییاخص این

است. رابطه  همراه هاخطای کمتری نسبت به سایر شاخص

به شیییاخص  (1) حاسییی را نشیییان  MSAVI فرمول م

 (.Qi,et all.1994دهد.)می

  1رابطه
  𝑀𝑆𝐴𝑉𝐼

=
2 × (NIR + 1) − √(2 × NIR + 1)2 − 8 × (NIR − RED)

2
             

ضی، تغییرا برایدر ادامه  سی روند احیا و تخریب ارا ت برر

شش گیاهی  صویر  MSAVIشاخص پو سل ت برای هر پیک

تغییرات رگرسیییون خطی در محیط  ببا اسییتفاده از شییی

Terrst2020 ( شبیه2بر اساس رابطه )سازی گردید. 

  2رابطه

  𝜃𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒 =
𝑛 × ∑ 𝑗 × 𝑋𝑗− ∑ 𝑗 × ∑ 𝑗 𝑋𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑗=1

𝑁 × ∑ 𝑗2 −𝑛
𝑗=1 [∑ 𝑗𝑛

𝑗=1 ]
2        

شاخص مورد نظر در منطقه مورد   شیب تغییرات 

مقدار  Xjهای مورد اسیییتفاده در پایش، سیییال nمطالعه، 

 <0و   >j ،0سییالانه شییاخص مد نظر برای سییال 

شان  ضی به ترتیب ن ست هنده احیا و تخریب ارا ا

(Eskandari Damaneh et al., 2021 در این تحقیق .)

 روش از علوفه کارکرد تولید اقتصیییادی ارزش برآورد برای

یک تذاذی) هدون فاده گردید که مبت( ال جام  نی براسیییت ان

شییده یک کالا بر روی صییفات رگرسیییون قیمت مشییاهده

کیفی آن اسیییت. روش هدونیک برای تعیین ارزش کالایی 

ستفاده می صادی کالایا ستناهمگن  یشود که از نظر اقت  ا

وفه ای برای مبادله آن وجود ندارد. علیافتهو بازار سیییازمان

توان که نمی شیییودمیناهمگن محسییوب  یمرتع نیز کالای

صی برای آن در نظر گرفت سان  ؛قیمت خا شنا هر چند کار

درصد قیمت جو را برای تعیین  70اجرایی به شکل سنتی، 

 گیرند که این رقم مطمئنا باقیمت علوفه مرتع در نظر می

توجه به نوع گونه غالب هر مرتع، درجه خوشیییخوراکی و 

آریان، مواد مغذی قابل هضییم آن متفاوت اسییت )قاسییمی

این تحقیق، شاخص کل ماده خشک قابل هضم (. در 1401

(TDNدر علوفه مرتع به ) عنوان یک صییفت مشییترک بین

هاده مام ن فه قرار ت گذاری علو نای ارزشییی های دامی، مب

های نهاده TDNتا با تعیین رابطه رگرسیونی بین  گیردمی

مت آن با قی فه مرتع را دامی  ها، بتوان ارزش واقعی علو

 تعیین نمود.

های طرح کیفیت علوفه گیاهان منظور از دادهبرای این 

شد)ارزانی و همکاران،  ستفاده  شور ا (. پس 1391مرتعی ک

از تعیین انرژی قابل متابولیسیییم در علوفه قابل دسیییترس 

یپ یه ت بل هضیییم برای کل قا های مرتعی، میزان انرژی 

سبه و در نهایت میزان  شد. اندازه TDNمحا  گیریبرآورد 

 هایتیپ هدف این برای. گرفت انجام دوبل روش با تولید

 منطقه تعیین ضییمن و مشییخص مطالعاتی محدوده گیاهی

با  هر معرف یپ، و  یت ت حاظ شیییرایط اقلیمی و وضیییع ل

هییای گیییاهی هر تیییپ )ارزانی و و نوع گونییه پراکنییدگی

 روش به متری 300 ترانسییکت 5 تعداد (،1391همکاران ، 

 4 پلات 5 تعداد و سییییسیییتماتیک برداشیییت-تصیییادفی

شد. تعیین تعداد  هر طول در مترمربعی ستقر  سکت م تران

برای برآورد تولید در طول هر ترانسیییکت یک پلات قطع و 

ها مورد تخمین نظری قرار گرفت )اندازه و باقی پلات توزین

 ترین گونه در نظر گرفته شد(. پلات دو برابر سطح بزرگ

 کیپارامترکردند آمار یت میع نرمال تبعیها از توزداده

 هیتجز آزمون ازسپس ، استفاده شد یز آماریآنال یبرا

و شده یریگاندازه عواملسه یمقا یبراطرفه کی انسیوار

چند ون آزم از عاملهر  یبندطبقهو  هانیانگیسه میمقا یبرا

، چاهوکی همتا و زارعیاستفاده شد )بدانکن  یادامنه

1389.)  

 جینتا

کانی  ند تغيرات م مانی شیییاخص  –بررسییی رو ز
MSAVI  

در  MSAVIنتایج بررسی تغییرات شاخص پوشش گیاهی 

قه مورد مطالعه ( در منط1369-1402ساله ) 33بازه زمانی 

شکل  ضریب تبیین 3و  2) شی بود که با  ( موید روند افزای

ستدار معنی 92/0 شان داد ا شاخص ن سی نتایج این  . برر

سط آن از  سال  057/0که متو سال  22/0به  1369در  در 

افزایش یافته است. همچنین بررسی تغییرات مکانی  1402

شییده در این بازه دهد حداکثر مقدار شییاخص یادنشییان می

های مرکزی منطقه که به ساله مربوط به قسمت 33زمانی 

شاهده می شرق به غرب منطقه م شود که صورت خطی از 

بیشتر شامل کاربری کشاورزی است. از طرفی دیگر مقادیر 

صورت پراکنده در مت شده به  سط و کمتر از مقادیر ذکر  و

اهده شییده که بیشییتر شییامل جنگل سییایر مناطق مشیی

 . استکاشت مستقر شده در منطقه دست
نداشت  یداریتفاوت معن درصد( 03/7) متوسطبا  سبک 
 (.2، شکل 3جدول )
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 1369-1402در بازه زمانی  MSAVIمتوسط شاخص  -2شکل

 
 1369-1402در بازه زمانی  MSAVIتغييرات مکانی شاخص  -3شکل

 

نتایج حاصییل از بررسییی روند افزایشییی و کاهشییی شیییب 

 33در بازه زمانی MSAVIتغییرات شاخص پوشش گیاهی 

شکل  سیون ) شیب خط رگر ستفاده از  شان 4ساله  با ا ( ن

 44/98هکتییار از منطقییه مورد مطییالعییه ) 77/1102د دا

 56/1هکتار ) 48/156درصید( با افزایش پوشیش گیاهی و 

 درصد( با تخریب و کاهش پوشش گیاهی همراه بوده است.
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 قلعهیافته محدوده مطالعاتی شهرستان سهموقعيت مناطق تخریب -4شکل

 

هی های گیانتایج مربوط به تعیین ماده قابل هضم برای گونه

 آمده است.  1های مورد مطالعه در جدول غالب پروژه
  

 های مورد مطالعه های مهم مرتعی پروژهميزان انرژی متابوليسمی و انرژی قابل هضم گونه -1جدول

 گیاهی گونه
نام 

 فارسی

 (MEانرژی متابولیسمی )

 )مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک(

 (DEانرژی قابل هضم )

 )کیلوکالری بر کیلوگرم(

Artemisia sieberi 
درمنه 

 دشتی
08/8 2/2352 

Haloxylon 

ammodendron 
 4/3260 2/11 تاغ

Salsola tomentosa 1/2681 21/9 شور 

Alhagi camelorum 5/2503 6/8 خارشتر 

 (1389منبع: ارزانی و همکاران )      

 

های نتایج مربوط به تعیین رابطه رگرسیونی بین قیمت نهاده

( در قالب جدول TDNهضم )و کل ماده خشک قابل دامی 

آمده است. بر این اساس قیمت واحد وزن علوفه  5و شکل  2

با ضریب  3در مراتع احیایی مورد مطالعه بر پایه رابطه 

کل  xقیمت علوفه و  Pبرآورد شد. که در آن  63/0تبیین

( است. لازم به ذکر است TDNماده خشک قابل هضم )

 یسسه مطبوعاتؤمهای دامی بر اساس اطلاعات قیمت نهاده

استخراش  1401ی برای سال و دامپرور یاطلاعات مرغدار

 گردیده است.
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P= 289326 x – 79644                                                                                                                       3رابطه  

 
 TDNهای دامی و ميزیان قيمت نهاده -2جدول

 قیمت )ریال( TDN محصول

 32500 39/0 کاه گندم

 69000 63/0 سبوس گندم

 180000 79/0 گندم

 125000 77/0 جو

 112000 78/0 ذرت

 160000 67/0 یونجه

 132500 7/0 تفاله چغندرقند

 

 
 های دامی و کل ماده خشک قابل هضمرگرسيونی بين قيمت نهادهرابطه -5شکل

 های مورد مطالعههای مهم مرتعی پروژهميزان انرژی متابوليسمی و انرژی قابل هضم گونه -1جدول

 نام فارسی گیاهی گونه
 (MEانرژی متابولیسمی )

 )مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک(

 (DEانرژی قابل هضم )

 کیلوگرم()کیلوکالری بر 

Artemisia sieberi 2/2352 08/8 درمنه دشتی 

Haloxylon ammodendron 4/3260 2/11 تاغ 

Salsola tomentosa 1/2681 21/9 شور 

Alhagi camelorum 5/2503 6/8 خارشتر 

 (1389منبع: ارزانی و همکاران )        

 

و  TDNآمده، میزان دسترگرسیونی بهبا توجه به رابطه 

های مرتعی منطقه مورد مطالعه به ارزش اقتصادی گونه

برآورد  3تفکیک هر گونه و کل علوفه تولیدی در جدول 

قیمت هر  گردیده است. لذا بر اساس رابطه رگرسیونی،

بر این تومان محاسبه شد.  5616کیلوگرم علوفه در منطقه 

مراتع احیایی مورد اساس میزان ارزش اقتصادی علوفه برای 

گردد. میلیارد تومان برآورد می 5/47، 1403مطالعه در سال 

گونه و کل هرعلوفه تولیدی برای  جدول زیر ارزش اقتصادی

دهد. ارزش کل علوفه تولیدی محدده احیایی را نشان می

میلیون  21ار میلیارد ریال به میزان هر هکت 8/226مبلغ 

  . ریال است
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 ی منطقه سه قلعهاهيتوسعه پوشش گهای طرح یديعلوفه تول یارزش اقتصاد -3جدول 

 گونه گیاهی
TDN 

 )کیلوگرم(
قیمت یک 

 کیلوگرم علوفه

 کل علوفه 

 قابل برداشت )تن(

 ارزش کل علوفه قابل برداشت

 )میلیارد ریال(

Artemisia sieberi 53/0 73699 236 4/17 

Haloxylon aphyllum 74/0 134457 8/1416 5/190 

Salsola tomentosa 61/0 96845 168 3/16 

Alhagi camelorum 57/0 85272 7/30 6/2 

 8/226 5/1851 جمع

 

 یريگجهينتبحث و 

حفاظت و اسیییتفادق عقلائی از منابع تلفیق دو مقولییییییص 

یده ،طبیعی پد جه  مداد به هیچ و ای غیراقتصییییادی قل

شیییود و سیییازماندهی اقدامات برای نیل به تقریب دو نمی

وقفه برای نظیام اقتصادی و اکوسیستمی به شکل تلاش بی

 های موجود، از چندی پیش آغاز شده استتضارب اندیشه

صد  .(1386)پناهی و همکاران،  شش گیاهی بهدر عنوان پو

عنوان ص ارزیابی محیط زیسییت و علوفه، بهترین شییاخمهم

ترین محصیییول تولیییدی مرتع همواره مورد تییأکییید مهم

دام  یچراکارشناسان منابع طبیعی و محیط زیست است. 

علم  نامتخصیییصییی نیرمناقشیییه بپُ یاگرچه همواره بحث

 یاما اگر به شییکل اصییول ؛بوده اسییت یو مرتعدار یاکولوژ

م( او زمان ورود و خروش د تیبا در نظر گرفتن ظرف یعنی)

جام گ ند یشییییک میب رد،یان عاش توا تأمین م علاوه بر 

ن مرتعی ی برای گیییاهییاعیهرس طب کبرداران، یییبهره

ساببه جایی بذر و زیر و رو نمودن هو همچنین با جاب یدآح

خاک، نقش مهمی در احیای مراتع مناطق بیابانی به همراه 

(. در این میان تبیین 1401داشییته باشیید )قاسییمی آریان، 

کالا و  اقتصییییادی ارزش و تعیین اکولوژیکی اثربخشیییی

 با مقابله هایخدمات اکوسیییسییتمی به خصییوص در پروژه

رداران و جلب زایی نقش مهمی در ارتقای آگاهی بهرهبیابان

مشییارکت بخش خصییوصییی به همراه خواهد داشییت. نتایج 

زایی های مقابله با بیاباناجرای پروژهبررسیییی اثربخشیییی 

( نشییان از 1369-1402سییاله ) 33قلعه در بازه زمانی سییه

شش  شاخص پو شاخص دارد. چنانچه  شی این  روند افزای

در  22/0به  1369در سیییال  057/0از  MSAVIگیاهی 

افزایش یافته اسییت. نتایج بررسییی تغییرات  1402سییال 

دهد مقدار شاخص می مکانی منطقه مورد مطالعه نیز نشان

د مطالعه در نیمه های ابتدایی دوره مورشییده در سییالیاد 

خصییوص شییمال غرب بوده اسییت. این شییمالی محدوه به

توان با جهت باد غالب منطقه مرتبط دانسییت افزایش را می

تثبیت  برایکه با توجه به محل برداشیییت، اولین اقدامات 

است. نکته جالب های روان در این منطقه آغاز گردیده شن

توجه این که با گذشییت زمان شییاخص پوشییش گیاهی در 

مرکز و شرق محدوده افزایش داشته است. در واقع با توجه 

(، Haloxylon aphyllumتاغ )به تکثیر جنسی گونه سیاه

پس از انتشیییار بذور، پوشیییش گیاهی در جهت باد غالب 

ست. در این میان تخریب و کاهش  سترش یافته ا منطقه گ

تا  1370شیمگیر پوشیش گیاهی منطقه در اواسیط دهه چ

های صورت قابل ملاحظه است که بررسی 1380نیمه دهه 

گرفته نشییان از تداوم خشییکسییالی بر این منطقه طی این 

ست. نکته مهم دیگر این که همزمان با این شته ا  دوران دا

شدت کاهش داشته و کاهش، سطح اراضی کشاورزی نیز به

افزایش درصییید پوشیییش گیاهی با  1390متقابلاً در دهه 

های توسعه کشت اراضی کشاورزی همراه بوده است. بررسی

شش گیاهی در  صد پو شان داد کاهش در صورت گرفته ن

شن 1380دهه  شدید حمل  های روان و تخریب منجر به ت

بسیییتر کاشیییت اراضیییی کشیییاورزی شیییده، به نحوی که 

دی سییازی زمین برای کاشییت محصییول با هزینه زیاآماده

شت نیز  شت و بردا ست. همچنین در مرحله دا همراه بوده ا

خسیییارات زیادی به تولیدات کشیییاورزی از نظر کمیت و 

کیفت محصییولات وارد آمده اسییت. در همین راسییتا نتایج 

سمی آریان ) سی قا سمی آریان و همکاران 1401برر ( و قا

ماعی اقتصییییادی 1401) عاد اجت نه بررسیییی اب ( در زمی

سعه پوطرح سههای تو شان داد شش گیاهی منطقه  قلعه ن

شن ضی که تثبیت  شن به ارا های روان و ممانعت از ورود 

صولات،  شاورزی و در نتیجه افزایش کمیت و کیفیت مح ک

ها از دیدگاه اجتماعات محلی ترین اثرات طرحبه عنوان مهم

صلی واگذاری  ست. این مهم همچنین عامل ا منطقه بوده ا

قلعه و روستای یت کشاورزان سهبخشی از اراضی تحت مالک

بسییطاق، به اداره منابع طبیعی به شییکل داوطبانه بوده که 

های احیایی نیز با مشیییارکت خود آنان همراه اجرای پروژه
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 نیز( Liu et al., 2024) همکاران و لیوبوده اسییت. نتایج 

 ترینبیش درصیید 39 با روان هایماسییه تثبیت نشییان داد

 و حفاظت ناخالص پروژه تولیدات ارزشییگذاری در را سییهم

یابان احیای -2020) سیییاله 20 دوره یک طی کوبوچی ب

 به همراه داشته است.  (2000

شتر گیاهی منطقه سیهتوسیعه پوشیش قلعه با تولید بی

علوفه نیز همراه بوده اسییت. چنانچه تراکم بالای گیاهان به 

ویژه درختچه سیییاه تاغ، منبع مناسییبی برای تأمین علوفه 

به ویژه شتر در بخشی از سال فراهم آورده است. نتایج  دام

نشییان داد در محدوده مورد مطالعه تعداد پنج تیپ گیاهی 

با غالبیت گونه تاغ اسیییتقرار داشیییته که منجر به تولید 

درصد  30تُن علوفه )تولید سال جاری با احتساب  5/1851

ست. ارزشحد بهره سال گردیده ا گذاری برداری مجاز( در 

وفه تولیدی به روش هدونیک نشیییان داد ارزش منطقه عل

سترس مبلغ  مورد مورد مطالعه از نظر کارکرد علوفه قابل د

به میزان هر هکتار  8/226 یارد ریال  میلیون ریال  21میل

اسییت. نکته قابل ذکر این که این رقم تنها  1403در سییال 

سترس بوده و ارزش کل آن، عددی  برای مقدار علوفه در د

بر دو برابر مبلغ به دسییت آمده اسییت. در ضییمن اگر بالغ 

و لبنی را در نظر ارزش افزوده آن یعنی تولید مواد پروتئین 

تر آمده به مراتب بیشیییتر و واقعیدسیییتبگیریم ارزش به

شده در این تحقیق گذاریخواهد بود. در کنار کالای ارزش

یعنی تولیید علوفیه، تولیید ذغیال در اثر اجرای هورس و 

شی به منظور رعایت انبوهی و تراکم گیاه تاغ عمل یات پرور

شییود که به نوبه نیز از دیگر تولیدات منطقه محسییوب می

شود. در این خود ارزش اقتصادی قابل توجهی محسوب می

سمی آریان ) ستا مطالعات قا شان داد با رعایت 1401را ( ن

میلیارد  21انبوهی تاغ در هکتار، ارزش تولید ذغال معادل 

(، 1400(، مرادی )1392ال اسییت. رسییتگار و همکاران )ری

ضوی (، 1394بدرآبادی و همکاران )(، یگانه1402سلیم )ر

( که هر کدام در مطالعات جداگانه 1403یاری و همکاران )

اند که نتایج آنان از به ارزشیییگذاری علوفه تولیدی پرداخته

نظر برآورد ارزش علوفییه در مرتع بییا نتییایج این تحقیق 

های فاوت اسییت. این تفاوت از یک سییو به دلیل تفاوتمت

سوی دیگر تفاوت در بوم شناختی مناطق مورد مطالعه و از 

سالقیمت نهاده ست. هر دامی در  های مورد مطالعه بوده ا

چند که غالب این مطالعات از روش سییینتی برآورد ارزش 

عادل  یدی یعنی م فه تول مت جو  70علو  برایدرصییید قی

 اند.ارزشگذاری استفاده نموده

دهد تکنیک سیینجش از دور نتایج تحقیق نشییان می 

توانیید نقش مهمی در ارزیییابی و نمییایش تغییرات می

منظور بهبود ههای انسییان بها در اثر دخالتاکوسیییسییتم

رسانی و تقویت پوشش گیاهی نشان دهد. در نتیجه آگاهی

ریزان را در دانش اجتماعات محلی، کارشیییناسیییان و برنامه

نماید. در زمینه حفاظت و احیای مناطق بیابانی تسهیل می

تا  کاران ) ایکسیییواین راسییی ( در Xu et al., 2017و هم

تواند ای گزارش دادند که تکنیک سنجش از دور میمطالعه

قدان داده ناسیییب هایچالش ف یابی  م پایش و ارز برای 

 زایی را مرتفع سازد.های بیابانپروژه

چه نمیطوربه بازاری کلی اگر مات غیر خد توان ارزش 

های ویژه در کانونهای توسییعه پوشییش گیاهی را )بهطرح

بحرانی فرسایش بادی( با خدمات بازاری آنان مقایسه نمود 

اما برآورد ارزش اقتصییادی هر یک از این خدمات به سییهم 

توانیید نقش مهمی در تبیین ارزش اجتمییاعی و خود می

هدف، اقتصییییادی این ا عات محلی  ما مات نزد اجت قدا

ریزان اجرایی ایفا نموده و راهبردهای کارشییناسییان و برنامه

حفاظت و احیای مناطق بیابانی را تقویت بخشییید. در این 

به عنوان محصیییول جانبی این گونه  یدی  میان علوفه تول

اقدامات مطرح است چرا که بی شک تثبیت و پیشگیری از 

های روان به جوامع انسانی )از ماسهخسارات وارده از جانب 

نظر سیییلامت و سیییایر پیامدهای اجتماعی و اقتصیییادی(، 

صلاتی )جاده و راهگاهسکونت ضی ها، خطوط موا آهن(، ارا

نال کا تب ارزش کشیییاورزی،  به مرا قال آب و ...  های انت

تری از تولید علوفه به همراه خواهند داشیییت. اما در بیش

ظور مشارکت فعالانه اجتماعات یک برخورد منطقی و به من

برداری از توان بهرهها میمحلی در حفاظت از این عرصیییه

جدا از تقویت معیشیییت بومیان آنان را حتی با این نگاه که 

مین بخشییی از علوفه مورد نیاز در فصییلی از سییال( )با تأ

آییید و حسییییاب میهرس طبیعی بییه چرای دام، نوعی

 توصیه نمود.  ،همراه داردجایی بذر را به هو جاب پراکندگی

گردد در مطالعات نتایج این تحقیق پیشیینهاد می برپایه

های مقابله جداگانه سایر کالا و خدمات اکوسیستمی پروژه

زایی شیییناسیییایی و ارزش آنان از نظر اجتماعی و با بیابان

شوند. همچنین از آنجا که  سی  صادی برر پرداختن به ناقت

هییا همواره مییانع جییذب تعیین ارزش این گونییه پروژه

شود گذار و بخش خصوصی بوده است پیشنهاد میسرمایه

های  کار به منظور تعیین سیییازو نه  عات در این زمی طال م

 مشارکت اجتماعات محلی و بخش خصوصی تقویت گردد.
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سگزاری: شی  سپا  و ارزیابی"این مقاله از طرح پژوه

 هایپروژه اکوسیستمیِ خدمات و کالا اقتصادی ارزشگذاری

سه تحقیقات جنگ "زاییبیابان با مقابله س ها لبا حمایت مو

ست. بدین ستخراش گردیده ا شور، ا سیله از این و مراتع ک و

 .گرددنهاد تحقیقاتی محترم تقدیر و تشکر می
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ر از خشکسالی در مناطق خشک و نیمه أثگیاهی مت

خشک با استفاده از تکنیک سنجش از دور )مطالعه 

نشریه مهندسی اکوسیستم  موردی: استان هرمزگان(،

 .13-28 :(28)9بیابان، 

. اصول آمار در 1389بی همتا، م.ر.، زارع چاهوکی، م.ع. 

 ص.  320علوم منابع طبیعی. دانشگاه تهران. 

 .م ،زاهدی قوام الدین ،م.،مخدوم .،ا ،سعید .،م ،پناهی

چگونه می توان ارزش تولیدات و خدمات  .1386

محیط  اکولوژیکی منابع جنگلی خزری را تقویم کرد؟
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 ش.، ،قربانی م.، ،قربانیح.،  ،بارانی ع.، ،دریجانی ش.، ،رستگار

گذاری . رهیافتی نو در ارزش1392. و ،بردی شیخ
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