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Abstract1 

Livestock grazing is known as one of the most important environmental disturbances in rangelands, 

often leading to destructive effects within this ecosystem. Exclosure and pit-seeding are among the most 

effective management strategies to mitigate the negative impacts of grazing. This study aimed to 

investigate the effects of exclosure and pit-seeding on the composition, diversity, and nutrient content 

of vegetation cover in the mountainous rangelands of Darani Olya, Tuyserkan County. Sampling was 

conducted using a systematic-random method in a 5-hectare area where pit-seeding with seeds of 

Galbanum (Ferula gummosa), Sainfoin (Onobrychis sativa), and Tall wheatgrass (Agropyron 

elongatum) had been implemented since 2014, and the area had been fenced. Ten 100-meter transects 

spaced 50 meters apart were established, and 10 one-square-meter plots were determined along each 

transect. Plant samples (both underground and aerial parts) were collected in both grazing and exclosure 

areas. The quantities of total protein, phenol, and nutrients in plant tissues were measured. Simpson 

uniformity index, Margalef and Menhinick richness indices and Shannon-Wiener and Simpson diversity 

indices were also performed using principal component analysis (PCA) in PC-ORD software. All 

samples were analyzed using a non-paired t-test at the 5% significance level. The results revealed 

significant differences in the amounts of phosphorus, total protein, and phenol between the exclosure 

zone (4.2, 6.4, and 0.69, respectively) and the heaping zone (8.4, 5.3, and 0.65, respectively) at the 5% 

level compared to the grazed area. However, the nutrient content in the grazing area was significantly 

higher than in the exclosure and mulching areas. Shannon-Wiener and Simpson indices indicated higher 

diversity in the exclosure area (1.58 and 0.93, respectively) compared to the grazing area (1.21 and 0.82, 

respectively). Margalef and Menhinick richness indices were also significantly higher in the exclosure 

and mounding areas (2.43 and 1.85, respectively) compared to the grazing area (1.63 and 1.65, 

respectively). However, the Simpson index did not show significant differences between the two regions 

at the 5% level. Vegetation in the exclosure area was predominantly composed of native (indigenous) 

species that were generally palatable. An optimal combination of exclosure and pit-seeding can enhance 

vegetation cover and increase biodiversity in rangelands, thereby contributing to the sustainability and 

productivity of these ecosystems. 

Keywords: Diversity indices, Plant nutrients, Plant protein 

 

 

                                                           
*Corresponding author: persiangulf1400@gmail.com 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             1 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1001-en.html


 فاطمه شکرخدا و داود اخضری 

155 

 
 دانشگاه گنبد کاووس

"حفاظت زيست بوم گياهان"نشريه   

ششمو  بيست، شماره سيزدهمدوره   

http://pec.gonbad.ac.ir 

 

: ي)مطالعه مورد کخا ييايميکوشيزيف و ياهيگ پوشش يهامشخصه يبرخ بر دام يچرا شدت ريتأث يبررس

 (لياستان اردب ،کلش يسامان روستامراتع 

 *2داود اخضری، 1 فاطمه شکرخدا

 ملایر، ملایر ، دانشگاه محققو محيط زیست یعيمنابع طب ي، دانشکدهيمرتعدار ش آموخته کارشناسی ارشددان1
 ملایر ملایر، محقق دانشگاه زیست، محيط و طبيعی منابع، مهندسی طبيعتگروه  اريدانش2

 9/1/1404: پذیرش تاریخ ؛13/08/1403: دریافت تاریخ

 2دهيچک

 اکوسيستم اين در مخرب اثرات ايجاد سبب گاهی که ميشود شناخته مراتع در محيطی های آشفتگی مهمترين از يکی بعنوان دام چرای

 اثر بررسووی پژوهش اين از هدف. هسووتند دام چرای مخرب اثرات کنترل برای مديريتی های روش مهمترين از کاریکپه و قرق. شووودمی

. اسووت تويسوورکان شووهرسووتان در عليا دارانی منطقه کوهسووتانی مراتع گياهی پوشووش مغذی مواد و تنوع ترکيب، بر قرق و کاریکپه

 ،(Boiss Ferula gummosa). باريجه بذر با کاریکپه 1393 سال از که هکتاری 5 عرصه در تصادفی،-سيستماتيک روش با هابردارینمونه

 گرديده قرق منطقه و شده انجام آن در( Host. Agropyron elongatum) بلند پايه گندمی علف و( Onobrychis sativa Lam). اسپرس

 در و تعيين مربعی متر يک پلات 10 ترانسکت هر طول در و استفاده يکديگر از متری 50 فاصله با متری 100 ترانسکت 10 از. شد انجام بود،

 گياه بافت غذايی عناصر و فنل کل، پروتيئن ميزان سپس. شد بردارینمونه قرق و چرا منطقه دو در گياه هوايی و زيرزمينی اندام پلات هر

-Shannon تنوع هایشوواخ  و Menhinick و Margalef غناء هایشوواخ  ،Simpson يکنواختی شوواخ  همچنين. شوود گيریاندازه

Wiener و Simpson صلی هایمولفه تجزيه روش از گيریبهره با ستفاده و( PCA) ا  با هانمونه تمامی. شد انجام PC-ORD افزارنرم از ا

 ترتيب به) قرق منطقه در گياه فنل و کل پروتيئن فسفر، ميزان داد نشان نتايج. گرفتند قرار ارزيابی مورد %5 سطح در غيرجفتی t آزمون

سبت معناداری تفاوت( 65/0 و 3/5 ،4/8 ترتيب به) کاریکپه و( 69/0 و 4/6 ،2/4 شته شده چرا منطقه به ن ست ندا صر ميزان اما ،ا  عنا

 نشان Simpson و Shannon-Wiener هایشاخ (. >05/0p) است بوده کاریکپه و قرق منطقه از بيشتر چرا منطقه در گياه بافت غذايی

(. >05/0p)  است بوده( 82/0 و 21/1 ترتيب به) چرا منطقه از بيشتر داریمعنی طوربه( 93/0 و 58/1 ترتيب به) قرق منطقه در تنوع که داد

 منطقه از بيشتر داری معنی طور به در( 85/1 و 43/2 ترتيب به) کاریکپه و قرق منطقه در نيز Menhinick و Margalef غناء هایشاخ 

ست بوده( 65/1 و 63/1 ترتيب به) چرا شته معناداری تفاوت منطقه دو در Simpson يکنواختی شاخ  اما( >05/0p) ا ست ندا شش. ا  پو

 باعث تواندمی قرق و کاریکپه از ایبهينه ترکيب. بودند خوشووخوراك عموما که اصلی هایگونه بيشتر حضور دليل به قرق منطقه گياهی

 هااکوسيستم اين وریبهره و پايداری حفظ به خود نوبه به امر اين که شود مراتع در زيستی تنوع افزايش و گياهی پوشش وضعيت بهبود

 .کندمی کمک

 گياهی پروتئين گياه، مغذی عناصر تنوع، هایشاخ  :یديکل یهاواژه
 

 مقدمه

 از حال عين در و مهم تجدیدشوووونده منابع از یکی مراتع

 و شوندمی محسوب کشور هر ارزش با طبيعی هايسرمایه

 دارویی، دامی، هايفرآورده توليد در ايارزنده بسوويار نقش

 همکاران، و جهانتاب) دارند خاک و آب حفاظت و صوونعتی

                                                           
 gmail.com1400persiangulf@یسنده مسئول: نو*

 با هميشه طبيعی هاياکوسيستم در گياهان و دام(. 1398

کدیگر عامل در ی  هر در دام جمعيت که زمانی تا و بوده ت

ستم سي سب اکو شد، آن هايظرفيت با متنا سيبی هيچ با  آ

 شودنمی وارد گياهی پوشش و خاک آب، نظير آن منابع به

 کاربردهاي از یکی دام چراي(. 1398 همکاران، و جهانتاب)
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 عملکردهاي و روندها از بسياري بر که است مراتع از انسانی

ند محيطی خه و ذخيره مان بت غذایی، مواد چر  و رطو

شش ترکيب و خاک تخریب خاک، ساختار  تأثير گياهی پو

 یک عنوان به دام چراي(. Costa et al., 2015) گذاردمی

 قرن در طبيعی هاياکوسيستم در انسانی مدیریتی عمليات

 آنها عملکرد و سوواختار در تغيير و اختلال ایجاد باعث اخير

 ( . Harris & Van Diggelen, 2005) است شده

 مراتع احيواي براي کوه هواییروش مهمترین از یکی

سيب ستفاده مورد دیده آ ستفاده گيرد،می قرار ا  و قرق از ا

 دام ورود از ممانعت و مراتع قرق واقع در. اسوووت کاريکپه

 پوشووش ترميم و کاريکپه همچنين و اخير هايسووال در

می صورت منطقه بومی هايگونه با عمدتا که مراتع گياهی

ضی تخریب از جلوگيري براي موفق روش یک گيرد،  در ارا

ستم عملکرد و بوده مراتع سي شش احياي با را مرتع اکو  پو

ياهی یب گ يت بهبود و شووووده تخر می حفظ خاک کيف

ند هداف از یکی( . Strahan et al., 2015)ک  این مهم ا

صلاح به کمک ها،عمليات شش احياي و ا  مرتعی گياهی پو

 انجام از بعد اینکه. اسوووت دام براي علوفه توليد همچنين و

 به خاک و گياهی پوشوووش در تغييراتی چه احيا عمليات

 خود افتدمی اتفاق مرتعی اکوسوويسووتم اصوولی اجزاء عنوان

 موفقيت عدم یا موفقيت تواندمی که اسوووت ايمسوووئله

شان را احيایی عمليات سی تاکنون. دهد ن سياري هايبرر  ب

 حاصووول نيز متنوعی نتایج و گرفته صوووورت زمينه این در

 . است گردیده

ستم بر کاريکپه و قرق و چرا اثرات درک براي سي اکو

عات مرتعی، هاي  پوشوووش مورد در متعددي تجربی مطال

 متناقضی نتایج و است شده انجام مراتع و چمنزارها گياهی،

 ,.Hou et al., 2014; Hu et al) اسووت آمده دسووتهب

 توليد دام، چراي آشوووفتگی تاثير تحت مراتع در( . 2016

 et al., 2014; Kakinuma et al., 2017)  (Hou کاهش

تاب) افزایش یا و  ده و رضوووایی ;1398 همکاران، و جهان

 ,.et al., 2015 López-Mársico; et al;1397 داري،

2020 Xu;et al., 2020  Wu )به اینکه یا و  است داشته 

 ,.Leriche et al) اسووت نداشووته تغيير توجهی قابل طور

2001;et al., 2021  Samadi Khangah .)کپه و قرق-

 و هستند مراتع گياهی پوشش دهنده تغيير عوامل از کاري

ندمی  تاثيرات گياهی پوشوووش ميزان و تنوع تغيير با توان

 نتایج به توجه با امر این که بگذارند زیسووا محيط بر مهمی

پژوهش و ارزیابی نيازمند اند،آمده دسوووت به که متغيري

 . است تکميلی هاي

 تاثير تحت اخير هايدهه در تویسووورکان منطقه مراتع

 هايسووويسوووتم تحولات جمعيتی، تغييرات نظير عواملی

روش و مدیریت شيوه شدن منسوخ اجتماعی، و اقتصادي

 کاهش موجب سوونتی، شوويوه به زمين از برداريبهره هاي

 جدي تهدید با را آن حاضر حال در و گردیده زیستی تنوع

 یک کاريکپه(. Heydari et al., 2016) است نموده روبرو

 محيطی شوورایط ایجاد با تواندمی که اسووت مدیریتی روش

 در گياهی هايگونه تنوع و ترکيب افزایش باعث تر،مناسب

 طریق از روش این(. Freitag et al., 2023) شووود مراتع

يت افزایش و خاک در مغذي مواد فراهمی بهبود عال  هايف

 فراهم مختلف گياهان رشد براي ايبهينه شرایط ميکروبی،

 فشار کاهش با نيز قرق(. Kebenei et al., 2023) کندمی

 موجب را مراتع در گياهی تنوع بهبود و حيات تجدید چرا،

 باعث تواندمی قرق و کاريکپه از ايبهينه ترکيب. شودمی

 در زیسووتی تنوع افزایش و گياهی پوشووش وضووعيت بهبود

یداري حفظ به خود نوبه به امر این که شوووود مراتع  و پا

 .کندمی کمک هااکوسيستم این وريبهره

صلی عوامل از یکی دام چراي شش تغيير ا  و گياهی پو

ست خاک تخریب شش تنوع، در تغيير باعث و ا  گياهی، پو

ستر صيات و ب  پوشش اهميت عليرغم. شودمی خاک خصو

 متأسفانه نياز، مورد پروتئين و غذایی مواد تأمين در گياهی

. اسوووت کاهش حال در طبيعی مناطق در توليد پتانسووويل

ستم از جامع حفاظت سي  مبتنی مدیریت به مرتعی هاياکو

 در بومی هايگونه از نگهداري حداکثر و کمی توسوووعه بر

 هايعمليات حاضووور حال در. دارد بسوووتگی جمعيت این

يایی په و قرق نظير اح عداري هايطرح در کاريک  و مرت

 انجام گياهی پوشوووش و خاک آب، حفظ براي آبخيزداري

ندمی هداف از یکی. شوووو يات این مهم ا  به کمک ها،عمل

 توليد همچنين و مرتعی گياهی پوشووش احياي و اصوولاح

 چه احيا عمليات انجام از بعد اینکه. اسوووت دام براي علوفه

 اصوولی اجزاء عنوان به خاک و گياهی پوشووش در تغييراتی

ستم سي سأله خود افتدمی اتفاق مرتعی اکو ست ايم  که ا

 نشووان را احيایی عمليات موفقيت عدم یا موفقيت تواندمی

هد قه مراتع در که پژوهش این از هدف رو این از. د  منط

ستان در عليا دارانی سرکان شهر ستان) توی  انجام( همدان ا

 پوشووش تنوع بر کاريکپه و قرق اثر بررسووی اسووت، گرفته

ستفاده با گياهی سی همچنين و تنوع هايشاخص از ا  برر
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په و قرق اثر يب بر کاري-ک غذي مواد و ترک  پوشوووش م

  .است منطقه در گياهی

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

ستان در دارانی منطقه در پژوهش این سرکان شهر  که توی

 است گردیده واقع تویسرکان شهر از کيلومتري 7 فاصله در

 ترین پست و بلندترین(. 1 شکل) شد انجام 1399 سال در

قاط يب به منطقه این در ن فاع متر 1555 و 3574 ترت  ارت

 از. اسووت متر 1784 دریا سووط  از ارتفاع متوسووط و دارند

 صورتبه منطقه این درصد 30 نيز توپوگرافی وضعيت نظر

 آمار اسووا  بر. اسووت ماهوريتپه درصوود 70 و کوهسووتانی

ستگاه بارندگی ستگاه اطلاعات ای سی سينوپتيک ای شنا  هوا

 ميليمتر 2/309 منطقه سواله 40 بارندگی متوسوط همدان

 بهمن در -8/33 سووالانه مطلق دماي مقدار حداقل. اسووت

 در سووانتيگراد درجه 40 سووالانه مطلق دماي حداکثر و ماه

سط و بوده تيرماه  درجه 45/10 ساليانه مطلق حرارت متو

 (.2 شکل) است سانتيگراد
 

 
 ايران و همدان استان تويسرکان، شهرستان در عليا دارانی منطقه موقعيت -1 شکل

 
 مطالعه مورد منطقه آمبروترميک منحنی -2 شکل
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 روش نمونه برداری

 بردارينمونه روش با مطالعه مورد منطقه در هابردارينمونه

ستماتيک صادفی،-سي صه در ت . گردید انجام هکتاري 5 عر

په 1393 سوووال در منطقه این در جه بذر با کاريک  باری

(Ferula gummosa)،  اسپر (Onobrychis sativa )و 

 شده انجام( Agropyron elongatum) بلند گندمی چمن

 در روز 3 مدت به هابردارينمونه. بود گردیده قرق منطقه و

 طول با ترانسووکت 10. گرفت انجام 1399 خرداد اول هفته

 در. گردید تعيين یکدیگر از متري 50 فاصوووله و متر 100

 تصادفی صورت به متر 1 در 1 پلات 10 ترانسکت هر طول

 شده قرق منطقه کل در پلات 100 مجموع در. شد تعيين

 گونه تعداد شمارش از پس پلات، هر در. شد بردارينمونه

 طوقه ناحيه از گياهی هاي پایه کل موجود، گياهی هاي

. شوودند منتقل پلاسووتيکی هايکيسووه به و شوودند قطع

 هوا ورود از که شدند بسته ايگونهبه پلاستيکی هايکيسه

. شوند نگهداري بهينه شرایط در هانمونه و شود جلوگيري

 به آوريجمع از پس پلات هر در شوووده تهيه هاي نمونه

سکت، شماره شامل اطلاعات. شدند کدگذاري  شماره تران

 .شد ثبت هانمونه برچسب در گياه نوع و پلات

 آزمايشگاهی هایروش

 کل پروتئين گيریاندازه

 استفاده برادفورد روش از کل پروتئين گيرياندازه منظور به

سيت خاطر به که برادفورد روش. گردید سا  سادگيش و ح

 اسوووت پروتئين کمی گيرياندازه روش ترینمعمول امروزه

 روش این در(. Kruger, 2009) شد ابداع 1976 سال در

 سوووپس ریخته گياهی نمونه روي بر مایع نيتروژن مقداري

 قرار یخ داخل بلافاصله و گرددمی اضافه آن به فسفات بافر

 با سووانتریفيوژ از اسووتفاده با هانمونه سووپس. شووودمی داده

 به گراد،سوووانتی درجه 4 دماي در و دقيقه در دور 13000

سمت آن از پس شده سانتریفيوژ دقيقه 15 مدت  رویی ق

شته  دارينگه گرادسانتی درجه -80 دماي در و شده بردا

سی روش این در. شدند  و شده حل متانول در G بلو کوما

صد H3PO4 85 محلول به ضافه در  تهيه براي. شودمی ا

 از و گاوي آلبومين سوورم اسووتاندارد پروتئين از هاییغلظت

 عصوواره از ليترميلی 1/0 سووپس. شوود تهيه سوورم اسووتوک

 از پس و مخلوط برادفورد معرف مترميلی 5 با پروتئينی

شگاه دماي در دقيقه 15 مدت به ورتکس  و ماند باقی آزمای

ستگاه با آن جذب سپس سپکتروفوتومتر د  موج طول در ا

سا  بر و شد گيرياندازه نانومتر 595 ستاندارد منحنی ا  ا

 . گردید محاسبه پروتئينی غلظت شده رسم

 فنل مقدار گيریاندازه

 سووويوکالتيو-فولين معرف از اسوووتفاده با کل فنل مقدار

 واکنشوووگر  عصووواره هر به منظور بدین. شووود گيرياندازه

 محلول از سپس شد، افزوده نرمال 2/0 سيوکالتيو-فولين

 طول در آن جذب ميزان. گردید اضافه آن به سدیم کربنات

سط نانومتر 760 موج ستگاه تو سپکتوفتومتر د  2 از پس ا

 عنوان به اسيد گاليک از. شد خوانده شاهد مقابل در ساعت

ستاندارد محلول سم براي ا سيون منحنی ر ستفاده کاليبرا  ا

 گرمميلی معادل ميزان اسوووا  بر کل فنل ميزان. شووود

سيد گاليک  بار سه هاآزمایش. شد گزارش عصاره گرم در ا

 سووازيآماده منظور به. گردید گزارش آنها ميانگين و تکرار

 ککوماری مایع کروماتوگرافی براي اسوووتاندارد و هانمونه

 25 مقدار. شد حل متانول اسيد گاليک و کوئرستين اسيد،

 25 در جداگانه طور به خشوووک هايعصووواره از گرمميلی

تانول ليترميلی  داده رعبو ميکروليتر 2/0 فيلتر از و حل م

 شوود آماده HPLC دسووتگاه به تزریق براي هامحلول. شوود

(Hurst et al., 1983.) 

 گياه کل فسفر گيریاندازه

 دسوووتگوواه از گيوواه در فسوووفر گيريانوودازه منظور بووه

سپکتروفتومتر ستفاده ا سفر اینکه به توجه با. شودمی ا  با ف

شکيل وانادات موليبدات نام به معرفی  رنگ زرد کمپلکس ت

هد،می  450 موج طول از اسوووپکتروفتومتري روش در د

 روش به ابتدا در منظور بدین. شودمی خوانده جذب نانومتر

 آماده گياه نمونه از گيريعصووواره که گياهی بافت تخریب

ید مک به آن از پس. گرد ياک ک غذ و آمون  تورنسوووول کا

 از پس. برسوود pH 7 به تا شووده خنثی بالون داخل محلول

 سپس شده، اضافه اسيدنيتریک آن به محلول سازيخنثی

بدن معرف فه آن به نيز مولي ید اضوووا یان از پس. گرد  پا

 Karp et) گردید قرائت گياه فسووفر مقدار کاليبراسوويون

al., 2012.) 

 ،Ca، Cu) گياهی مغذی عناصوور غلظت گيریاندازه

Fe، K، Mn،Mg ، Na، P و Zn) 

 گياهی هاينمونه مغذي عناصر غلظت گيرياندازه منظوربه

 ,.Sekabira et al) شووود اسوووتفاده متداول هايروش از

نه منظور بدین(. 2011 هان نمو يا قال از پس گ  به انت

 شووسووته دیونيزه آب با مرتبه دو و شوودهتکهتکه آزمایشووگاه
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 و شووده پيچيده آلومينيومی هايورق در آن از پس. شوودند

 به نمونه هر از. گردیدند خشک آون در ساعت 24 مدت به

ته ليتريميلی 250 ارلن در گرم 2/1 ميزان  شوووده، ریخ

 اضوووافه هانمونه به HNO3 65% ليترميلی 25 سوووپس

 اسيد در شب یک مدتبه دادن گرما از قبل هانمونه. گردید

 25 دماي در درباز ظروف در آنها هضووم و شوودند داده قرار

 30 پراکسيد هيدروژن سپس گرفت انجام سلسيو  درجه

 براي .شوود اضووافه هاارلن به هضووم فرآیند تکميل براي% 

 اتمی جذب دستگاه از مغذي عناصر غلظت تحليل و تجزیه

 .گردید استفاده آن کاليبراسيون از پس و

 

 

 تنوع هایشاخ  گيریاندازه

 گياهی جوامع هايمشووخصووه جمله از تنوع هايشوواخص

 یکنواختی و ايگونه غناي پارامتر دو ترکيب از که اسوووت

به حاسووو ندمی م يب از. شوووو نا) پارامتر دو این ترک  و غ

 &  Shannon) شودمی محاسبه تنوع شاخص( یکنواختی

Wiener ، 1949.) ين ن چ م خص ه تی شووووا خ نوا ک  ی

Simpson، غناء هايشوواخص Margalef و Menhinick 

 با Simpson و Shannon-Wiener تنوع هايشووواخص و

یه روش از گيريبهره فه تجز  و( PCA) اصووولی هايمول

 افزارهانرم این. شوود انجام PC-ORD افزارنرم از اسووتفاده

 هايفرمول. گرفتند قرار اسووتفاده مورد هاداده تحليل براي

سبه براي نياز مورد  غنا و یکنواختی تنوع، هايشاخص محا

 .اندشده ارائه 1 جدول در

 های تنوع و روابط آنهاشاخ  -1 جدول

 مرجع شاخص غناء  شاخص یکنواختی ايشاخص تنوع گونه فرمول محاسباتی 

Shannon-Wiener 𝐻′ = − ∑ 𝑃𝑖
𝑠
𝑖=1 Ln(𝑃𝑖) 

------ ------- Shannon ،1948 

Margalef  -------- ------- 𝑅1 =
𝑆 − 1

ln  (𝑁)
 

Kamali 

Maskooni et 

al., 2020 

Menhinick ------ ------ 𝑅2 =
S

√n
 

Jafari., 2017 

Simpson 1 – D = 1 - ∑ [
𝑛𝑖(𝑛𝑖−1)

𝑛 (𝑛−1)
]𝑠

𝑖=1 ℓ =
∑ 𝑛𝑖(𝑛𝑖 − 1)𝑅

𝑖=1

𝑁(𝑁 − 1)
 ------- 

Jafari., 2017 

 جينتا

 در داد نشووان تحقيق این در ازمایشووگاهی نتایج بررسووی

 گياه بافت در شده گيرياندازه کل فسفر ميزان چرا منطقه

شتر سفر ميزان از بي  بوده کاريکپه و قرق منطقه در کل ف

 چرا منطقه در ميزان این دادند نشان نتایج همچنين. است

کپه و قرق منطقه برابر دو از بيش( mg/kg4/8)  شوووده

 (.3 شکل) است بوده( mg/kg 2/4) کاري
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 قرق و چراشده منطقه در گياه کل فسفر مقدار -3 شکل

 

 از گرم هر در گرم ميلی) کل فنول مقدار مقایسوووه همچنين

 و( 65/0mg/g DW)  شوووده چرا منطقه در( خشوووک ماده

 افزایش رغمعلی داد نشوووان( 69/0) قرق و کاريکپه منطقه

نل جزئی قدار منطقه دو در قرق، و کاريکپه منطقه در ف  م

 تفاوت و است بوده یکسان تقریبا و نداشته چندانی تفاوت فنل

(4 شکل( )>05/0p) اندنداشته معناداري

. 

 
 مقدار فنل کل گياه در منطقه چراشده و قرق -4شکل 

 

 ماده گرم هر در مول ميکرو) کل پروتئين ميزان بررسوووی

 جزئی افزایش عليرغم منطقه دو در داد نشوووان نيز( خشوووک

( μM/g DW 4/6) کاريکپه و قرق منطقه در پروتيئن ميزان

 به نسووبت قرق و کاريکپه و نداشووته وجود معناداري تفاوت

 پروتيئن ميزان بر تاثيري( μM/g DW 3/5) شده چرا منطقه

 (.5 شکل) است نداشته

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                             7 / 15

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-1001-en.html


 فاطمه شکرخدا و داود اخضری 

161 

 
  

 قرق و چراشده منطقه در گياه کل پروتيئن مقدار -5 شکل

 دو گياهی پوشش خصوصيات بررسی نتایج مقایسه

 قرق و کاريکپه منطقه در داد نشان مطالعه مورد منطقه

 اي،بوته پوشش درصد ميزان شده چرا منطقه به نسبت

 کل پوشش و یکساله پوشش گرا ، پوشش فورب، پوشش

 و قرق و است بوده بيشتر%  5 سط  در معناداري صورتبه

 است داشته منطقه گياهی پوشش بر مثبتی تاثير کاريکپه

 (.6 شکل)
 

 

 
 قرق و شده چرا منطقه دو منطقه دو در گياهی پوشش ترکيب ميانگين مقايسه -6 شکل

 شووواخص از تنوع هايشووواخص بررسوووی منظوربه

ناء هايشووواخص ، Simpson یکنواختی  و Margalef غ

يک،  و Shannon-Wiener تنوع هايشووواخص و مينهين

Simpson یکنواختی شوواخص بررسووی. گردید اسووتفاده 

Simpson شان  و کاريکپه و شده چرا منطقه دو در داد ن

 وضوووعيت و اسوووت نداشوووته وجود معناداري تفاوت قرق

 یکدیگر به شووبيه منطقه دو در گياهی پوشووش یکنواختی

ست بوده سی(. 7 شکل) ا ضعيت برر  گياهی پوشش غناء و

 و Margalef غناء هايشوواخص اسووا  بر و منطقه دو در

شان مينهينيک  کاريکپه منطقه در هاشاخص ميزان داد ن

شتر معناداري صورت به قرق و ست بوده چرا منطقه از بي  ا

 نشووان را گياهی پوشووش بر کاريکپه و قرق مثبت تاثير و

سی. دهدمی ضعيت برر  هايشاخص گياهی پوشش تنوع و

 در داد نشوووان نيز Simpson و Shannon-Wiener تنوع

 صورت به قرق و کاريکپه منطقه در شاخص دو هر ميزان

کپه و قرق و است بوده شده چرا منطقه از بيشتر معناداري

 .است گردیده تنوع شاخص افزایش باعث کاري

bbb
b

b

aaa

a

a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

(درصد)پوشش کل (درصد)پوشش یکساله (درصد)پوشش گرا  (درصد)پوشش فورب (درصد)اي پوشش بوته

صد
در
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 قرق و شده چرا منطقه دو مراتع در يکنواختی و غنا تنوع، هایشاخ  ميانگين مقايسه -7 شکل

 

 و شده چرا منطقه دو در غذایی عناصر وضعيت بررسی

 شامل غذایی عناصر تمام داد نشان کاريکپه و قرق منطقه

Ca، Cu، Fe، K، Mn، Na، Zn و Mg قه در  چرا منط

 قرق منطقه از بيشتر%  5 سط  در معناداري ميزان به شده

ست بوده کاريکپه و  تجمع باعث چرا واقع در(. 8 شکل) ا

شتر صر این بي  شده چرا منطقه در گياهی هايبافت در عنا

 .است گردیده

 

 
 قرق و کاری کپه و شده چرا منطقه دو مراتع در غذايی عناصر ميانگين مقايسه -8 شکل

 

 یريگجهينتبحث و 

شان داد ینتا ستا یبا افزاج ن صله از رو شار ش فا با کاهش ف

ن یشتريو بافته یش یافزا یاهيد گي، درصد پوشش و تولچرا

 .دیکم مشاهده گرد يد در شدت چرايو تول درصد پوشش

با  یميد در اطراف روسووتا، رابطه مسووتقيزان توليکاهش م

خشک چرا مهيدارد. در مناطق خشک و ن يبردارشدت بهره

 سبز یشیرو يهاکه باشد باعث کاهش اندام يابه هر اندازه

شوووود. با کم یم ییمواد غذا ديتولگر کاهش یو به عبارت د

b
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ره مواد ياه، سوواخت و سوواز و ذخيدر گ ییشوودن مواد غذا

شد ر يقند شده و ر سرانجام ییشه کاهش میکم  ابد، که 

اهان يگ يخواهد شووود. تکرار چرا بر رو ديتولباعث کاهش 

شووتر از شوودت يمه خشووک بيدر مناطق خشووک و ن یمرتع

 یاهيسم گيسبک( متابول یرا در هر بار چرا )حتیچراست، ز

ن اسووا  یشووود. برایاه ميف گيبهم خورده و باعث تضووع

با شوودت  یدر مناطق یاهيپوشووش گشووود که یملاحظه م

به دل يچرا لازم،  يارهيذخ ياز انرژ يل برخورداريکم، 

مناسوب  یش درصود پوشوش، از رشود ارتفاعیعلاوه بر افزا

که ا عث افزایبرخوردار بوده  با دار یش و معنین موضووووع 

مراتع موجود در  شووده اسووت. یاهيد گيزان توليشوودن م

روستا در صب   يهاانواع دام يامورد چر يه روستاهايحاش

تردد  لين فشوووار چرا به دلیبنابرا رند،يگیو عصووور قرار م

نسوووبت به  روسوووتاها در اطراف مداوم دام يروزانه و چرا

 يدتریرات شدييجه تغيو در نت است دتریمناطق دورتر شد

ص شش گيدر خصو ستا  یاهيات پو و خاک مراتع اطراف رو

 شود.یده میتر ددستر رقابل ينسبت به مناطق دورتر و غ

ستا، در واقع علوفه از حد از شيب و چراي مفرط  اطراف رو

 و هاي مرغوبگونه از مکرر برداريبهره موجب کسوووی از

شخوراک شرده گرید سوي از و یمرتع خو  شدن موجب ف

 عوامل نیکه ا شودیم مناطق ليقب نیا خاک حد از شيب

 خوشوووخوراکو  مرغوب هايگونه یجیتدر حذف موجب

(Artemisia fragrans, II- Senecio vulgaris, II- 

Trigonella monspeliaca,I- Avena clauda, II- 

Poa bulbosa, II )فراهم  را روسوووتووا اطراف ینواح در

-Yong) زونگ-انگیمطالعات  با موضووووع نیا آورد.یم

Zhong, 2005) قتيچ اييمونگول در طاب  نیدارد. ا ن م

قان گدکوب که کردند گزارش محق لت ل  خاک هادام یبع

 قرار بادي شیمعرض فرسووا در و شووده لخت یسووطح

 که شووودیم زي خاکيحاصوولخ کاهش موجب و رديگیم

 .بگذارد ريتأث یاهيگ پوشووش تيفيک و تيکم در تواندیم

 ن تراکم دریشتريبرخوردار نبود و ب یتراکم از روند مشخص

دام  يعامل چراد. یمتوسووط مشوواهده گرد يشوودت چرا

ماکس نگه داشوووته و در يرکلیتواند مرتع را در مرحله زیم

شوتر از حالت يموجود در مرتع ب يهان مرحله تعداد گونهیا

صیپا ست )ب شار اعمال(. 1388، یروانیو ا يريدار ا  ادیز ف

 یفراوان کاهش و هاگونه یبرخ یفراوان شیافزا سبب چرا،

 ساختار در رييتغ موجبات قیطر نیا از شده و گرید یبرخ

 Riginos and) آوردیم فراهم را یاهيجوامع گ بيترک و

Hoffman, 2003.) به ا جه  خاب یبا تو که دام در انت ن

 کنودیعمول م یانتخواب صوووورتچرا بوه  يهوا براگونوه

(Harrington et al., 1984) ،يهوواگووونووهکووه جوواآناز 

دام  يو به وفور مورد چرا یصووورت انتخابخوشووخوراک به

دام  یمفرط و لگودکوب يرنود، پس در اثر چرايگیقرار م

ات نخواهند بود و در يد حیتر شوووده، قادر به تجدفيضوووع

ها در ترکيش شووودت چرا میجه در اثر افزاينت ب يزان آن

بد. تحلییکاهش م یاهيگ و  یاهيب گيل درصووود ترکيا

نهتراکم  نه L monspeliaca Trigonella. گو  ياکه گو

ن يب يدارینشووان داد که اختلاف معن اسووتخوشووخوراک 

متوسووط و سووبک وجود دارد، به  ين با چرايسوونگ يچرا

قدار تراکم در چرایشوووتريکه ب يطور متوسوووط و  ين م

سوبک مشواهده شود و  يب در چراين درصود ترکیشوتريب

 يب و تراکم در شووودت چراين مقدار درصووود ترکیکمتر

و همکاران  يج موقریکه با نتا ن مشووواهده شوووديسووونگ

ش فاصوووله یان نمودند با افزاي( مطابقت دارد که ب1392)

 ،است یعين امر طبیابند که اییش میمرغوب افزا يهاونهگ

دهد، در یرا دام فواصووول دورتر را کمتر مورد چرا قرار میز

تر اهان با ارزشيات و استقرار گيد حیتجد يجه مرتع براينت

 .استمستعد 

صد هکآن علت شدت یافزا با هازهیسنگر و سنگ در ش 

 کی در زهیسنگر سنگ و وجود هک است نیا اد نشدهیز چرا

ش تنها تواندینم محل شد هادام تردد از ینا  نکمم هکبل با

ست سا علت محل به کی در ا  عوامل و يباد و یش آبیفر

 وجود کخا در سووط  زهیسوونگر و سوونگ یشووناسوونيزم

اد یز تردد داشووت انتظار توانیم هک باشوود. هرچند داشووته

 کخا سط  در زهیسنگر و سنگ آمدن بالا باعث هادام

دهد )آجرلو،  شیافزا کخا سووط  را در آن زانيم و شووده

اد بودن درصووود خاک لخت در اطراف روسوووتا یز .(1386

و  یاهين رفتن پوشووش گياد، از بیز ياز فشووار چرا یناشوو

 Serunkuuma) ونجیو ر سرونکوما .استها تردد روزانه دام

and Runge, 1988) اوگاندا خصوصی مراتع ايمطالعه در 

 خاک تاجی،پوشووش ها،بوته تهاجمنظير  هاییشوواخص از

ستفاده ... و لخت سيدند این نتيجه به اندنموده ا  در که ر

 عاري و خاک لخت هايلکه دامداران سکونت محل اطراف

ق ين تحقی. در ااست نقاط سایر از زیادتر پوشش گياهی از

سووبک  يدر شوودت چراحاصوول شوود.  یجه مشووابهيز نتين

م يطور مسووتقچرا بهافت. یش یافزا یاهيزان لاشووبرگ گيم

نده و توليم کاهش ميد گيزان توده ز قع دهد، در وایاه را 
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شبرگرفت بهیکه احتمال م ياعلوفه  د قبلاًیدرآ صورت لا

ست.به شده ا صرف  در اطراف  ،نیبنابرا صورت علوفه تر م

ستا به شش گيدلرو شبرگ کمتر ،یاهيل کم بودن پو  يلا

ستا و افزا یشود ولید ميتول شدن از رو ش تراکم و یبا دور 

 ابد. ییش میز افزايد لاشبرگ ني، تولیاهيتاج پوشش گ

سینتا شان داد که ا شدت چرایديج ن سط  يته در  متو

شدت چرایشتريب سنگ ين مقدار و در  ن کاهش يسبک و 

کم  يدر شوودت چرا ته خاکیدياسوو افته اسووت. کاهشی

سبت به  سط، شدتن ش چرا متو شش  ینا از بالا بودن پو

سی یاهيگ ستمتراکم  ياشهیستم ريا  سا ش  ا  يدهاي. تر

 و هاشووهیرکه از  یدکربنياکسوويها و دشووهیک از ريارگان

 را خاک تهیدياس تواندیم ابد،ییانتشار م هاسميکروارگانيم

سا  انتظاریبر ا دهد. کاهش  يشدت چرا در رفتیم ن ا

سط شش از شتريب يبرخوردار ليدل به زين متو  یاهيگ پو

در  اما ،گردد کمتر تهیدياس ن،يسنگ يبه شدت چرا نسبت

ضولات نيسنگ يشدت چرا س کاهنده نقش دام، ف  تهیديا

شته و عهده بر را س که شده سبب دا . ابدی کاهش تهیديا

مار ش ی( افزاDormaar & Willms, 1998) لمزیو و دو

ته خاک یديش اسووویکربنات را در سوووط  خاک، علت افزا

ک شوواخص یته یديش اسوویکند که افزایان ميداند و بیم

ش شووودت چرا، عمق یهدررفت خاک اسوووت و با افزا يبرا

کاهش  ته در نتیخاک  خاک ياف به سوووط   نات  جه کرب

 ياز چرا را رو یشووود. اما محققان اثرات متفاوتیکتر مینزد

 Al-Seekh)و همکاران  آلسووخاند. ته گزارش کردهیدياسوو

et al, 2009)  ته یديان داشوووتند اسووويمطالعات خود بدر

شدت چرا سته به  ست به مواد  ییخاک واب نبوده و ممکن ا

 نشان جینتازان کربنات آن وابسته باشد. يخاک و م يمادر

 یکیت الکتریهدا مقدار يداران يسوونگ يشوودت چرا داد

سبت يشتريب سطو  سبک ییچرا يهاشدت به ن  .بود متو

فاوت میا فاوت ذاتین ت به ت ند  خاک مربوط شوووود.  یتوا

 یستم مرتعيدام بر اکوس يکه توسط چرا یطیشرا احتمالاً

شد. ين نتیگر بر اید یليتواند دلیز ميشود نیاعمال م جه با

شدن نمک در لایفرآ سبب جمع  سطحیند چرا  خاک  یه 

خاک و  يزيدام و کاهش عوامل حاصووولخ يبه علت چرا

بادليش ظرفیافزا کات یت ت هابونيدر  ( 1379، یها )شووو

عث افزا نيهمچن خاک و تبخیبا ر و يش درجه حرارت در 

شووود که با کاهش رطوبت خاک، یتعرق رطوبت از خاک م

ت یهدا خاک و متعاقباً يش مقدار نمک و شوووریامکان افزا

گ يبيل از جمله ياما محققان متعدد. وجود دارد یکیالکتر

ثرگووذارLiebig et al., 2006) و همکوواران  ي(، عوودم ا

پارامتر ذکر کردهیا يرا رو ییچرا يهاشووودت ند. ن   درا

سيسنگ يچرا شدت  ليدل و هافتیش یم افزاين مقدار پتا

 و تردد قیطر از کخا ميمقدار پتاسوو بر دام مثبت اثر آن

ضولات ست یدام ف س. ا شت یم از خاک يخروج پتا ا با بردا

شویاه ين عنصر توسط گیا ش صورت یو فرسا ییا در اثر آب

توان در رابطه با یم خاک را ميرات پتاسووييرد، لذا تغيگیم

ن عنصر توسط یاهان و اضافه شدن ايبرداشت آن توسط گ

 و لاشبرگ به خاک نسبت داد. یدام و اختلاط فضولات دام

 مترک دام حضووور زانيمتوسووط چون م يشوودت چرا در

سیافزا مقدار ،است  و استن توجه قابل زين يودک ميش پتا

 اهانيگ يبرا زين مجدد رشوود يبرا فرصووت هکنیا ليبه دل

صرف جهينت در دارد وجود س م سطيپتا  شیافزا اهيگ م تو

 يچرا شووودت در عنصووور نیاهش اک مجموع در و افتهی

 .ن و سووبک اسووتيسوونگ يشوودت چرا از شووتريمتوسووط ب

زان يش میه افزايوودر توج (1386لونوود و همکوواران )يجل

زان يکنند که میان مين بيسوونگ يم در شوودت چرايپتاسوو

دام از  يق چراین از طريسنگ يکه در شدت چرا یميپتاس

شدن آن توسط تردد يمح ضافه  ست، با ا شده ا شت  ط بردا

و لاشووبرگ به خاک جبران  یدام و اختلاط فضووولات دام

ه شد فسفر افزوده مقدار بر چرا شدت شیافزا با شده است.

 نيسنگ يچرار يتأث تحت کخا فسفر مقدار شیافزا .است

 شتريشدن ب مدفون باعث که دام ادیز تردد به توانیم را

 در یدام فضوولات بودن ادیز و لاشوبرگ شوده، فضوولات

سط ییشدت چرا دو سه بایمقا  نيهمچن و سبک و متو

و  دام تردد اثر بر کخا در سط  موجود فسفر شتريب کتحر

نسبت داد. قسمت عمده فسفر  یبه هم خوردن خاک سطح

 يهالذا خاک ،اسوووت یب با مواد آليخاک به صوووورت ترک

هستند، با توجه به  يشتريفسفر ب يدارا یسرشار از مواد آل

شدت چرا یآلق مادهيج تحقینتا ش از دو ين بيسنگ ییدر 

ش فسووفر یتواند از علل افزایگر بوده که مید ییشوودت چرا

 .(1386، و همکاران لوندي)جل ن باشديسنگ يدر شدت چرا

از  یتوجهز چون مقدار قابل يمتوسوووط ن يدر شووودت چرا

سط  زم یاهيگ يهااندام شدن در  شک  ن قرار يپس از خ

نيگیم تردد دام  ثر  بر ا بيرد،  قرار یتر زشيز  ر خوواک 

 یین شووودت چرایش فسوووفر در ایرند، لذا امکان افزايگیم

 (،1388ج کهنوودل و همکوواران )ینتوواابوود. یوویش میافزا

ن یش و تداوم چرا مقدار ایکه با افزا ما پژوهش يهاافتهی

از  یکیکند. ید میيرا تا ش داشوووته اسوووتیعنصووور افزا
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 ها است.ساختمان خاک، اندازه خاکدانه یاصل يهامشخصه

شدت بهره صد  يبرداردر مناطق با  سط دام، در مختلف تو

از وجود  ین امر ناشیر است که ايمتغ يها تا حدودخاکدانه

اد شده از یو سطوح پوشش متفاوت بوده که موارد  یآلماده

نهيبرخورد مسوووتق کدا خا به  باران   يريها جلوگم قطرات 

ها در منطقه با شووودت جه ثبات خاکدانهيد در نتینمایم

ش شدت چرا یافزا .شتر خواهد بوديا متوسط بیکم و  يچرا

 (MWD)ها خاکدانه ین قطر وزنيانگيباعث کاهش مقدار م

گردد که یش از حد خاک ميب یکه باعث خردشوودگشووده 

بال دارديبش و از یفرسوووا به دن کاهش ن رفتن خاک را   .

 يقه با شووودت چراها در منطخاکدانه ین قطر وزنيانگيم

بهیاد میز ند  باشوووديدلتوا و  ی)قربان ل کم بودن رطوبت 

ش شووودت چرا یم با افزايمقدار کلسووو .(1394، همکاران

ش یسووبک در اثر افزا يافته اسووت. در شوودت چرایش یافزا

و  يو بهبود سوواختمان خاک، کاهش آبدو یاهيپوشووش گ

کاهش  ییجه عمل آبشووويم در نتيش نفوذ آب، کلسوویافزا

 Teaguea et) و همکاران اگويج تیافته اسوووت که با نتای

al., 2011) .قت دارد طاب به  م باران  هک توسوووط آب و  آ

ق خاک يعم يهال شده و به قسمتیکربنات محلول تبدیب

اد باشوود یخاک ز يریاگر نفوذپذ ن،یبنابراگردد؛ یمنتقل م

ن يسنگ يشود. در شدت چرایط خارج ميکربنات از محیب

و ر و تعرق يش تبخیو افزا یاهيکاهش پوشوووش گبه علت 

خاک، کاهش منافذ  یکه منجر به فشردگ دام یلگدکوب زين

افته و قادر به خروج یکاهش آب  يری، نفوذپذشوووده خاک

در  سبک يشدت چراکه در ی، در حالاستآهک از خاک ن

جه بهبود سووواختمان يو در نت یاهيش پوشوووش گیاثر افزا

ش نفوذ آب، آهک در شووودت یو افزا يخاک، کاهش آبدو

افته اسوووت. یکاهش  ییجه عمل آبشوووويکم در نت يچرا

 (1390و همکاران ) ياحمد( و 1385همکاران ) و یآقاسوو

 ند.اهگزارش کرد یج مشابهینتاز ين

شدت چرا یآلمادهمقدار  چند  ین طيسنگ يخاک در 

خاک و  ینکه با فشوووردگیابد. اول اییش میسوووم افزايمکان

ژن خاک يره اکسوووي، ذخيش وزن مخصووووا ظاهریافزا

 ,.Li et al) شووودیه کند میافته و سوورعت تجزیکاهش 

ر در ييد با تغیشووود ينکه چرایسوووم دوم ايمکان .(2011

سووهم  تواندیشووه به سوواقه، میو نسووبت ر یاهيب گيترک

 ر قرار دهديتأثخاک را تحت  یآلشوووه در مادهیوما  ريب

(Reeder et al., 2004)، وما  يدام سهم ب يدر واقع چرا

 (.Hui and Jackson, 2005) دهدیش میرا افزا ینيرزمیز

شه، ورود کربن به خاک را بالا برده و منجر یش سهم ریافزا

کربن ش یشوووود. افزایدر خاک م یآلکربن یبه انباشوووتگ

ش اثرات چرا در یتواند منجر به افزایدوباره به نوبه خود م

 يایها و بقاشهیرا ریز ،شود یاهيگ يایشه و بقایوما  ريب

 ,Stewart and Frank) منابع مهم کربن هسووتند یاهيگ

ق مصوورف عناصوور، یدام از طر ينکه چرای. سوووم ا(2008

ع مجدد و خارج یق فضووولات احشووام، توزیبرگشووت از طر

صر غذایجر ي، رويساز س ییان و چرخه عنا ستم يدر اکو

ج ی. نتا(McNaughton et al., 1997) گذاردیمرتع اثر م

س(، خادم1388چون کهندل و همکاران ) یمحققان  ینيالح

صل را ی( نتا1394)  Li) و همکاران یکند. لید میيتأج حا

et al., 2011) ن نشووان دادند که با يق خود در چيدر تحق

قدار کربن شیافزا  يداریطور معنبه یآلشوووودت چرا، م

تواند یدام م ياذعان داشوووتند چرا و کندیدا ميش پیافزا

 یآلخاک و از جمله کربن يهایژگیبالقوه مثبت بر و ياثر

 يدار و برقراریپا يبردارمنظور بهرهداشوووته باشووود. اما به

عادل ب ظت از تنوع زيت فا و  یدات دامي، تولیسوووتین ح

ه يمتوسووط را توصوو يتروژن خاک، چرايکربن و نت یریمد

  نمودند.

جه يتوان نتیخاک م يل جداگانه اجزايه و تحلیبا تجز

شدن  یخاک به سمت شن ،ش شدت چرایگرفت که با افزا

نکه چراي زود هنگام در منطقه یبا توجه به ارود. یش ميپ

خاک مرطوب در ش چراي دام، یرد، لذا افزايگیصوووورت م

و  یکومباسوول. داده اسووتر قرار يشووتر تحت تأثيمنطقه را ب

 در کمتر ر  ليدل (Kumbasli et al., 2010) همکاران

ش را یلگدکوب و چرا تحت مناطق  یدگیهواد سرعت از ینا

 یانات سطحیجر و شیفرسا طیشرا بودن مناسب و کمتر

سته مناطق نیا از ر  زیر ذرات انتقال و ج ین نتای. اانددان

و  (Warren et al., 1986) وارن و همکاران يهاافتهیبا 

لخت  ی( که عامل اصوول1394و همکاران ) یآقاجان تبارعال

 يرا چرا یرس-یلتيس يهاخاک در بافت یشدن و فشردگ

 د دانسته، مطابقت دارد. یشد

بهبود  برايمتعادل  يق چراين تحقیج ایبراسوووا  نتا

س شده پیتخر یمرتع يهاستمياکو شود. با یشنهاد ميب 

بهیبه اتوجه  تا  از عوامل اثرگذار بر  یکیعنوان نکه روسووو

 ين برایبنابرا ،شوووودیرامون محسووووب ميب مراتع پیتخر

ت چرا یریمد يهاين اثرات توجه به اسوووتراتژیاجتناب از ا

 یدام در نقاط بحران ییچرا يهاهمانند محدود کردن دوره

اسوووتقرار کاهش تراکم دام،  ،یتناوب يا چرایتوسوووط قرق 
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 يهاش محلیو افزا مراتع روستا یانيشبانه دام در فواصل م

صورت ن صه و در  ستراحت دام در عر صلاح و از يا  ياياحا

ناطق بحران فاده از پروژه ریپذبيو آسووو یم  يهابا اسوووت

 .اشاره کرد و امثال آن ی، بذرپاشيکارمانند کپه یکیولوژيب

تايهمچن که بخش يتحق یج کلین ن مده ق نشوووان داد  ع

روند مشخص  يدارا ین بررسیانتخاب شده در ا يپارامترها

گر با یعبارت د، و بهدهدیمرا نشووان  یشوویا افزای یکاهشوو

ب مراتع یتوان تخریم ییان چرایاسووتفاده از چارچوب گراد

ق تنها ين تحقیدر ا یکرد، ول یدر منطقه مغان را بررسووو

در  ن چارچوبیک روستا انتخاب شده و ضرورت دارد که ای

ستفاده تا نتيگر نید يچند روستا  يترکامل يدجه کاربريز ا

نخش اجرا ببتا د کرده يتولبخش اجرا  يبرا ن یاز ا دتوا

 ند.  یمراتع مغان استفاده نما یچارچوب در بررس
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