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Abstract 

Competition is one of the most important issues in ecology, representing an unknown mechanism through 

which plants influence each other, leading to changes in the structural characteristics and dynamics of 

forests. To analyze competition values and structural characteristics of Iranian oak stands in the protected 

area of Kalaje (Kermanshah), three one-hectare plots were randomly selected in each of the high stand, 

coppice stand, and coppice-high stand. First, structural characteristics such as species name, growth form, 

number of sprouts, diameter at breast height (DBH), tree height, dominant height of sprout clumps, and two 

perpendicular crown diameters were recorded. Then, to investigate the effects of competition, 10 target and 

adjacent trees with the minimum distance between them were selected in each sample plot, and all their 

structural features were recorded. The results showed that, on average, there are 123.33 trees in the high 

stand, 129 in the coppice-high stand, and 127 in the coppice stand. Additionally, all structural features 

studied in the stands of the region showed significant differences, indicating the distinct nature and form of 

the stands. The correlation study of the Hegyi index with structural features in the coppice stand revealed 

that none of the investigated parameters correlated with the Hegyi index. However, in the high stand, all 

studied parameters correlated with the competition index (P < 0.01), and in the coppice-high stand, except 

for DBH and the number of sprouts, all other structural parameters correlated with the index (P < 0.01). The 

results of this research highlight the need for a separate planning system for protection, restoration, and 

silvicultural operations in Zagros forests, based on the vegetation forms of each region. 
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  بلوط ايرانيهاي در توده هاگروهاي ساختاري درختان و جستهارزيابي رقابت و ويژگي

(Quercus brantii Lindl Var.persica)  لاجه استان كرمانشاه(هاي ق)پژوهش موردي جنگل 

 3، مرتضي پوررضا2*، کامبيز ابراری واجاری1نام سليمانينيك

 ، خرم آبادشناسی و اکولوژی جنگل، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه لرستاندانشجوی دکتری جنگل 1
 ، خرم آباددانشگاه لرستانی، داری دانشکده منابع طبیعدانشیار گروه جنگل2
 ، خرم آبادداری دانشکده کشاورزی، دانشگاه رازی، کرمانشاهاستادیار گروه جنگل 3

 25/07/1403تاریخ پذیرش:  ؛01/09/1402تاریخ دریافت: 

 چکيده

گذارند و اثر مي يکديگر بر آن طريق از گياهان که است ایناشناخته مکانيزم اکولوژی، در مطرح شده مباحث مهمترين از رقابت يکي

ايراني  های بلوطهای ساختاری تودهويژگي مقادير رقابت و تحليلمنظور به شود.ساختاری و نيز پويايي جنگل ميهای جب تغيير در ويژگيمو

قطعه صورت تصادفي در هر کدام سه زاد بهدانه-زاد و شاخهزاد، شاخهضمن شناسايي سه توده دانه)کرمانشاه( منطقه حفاظت شده قلاجه  در

رختان و ارتفاع ها، قطر برابر سينه، ارتفاع دهای ساختاری نام گونه، فرم رويشي، تعداد جستای بررسي ويژگيبرو يك هکتاری برداشت  نمونه

پايه هدف و مجاور  10تعداد  قطعه نمونهدر هر . سپس به منظور بررسي اثراث رقابت دو قطر عمود برهم تاج برداشت شد ها وگروهغالب جست

با  مقادير شاخص رقابت برای درختان هدف و مجاور شد.آنها ثبت های ساختاری يژگيوند انتخاب و تمام هم بود که دارای حداقل فاصله با

 127زاد و در توده شاخه 129زاد ، در توده شاخه دانه33/123زاد تعداد دانه طور متوسط در تودهبهاستخراج گرديد.  هيگي روش استفاده از

تمامي متر مربع در رويشگاه خود حضور دارند. نتايج نشان داد که  34/1986و  67/2178، 42/3169گروه با متوسط تاج درخت و جست

و اين موضوع حکايت از شکل و ماهيت  هستندداری با يکديگر های منطقه دارای اختلاف معنيهای ساختاری مورد بررسي در تودهويژگي

دهد که هيچ کدام پارامترهای مورد نشان مي زادشاخه تودهدر های ساختاری ويژگي با  هيگيشاخص  همبستگيبررسي . داردها متفاوت توده

 ، (P<0.01) بودهزاد تمامي پارامترهای مورد بررسي با شاخص رقابتي دارای همبستگي اما در توده دانه د؛نبررسي با شاخص هيگي همبستگي ندار

شده دارای همبستگي رد بررسي با شاخص يادپارامترهای ساختاری مو 2رت سايغير از قطر برابر سينه و تعداد جسبهزاد دانه-در توده شاخه

(P<0.01) های های پرورشي برای جنگلريزی مجزا در بحث حفاظت و احياء و عملياتنتايج اين تحقيق لزوم توجه به سيستم برنامه .است

 کند.های رويشي هر منطقه را بيش از پيش آشکار ميزاگرس بر اساس فرم

 های ساختاریای هيگي، زاگرس، ويژگيرقابت، شاخص فاصله: کليدی گانژهوا
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 مقدمه

 اثر پیچیدگی نتیجه جنگلی هایتوده سااااختار و ترکیب

 انساااانی  و طبیعی حوادث رویش، شااارای  بین متقابل

(Oliver and Larson, 1996)  یز و تبااا  ن  و درون ار

 یسااازیکم .اساات (Vander Maarel,1988) ایگونهبین

 به آنها مختلفی کردن اجزایبا کم یجنگلی هاتوده ساختار

سااامانه مبو مختلف یاجزا تیریجهت مددرک و فهم بهتر در

ی سااازیکم تیاهمدلایل  نیمهمتر . ازکندیم کمک جنگل

 شااگاهیرو با جنگل مرتب  بودن ساااختار به توانیساااختارم

س ساز وی سازمدل ،یاهیگی هاهازگونی اریب گل بر جن یباز

ساس  کیجنگل  ساختار نکهیآن و ا یساختاری هایژگیو ا

شناختیز جنگل، ییایپو یمهم برا اطلاعاتیمنبع   دیو تول یبا

شاره نمود ست، ا  درک یکبا  (Bilek et al, 2011). چوب ا

 یرانمد دیگر و شناسانجنگل توده، رشد و ساختار از درست

 هایلتدخا اجرای و سااااختار در تغییر توانندجنگل می

عه مدیریتی اهداف بینیپیش برایرا درسااات  .کنند مطال

شگاه، وضعیت بهبود شامل است ممکن مدیریتی اهداف  روی

توسااعه  و رشااد یا و اکوساایسااتم عملکرد بازسااازی و احیاء

 .(Sharma, 2003)باشد چوب تولید برای درختان

های جنگلی اساساً از لحاظ ساختار توده و تنوع توده

، حاصل م متفاوت هستند. پیدایش پوشش گیاهیای با هگونه

کنش متقابل بین عناصر رویشی و عوامل اکولوژیکی مختلفی 

گیری، پایداری و تنوع پوشش گیاهی نقش است که در شکل

ؤثر مو  مهم عوامل از یکی( 1389دارد. )پوربابائی و همکاران، 

ها گونهبین   یرقابتیی تواناو پوشش گیاهی  بر ساختار جنگل

یک گونه بالاتر  یحفظ نرخ رشد نسباست و مفهوم کلی آن 

 استیکسان رقابت   یها در شراگونه رینسبت به سا

(Cuadrado et al, 2024) . رقابت با درختان همسایه طی

 گیردیشکل مهای محیطی مدت زمان رشد توده و محدودیت

های ساختاری و به مرور زمان موجب و باعث تغییر در ویژگی

  گردد.های جنگلی میو تحول در سطح توده تغییر

 ،ییایاست که پو یاساس یکیاکولوژ یندیرقابت فرا

 میرا تنظ تیجمع کی یهاگونه یستیو همز رشد، ،یمانزنده

 و در واقع یکی et al, 2009; O.S.U, 2018) (Gray کندمی

 مکانیزم است و اکولوژی در شدهمطرح مباحث مهمترین از

اثر  یکدیگر بر آن طریق از گیاهان که ستا ایناشناخته

 رخ هنگامی عموماً رقابت  ) ,9961Bazzar.(ندگذارمی

رشد  محدودکننده که مشترک منبع یکاز  گیاهان که دهدمی

 کلیدی عاملی درختان بین رقابتی پویایی کنند. استفاده است،

 ,Tilman).است جنگلی هایتوده تکامل گیریشکل در

1982; Brand and Magnussen, 1988)  درختان رشد 

 از آنها بین اما رقابت است، مختلفی هایکنترل مؤلفه تحت

 وسیلهکه به ای استمؤلفه ،بوده برخوردار زیادی اهمیت

 ,Metz et al) شودمی مدیریت شناسیجنگل عملیات

 تقسیم در همسایه و مجاور گیاهان که هنگامیرقابت . (2013

 مرگ کاهش به منجر و یابدزایش میاف هستند، محدود منابع

 ;Begon et al, 2001)  شودمی رویش نرخ یا و میر و

Oliver and larson,  Clements, 1929; Grime, 1979)  
 اندازه کنندهکنترل فرایند یک عنوان به رقابت دلیل به همین

 است. شده شناخته جوامع گیاهی تنوع و ساختار جمعیت،

(Simard and Saches, 2004; Newton et al, 2003; 

Oliver and Larson, 1996) یزنده بر سر فضا موجودات 

 جهیکنند و در نت یرقابت م گریکدینور، آب و غذا با  ،یزندگ

 رقابت. (Sun et al, 2022) کنندیرابطه برقرار م گریکدیبا 

 توالی در مهمی عامل ایگونهبین و ایگونهدرون درختی

 است افراد العمل بینعکس رقابت تعریف این . بااست جنگل

 رقیب افراد تولید و رویش میر، و مرگ کاهش به منجر که

 نقش رقابت توالی، روند در( Begon et al, 2001 )شود می

 عنوانبه آشفتگیکند.  می بازی هاگونه   جایگزینی در مهمی

 تواندمی و شودمی گرفته نظر در توالی شروع مکانسیم یک

 Oliver and) توالی مراحل و توده رشد بر بلندمدت تاثیر

Larson, 1996 )بین رقابتی پویایی تغییر از استفاده با 

 بینیپیش هنگام( Weber et al, 2008) باشد داشته درختان

 رقابتی هایالعملعکس در تغییرات تشخیص جنگل، رویش

 هایتوده پویایی فهم و درک. هستند کلیدی موضوعات هاگونه

 انواع زیرا ؛است متفاوت گذشته شدید انسانی حوادث با نگلیج

 متنوع مکان و زمان در معمولاً انسان تأثیر از هاتوده مختلف

 .(Weber et al, 2008) هستند
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ای بین درختان برهمکنش گونهرقابت درونهمچنین 

های جنگلی است و تحلیل گیری تودهکلیدی در شکل

سازد در جنگل را ممکن می شناختیفرایندهای نهفته بوم 

 عنوان یکی ازرقابت بهدر درازمدت،  .(1394عرفانی فرد، )

شود که تراکم جمعیت، ساختار جامعه فرایندهایی شناخته می

 .(Gracia et al, 2013) دهدو تنوع آن را تحت تأثیر قرار می

همکنش درختان بر و بر هاتحلیل کمی ساختار مکانی توده

اطلاعات مفید و مؤثر از فرایندهای  موجب کسب یکدیگر

 اندشود که وضعیت فعلی توده را بوجود آوردهمحیطی می
(Dagley, 2008; Levesque et al, 2011; Martinez et 

al. 2013; Li et al, 2014)  

های جنگلی اساساً از لحاظ ساختار توده و تنوع توده

ثرات متقابل با توجه به اهمیت اتفاوت هستند. ای با هم مگونه

های ا روشدرختان بر یکدیگر در جنگل مطالعات متعددی ب

 توان به تحقیقات؛ ازجمله میمختلفی صورت گرفته است

Benneter et al ,2018; Abrari vajari, 2018  اشاره نمود

که بر روی اثرات رقابت بر روی کیفیت چوب، نسبت ارتفاع به 

 اند.تان متمرکز شدهقطر برابر سینه و میزان هرس طبیعی درخ

(2023Barbosa et al, ) یگیبا استفاده از شاخص رقابت ه، 

های در تودهرا  یاگونهنیو ب یاگونهرقابت درختان درون ریتأث

و نتیجه  کردندبررسی  ،کاشت بلو  با سنین مختلفدست

بر  یاثرات متفاوت یاگونهنیو ب یاگونهگرفتند که رقابت درون

سان و  .بلو  هدف دارد ندرختاساختاری  هایویژگی یرو

عنوان بررسی قیقی بادر تح (Sun et al, 2022) همکاران 

با استفاده از شاخص رقابتی  Larix olgensisشکل تاج گونه 

فشار  ی،صورت کمبهشاخص هیگی نتیجه گرفت  ،هیگی

 Saha et) .کندیم انیدرختان را در جهات مختلف ب یرقابت

al, 2013) رقابت بین و ثیر أتبررسی »عنوان ی بایقدر تحق

 .Qو Q. ruburای بر رویش و کیفیت ساقه در درون گونه

petraea»  با استفاده از شاخص رقابتی هیگی نتیجه گرفتند

های مجاور تحت تأثیر رقابت که رویش و کیفیت ساقه در گونه

در  (1401براری واجاری و همکاران )اگیرد. بین آنها قرار می

های ساختاری درختان بلو  قی تأثیر رقابت بر ویژگیتحقی

و  کردندایرانی در منطقه هشتادپهلو استان لرستان را بررسی 

ن مقدار شاخص های مختلف آنتیجه گرفتند که در دامنه

در  .ی هستنددارف معنیشده دارای اختلارقابت بین گونه یاد

 در جنگلی واقع در (1397پور و همکاران )چاریپژوهش 

لرستان مشخص شد که بین شاخص رقابت و قطر تاج درختان 

 .زاد همبستگی وجود داردبلو  شاخه

ررسی بدر  (1394حسینی و همکاران ) ای دیگرمطالعه در

های مختلف قطری درختان بلند تأثیرات متقابل بین کلاسه

ی در که اثرات رقابتی مثبت و منفی متفاوت ندمازو نتیجه گرفت

 فردانیعرف. لف قطری نسبت به هم وجود داردهای مختکلاسه

های ساختاری پیرامون اثرات رقابت بر ویژگینیز  (1395)

 درها در یاسوج نشان از وجود برهمکنش رقابتی گروهجست

ر ب رقابت نای که داشتهی رانیا بلو  زادشاخه توده خالص

 عنایتبا داشته است. یمنف ریآنها تأث ینجس ستیز یاهیژگیو

خدمات  واسطههای زاگرس بههمیت و حساسیت جنگلابه 

ها بیش از نآشمارشان، امروزه لزوم حفاظت و صیانت از بی

ت لذا این موضوع مستلزم شناخ ؛درسپیش ضروری به نظر می

شناسی و فرایندهای های جنگلای از ویژگیکامل منطقه

 بغال که نکهای به توجه با. استهای آن اکولوژیکی موجود توده

 ار جنوبی و مرکزی بخش در ویژهبه زاگرس جنگلی هایتوده

 اد،زشاخه) مختلف رویشی هایفرم با بلو  خالص هایتوده

ود خخصوصیات منحصر به و با ( آنها از ترکیبی یا و زاددانه

های با هدف مقایسه شاخص رو تحقیق پیش دهد،تشکیل می

ساختاری  هایسی ویژگیهای جنگلی، برررقابت بین  توده

ها مانند قطر برایر های درختان و جست گروهدرختان )ویژگی

سطح تاج پوشش، تعداد جست( در ، سینه، قطر تاج، ارتفاع

ت الاؤهایی اصلی بلو  ایرانی و به منظور پاسخگویی به ستوده

های حفاظت شده کوهستان قلاجه در استان در جنگل زیر

 صورت گرفته است. کرمانشاه

ها دارای های ساختاری تودهخص رقابت با ویژگیآیا شا -1

 ؟استداری ارتبا  معنی

مانند قطر ها )گروههای ساختاری درختان و جستویژگی -2

در  (هار سینه، قطر تاج، سطح تاج، ارتفاع و تعداد جستبراب

 ست؟اهای مورد بررسی چگونه توده

ر های بلو  دگروهآیا شاخص رقابت بین درختان و جست -3

 با هم متفاوت است؟ های مورد بررسیتوده
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

های بلو  در انجام این مطالعه بخشی از رویشگاه برای

غرب از توابع لاجه در شهرستان گیلانهای کوهستان قجنگل

های استان کرمانشاه که دارای شرای  اکولوژیک ویژه و توده

. حداقل و گردیدد، انتخاب بلو  با فرم رویشی متنوع بو

تیب ترمورد مطالعه، بهحداکثر ارتفاع از سطح دریا در منطقة 

تا  46° 25'متر و در طول جغرافیایی  2045و  1580معادل 

 34° 40'تا  34° 35'شرقی و عرض جغرافیایی  °46  30'

ترین ایستگاه ساله نزدیک 30 یهاشمالی است. براساس داده

درجه  8/13ی متوس  دمای سینوپتیک منطقه دارا

متر است. میلی 433گراد و میانگین بارندگی سالیانه سانتی

نوع اقلیم آب و هوای منطقه بر اساس روش دومارتن 

(02/18I=( و اقلیم نگار تجربی آمبرژه )9/32Q=نیمه ) خشک

سرد تعیین شده است. طول فصل خشک با توجه به منحنی 

های سال فصل و دیگر ماه از وس  بهار تا اواخر پاییز است

ای شناسی منطقه دارآیند. از نظر زمینمرطوب به حساب می

عمیق هعمق تا نیمهای کمسنگ مادر آهکی و مارنی با خاک

 ریزه و سنگ است )حمزه وبا بافت متوس  بر روی سنگ

   .(1387همکاران، 

 روش تحقيق

لب در پس از شناسایی اولیه منطقه با توجه به اینکه گونه غا

های تفکیک توده است،های منطقه بلو  ایرانی )برودار( جنگل

شده صورت گرفت. ی با توحه به فرم رویشی گونه یادجنگل

منظور از فرم جنگل نوع پیدایش و تکامل رویشی درختان و 

در نتیجه جنگل است و ساختار کلی جنگل را مشخص 

اد، فرم زهای اصلی جنگل عبارتند از: فرم دانهکند. فرممی

(. 1382ای و همکاران، زاد )جزیرهزاد و فرم شاخهشاخه و دانه

گیری که ابتدا اقدام به درصد بودها به این صورت تفکیک توده

ای که در د و در نتیجه هر قطعه نمونهشها در هر منطقه گونه

علق به یک فرم خاص بوده درصد فراوانی مت 90آن حداقل 

رم رویشی مشخص و ثبت گردید و عنوان توده آن فاست، با 

درصد و از دو فرم  90تر از پایینهر جا که درصد فراوانی آنها 

رویشی تشکیل شده بود، با عنوان دو فرم رویشی در نظر گرفته 

لذا با توجه به اهمیت فرم رویشی . (1379 شد )گرجی بحری،

های زاگرس خصوص در جنگلبه ،شناسیجنگل در مطالعات

مهم در  ویژگیعنوان یک ضر فرم رویشی بهدر مطالعه حا

شده با ها در نظر گرفته شد. در هر توده شناساییتفکیک توده

 
 مطالعه مورد منطقه ييايجغراف تيموقع -1 شکل
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زاد( زاد و دانه و شاخهزاد، شاخهرویشی متفاوت )دانه هایفرم

با توجه به اهداف  ،هکتاری 1 قطعه نمونه 3صورت تصادفی به

ورد امنظور بررساای ساااختار توده و بربه مطالعه پیاده گردید.

زاد، دانه بلو های پس از شااناسااایی توده ،وضااعیت کمی آن

 3زاد نساابت به برداشاات دانه شاااخه بلو زاد و شاااخه بلو 

 ؛ 1397د )اخوان و همکاران، شااهکتاری اقدام  1 قطعه نمونه

ب قطعه نمونهدر هر  .(1394فرد عرفانی مامی ضااامن ث ت ت

زاد و های شاااخههای ساااختاری پایهها و تمامی ویژگیگونه

برابر  ها، قطرمبدِأ رویشااای، ارتفاع تمام پایه زاد شااااملدانه

 هاگروهجست کوچک تاج و بزرگ قطر دو ها،پایه کلیه سینه

ختااان و تفاااع و زاددانااه در ختااان ار  و زاددانااه تمااام در

های خراج ویژگیبررسااای و اساااتبه منظور ها گروهجسااات

تعداد  هاتوده م ازکدا سپس در هر .شدثبت ها ساختاری توده

ست 10 که دارای بلو  ایرانی ده گونه جفت پایه درختی و ج

و ضمن ثبت فاصله آنها  شناسایی ،کمترین فاصله با هم بودند

اثرات منظور بررسااای های سااااختاری آنها بهتمامی ویژگی

 ثبت گردید. رقابت بین آنها

 های جنگلی: دههای رقابت در توگیری شاخصندازها

ها مورد های زیادی در مورد رقابت گونهتاکنون شاخص

استفاده قرار گرفته است که بر اساس نوع متغیرهای مورد 

 ;Rivas et al, 2005)اند مورد استفاده بررسی شده

Daniels et al, 1986; Bugmann, 1997). ها این شاخص

های رقابتی مستقل از فاصله و دسته شاخص معمولاً در دو

      شوندمیهای رقابتی وابسته به فاصله تقسیم شاخص

(Rivas et al, 2005; Daniels  et al, 1986).  در رقابت

 یگیشاخص ه ،ییشاخص رقابت فضا نیترکیجنگل، کلاس

در این لذا  ؛(Sun et al 2022; Uhl et al 2015) است

های منطقه توجه به وضعیت تودهقابت با بررسی ر برایتحقیق 

 ,(1974  رقابت کمی وابسته به فاصله هیگی شاخص از

(Hegyi تاج درختان قطر پارامترهای اساس بر آن که محاسبه 

د پیشنها زیرصورت ، بهاست آنها بین فاصله و همسایه و هدف

 شود.شده است، استفاده می

𝐶𝐼𝐻𝑒𝑔𝑦𝑖                                1رابطه  =
∑(

𝑐𝑟𝑗

𝑐𝑟𝑖
)1.3

𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑗0.4
 

   

 : jوiمتوس  شعاع تاج درختان بر حسب متر، : cr :که در آن

افقی فاصله  distij ،به ترتیب معرف درختان همسایه و هدف

 است. بین درختان همسایه و درخت هدف بر حسب متر

 تحليل و تجزيه روش

 عملیات از نیاز مورد هایداده و اطلاعات برداشت از پس

. گردید  حلیلت و تجزیه آماده و دهینسازما هاداده زمینی،

شناخت بهتر وضعیت کمی و کیفی مشخصه جنگل هر  برای

شد. ابتدا تمامی ه به صورت مجزا توصیف و تحلیل تود

و  ثبت شد Excel 2016آمده در دستهای بهداده

 های مهم ساختاری در هر توده محاسبه گردید. مشخصه

. یدگردافزار، ترسیم همین نرم نمودارهای مربو  نیز در محی 

 SPSS  26افزاریها در محی  نرمآماری دادهتجزیه و تحلیل  

رها بررسی ارتبا  بین متغی برایکه صورتاینصورت گرفت. به

و برای مقایسه  ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد از

و مقادیر شاخص  طالعهمهای کمی مورد ها از نظر مشخصهتوده

اده استف (ANOVA)طرفه واریانس یک  آنالیزز ا رقابت نیز

 (.1384)صمدی و همکاران،  شد

 نتايج

ای ی و درختچهگونه درخت 7در منطقه مورد مطالعه تعداد 

نه حضور، گو درصد 6/85بلو  ایرانی با گونه . گردیدشناسایی 

ای فرم درصد دار 6/55که از این تعداد  رودغالب به شمار می

زاد رصد دارای فرم رویشی دانهد 4/44زاد و رویشی شاخه

و بر این اساس سه توده اصلی منطقه شامل بلو   هستند

زاد شناسایی و زاد و توده شاخهانهد - زاد، بلو  شاخهدانه

 تفکیک گردید.

( 1)جدول زاد دانهبلو  توده های ساختاری بررسی ویژگی

هکتار  طور متوس  در هردر توده یاد شده به دهد کهنشان می

سطح تاج پوشش  درخت و جست گروه وجود دارد و 33/123

  42/3169ها در آن ها و درختچهگروهدرختان، جست
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 زادآمار توصيفي ويژگي ساختاری توده دانه -1 جدول

 

 مبدا رویشی نام گونه

تعداد 

گونه 

(ha) 

تعداد 

ست ج
(ha) 

قطر برابر 

سینه 

(Cm)  

سطح 

مقطع 
)/ha2m( 

ارتفاع 
(m) 

قطر 

تاج 
(m) 

سطح تاج 

)/ha2m( 

 

Quercus brantii L. Var. persica 
 2830,83 6 6,6 11,82 38,5 0 101,33 فرم دانه زاد

 111,76 6,9 5,9 0,08 18,4 10,33 3 زاد فرم شاخه
erasus 

microcarpa (C.A.Mey.) Boiss 
 2,36 1,7 2,8 0,01 8,2 0 1 فرم دانه زاد

Crataegus azarolus L. var. pontica 

(Koch) 
 46,89 3,2 3,4 0,07 11,9 0 6 فرم دانه زاد

Lonisera nommularifolia Jaub. & 
Spach 

 11,88 2,4 2,7 0,02 10,3 0 2,67 فرم دانه زاد
Pistacia atlantica 

Subsp. kurdica (Zohary) Rech.f. 
 113,84 5,2 5 1,01 49,2 0 5,13 فرم دانه زاد

Acer monspessulanum L.  18,62 2,5 3,1 0,04 11,6 0 3,67 فرم دانه زاد 

Amygdales orientalis Spach 0,79 1,8 1,5 0 4,3 0,67 0,33 فرم شاخه زاد 

 

متر  04/13در هکتار و مجموع سطح مقطع آنها  متر مربع

مربع در هکتار است که در این میان سهم گونه بلو  ایرانی 

های صد است. سایر مشخصهدر 8/83و  2/90ترتیب زاد بهدانه

در توده بلو  . است 1ساختاری توده یاد شده به شرح جدول 

درخت و  129طور متوس  در هر هکتار به ،زادانهد – شاخه

درصد دارای فرم  8/48که از این تعداد  گروه وجود داردجست

درصد دارای فرم رویشی شاخه زاد  2/51و  زاددانهرویشی 

متر مربع در  67/2178طح تاج پوشش س در این تودهبودند. 

 8/46و  بلو  زاددرصد دانه 2/24شد که از مقدار  دهکتار برآور

درصد مربو  به سایر  30و  بلو  زادبه فرم شاخه درصد مربو 

های ساختاری توده فوق در جدول . سایر ویژگیاست هاگونه

 نشان داده شده است. 2شماره 

 129طور متوس  در هر هکتار بهزاد نیز در توده بلو  شاخه

درصد آنها دارای  3/91که  گروه وجود دارددرخت و جست
 زاددانه -وصيفي ويژگي ساختاری توده شاخه تآمار  -2جدول

 

 مبدا رویشی نام گونه
تعداد گونه 

(ha) 

تعداد 

 تجس

(ha) 

قطر برابر 

سینه 
(Cm)  

سطح مقطع 

)/ha2m( 

 ارتفاع
(m) 

 قطر تاج

(m) 

سطح تاج 

)ha/2m( 

 

Quercus brantii L. Var. persica 
 

 738,5797 4,55 5,57 3,0760 29,4 0 43,33 فرم دانه زاد

 1428,467 5,36 5,65 0,9884 14,1 342 63,33 زاد فرم شاخه

Amygdales orientalis Spach 9,326978 2,67 1,88 0,0057 6,6 4,3 1,67 فرم دانه زاد 

Cerasus 

microcarpa (C.A.Mey.) Boiss 

 2,671453 0,82 1,82 0,0090 8,3 0 1,67 فرم دانه زاد

 3,974,63 2,25 3 0,0061 15,3 1 0,33 زاد فرم شاخه

 

Crataegus azarolus L. var. pontica 

(Koch) 

 2,671453 0,82 1,82 0,0090 8,3 0 1,67 فرم دانه زاد

 3,974063 2,25 3 0,0061 15,3 1 0,33 زاد فرم شاخه

Pistacia atlantica 

Desf. Subsp. kurdica (Zohary) Rech.f. 
 555,7513 5,43 5,62 0,9749 39,4 0,7 8 فرم دانه زاد

Acer monspessulanum L. subsp. 

assyriacum 

(Pojark.) Rech.f 

 242,7691 4,7 5,97 0,0926 15,9 0 4,67 فرم دانه زاد

 48,37366 7,85 9,5 0,0019 8,5 3 0,33 زادفرم شاخه

Lonisera nommularifolia Jaub. & 
Spach 

 1,67 فرم شاخه زاد
0 

 
11,5 0,0173 3,98 2,61 26,73749 
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 زادآمار توصيفي ويژگي ساختاری توده شاخه -3جدول
 نام گونه

تعداد گونه  مبدا رویشی
(ha) 

 ستتعداد ج
(ha) 

قطر برابر 

  (Cm)سینه 

سطح مقطع 
(m2/ha) 

 ارتفاع
(m) 

 جقطر تا
(m) 

سطح تاج 
)/ha2m( 

 

Quercus brantii L. Var. persica 

 87,49 4,31 5,06 0,161 18,5 0 6 زادفرم دانه

 1849,87 4,54 4,65 1,061 40,87 703,33 114,33 زادفرم شاخه

Cerasus 
microcarpa (C.A.Mey.) Boiss 

 0,51 1,4 2,8 0,001 6,53 0 0,33 زادفرم دانه

Crataegus azarolus L. var. 

pontica (Koch) 
 13,33 2,7 3,16 0,027 12,06 0 2,33 زادفرم دانه

Pistacia atlantica 

Desf. Subsp. kurdica (Zohary) 

Rech.f. 

 زادفرم دانه
0,67 0 18,87 0,019 4 3,43 6,19 

Acer monspessulanum L. subsp. 

assyriacum 

(Pojark.) Rech.f 

 زادفرم دانه
1,67 0 0,191  0,014 2,78 2,85 10,65 

Amygdales orientalis Spach 18,34 3,74 1,9 0,001 3,35 6,33 1,67 زادفرم شاخه 

های مربو  به زاد هستند و تعداد جستفرم رویشی شاخه

طور میانگین د. که بهپایه محاسبه ش 3/703ها گروهجست

سطح  . سطح پوشش واستجست  1/6گروه سهم هر جست

متر مربع در  3/1و  34/1986ع برابر سینه به ترتیب مقط

گی ساختاری توده مذکور در هکتار محاسبه شد. سایر ویژ

 ذکر شده است. 3جدول 

  (ANNOA)ها آزمون مقایسه میانگیننتایج حاصل از 

تمام پارامترهای ساختاری مورد مقایسه که گر آن است بیان

ح مقطع برابر سینه، )تعداد جست، قطر برابر سینه، سطبررسی 

ها، قطر تاج و سطح تاج پوشش، گروهارتفاع درختان و جست

با هم دارای  درصد 99در سطح  شدهیاددر هر سه توده 

های منطقه از . به بیان دیگر تودههستندداری اختلاف معنی

.                           هستند های ساختاری دارای خصوصیات متفاوتینظر ویژگی

.

 های ساختاری در سه توده مورد بررسيويژگي نتايج تجزيه واريانس -4ولجد

داریسطح معنی F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات  پارامترها  

0,00** 309,993 2041,376 2 4082,752 بین گروهی   

   6,585 1135 7474,24 درون گروهی تعداد جست

    1137 11556,992 کل 

0,00** 180,924 9985,292 2 19970,584 بین گروهی   

   55,191 1135 62641,374 درون گروهی (Cm)قطر برابر سینه 

    1137 82611,958 کل 

0,00** 83,288 0,062 2 0,125 بین گروهی   

   0,001 1135 0,849 درون گروهی )2m(سطح مقطع 

    1137 0,974 کل 

0,00** 85,202 191,635 2 383,27 بین گروهی   

   2,249 1135 2552,809 درون گروهی (m)ارتفاع 

    1137 2936,079 کل 

0,00** 39,924 97,487 2 194,975 بین گروهی   

   2,442 1135 2771,471 درون گروهی (m)قطر تاج 

    1137 2966,446 کل 

0,00** 46,45 8478,483 2 16956,966 بین گروهی   

وهیدرون گر )2m(سطح تاج پوشش   207169,5 1135 182,528   

    1137 224126,466 کل 

 01/0**اختلاف معنی دار در سطح 
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های منطقه با های سااااختاری تودهمقایساااه میانگین ویژگی

شکل ستفاده از آزمون دانکن ) شان می2ا سه  که دهد( ن هر 

ها، و گروهد جساات، ارتفاع درختان و جسااتتوده از نظر تعدا

های اما توده ؛داری هستندهم دارای اختلاف معنی قطر تاج با

های قطر برابر زاد از نظر شاااخصدانه - زاد و شاااخهشاااخه

سینه، سطح مقطع برابر سینه و سطح تاج پوشش با هم فاقد 

ستنددارای اختلاف معنی سه میانگین  ه و از طرف دیگر مقای

نه با توده دا شااااان داری را نزاد اختلاف معنیاین دو توده 

. .                                                           دهدمی

 
.ها با استفاده از آزمون دانکننمودار مقايسه ميانگين ويژگي های ساختار توده -2شکل 

شکل تع پراکندگی شان می 3داد در طبقات قطری  دهد که ن

گرس زاد زاهای شااااخهزاد برخلاف اکثر تودهدر توده شااااخه

تعداد در طبقات قطری پایین نسااابت به تعداد در طبقات 

ها در طبقات قطری میانی کمتر شده و بیشترین تعداد جست

شده نمودار متری متمرکسانتی 14تا  6 ست و باعث  شده ا ز 

ای و دارای کشیدگی به سمت راست شده به شکل زنگولهیاد

های دخالتکه مشاهده گردد و این موضوع حاکی از آن است 

شت چوب و قطع جست شده تخریبی از جمله بردا ها متوقف 

 است.ها فرصت افزایش قطر پیدا کرده و جست

زاد نیز بیشااترین تعداد در طبقات در توده شاااخه و دانه

شابهی را  22تا  8قطری  سبتاً م مشاهده گردید که وضعیت ن

 . دهدزاد نشان میبا توده شاخه

 10تعداد در طبقات قطری  زاد نیز بیشااتریندر توده دانه

شاهده می 22تا  شابه دو توده م شکل کلی آن نیز م شود و 

 . استدیگر 

 

 

 زادها در توده شاخهگروهابر نقاط قطر برابر سينه و ارتفاع درختان و جست پراکندگينمودار تعداد در طبقات قطری و   -3شکل 
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 دانه زاد -ابر نقاط قطر برابر سينه و ارتفاع درختان در توده شاخه گيار تعداد در طبقات قطری و  پراکندنمود  -4شکل 

 دانه زاد -ها در توده شاخهگروهابر نقاط قطر برابر سينه و ارتفاع جست پراکندگينمودار تعداد در طبقات قطری و   -5شکل

 

 زاده و ارتفاع درختان در توده دانهابر نقاط قطر برابر سين پراکندگينمودار تعداد در طبقات قطری و    -6شکل 

شدهمان شاره  ای گونهبررسی رقابت بین برای ،گونه که قبلاً ا

ضعیت تودهبا توجه به  شاخصو  های منطقه مورد مطالعه از  

 بر که (Hegyi,1974) رقابت کمی وابسااته به فاصااله هیگی

ساس صله و همسایه و هدف تاج درختان قطر پارامترهای ا  فا

 شود،  استفاده شد.ها محاسبه میآن بین

از بررساای همبسااتگی شاااخص هیگی با نتایج حاصاال 

های هدف گروههای مهم ساااختاری درختان و جسااتویژگی
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رقابتی متفاوتی  حاکی از عملکرد ،های مورد بررسااایدر توده

یر ارتبا  مقاد بررسااای 5در جدول  .اساااتها در ساااطح آن

های ساااختاری ژگیزاد با ویشاااخص هیگی برای توده شاااخه

شان میهوگرجست شاخص با دهد که های هدف ن مقدار این 

سویژگی سینه، تعداد ج ساختاری قطر برابر  ، ارتفاع، تهای 

سینه، قطر سطح تاج پوشش ارتبا   سطح مقطع برابر  تاج و 

ص هرچند ندارد. داری معنی شخ ساختای از هبرخی از م های 

سینه جستگروهجمله ارتفاع جست سطح ها با قطر برابر  ها، 

مقطع برابر ساایته با تعداد جساات و ارتفاع، قطر تاج با ارتفاع 

ها نیز با تعداد گروهگروه، سااطح تاج پوشااش جسااتجساات

 (P<0.01)دار درصد معنی 99به احتمال و ارتفاع آنها  جست

صورتی ستند، در سطح مقطع در حد که ارتبا  قطر تاج ه با 

 است. (P<.05)دار معنیدرصد  95

 زادوده شاخههای ساختاری تقابت هيگي با ويژگيشاخص ر همبستگي نتايج  -5جدول 

 شاخص هیگی  
قطر برابر سینه 

(Cm) 
 (m)ارتفاع تعداد جست

سطح مقطع  
)2m( 

قطر تاج 

(m) 

سطح تاج پوشش 
)2m( 

        1 شاخص هیگی

   0,213** 1- (Cm)قطر برابر سینه 
 

   

  ns0,24- 1 **0,101- تعداد جست
 

   

  0,214** 0,48** ns0,081- 1- (m)ارتفاع 
   

   2m( -0,247** 0,731** 0,389** 0,413**  1(سطح مقطع 

  0,382** ns0,079 0,387** 0,519**  0,356* 1- (m)قطر تاج 

 2m( -0,359** ns0,037 ns0,411 0,505**  0,322* 0,986** 1(سطح تاج پوشش 

 داریعدم معنی ns، %95داری در سطح معنی*%،  99داری در سطح معنی**
ارتبا  شاخص رقابتی هیگی با ویژگی  6در جدول شماره 

 -شاخهدر های هدف توده گروهساختاری درختان و جست

ای ن دارد که بین مقادیر شاخص فاصلهآزاد حکایت از انهد

ه، تعداد جست و هیگی و مشخصات ساختاری قطر برابر سین

ولی ارتبا  آن  ؛سطح مقطع برابر سینه همبستگی وجود ندارد

های ارتفاع، قطر تاج و سطح تاج پوشش در سطح با شاخص

درختان  به عبارتی بین. استدار معنی (P<.01)درصد  99

رقابت تاجی وجود دارد و ارتفاع  ،شدهمجاور و هدف در توده یاد

از طرفی  گیرد.ر قرار مییث تأثها نیز تحگروهدرختان و جست

زاد مانند دانه های ساختاری در توده شاخهبرخی مشخصه

داد قطر برابر سینه، سطح مقطع با قطر برابر سینه و تع باارتفاع 

ح مقطع ارتفاع، سط و نیز سطح تاج با تعداد جست، جست

 دارند. همبستگی (P<.01)درصد  99برابر سینه در سطح 

 زادوده شاخه دانههای ساختاری تقابت هيگي با ويژگيهمبستگي شاخص ر نتايج –6جدول 

 شاخص هیگی  
قطر برابر سینه 

(Cm) 
سطح مقطع  (m)ارتفاع تعداد جست

(m2) 

قطر تاج 

(m) 

سطح تاج پوشش 

(m2) 

       1 شاخص هیگی

      ns0,175- 1 (Cm)قطر برابر سینه 

     ns0,347- **0,597- 1 تعداد جست

    0,512** 0,087** ns0,057 1 (m)فاعارت

   2m( -0,076** 0,502** 0,218** ns0,05- 1(سطح مقطع 

  0,675** ns0,042- 0,411* 0,793** ns0,146 1- (m)قطر تاج 

 2m( -0,691** ns0,043- *0,415 0,759** ns0,115 0,991** 1(سطح تاج پوشش 

 داریعدم معنی ns، %95طح داری در سمعنی*%،  99داری در سطح معنی**
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نیز ارتبا  شاخص رقابتی هیگی با ویژگی   7در جدول شماره 

بررسی شده است و زاد  ساختاری درختان هدف در توده دانه

شده با مقدار شاخص یاد دهد کهآن نشان مینتایج 

قطر برابر سینه، ارتفاع، سطح مقطع  های ساختاریشاخص

، قطر تاج و سطح تاج آنان سینه مقطع برابرو سطح  برابر سینه

 از طرفیدارد. همبستگی   (P<0.01)درصد  99در سطح 

های ساختاری مورد مطالعه با همدیگر بررسی ارتبا  شاخص

که ارتفاع درختان این توده با سطح مقطع برابر دهد نشان می

سینه و سطح مقطع برابر سینه و همچنین قطر تاج با قطر 

سطح مقطع برابر سینه و سطح تاج پوشش برابر سینه، ارتفاع، 

 . است دارمعنی  (P<0.01)درصد  99در سطح 

 زادوده دانههای ساختاری تقابت هيگي با ويژگيهمبستگي شاخص ر نتايج  -7جدول 

 شاخص هیگی 
 (Cm)قطر برابر سینه 

 (m)ارتفاع
سطح مقطع 

)2m( قطر تاج (m) 
سطح تاج پوشش 

)2m( 

      1 شاخص هیگی

     0,490- 1** (Cm)ر برابر سینه قط

    0,528- **0,452 1** (m)ارتفاع

   2m( 0,459** 0,978** **0,361 1(سطح مقطع 

  0,620** 0,472** 0,767** **0,371 1- (m)قطر تاج 

 2m( -0,718** **0,454 0,798** 0,373** **0,922 1(سطح تاج پوشش 

 داریعدم معنی ns، %95در سطح  داریمعنی*%،  99داری در سطح معنی**

نتایج آنالیز تجزیه واریانس مقادیر شاخص هیگی بررسی 

مقادیر مذکور در ین که ب حاکی از آن است( 8)جدول 

وجود ندارد و همچنین داری نظر اختلاف معنیهای مورد توده

های شاخص یاد شده با استفاده نتایج بررسی مقایسه میانگین

 نمایش داده شده است. 7شماره  آزمون دانکن در شکل

 های مورد بررسينتايج تجزيه واريانس مقادير شاخص هيگي در توده -8جدول 

داریسطح معنی F میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات   

 0,895 0,112 0,0117 2 0,033 بین گروهی

   149 87 12,930 درون گروهی

  89 12,963 کل
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مورد بررسي با استفاده از آزمون دانکندر توده ای هيگييانگين مقادير شاخص فاصلهودار مقايسه منم -7شکل 
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 گيریبحث و نتيجه

های جنگلی در مراحل مختلف تحولی، طی فرایند تکامل توده

ماعکنش بت، اجت قا ند ر مان عددی  پذیری درون و های مت

نهبین با گو یازای  به ن جه  اکولوژیکی  هایها و خواهشتو

گیرد که نتیجه این روند روی سااااختار درختان شاااکل می

 ,Gadow). دشاااوجنگل و بخش زنده همراه با آن دیده می

، میزان تولیدتواند بر یم هیدرختان همسااا نیرقابت ب (2015

 ریتوده تأثستیز نیزتاج و  یسرعت رشد، شکل تنه، مورفولوژ

 راتییتغ جادیاعث ارقابت ب نیا(. Cao, et al. 2014) بگذارد

شاااخه، تعداد شاااخه و طول شاااخه  هیدر سااطح برگ، زاو

دهد تا طول تاج و سااطح تاج میاجازه  اهانیشااود و به گیم

نور به دساات  یریبه حداکثر رساااندن رهگ یمناسااب را برا

پژوهش  این (King 1997; Stenberg et al. 1998). آورند

 گریکدیتان با همکنش درخ نوع بر یبا توجه به ضرورت بررس

شناخت نحوه تأث ساختاریویژگیها بر آن نیب رقابت ریو   های 

یه رویشااای زاگرس و  ناح یت  یک ساااو و همچنین اهم از 

گونه  نیعنوان مهمتر به شااناساای فردی گونه بلو  ایرانیبوم

سو شد گرید یآن از  سی جنگل .انجام  های منطقه مورد برر

 سنتی برداریبهرهاز گذشتة نسبتاً دور در چارچوب یک نظام 

که افزایش طوریهب ؛مورد اساااتفاده مردم بومی بوده اسااات

 زاد در جنگل خود شاهدی بر این مدعافراوانی درختان شاخه

از  زاگرس سااازگانخاص بوم یهایدگیچیبا توجه به پساات. ا

 ،ییاز حد دام، مصااارف سااوخت و روسااتا شیب یجمله چرا

عه اراضااا مکرر و  یاهیساااوزو وقوع آتش یزراع یتوسااا

ها همواره جنگل نیا ،بازگشت کوتاه با دوره یهایسالخشک

به خود  ییقهقرا ریبوده و س بیمعرض تخر در خیدر طول تار

ستالعاده اما قابلیت خارق ؛اندگرفته  بلو  ایرانیدهی گونه ج

بتوانند تا حدودی بقای  همواره هانگلباعث شده است این ج

اسااتان  کوهسااتان قلاجه دردهند. را تا این زمان ادامه  خود

شاده طبیعی کشاور به شامار کرمانشااه جزو مناطق حفاظت

تشاااکیل  بلو  ایرانیرا  آنهای آید و گونه غالب جنگلمی

تایج این تحقیق نشاااان داد که که طوری؛ بهدهدمی  6/85ن

ها مربو  به گونه بلو  ایرانی گروهدرصااد درختان و جساات

 4/14با  دیگر ای تی و درختچههای درخسااایر گونه و اساات

نمیرانیان و  .شااوندهای همراه ظاهر میبه عنوان گونه درصااد

ای در این دلیل کاهش شااادید تنوع گونه (1388)همکاران 

دهی بالای بلو  و ناتوانی ساااایر ها را در توان جساااتتوده

این امر که داند های جنس بلو  میگونهبا ها در رقابت گونه

 3در این جنگل . شده استها یجی سایر گونهباعث حذف تدر

زاد زاد و بلو  دانهدانه -زاد، بلو  شااااخهتوده بلو  شااااخه

زاد در مناطقی با های شاااخهمعمولاً توده شااناسااایی گردید.

ضی زراعی دیده  سکونی و ارا ارتفاع کم و نزدیک به مناطق م

صله گرفتن از ایمی لاتر ن مناطق و در ارتفاعات باشود و با فا

گل تغییر به ندمیتدریج فرم رویش جن به توده ک های و 

نه یل میدا بد کاران  گردد.زاد ت یان و هم در ( 1388)نمیران

)در مجاورت منطقه مورد مطالعه قرار منطقه سااارابله ایلام 

ید این تودهنیز وجود دارد(  تأی ندمیها را  نمودار توزیع . کن

قات قطری یکی از روش عداد در طب ناساااب برای های مت

فهم و  براینمایش ساااختار اساات. همچنین معیار مناساابی 

 . پراکندگیاسااتهای جنگلی درک وضااعیت دینامیک توده

زاد دهد که در توده شاااخهات قطری نشااان میتعداد در طبق

قات های شااااخهبرخلاف اکثر توده عداد در طب زاد زاگرس ت

تر قطری پایین نسااابت به تعداد در طبقات قطری میانی کم

ست شترین تعداد ج - 14و  10-12ها در طبقات شده و بی

متری متمرکز شااده اساات و باعث شااده نمودار سااانتی 12

ای و دارای کشیدگی به سمت راست یادشده به شکل زنگوله

های مشاااهده گردد و این موضااوع حاکی از آن اساات دخالت

تا حدودی ها تخریبی از جمله برداشاات چوب و قطع جساات

ها فرصاات افزایش قطر پیدا کرده و به و جسااتمتوقف شااده 

اجرای عملیات پرورشااای و  برایرساااد زمان کنونی نظر می

شاخه دانه سمت توده  شکل توده به  سپس دانه تغییر  زاد و 

ست. شده ا شاخه و دانه زاد فراهم  شترین در توده  زاد نیز بی

ضعیت  22تا  8تعداد در طبقات قطری  شاهده گردید که و م

در توده  دهد.زاد نشااان میبهی را با توده شاااخهنساابتاً مشااا

نه قات قطری دا عداد در طب  22تا  10زاد نیز بیشاااترین ت

شااود و شااکل کلی آن نیز مشااابه دو توده دیگر مشاااهده می

های در جنگل 1393پورهاشاامی و همکاران در سااال . اساات

بیشااترین  هاگروهزاد بلو  نتیجه گرفتند در جسااتشاااخه

قجسااات به طب که این  6-4و  4-2ه قطری ها  ند  تعلق دار

منطقه بود آن های ه گروموضااوع حاکی از جوان بوده جساات
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زاد های مورد مطالعه در توده شاااخهدر صااورتی که درجنگل

زاد در طبقه قطری شاخهو در توده 10-14در طبقات قطری 

های تمایل جنگلقرار دارند و این موضاااوع حاکی از  16-14

شاخه سمت تودهنطقه بزاد مجوان  در  دارد.سال های میانه 

سیاستمحدوده مورد مطالعه به های دولت در خصوص دلیل 

گازرساااانی و تغییر سااابک زندگی عشاااایر تا حدود زیادی 

ستگی مردم  شده و به واب سته  صارف روزمره کا چوب برای م

ست ضوع باعث افزایش قطر ج ستهمین مو ها گروهها در ج

زاد نیز به تفکیک در توده شاخه سطح تاج پوشششده است. 

و در  متر مربع  2178زاد دانه -توده شااااخهمترمربع،  1986

 برآورد گردیااد.متر مربع در هکتااار  3169زاد توده دانااه

شمی و هدرحالی شاخه 1393مکاران که پورها زاد برای توده 

صد برآورد نموده  5/27های مریوان این مقدار را در جنگل در

میزان حاصلخیزی و رطوبت خاک از عوامل مؤثر  مسلماً است.

به  توجهبا . اسااتها و تاج پوشااش آنها گروهبر رشااد جساات

ساختاری  مهم نظر پارامترهایهای بلو  از نتایج تحقیق توده

فاوت معنیدارای  یان علت آن و  هساااتند با همداری ت در ب

فتمی یک از توده توان گ حل توالی و که هر های دارای مرا

ساختاری و ساخت اری مختص به خود بوده و با چندین معیار 

ای، پوشااش رویشاای که عبارتند از فرم، ترکیب و توزیع گونه

قانونتاجی، آشاااکوب ندی،  ندی ب ندگیم تان در  پراک درخ

پروفیل افقی و عمودی توده و دیرزیسااتی درختان تشااخیص 

سنی و امانی،  .شودداده می ضوع می1389ح در  دتواناین مو

اجتماعی مؤثر بر  مدیریتی از جمله مسااائل اقتصااادینگرش 

هالریزیتوده، برنامه هر کاری، قرق، های احیایی شاااامل ن

سیار مفید واقع گردد. شی ب یکی از عوامل مهم  عملیات پرور

ها گیری و تحول سااااختار در جنگل رقابت بین گونهشاااکل

آنها  یساختار یهایژگیدرختان بر و نیرقابت بدر واقع  است

شاخص رقابت درختان  یریگبوده و اندازه رگذاریدر جنگل تاث

مهم  اریدرختان بس یهایژگیبا و یهمبستگ نییو تع یجنگل

رو نشان داد نتایج پژوهش پیش .(1399ابراری واجاری، ) است

های سااااختاری توده با زاد بین ویژگیکه در توده شااااخه

 کهدرحالی ،نداردد وشااااخص رقابت هیگی همبساااتگی وج

فانی بت درون 1394فرد عر قا یل ر نهدر تحل ویژگی  وای گو

ارتفاع کل آنها،  که ها نتیجه گرفتگروهسااااختاری جسااات

های مجاور گروهارتفاع تاج و قطر یقه تحت تأثیر رقابت جست

های تاج )مسااااحت و قطر تاج( که ویژگیقرار دارد درحالی

شان می سیت کمتری را ن سا  زادنهداشاخهدر توده دهند. ح

ست ست در ج شاخرها و قطر بگروهتعداد ج سینه با  ص ابر 

ستگی ویاد ساختاری با سایر پارامترهای  لیشده فاقد همب

که اثر طوریهسااتند؛ بههمبسااتگی دارای شاااخص رقابت 

شاااخص رقابتی بر قطر تاج و سااطح تاج پوشااش منفی و بر 

عوامل تمام نیز زاد در توده دانه .ارتفاع مثبت ارزیابی گردید

و اثر منفی  ساااختاری با شاااخص رقابت هیگی همبسااتگی

با توجه به  (Sun et al., 2022)ساااان و همکاران  .اسااات

بررساای شاااخص هیگی در جهات مختلف تاج نتیجه گرفتند 

جاور وجود دارد. تان م تا درخ هات  بت در برخی ج قا  که ر

نیز در تحقیق خود به همبستگی  1397پور و همکاران چاری

شاخه بین قطر شاره تاج درختان بلو   شاخص رقابت ا زاد و 

های درختی و ساارشاات اکولوژیکی گونه در جنگل اند.نموده

ها نساابت به نور و دیگر وجود درجات مختلفی از حساااساایت

نه ندی برخی از گو یازم گذار و ن تأثیر مل محیطی  به عوا ها 

پرسااتار در مراحل اولیه زندگی، خصااوصاایات فیزیکی بذر و 

آن و همچنین رقابت برای دسترسی به منابع  کندگیپرانحوه 

گیری اثر متقابل مثبت بیشااتر، از جمله عوامل مؤثر بر شااکل

شاااوند. )جذب( و منفی )دفع( میان درختان محساااوب می

های منفی افراد در جوامع گیاهی، نتیجه رقابت برای به کنش

های انحصار در آوردن مطلق یا نسبی منابع و در مقابل کنش

شتیبانی گونهمث ستفاده هماهنگ از بت به دلیل پ ها از هم و ا

منابع محدود قابل مشاهده است، ضمن آنکه نبود همبستگی 

شابه به منابع یا وفور آن و در نتیجه  شان از نبود نیازهای م ن

 واکنش یکسان آنها دارد. 

های تودهشاااخص هیگی در تجزیه واریانس مقادیر نتایج 

که این مقادیر اختلاف دهد مین نشاااامنطقه مورد بررسااای 

ها ندارند و این موضااوع از فاصااله در سااطح تودهداری معنی

های هدف و مجاور به گروهنساابتاً یکسااان درختان و جساات

 گیرد.ها نشأت میهدلیل تراکم تقریباً هم سطح تود

لزوم تمرکز مطالعات جنگل  نتایج این تحقیق به توجهبا 

سا سی و اکولوژیکی بر ا شی این جنگلس فرمشنا ها های روی

این نتایج مؤید توجه به ساایسااتم در واقع شااود و حس می
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مه نا یاتبر یاء و عمل ظت و اح فا حث ح های ریزی مجزا در ب

شی برای جنگل ساس فرمپرور شی های زاگرس بر ا های روی

ستهر منطقه  شاخهدر توده .ا زاد با توجه به نبود رقابت های 

پایهمعنی با رعایت آمیختگی ها هدار بین  رگونه درختکاری 

کشااتی پرهیز شااود تا هم پایداری فردی انجام گیرد و از تک

ها تضاامین شااود و هم توده تعیین شااود تا هم پایداری توده

  تنوع زیستی افزایش یابد.
 

 منابع
    یارتبا  شاخص رقابت با برخ. 1399ابراری واجاری، ک.، 

: جنگل ی)پژوهش مورد یرکانیدرختان در جنگل ه یهایژگیو

 ، شماره12دوره یران، مجله جنگل ا .مازندران( -راش سوادکوه

 . 357-349صفحه ،  3

 تأثیر. 1401ابراری واجاری، ک، جهانپور، ف.، آملی کندری، ع. 

رقابت بر برخی ویژگیهای ساختاری درختان بلو  

در جنگل  (Quercus brantii Lindl var. persica)ایرانی

لرستان(. نشریه – پژوهش موردی: هشتاد پهلو) یزاگرس مرکز

 . 23-38. ص 19بومشناسی جنگلهای ایران سال دهم/ شماره 

 و. الگوی پراکنش 1397خداکرمی، ی.  ،خان حسنی، م. ،اخوان، ر.

رقابت بین گونه ای سه گونه بلو  در توده های جنگلی بانه 

 ایران،کردستان.جنگل و فراورده های چوب، مجله منابع طبیعی 

 .149-159، ص 2، شماره 71دوره 

 هایگونه . گروه1389 .ع صالحی، ،م. حیدری، ،.ح پوربابائی، 

 منطقه هایجنگل در محیطی عوامل با رابطه در اکولوژیک

 5019-508(: 4)23ایران.  شناسی زیست .ایلام قلارنگ، استان
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 . بررسی ساختار طبیعی راشستانهای1389 حسنی، م.، امانی، م .

سنگده. شمال ایران در مرحله تحولی بلوغ در جنگل مرس سی

 .176-163(، 2)18ات جنگل و صنوبر ایران، فصلنامه تحقیق

، میریازاهدی ، م. ر. مهاجر،مروی ،م. نمیرانیان،، ج.، حسین زاده 

های کمتر تخریب یافته بلو  بررسی ساختار جنگل. 1383 ق.

 .1شماره  57. جلد مجله منابع طبیعی ایران .در استان ایلام

75- 90. 

اثر تغییرات ارتفاع از . 1387 حیدری، ح. ،، ا.، معیری، م. ه.حسینی

سطح دریا در زادآوری طبیعی و سایر خصوصیات کمی و کیفی 

های هیانان ایلام(، مجله علوم بلو  غرب )مطالعه موردی جنگل

 .202 -194(: 1)15کشاورزی و منابع طبیعی. 

حسنی، م.، خداکرمی، ی.، نعمتی پیکانی.، م. انحمزه، ب.، خ  

های شناسی گیاهی جنگلجامعه یررسی فلورستیکی و .1387

 16چهارزبر استان کرمانشاه. تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، 

(2 )211-229. 

. رقابت 1397ج.  ،یسوسن .،ک ،یواجار یابرار.، پور، ص یچار

(  Quercus brantii var.  persica) برودار یاگونهدرون

 نییمو یهاشهیر ۀتودیو ز یعوامل توپوگراف یارتبا  آن با برخ

له جنگل ایران، انجمن لرستان(.  مج-گل: قلعهیمورد ة)مطالع

 .317- 307فحه:ص - 3ماره : ش -جنگلبانی ایران، سال دهم 

جنگلشناسی  . 1382. م رستاقی، ابراهیمی ،.ح .م ای، جزیره 

 .ص 560 ، تهران دانشگاه انتشارات .زاگرس

ی بندی تیپولوژ.بررسی طبقه 1379گرجی بحری، یوسف، 
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با  ایرانی بلو  گروه هایجست سنجیزیست هایویژگی
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