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ده  ي وقوع پد  ه و بارزي اول  يهانشانهاز    ي تاج  يدگيخشک
 درختان  است که يسالخشکاز  ي ناش يدرخت يدگيخشک

 
 ahmad.phd@gmail.com سنده مسئول:ينو*

 

ر يدرگ  ريدر دهه اخزاگرس    يهارا در سطح جنگل   ياديز
ه وقوع  ياز مراحل اول  درواقع  ي تاج  ي دگينموده است. خشک

خشک  يدرخت  يدگيخشک ده  يپد   يدرخت  يدگياست. 
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بروز آن    ياست که عوامل مختلف و متعدد  يادهيچيپ  در 
توسط   يامنطقهاس  يدر مق  يدرخت  ي دگينقش دارند. خشک

که   يمانند توپوگراف  يتوسط عوامل  ي اس محليو در مقم  ياقل
و   ي اعظم) گذارند ير ميشگاه تأثيآب رو يت دسترسيبر قابل

خصوص  ( ;1397Stephenson, 1990همکاران،   ات  يو 
به آب    يشود. دسترسيمکنترل  درختان    يو اجتماع  يفرد

 يميرات اقليير تغياست که تحت تأث  ي دياز مسائل کل  يکي
ن  ييدر تع  يتواند نقش اساسير کرده و همراه با دما م ييتغ

فا کنند  يا  ي جنگل  يهاسازگاننده بوميساختار و عملکرد آ
(Christensen et al., 2007)  ل ياز قب  يتوپوگراف. عوامل
-يشگاه م يت رطوبت روي بر وضع  ي ادير زيب و جهت تأثيش

زاده و همکاران،  نيحس؛  1397و همکاران،    ي )اعظم  گذارند
شرايط (1397 در  رطوبت  وضعيت  اينكه  به  توجه  با   .

 ,Guarın and Taylor) كند  رويشگاهي مختلف فرق مي

عملكرد  (2005 و  درختان  رشد  ميزان  بنابراين  در    ها آن، 
شدت  نتيجه  در  و  نيست  يكسان  رطوبت  كمبود  شرايط 

توده  در  موقعيتخشكيدگي  در  واقع  جنگلي  هاي  هاي 
 ;Stephenson, 1990) كند مختلف فرق مي  کفيزيوگرافي

Hosseini et al., 2017)ا بر  افزون  و    ي خشک  ريتأثن  ي. 
مختلفبر    يسالخشک  اندا  درختان  يك  و به  نيست  زه 

و به  بسته  پاسخيولوژيزيف  يهاي ژگيدرختان  خود،  هاي  ک 
از سرخشكيدگي تا مرگ را نشان    يمتفاوتي به تنش خشک

 ,.Hosseini et al., 2017; Hosseini et al)  دهندمي

ها و  شگاهيبا توجه به تنوع شرايط فيزيوگرافيك رو  .(2018
مي  توده  داخل  مختلف  شرايط  در  درختان  توان قرارگيري 

توز و شدت و نحوه    يتاج  يدگ يخشک  يفراوانع  يگفت كه 
توده    يهايژگ يک و ويوگرافيزيط فيوقوع آن در ارتباط با شرا

آن   يدرختان متفاوت است و لذا بررس  يفرد  ي هاي ژگيو و
  ريوممرگل وضعيت  ير و تحليتواند به تفسمي  يدر هر جنگل

ت يشد تا بتوان وضع  يادهيا  درواقعن  يا  درختان کمک كند.
  ي لام طي ا  يهادرختان بلوط را در جنگل  ي تاج  يدگيخشک

رات آن را در ارتباط با  ييکرد و تغ  يش و بررسيپا  چهار سال
درختان   يو اجتماع   يفرد  يهايژگ يو و  يشگاهيط رويشرا

 ل کرد.  يو تحل يبررس

ا سابقه  يدن  يهادر جنگل  يدرخت  يهايدگيخشکوقوع  
ب   يتريطولان لذا مطالعات  و  ا  يشتريدارد  ها  ن جنگليدر 

است.   گرفته  پژوهشمثالعنوان به انجام  در  و    ،  نلسون 
( درخت  ،  (Nelson et al., 2007همکاران  در    يزوال 

جنوبي   يهاجاهايي كه درصد تاج پوشش کمتر و در جهت
  يژائوف  ي در پژوهششتر بوده است.  يتر است، بو غربي كه گرم
( که    کردندمشخص    (Zhaofei et al., 2008و همکاران 

هاي با رطوبت  درختان بلوط در رويشگاهزوال  سهم بزرگي از  
دامنه  کم   خاک در  ميو  اتفاق  جنوبي  ن يهمچنافتد.  هاي 

  بر تاج و قطر برابر سينه    مانندفاکتورهايي  نشان دادند که  
-نيگر ي پژوهشدر  ثر هستند. ؤدرختان بلوط مخشکيدگي 

 ( Greenwood and Weisberg, 2008)   سبرگيوود و و
اد توده و  يز ي با انبوه عموماً يجه گرفتند که زوال درختينت

رويشرا خشک  مرتبط  يط  در    ي پژوهش  ي ط  .استشگاه 
اسپان  يهاجنگل  Galiano etانو و همکاران )يگال  ايبلوط 

al., 2012)  که  ينت گرفتند  درختجه  الگو  يتراکم   يدر 
مهم  ي دگيسرخشک  ي مکان نقش  جنگل  ط  ي در    ي دارد. 

تو و همکاران  يز بنيرو  ايبلوط اسپان   يهادر جنگل  يپژوهش
(Ruiz-Benito et al., 2013 )  که  يدر  ريوممرگافتند 

ش  يمانند افزا  ي مياقل  يرات پارامترهاييمتأثر از تغ  يدرخت
بارندگ کاهش  و  است.  ي دما  پژوهش  بوده  و    ي در  براون 

)يد جه  ي نت  (Brown and Diaz-Allen, 2009ازآلن 
درصد   70تا  59، 2014تا  1994 يهاسال  يگرفتند که ط

و   رياب  يشدند. در پژوهش  يدگياز درختان بلوط دچار خشک
از    يناش   يدرخت  ريوممرگ  (Byer and Jin, 2017)  نيج

دادهرا    ي سالخشک  نتا  يبررس  ياماهواره  يهابا  ج  يکردند. 
جنگل  ها آن  که  داد  بهره  يهانشان  از  لابا  يوربا  قبل  تر، 

ر بوده و  يپذبيآس  يتنش خشک  شتر به يب  ي سالخشک شروع  
 شتر است. يدرختان ب ريوممرگجه احتمال يدرنت

-رخ داده در جنگل  يدرخت  يهايدگيدر خصوص خشک
مختلف    يايو زوا  انجام شده  ييهابلوط زاگرس پژوهش   يها

ن ي؛ حس1397و همکاران،    ي)اعظم  شده است  يآن بررس
همکاران،   و  همکاران،  1397زاده  و  زرافشار  ؛  1399؛ 

Soleimani and Hosseini, 2018; Hosseini and 

Hosseini, 2022)  . پژوهش  مثال عنوان به و    ينيحس  يدر 
نتHosseini et al., 2017)همکاران   که ي(  گرفتند  جه 

  ي هاجهت  در  تاج   ي دگيخشک  و  ريوممرگ  زانيم  نيشتريب
  درختان  ريوممرگ  نرخ   شيافزا  علاوهبه.  است  ي غرب  و   يجنوب

  عمقکم  ي هاخاک  و  بالاتر  يدرخت  تراکم  با  ييهاتوده  در  را
 عنوان به  توده  ساختارکه  کردند    يريگجهينت  و   نشان دادند

در   ،ييهوا  و  آب  راتييتغ  اثرات  کنندهليتعد  عامل  کي
 برابر  در  رقابت   از  يناش  درختان  يريپذبيآس  با   ارتباط
پژوهش  .شوديم   ظاهر  يسالخشک  و    ينيحسگر  يد  يدر 
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( نتHosseini et al., 2018همکاران  که ي(  گرفتند  جه 
با خشک بلوط  مقدار  ي شد  يتاج   ي دگيدرختان    LMAدتر، 

در برگ خود  يکمتر ياروزنهتراکم کمتر و  RWCشتر، يب
پژوهشداشتند.   )يش  ي در  همکاران  و  نشان 1399راوند   )

  2017تا    2000  يهاسال يط  ياثر زوال درختدادند که در  
بلوط استان لرستان از   يها هزار هکتار از جنگل 42ش از  يب
است.يب رفته  در خصوص  ن  تغ  اما    يدگيرات خشکييروند 

زاگرس    يدگيدچار خشک  يهادرختان بلوط در جنگل  يتاج
چگونگ ا  يو  تغيارتباط  و يين  با  و    يفرد  يهايژگيرات 

نکه يا اي انجام نشده و    يتوجهقابلدرختان پژوهش    ياجتماع 
ا  ي هنوز درک کامل  ندارد.  ياز  لذا ضرورت ن موضوع وجود 

آن    ق انجامياز طرشد تا بتوان    احساسن پژوهش  يانجام ا
نتا خوبيبه  گام  يرس  يج  و  و  يتکمجهت  در    يمؤثرد  ل 

خشکيپ  دانش  زاگرس    يهاجنگلدر    يدرخت  يدگيشبرد 
  يو درخت  يتاج  يدگيخشک  يگستردگبا توجه به    برداشت.

اکولوژيت و جاياهمزاگرس و    يهادر جنگل گونه   يکيگاه 
ا اهان جنگليادر    يرانيبلوط  تحقي،  روند   يق سعين  دارد 

را   يرانيدرختان بلوط ا  يتاج   يدگيت خشکيرات وضعييتغ
اقلييو تغ  يسالخشک ط  يدر شرا ر ياخ  شدهحادث  يميرات 

رات يين روند تغيين پژوهش با هدف تعيلذا ا  کند.  يبررس
ا  يتاج  يدگيخشک بلوط  درختان  تعيرانيدر  ارتباط يي،  ن 
درختان و توده    يفيو ک  يکم   ي هايژگ يبا و  ي تاج  يدگيخشک

  يهاشگاهيط رويبا شرا  يتاج   يدگين ارتباط خشکييز تعيو ن
 انجام شد.  ها آن 

 يلومتريک  30اه واقع در  يسمله  يهادر جنگل   پژوهشاين  
ا  غرب ا  يمه شماليلام، در نيشهر  د  يلام انجام گردياستان 

-قرار گرفته  ي کوهستان  ياها در منطقهن جنگل ي(. ا1)شکل
گونه   يبالا  ي ختگيآمدرصد  بلوط با    يهاند و متشکل از تودها

ا فرم    (.Quercus brantii Lindl)  يرانيبلوط  هستند. 
در   زاددانهزاد بوده و درختان  شاخه و دانه  صورتبهها  توده
شاخهيترک با  تشک  هاتودهزادها  ب  دادهيرا  گونهل    ي هااند. 

 Acer)کم  يو ک  (.Pistacia atlantica Desf)  بنه  يدرخت

monspessulanum L.  )  زالزالک   يادرختچه   يهاگونهو
(Crataegus Pontica C. Koch  )آلبالو   ي وحش  يو 
(Cerasus microcarpa Boiss.  )  در سطح منطقه وجود

مدارند.   منطقه  خشکيسلهدر   ريوممرگو    يتاج  يدگياه 
جنگل   ظاهربه  يشتريب  يدرخت مناطق  به  اطراف    ينسبت 

لذا   بود.  کرده  ا  يبرابروز  محدوده يانجام  دو  پژوهش    ن 
اه كه  يسکوه مله يو جنوب  يشمال ي هادامنه يجنگلي بر رو

ب دامنه يا و شياز نظر ارتفاع از سطح در يکسانيط يدر شرا
. شدانتخاب ،دقرار داشتن
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ا  يبرا رويانجام  دو  پژوهش  رو  جنگلي  شگاهين    ي بر 
اه انتخابيسمله  يمنطقه جنگل  يو جنوب  يشمال  يهادامنه 
  يرانيدرخت بلوط ا  100تعداد    ي شگاه جنگليدر هر رو  شد.

  ي ت تاجيوضع  ي ابيشد. سپس ارز  يگذارمشخص و شماره
شد.  يهر   انجام  درختان  از  ت يوضع  يابيارز  منظوربهک 

  ي تاج  يدگيخشک  کلاسهدرختان، چهار    يتاج  يدگيخشک
شد گرفته  نظر  همکاران،    يجهانباز)  در  به  (1401و   .

  کلاسه ، اول شامل درختان بلوط سالم کلاسه صورت که نيا
  کلاسه،  يسرخشکيدگي تاج  يط دارادوم شامل درختان بلو

درصد    50ر  يز  يتاج  يدگيسوم شامل درختان بلوط با خشک
د  کلاسهو   شامل  با خشکچهارم  بلوط    ي تاج  يدگيرختان 
بود  50از    شيب م.  (2)شکل    درصد  خصوص  زان  يدر 

لازم    يتاج  يدگيخشک  يهادرختان در کلاسه  يدگيخشک
در تاج درختان    يدگيدر کلاسه اول، خشکبه ذکر است که  

درختان    تاج  در  يدگيشود. در کلاسه دوم، خشکيده نم يد
-به  معمولًاکم است و    يدگيزان خشکيشود، اما ميده ميد

ها وجود دارد. در کلاسه سوم،  سرشاخه  يدگيصورت خشک
نسبت به کلاسه دوم در تاج درختان    يشتريب  يدگيخشک

درصد    50کمتر از    يدگين خشکيزان ايشود، اما ميده ميد
تشک را  ميتاج  خشکيل  چهارم،  کلاسه  در  به    ي دگيدهد. 

ده  ي در تاج درختان د  يقبل  ي هااز کلاسهشتر  يب  يليمقدار خ
و  يم از  ي ب  معمولاً شود  را    50ش  تاج درخت  شامل  درصد 
درختان هر ساله    ي تاج  يدگيت خشکيوضع  ي ابيارزد.  شويم

 ي سال متوال  ورماه به مدت چهاريتابستان و در شهردر فصل  
ن در سال اول  يهمچن( انجام شد.  1401  -  1398  يها)سال

ک از درختان شامل قطر برابر يهر    يمشخصات فردپژوهش  
درخت   منشأ ر بزرگ و کوچک تاج و  نه، ارتفاع درخت، قطيس

ن منشأ درختان  ييدر خصوص تعشد.  ن  ييتعو    يريگاندازه
-ه بودند، بهيپاصورت تککه به  يشود که درختانيادآور مي

دانه درختانعنوان  و  شد  گرفته  نظر  در  حالت  که    يزاد 
پاداشتند  ه  يچندپا زمهيو  سطح  از  و  يها  شده  خارج  ا  ي ن 

زاد در نظر ا شاخهيگروه  جست  عنوانبهمنشعب شده بودند،  
شدند.   اگرفته  بر  توده  يافزون  تراکم  طرن  شمارش  ياز  ق 

برآورد شگاه  يدر هر رو  يک هکتاريدرختان در قطعات نمونه  
 شد. 

 

 

از   خشکيوضع  يبردارادداشتيپس    ي اجت  يدگيت 
سا هر  در  کلاسهدرختان  هر  به  مربوط  درختان  تعداد    ل، 

آن سال مشخص شد و بر اساس آن   يبرا  ي تاج  يدگيخشک
ن يهمچنن شد.  ييتع  شگاهيدر هر رو  درختان  يفيت کيوضع

داده وجود  وضع  يهابا  کي چهارساله  روند    يفيت  درختان، 
زمانييتغ چهار  يرات  طول  خشک  )در  تاج    ي دگيسال( 

 يو نمودارها  شد  يبررس  شگاهيک رويکدرختان بلوط به تف
  ي تاج  يدگيارتباط خشک  يبررس  منظوربه  . م شديترس  ها آن 

نه، ير قطر برابر سي، مقاد ها آن  يفرد  يهايژگيدرختان با و
  يدگيخشک  يهان کلاسهيارتفاع و سطح تاج درختان در ب

ن  آمار  يتاج و  پژوهش  اول  بيسال  در    ي هاکلاسهن  يز 
ه ياز تجز  با استفادهآمار سال آخر پژوهش    يتاج  يدگيخشک

تحلطرفه  کيانس  يوار دانکن  آزمون   منظور بهشد.    ليو 
  يدگيخشکبر  ييايز جهت جغرافياثر تراکم توده و ن يبررس
  ي دگيخشک  يهاکلاسهدرختان در  آمار    ي هاسهي، مقايتاج
ن دو  يز در بيو ن  يياين دو جهت جغرافيسال اول در ب  يتاج

آمار سال آخر   يبراها  سهي مقا ن  يو ا  انجام  طبقه تراکم توده 
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شدينپژوهش   تکرار  مقا  علاوهبه.  ز  اساس  فراوانيبر   ي سه 
درصد    يدگيخشک آخر  سال  و  اول  فراوانييتغسال   ي رات 
فرم    اثر  يبررس  منظوربه  شد.  نييها تعکلاسهدر    يدگيخشک

سه آمار درختان در  ي، مقاي تاج  يدگي( درخت بر خشکمنشأ )
ب  ي تاج  ي دگيخشک  يهاکلاسه در  اول  درختان  يسال  ن 

آمار سال    يز برايسه نين مقايانجام شد و ا  زادشاخهو    زاددانه
شد.   انجام  پژوهش  مقا  علاوهبهآخر  اساس  فراوانيبر    يسه 

ن  زاددانه درختان    يدگيخشک و  آخر  سال  و  اول   ز يسال 
سال اول و سال    يهاگروهجست  يدگيخشک  يسه فراوانيمقا

-کلاسهدر    ي دگيخشک  يرات فراوانييتغآخر پژوهش، درصد  
 ن شد. ييک فرم درخت تعيها به تفک

 

نشان داد که در    ين بررسيج اينتا  

شماليرو خشک  يشگاه  بلوط   ي تاج  يدگيدرجات  درختان 
تغ  1401تا    1398  ي هاسال   يط است،    يراتييبا  همراه 
از درختان بلوط از کلاسه سالم خارج شده    يبرخ  کهي طوربه

به کلاسه   50ر  يز  ي تاج  يدگيا خشکي ده  يسرخشک  ي هاو 

همچن شدند.  منتقل  برخيدرصد  ورود  بر  علاوه  از   ين 
ز  ين ناز درختا  ي ده، برخي درختان بلوط به کلاسه سرخشک

  50ر يز ي تاج يدگين کلاسه خارج و وارد کلاسه خشکياز ا
شدند.   نخست    توجهجالبدرصد  سال  سه  در  که  است 

ه وروديپژوهش  درخت  خشک  يچ  کلاسه    يتاج  يدگيبه 
درخت   1401درصد وجود نداشت، اما در سال    50ش از  يب

درصد وجود   50ش از  يب  ي تاج  يدگيبه کلاسه خشک  يورود
تاج   يفيت کيز وضعين  يشگاه جنوبيدر رو(.  3داشت )شکل  

ط بلوط  تغ  1401تا    1398  يهاسال  يدرختان    ي راتييبا 
بود،   ساليا  يط  کهي طوربههمراه  برخن  درختان   يها  از 

خشک کلاسه  به  و  شده  خارج  سالم  کلاسه  از    يدگيبلوط 
معدود  50ر  يز  يتاج موارد  در  و  کلاسه   يدرصد  به 

از درختان بلوط    ي دده منتقل شدند. شمار معدويسرخشک 
  50ر  يز  ي تاج  يدگيز به کلاسه خشکيده نيکلاسه سرخشک

سه سال    يز طين  يشگاه جنوبيدرصد منتقل شدند. در رو
  ي دگيبه کلاسه خشک  يچ درخت ورود ينخست پژوهش ه

  1401درصد مشاهده نشد، اما در سال    50ش از  يب  يتاج
ورود خشک  يدرخت  کلاسه  از  يب  يتاج  يدگي به    50ش 

(. 4مشاهده شد )شکلدرصد 
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  ي دگيخشک  يج بررسينتا   

شگاه نشان  يک رويسال اول و سال آخر پژوهش به تفک  يتاج
 ي ن تعداد درختان دارايشتريب  يشگاه شمال يداد که در رو

  50ده و کمتر از يسرخشک ي هاکلاسهدر   ي تاج يدگيخشک
  يشگاه جنوبيقرار دارند. اما در رو  ي تاج  ي دگيدرصد خشک

در کلاسه   يتاج  يدگيخشک  يتعداد درختان داران  يشتريب
از  يب سه يقرار داشتند. مقا   يتاج  ي دگيدرصد خشک  50ش 

رو وضعيدو  نظر  از  تاجيشگاه  که   يت  داد  نشان  درختان 

قرار دارد.   يشگاه جنوبين تعداد درختان سالم در رويشتريب
شتر  يب  ي تاج  ي دگيدرختان دچار خشک  ي شگاه شماليدر رو
رو جنوبياز  خشک  يشگاه  آمار  اما  بيدگيبود،  در يها  شتر 

داشت.    ي اني م  يهاکلاسه رو  کهي درصورتقرار  شگاه  يدر 
خشکيب  يجنوب دچار  درختان  کلاسه    يتاج  يدگيشتر  در 
  يدگيرات خشکييتغ  يد قرار داشتند. بررسي شد  يدگيخشک
رو  يتاج داد که در  شمالينشان  ب  يشگاه  از    يشتريدرصد 

درصد  مجموع  و  شدند  خارج  سالم  کلاسه  از  درختان 
شگاه  يدر رو  يدگيخشک  يها کلاسهرات ورود درختان به  ييتغ

(.1بود )جدول يشتر از جنوبيب يشمال

 
 شگاه يرو

 ي دگيخشکرات ييدرصد تغ   (سال چهارم )  يدگيخشک  يهاکلاسه   (سال اول)  يدگيخشک  يهاکلاسه

خروج   4 3 2 1 4 3 2 1

 1از 

ورود  2ورود به 

 3به  

ورود به  

4 

 7/8 6/15 7/9 7/41 23 32 31 14 21 27 28 24 شمال 

 3/3 2/19 7/8 6/27 30 26 23 21 29 21 21 29 جنوب 

اينتا   بررسيج    ين 

م که  داد    يانبوه  ريتأثتحت    يتاج  يدگيزان خشکينشان 
سال    يتاج  ي دگيخشک  يج بررسينتا  چراکهتوده قرار دارد.  

درختان   ي نشان داد که فراوان  ها تودهاول و سال آخر پژوهش  

خشک دچار  توده    يتاج  ي دگيبلوط  بود  يب  ترانبوهدر  شتر 
نتا2)جدول اساس  بر  توده  ي(.  در  حاضر  پژوهش   ترانبوه ج 

دارايشتريب درختان  تعداد  در    يتاج  يدگيخشک  ي ن 
از  يسرخشک  يهاکلاسه کمتر  و  خشک  50ده    يدگيدرصد 

ن تعداد درختان  يشتريب  ترتنکقرار دارند. اما در توده    يتاج
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ب  يتاج  يدگيخشک  يدارا کلاسه  درصد    50از  ش  يدر 
ت  يسه دو توده از نظر وضعيقرار دارند. مقا   يتاج  يدگيخشک
ن تعداد درختان سالم  يشتريدرختان نشان داد که ب  يتاج

توده   توده    ترتنکدر  در  دارد.  دچار    ترانبوهقرار  درختان 
توده  يب  يتاج  يدگيخشک از  آمار    ترتنکشتر  اما  بود، 
بيدگيخشک در  يها  داشت.   ي انيم  يهاکلاسهشتر  قرار 

توده    کهي درصورت دچار  يب  ترتنکدر  درختان  شتر 

د قرار داشتند.  يشد  يدگيدر کلاسه خشک  ي تاج  يدگيخشک
خشک ييتغ  يبررس توده    يتاج   يدگيرات  در  که  داد  نشان 
از درختان از کلاسه سالم خارج شدند    يشتريدرصد ب  ترانبوه
تغ  اصولاً و   به  ييدرصد  درختان  ورود    ي هاکلاسه رات 

توده    يدگيخشک توده  يب  ترانبوهدر  از  بود    ترتنکشتر 
(. 2)جدول

 

 
 تراکم توده

 ي دگيرات خشکييدرصد تغ )سال چهارم(    يدگيخشک  يهاکلاسه )سال اول(    يدگيخشک  يهاکلاسه

خروج   4 3 2 1 4 3 2 1

 1از 

ورود  2ورود به 

 3به  

ورود به  

4 

 7/8 6/15 7/9 7/41 23 32 31 14 21 27 28 24 شتر يتراکم ب 

 3/3 2/19 7/8 6/27 30 26 23 21 29 21 21 29 تراکم کمتر 

 

 داد نش ان يبررس  نيا  جينتا  

ش   تر از  يب  ه ازادهش   اخ   در  يت اج  يدگي خش   ک زانيم  ک ه
ش   تر درختان در يدرص   د ب  زادهادانهاس   ت. در  زادهادانه

  هازادهش  اخده بود، اما در  يس  الم و س  رخش  ک  يهاکلاس  ه

دتر  يش د يدگيخش ک  يهاکلاس هش تر درختان در يدرص د ب
نش ان داد که   يتاج يدگيخش ک  يرات زمانييتغ يبود. بررس 

درص  د خروج درختان از کلاس  ه س  الم به   هازادهش  اخدر 
اس  ت    زادهادانهش  تر از يبالاتر ب  يدگيخش  ک  يهاکلاس  ه
 (.3)جدول  

 

 
 فرم درخت 

 ي دگيرات خشکييدرصد تغ ش يسال چهارم پا   يدگيآمار خشک ش يسال اول پا   يدگيآمار خشک

خروج   4 3 2 1 4 3 2 1
 1از 

ورود به  
2 

ورود 
 3به  

ورود به  
4 

 1/11 1/23 - 1/7 1/23 9 13 14 10 8 10 15 13   ي زاد شمالدانه 

 1/7 5/10 5/23 6/63 14 19 17 4 13 17 13 11 ي زاد شمالشاخه

 0 5/37 - 1/11 2/22 9 8 9 7 9 5 10 9 ي زاد جنوب دانه 

 8/4 1/11 4/21 30 21 18 14 14 20 16 11 20 ي زاد جنوب شاخه
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اينتا بررسيج  برابر سينشان داد که مقاد  ين  نه در  ير قطر 
-ن تفاوتيفرق دارد و ا  يدرخت  ي دگيخشک  يهاکلاسهن  يب

رو  ها کلاسهن  يب  يها دو  هر  صدق  يدر  .  کنديمشگاه 
با گذر از سال اول به سال آخر پژوهش مشاهده  ن  يهمچن

مانده در کلاسه سالم  ين قطر درختان سالم باقيانگيشد که م
خروج درختان قطورتر   دهندهنشانن  يافته است و اي کاهش  

ر ارتفاع درختان يبالاتر است. مقاد  ي دگيخشک  ي هاکلاسهبه  

ن امر  يفرق داشت و ا  يتاج  يدگ يخشک  يهاکلاسهن  يدر ب
هر   رودر  نکته  يدو  شد.  مشاهده  ارتفاع   توجهقابلشگاه 

مقاد که  است  سالم  کلاسه  کمتريدرختان  به    ير  نسبت 
ر  ين مقاديدارد. همچن يدگ يخشک يهاکلاسهر يدرختان سا

فرق    ي تاج  يدگيخشک  يها کلاسهن  يسطح تاج درختان در ب
ا و  رو  هاتفاوتن  يداشت  دو  هر  شد.  يدر  مشاهده  شگاه 

نسبت به درختان    يسالم سطح تاج کمتردرختان کلاسه  
(. 4داشتند )جدول  ي تاج يدگ يخشک يهاکلاسهر يسا

 

 شگاه يرو

 

   يفرد  يهايژگيو

 ( )سال آخر  ي دگيکلاسه خشک ( )سال اول  ي دگيکلاسه خشک

1 2 3 4 1 2 3 4 

 يشمال

 c97/16 b74/25 a49/28 a45/28 c95/15 b86/21 a56/29 a16/28نه يقطر برابر س

 b74/4 a95/5 a97/5 b87/4 c64/4 b32/5 a21/6 cb02/5ارتفاع درخت 

 c13/10 a73/17 a08/18 b64/11 c50/9 b91/12 a02/21 b57/11سطح تاج 

 ي جنوب 

 c83/19 a97/29 a91/32 b49/24 c02/19 bc67/22 a34/36 b67/24نه يقطر برابر س

 b48/4 a06/6 ab70/5 ab14/5 b19/4 ab48/5 a04/6 ab15/5ارتفاع درخت 

 c51/14 a22/26 b91/22 c88/15 c24/12 b83/18 a11/28 b40/16سطح تاج 

پ    ي تاج  يدگيرو مشخص شد که خشکشيدر پژوهش 
-ي ژگيو و  ي شگاهيط روير شرايتحت تأث  يرانيدرختان بلوط ا

  يو زمان   يرات مکانييدرختان با تغ  يو اجتماع   يفرد  يها
مختلف در    يهارات در ساليين تغيا يهمراه بوده و چگونگ 
 راتييتغ  يبررس  در.کردي فوق فرق م  يارتباط با فاکتورها

  با  که  شد  مشخص  بلوط  درختان  ي تاج  يدگيخشک  ي زمان
  يفيک  تيوضع  1401  سال  تا  1398  سال   از  زمان  گذشت

  هاآن  يتاج  يدگيخشک  درجه  و  شده  ترنامطلوب  درختان  تاج
استيش  يافزا بهافته  طيطور،  متوال  يکه  سال    يچهار 

از درختان واقع در کلاسه سالم کاسته شده    1401تا    1398
به درختان     ي تاج  ي دگيا خشکي ده  يسرخشک  يهاکلاسهو 

ن علاوه بر ورود  يدرصد افزوده شده است. همچن  50کمتر از  
سرخشک   يبرخ کلاسه  به  بلوط  درختان  برخياز  از    يده، 

  يدگين کلاسه خارج و وارد کلاسه خشکيدرختان بلوط از ا
تداوم    دهندهنشان رات  يين تغ يدرصد شدند. ا  50ر  يز  يتاج
بلوط است که    يهاشگاهيدر رو   يسالخشکط نامطلوب  يشرا

تاج درختان بلوط به سمت    يفيت کين روند، وضعيبا ادامه ا
و  ي شد  ي تاج  يهايدگيخشک کامل    ي دگيخشک  تاًينهادتر 

نابود و  پ   يدرخت  ميآن  نتا افتهين  يا  رود.يش  با  ج  يها 
)  يميرح  يهاپژوهش همکاران  جهانباز1401و  و  و    ي( 

و   يميعنوان مثال، رح دارد. به  ي( همخوان1401همکاران )
د  ييبلوط کرمانشاه ضمن تأ   يها( در جنگل1401همکاران )
تا   1398 ي هاسال يدرختان ط ي سلامت تاج يروند کاهش

ن مدت تعداد درختان سالم  يا  ي ، نشان دادند که ط1400
درصد و در منطقه   10درصد به    31از    يشامدر منطقه توت

از   به    45برزه  کاهش    28درصد  ساي درصد  به  و  ر  يافته 
پژوهش حاضر،    منتقل شده است. در  يدگيخشک  يهاکلاسه
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  ي شيافزا، روند  يو جنوب  ي شگاه شماليدر هر دو رو  هرچند
اما  ي د  1401تا    1398  يهاسال   يط  يدگيخشک شد،  ده 

درختان در   يرات فراوانييو نحوه تغ   ي تاج  يدگيزان خشکيم
مرتبط   احتمالاً   امر  نيا.  بود  متفاوت  يدگيخشک  يهاکلاسه

ا کيبا  است که چگونه  رويفين  بر  يت  و  يترکشگاه  توده  ب 
(. Guarın and Taylor,  2005گذارد )ير ميآن تأث  يانبوه

شگاه  يبه علت کمتر بودن رطوبت خاک رو يجنوب در جهت
  يبه علت رقابت درخت  يشمال  و گرم بودن هوا و در جهت

از و يکسب آب موردن يشتر توده براياز تراکم ب يشتر ناشيب
خشکيتشد تنش  تشد  ي ناش  يد  درختد  ياز  ،  يرقابت 
است.  يدرخت  ريوممرگو    يتاج  يدگيخشک داده  ن يارخ 

 ,.Hosseini et alو همکاران )  ينيحس  يهاافتهيج با  ينتا

شلم    يها( در جنگل1393و همکاران )  ي( و مهدو2017
دارد، اما با    يلام همخواني از استان ا  يوره ملکشاهيلام و بيا
)  ي هاافتهي همکاران  و  جنگل1399زرافشار  در    يها( 

ا  يفارس همخوان  يکوهمره سرخ پژوهش  يندارد.  در  شان 
  يو جنوب  يشمال  يهاشگاهين رويجه گرفتند که بيخود نت

سرخ کوهمره  خشک  يمنطقه  شدت  نظر  تفاوت    يدگياز 
 وجود نداشته است. يداريمعن

ب حاضر،  پژوهش  دارايشتريدر  درختان  تعداد   ين 
رويتاج  يدگيخشک در  شمالي،  کلاسهي شگاه  در    يها، 

از  يسرخشک  کمتر  و  خشک  50ده  قرار   يتاج   ي دگيدرصد 
رو در  اما  جنوبيداشتند.  درختان  يشتريب  يشگاه  تعداد  ن 

ب  يتاج  يدگيخشک  يدارا کلاسه  از  يدر  درصد    50ش 
داشتند.    ي تاج  يدگيخشک روگريدعبارتبهقرار  شگاه  ي، در 
از رويب  يتاج  يدگيدرختان دچار خشک  يشمال شگاه  يشتر 
خشک  يجنوب آمار  اما  بي دگيبود،  در  يها    ي هاکلاسهشتر 

رو  کهيدرصورتقرار داشت.    ي انيم شتر يب  يشگاه جنوبيدر 
د  ي شد  يدگيدر کلاسه خشک  يتاج  يدگيدرختان دچار خشک
نشان داد که    ي تاج  ي دگيرات خشک ييتغ  ي قرار داشتند. بررس

از درختان از کلاسه سالم   يشتريدرصد ب  يال شگاه شميدر رو
و   شدند  تغ  اصولاً خارج  به  ييدرصد  درختان  ورود  رات 

 يشتر از جنوبيب  يشگاه شمال يدر رو  ي دگيخشک يهاکلاسه
دل فراوانيبود.  خشکيب  يل  رو  يدگيشتر  شماليدر  ،  يشگاه 
 Greenwoodگردد )يشتر آن برميبه تراکم توده ب  احتمالاً 

and Weisberg, 2008, Hosseini et al., 2017 در  .)
ب  معمولاً انبوه    ي هاتوده برايب  يشتريرقابت  درختان   ين 

رطوبت   )  ازيموردنکسب  دارد   ,.Olano et alخود وجود 

2009; Linares et al., 2009ا و  رقابتي(  فشار  در    ي ن 

م  يسالخشک ط  يشرا )حسيي شدت  همکاران،   ينيابد  و 
وارد    ي آببه درختان از نظر تنش کم  ي مضاعف( و فشار  1392

از درختان آن دچار    يادي ن خاطر تعداد زيشود و به هميم
اما  يم  ي تاج  يدگيخشک رطوبت  يم  وجودنيبااشوند،  زان 

رو در  شمال يخاک  رويب  يشگاه  از  جنوبيشتر  است    يشگاه 
(  1397زاده و همکاران،  ني؛ حس1397و همکاران،    ياعظم)

بوده    يشگاه جنوبيکمتر از رو  هاآن  ي دگيو لذا شدت خشک
با    ي هادر کلاسه  يتاج  يدگ يشتر درختان دچار خشکيو ب

دلا  يدگيخشک از  دارند.  قرار  د يکمتر  تفاوتيل    يهاگر 
ب  يتاج  يدگيخشک شدت  رويو  در  آن  جنوبيشتر   يشگاه 

شتر حاکم  يب  يد و گرمايشتر نور خورش يتوان به تابش بيم
  ترگرم  يمايکروکليدرختان و وجود مشگاه و  يبر عرصه رو

  يهاکلاسهدرختان در    ييآن، جابجا  موجببهاشاره کرد که  
د زودتر  ي شد  يتاج  يدگيبه سمت کلاسه خشک   يدگيخشک

ا  ترعيسرو   در  درختان  مرگ  و  شده  جهت  يانجام  ن 
زمان کمتر  ييايجغراف به جهت شمال  يدر  اتفاق    ينسبت 

( Guarın and Taylor,  2005لور )ين و تيافتد. گواريم
درختان در دامنه   اگرچهجه گرفتند که  ينت  يز در پژوهشين

مبتلا به    يشگاه شماليرتر از درختان واقع در رويد  يجنوب
  يدگيخشک   ي، اما در زمان کمترشونديم   يتاج  يدگيخشک
. لذا  شوند يمدتر شده و زودتر دچار مرگ  يشد  هاآن  يتاج
  ,Guarın and Taylorلور ) ين و تيج گواريث نتاين حياز ا

ا2005 با  نتي(  پژوهش حاضر همخوانين  نتا  يجه  ج  يدارد. 
است،  ي پژوهش حاضر مؤ فوق  مطلب  پژوهش    چراکهد  در 

خشک درصد  )شامل    توجهقابل  يتاج  يهايدگيحاضر 
ش از  يدرصد و ب  50کمتر از    يتاج   ي دگيخشک  يهاکلاسه

رو  50 در  جنوبيدرصد(  ب  56)  يشگاه  از  يدرصد(  شتر 
ن دو  يب  يهان تفاوتيدرصد( بود و ا  55)  ي شگاه شماليرو
خشکيرو کلاسه  مورد  در  از  يب  يتاج  يدگي شگاه   50ش 

  ي شگاه شمال يدرصد و در رو  30  يشگاه جنوبيدرصد )در رو
در پژوهش زرافشار و همکاران    هرچنددرصد( بارزتر بود.    23

فارس تفاوت  استان يکوهمره سرخ يها( در جنگل1399)
زان  ياز نظر م  يو جنوب  يشگاه شمال ين دو رويب  يداريمعن

شان  يده نشد، اما اي درصد د  50ش از  يب  يتاج  يدگيخشک
درصد    50ش از  يب  يدگيدر کلاسه خشک   يدگيزان خشک يم

-مله  يهاسه با جنگليدرصد اعلام کردند که در مقا  11را  
تر  يبحرانت  يدهنده وضعاست و نشان  ي نييلام رقم پاياه ايس

 لام است. يا يهادر جنگل
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 يدگيزان خشکيج پژوهش حاضر مشخص کرد که مينتا
تأث  يتاج انبوهيتحت  انبوه  ير  توده  در  دارد.  قرار  تر  توده 

شتر بود. در يب يتاج يدگي درختان بلوط دچار خشک  يفراوان
تر شتر بود. در توده انبوهيدرختان سالم ب   ي فراوان  ترتنکتوده  

  ي انيم  ي هادر کلاسه  يتاج  ي دگيدرختان دچار خشکشتر  يب
داشتند،   تنک  کهي درصورتقرار  توده  بدر  درختان  يتر  شتر 

خشک  يتاج  يدگيدچار خشک کلاسه  قرار ي شد  يدگيدر  د 
 يدرختان با فاصله کمتر  معمولاً تر  انبوه  يهاداشتند. در توده

  هاآن  يو تاج  ياشه ير  يها گر قرار دارند و لذا رقابتيکدياز  
ن در يشتر است. افزون بر اي ب  يي آب و مواد غذا  يازهاين  يبرا

اخي شد  يسالخشک ط  يشرا دهه  ايد  رقابتير  ن  يب  يهان 
نيرس  يبرا  يدرخت به  غذا  يآب  يازيدن  از  ي شد  يي و  دتر 
عاديوضع درختان    شوديم  يت  قرار   ي آبکم  فشارتحتو 

.  شونديم   يدگيدچار خشک  هاآن از    يشتريب  ي گرفته و فراوان
نارس ي(، ل1392و همکاران )  ينيحس  يهاافتهيجه با  ين نتيا

( همکاران  همکاران Linares et al., 2009و  و  اولانو    ،)
(Olano et al., 2009و رو )تو و همکاران )يبن-زيRuiz-

Benito et al., 2013و همکاران    ينيدارد. حس  ي( همخوان
رامون يپ   يط رقابتينشان دادند که مح  ي( در پژوهش1392)

خشک دچار  بلوط  مح  يتاج  ي دگيدرختان  با  زوال  ط  يو 
ن تفاوت اغلب  يرامون درختان سالم فرق دارد و ايپ   يرقابت
درخت  يناش تراکم  پ يب  ياز  در  دچار  يشتر  درختان  رامون 

 Linares etنارس و همکاران )ياست. ل  ي تاج  يدگيخشک

al., 2009رات ييدر تغ مؤثررا از عوامل  يز رقابت درختي( ن
 رقابت شدتکه    اند کردهان  يجنگل برشمرده و ب  يساختار

-زيرو  دارد. ارتباط همسايه تراكم درختان و اندازه با درختي
)ينب همکاران  و  در    (Ruiz-Benito et al., 2013تو 

 يدرخت ريوممرگو  يتاج يدگينشان دادند خشک يپژوهش
  ي کمبود آب ناشل  يشتر به دليب  يبا موجود  ي هابالا در توده

ن درختان است. يد بي از رقابت شد

  ي تاج  يدگيزان خشک ي ن پژوهش نشان داد که ميج اينتا
تغ زمانييو  جست  ي رات  در  بگروهآن  درختان يها  از  شتر 
  يهاکلاسه شتر درختان در  يزادها درصد ببود. در دانه   زاددانه

سرخشک و  در  يسالم  اما  بود،  ب  هازاده شاخده  شتر يدرصد 
در پژوهش  دتر بود. يشد ي دگيخشک يهاکلاسه درختان در 

بلوط کرمانشاه    يها( در جنگل1401و همکاران )  يميرح
-ده شد، بهيزادها ددر شاخه  ي دگيشتر خشکيز درصد بين

درصد و در منطقه برزه    77  يشامکه در منطقه توت يطور
بودند.    يتاج  يدگيخشک  ي زاد دارادرصد درختان شاخه  65

ا  هازاده شاخ لحاظ  و    هيچندپا نکه  يبه    يهاجست هستند 
ن  ي، لذا همواره رقابت بکننديم ه  يشه تغذيک رياز    يمختلف
ه  ين رويوجود دارد و ا  ييجذب آب و مواد غذا  يبرا  ها جست 
. لذا  شوديمدتر يشد  يو تنش خشک يسالخشکط يدر شرا

ط کمبود يدر شرا  هاجست ن  يب  ياست که فشار رقابت  يعيطب
خشک به  منجر  حتجست  يتاج   ي دگيآب  و    ي گروه 

اها  جست از    يبرخ  يدگيخشک اما  وضعيشود.  در  ين  ت 
ا  هيپاتککه    زادهادانه ندارد.  وجود  نتيهستند،  با ين  جه 

)  ينيحس  يهاافتهي همکاران  رو1391و  و  و  يبن  –ز  ي(  تو 
( همخوانRuiz-Benito et al., 2013همکاران  دارد.   ي( 

)يبن  –ز  يرو همکاران  و  ( Ruiz-Benito et al., 2013تو 
از    يرا ناش  هازاده شاخ  يرو  يتاج  يدگيشتر خشکيتمرکز ب

شاخه رقابتتراکم  فشار  و  کرده  هاآن ن  يب  ي زادها  اند.  ذکر 
بررسينتا زمانييتغ  يج  ضمن  ين  ي تاج  ي دگيخشک  ي رات  ز 
فوق نشان داد که در پژوهش حاضر درصد    يريگجهينت  ديتائ

به   سالم  کلاسه  از  درختان    يدگيخشک  يهاکلاسهخروج 
 است.  زادهادانه شتر از يب هازادهشاخبالاتر در 

و    يتاج  يدگيدر پژوهش حاضر مشخص شد که خشک
درختان ارتباط داشت.   يآن با مشخصات فرد   يرات زمانييتغ

س برابر  بيقطر  در  درختان    ي دگيخشک  ي هاکلاسهن  ينه 
ن قطر  يانگين مشخص شد که ميفرق داشت. همچن  يتاج

  1398نسبت به سال    1401درختان کلاسه سالم در سال  
خروج درختان قطورتر   دهندهنشانن  يافته است و اي کاهش  

کلاسه به  سالم  ا  يدگيخشک  يهاکلاسه  است.  ن  يبالاتر 
نيوضع درختان  ارتفاع  مشخصه  مورد  در  ديت  شد.  يز  ده 
  ي تاج  يدگيخشک  يهان کلاسهير ارتفاع درختان در بيمقاد

ارتفاع درختان کلاسه سالم است    توجهقابلفرق داشت. نکته  
مقاد کمتريکه  سا  ير  درختان  به  کلاسهينسبت    يهار 

جنگل  يدگيخشک در  ا  يها داشت.  لحاظ  به  نکه  يبلوط 
از   با فاصله  تاج در رشد  يکديدرختان  دارند، سهم  گر قرار 

ب  يارتفاع  است.  يدرخت  تنه  سهم  از   گريدعبارتبهشتر 
به خود گرفته و اغلب تنه کوتاه و    يرجنگليدرختان شکل غ 

درخت   يل تاج بزرگ و بلند برايتاج بزرگ و بلند دارند. تشک
آبين افزا  ي از  را  شرا  دده يم ش  يآن  در  بحرانيو    ي ط 

ن خاطر  يو به هم  شوديم دتر  يآن شد  ياز آب ين  يسالخشک 
تاج   با  ب  تربزرگدرختان  بلندتر،  معرض  يو  در  شتر 

ز مشخص شد  ين پژوهش نيهستند. در ا  ي تاج  يدگيخشک
درختان سالم    ي که  جنگل  در  کمتراندماندهکه  ارتفاع   ي، 

 ترکوچکاز تاج    ينکه ارتفاع کمتر ناشيل ايداشته و به دل
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  ي تاج  يدگيداشته و از خطر خشک   يترکوچک است، لذا تاج  
ااندماندهمصون   نتي.  با  ين  و همکاران    يژائوف  يهاافتهي جه 

(Zhaofei et al., 2008)( اولانو و همکاران ،Olano et 

al., 2009)  ،يل ( نارس و همکارانLinares et al., 2009 )
  پژوهش   در.  دارد  يهمخوان(  1391)  همکاران  و   ينيحس  و

  ي هاکلاسه  نيب  در  درختان  تاج   سطح  ريمقاد  حاضر
ا  يتاج  يدگيخشک و  داشت  تفاوتيفرق  دو  ن  هر  در  ها 

تاج  يرو سطح  سالم  کلاسه  درختان  شد.  مشاهده  شگاه 
سا  يکمتر درختان  به  کلاسهينسبت    ي دگيخشک  يهار 
تاج، رشد    يداشتند. درختان بلوط علاوه بر رشد طول  يتاج

  ي اديز  ي ل گسترش تاجي داشته و به دل  ياديتاج ز  يعرض
. گسترش تاج  اندگرفتهبه خود    ي رجنگليکه دارند، شکل غ 

ن آبيدرختان  ب  هاآن  ياز  ا  کند يمشتر  يرا  و يو  در    يژگين 
مشکل  يبرا  ي سالخشک ط  يشرا به    شود يمساز  درخت  و 
افزايدل مقاومت  يل  خاک  رطوبت  و  آب  کمبود  فشار  ش 

برابر   در  خشکي کاهش    يسالخشک درختان  و    يدگيافته 
به  شوديمظاهر    ها آندر    يتاج تاج  ابعاد  لذا کمتر بودن   .
ن  ي. اديافزايمط کمبود آب  يدرخت در شرا  يبردبار  ييتوانا

(  Zhaofei et al., 2008و همکاران ) يج ژائوفيجه با نتاينت
ن اساس است که هرس تاج درختان يدارد. بر هم يهمخوان

راه  يکي  توانديمده  يسرخشک  توانايافزا  يکارهااز    يي ش 
 باشد.  يسالخشک و گذر از بحران  يدرختان در برابر خشک

تاجيم  يطورکلبه سلامت  که  گفت  طور به  يتوان 
ب  يتوجهقابل بلوط، جمعيدر  و    يدرخت  يهاتين درختان 
از    يرات بازتابيين تغير بود و ايها متغآن  يشگاهيط رويشرا

خشکسالآن  ي هاواکنش به  اخ  يهايها  داده  بود.  يرخ  ر 
تاج  يرات زمانييهرچند تغ دهنده  درختان نشان  يسلامت 

به سمت خشکيس درختان  نابوديب  ي تاج  يدگ ير  و    يشتر 
اما حضور تعدادآن  بلوط در کلاسه   يها است،  از درختان 

برخدهندسالم نشان مقاومت  برابر    يه  بلوط در  از درختان 
  يها براتوان از بذر آنياست که م يطيط نامساعد محيشرا
  ي رات زمانيين روند تغيها استفاده کرد. همچنجنگل  ياياح

تاج سلامت  نشان  ي نامطلوب  بلوط  روند  درختان  دهنده 
ها است  درختان بلوط به سمت مرگ آن  يدگيع خشکيسر

  يب جديتواند به تخريم  يسالط تداوم خشکيکه در شرا
بجنگل هشداريها  درواقع  که  دستگاه  يانجامد    ي هابه 

ها است.ن جنگليا يايت حفاظت و احيريمد يبرا يياجرا
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 استان بلوط در زوال از متأثر هايتوده و ايراني بلوط

تحق ا يايلام.  صنوبر  و  جنگل  -606(:  4)21ران،  يقات 
616 . 

ا.، نجف  زاده،ن يحس تنگو،  ا.ينيفر، ع.، حس  ي ج.،   ،  1397  .
تغ  يبررس شاخصييرابطه  با  خاک  رطوبت    يهارات 

رو  يمياقل جنگليدر  ايسمله   ي شگاه  استان  در  لام.  ياه 
 .830-821(: 4)32مجله آب و خاک، 

، ح.،  ي سنجاب  ي، س.، شکري، ش.، بهزاديراوند، ه.، خالديش
و زوال    ياهيرات پوشش گييتغ  ياب يارزش و  ي. پا1399
ر  يبلوط در استان لرستان با استفاده از تصاو  يهاجنگل
 يقات کاربرديه تحقي. نشر  BFASTو مدل    ياماهواره

 .280-265(: 2)57، ييايعلوم جغراف
جهانباز  زرافشار، م.،  نگهدارصابر،  ح.،  يگوجان  يم.،   ،

،  ي م.، عباسزاده،  يني، م.، بردبار، س.ک.، متيپورهاشم
در   يرانيخالص بلوط ا  يتوده ها  يدگي. خشک1399  ع.

ها جنوب  يجنگل  کوهمرهيزاگرس  منطقه    ي سرخ، 
 . 303-291(: 2)12ران، ياستان فارس. مجله جنگل ا

پورهاشميگوجان   يح.، جهانباز  ،يميرح -، م.، خاني، ح.، 
صفريحسن م.،  جلي،  ه.،  ن.يلي،  روند  1401  ان،   .
:  يبلوط )پژوهش مورد  يو زوال جنگل ها  يدگيخشک
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ت درختان يوضع.  1393، ا.  ي کرم  ، ج.، ييرزاي، ع.، ميمهدو

جنگليخشک در  مورد  يهاده  )مطالعه  : يزاگرس 
ب  يهاجنگل ايمنطقه  استان  نشرلاميوره  توسعه  ي(.  ه 

 . 340-329: 4دار جنگل، ي پا
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Abstract  
The present research aimed to investigate the crown dieback of Persian oak trees in relation to their 

individual and site characteristics, and evaluated the changes in the crown health of trees during the 

years 2019 to 2022 in the Meleh-Siah forest in the northern half of Ilam province. Two sites were 

identified in the northern and southern aspects and 100 oak trees were marked in each site. The 

characteristics of each tree, including the diameter at breast height, tree height, max and min crown 

diameter and tree origin were measured and determined. The dieback condition of tree crowns was 

evaluated and divided into four classes of crown dieback including; First class: healthy trees, second 

class: tree crowns with low dieback, third class: trees with crown dieback less than 50%, fourth class: 

trees with crown dieback more than 50%. The evaluation of crown dieback of trees was done over four 

years and in September. The results showed that the highest abundance of trees in the northern site is in 

the classes of declining and crown dieback up to 50%, and in the southern site is in the class of crown 

dieback more than 50%. The number of trees leaving the healthy and declining classes was higher, 

respectively, which were transferred to the higher crown dieback classes. The healthy and declining 

classes were associated with decreasing changes and the crown dieback less than 50% class was 

associated with increasing changes. The dbh, height and crown area of healthy trees were lower than 

those of other crown dieback classes. The frequency of crown dieback was higher in denser stands. The 

rate of crown dieback was higher in coppice trees than in standard trees; in addition, the temporal 

changes of crown dieback were more in coppice trees. The results indicate that individual and social 

traits and environmental conditions have a considerable impact on the crown health of oak trees and 

how they react to recent droughts. Also, the temporal changes of crown dieback of trees showed the 

rapid process of oak trees dieback towards their death, which can lead to serious destruction of forests 

under the condition of continued drought, which is a warning to the executive organs for the protection 

and restoration management of these forests.  

Keywords: West forests, Drought, Crown dieback, Zagros, Environmental conditions, Individual tree 

traits  
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