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 Chaerophyllum)  ي کوهستان ي فرنگ ي جعفر ي و واکنش  گونه مرتع  يهشگايرو ي هايژگيو  يبررس

macropodum  Boiss. )   يمتعارف يق يز تطبيآنال روش از استفاده با يطيمح به عوامل  (CCA)    يجمعمدلو 

 در مراتع استان مازندران   (GAM) افتهيميتعم

 3ييآرا ي چرات ي ، عل2يرداودی درضا می، حم*1ا ینچی قل حسن

  جي ترو و قات، آموزش يتحق سازمان مازندران،  استان يعيمنابع طب و و آموزش کشاورزي قاتيتحق مرکز مرتع، و جنگل  قاتيتحق ار پژوهش، بخشيدانش 1

 ران يا  ،يسار  کشاورزي،
  ج يترو  و قات،آموزشيتحق سازمان  ،يمرکز استان يعيمنابع طب و کشاورزي آموزش  و قات يتحق مرتع،مرکز و  جنگل قاتيتحق بخش  پژوهش،  اريدانش2

 ران ي ا اراک،   کشاورزي،

ج  ي قات، آموزش و تروياستان مازندران، سازمان تحق يعيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيتحققات خاک و آب ، مرکز يار پژوهش، بخش تحقياستاد 3

 ران ي، ا يکشاورزي، سار

 11/1/1402تاريخ پذيرش:  ؛7/09/1401تاريخ دريافت: 

 1ده یچک

و   ياهین گ ت پوشننشين ريمند يبرا  را  لازم اطلاعنا   ، يطیمح  عوامن  بنه آنهنا  واکنش  يچگونگ و  ياهین گ   يهناگوننه  يکياکولوژ يهنايژگ يو  شننننا نت   

اسنت که از لحا   ييهااز گونه   ( .Chaerophyllum macropodum  Boiss)يکوهسناان يفرنگ يگونه جعفر. آورديم فراهم مراتع،   اصنلا 

را  ییک مؤثر بر تغياکولوژن عوام   ییتعد بر ین گونه با تاک يک اياکولوژ يازهاین رو ، نيت اسننت. از ایاهم  يدارا  ياو علوفه  ييدارو يارزشننها

)   GAM( و يماعنارفيقیز تطبی)آننال   CCA ، بنا اسننافناده از رو يکيرا  عوامن  اکولوژیین گوننه بنه تغيواکنش ا  يو بررسنن   ياهین گ   پوشننش

جان، لاو  در ارتفاعا  شهرساان  يلارنه يدر مناطق ر  ياهیگ  پوشنش و  اک يکيریو ف ييایمیشن   يهایژگ يو  يهادادهافاه( و  يمیتعم  يجمعمدل

نشنان  يماعارف يقیز تطبیج حاصن  از آناليناا.  دي، انجام گرد1400  تا  1398  ياسناان مازندران در سنالها  در کلاردشنت  ارتفاعا   درگلو  نور و تنگه

  ،، رطوبت اشنباع  اک و آهکيکيالکارت  ياه، هدايدی، اسن ي، ماده آلي، فسنفر، کربن آلييایا، جهت جغرافيارتفاع از سنط  درداد که عوام   

  ي اهیگ   پوشنش را ییدر تغ ينقش مهم  ، ياهیگ  بیموجود در ترک  انسياز وار  درصند  3/1 و  6/1، 7/1،  7/1،  8/1،  2، 2، 6/5  ، 9/5 انیبا ب  بیترتبه

ن عناصنر يش ايبوده و با افزا  يکاهشن  م، یو پااسن  فسنفرزان یم به گونه واکنش  يمنحننشنان داد که   جيناامورد مطالعه داشناند.   يهاشنگاهيدر رو

، درصند از  ، ي، درصند کربن آليدرصند ماده آل  شنن،   درصند  لت، یسن   درصند  به  گونه نيا  واکنش يالگوشنود.  ياز درصند پوشنش گونه کاسناه م

درصند،   5درصند،    55درصند،   20  بیترت به  عوام  نيا از کي هر براي آن رشند نهیبه حد و  کرده  يرویپ  يازنگوله يمنحناز  ب  یآهک و جهت شن 

و    يب عوام  توپوگرافیدر اماداد شن   يفرنگ  ياه چعفری. مطالعه واکنش  گ اسنتشنمال و شنمال بر   يهادرصند و جهت  5درصند،   4/0درصند،   3

ا  اصنلا  مراتع  یتواند در عملي، ارائه داد که ميطین عوام  محيو واکنش گونه به ا يشنگاهيک و روياکولوژ يهایژگ يدر مورد و  ي اک، اطلاعات

 رد.یدر مناطق مشابه، مورد توجه قرار گ 

  اک يهايژگ يو افاه، يمیتعم  يجمعمدل  ک، ياکولوژ  عوام   ، يبندرساه  :يدیکل يهااژهو
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 مقدمه

  و  گياهيهايگونه هاي اکولوژيکيويژگي شنننناخت  بينيپيش

  ارزشمندي  اطلاعات محيطي، عوامل به  آنها چگونگي واکنش 

  توليدعلوفه،  مراتع،  جهت اصلاح  مناسب  هايگونه  معرفي  براي

 از  يحفاظت  کرديرو اعمال نيهمچن و  گياهيپوشننش  مديريت

د )جابر الانصنننار و  ينمايفراهم م  مشنننابه، مناطق در را مراتع

  بينيپيش  هنايمندل  از  اسنننتفناده  (. امروزه1400همکناران،  

  ارزيابي،  نظارت،  در  ايبرجسته  نقش گياهي،هايگونه  پراکنش

  و  کنندمي  ايفا  مرتعي،هاياکوسنيسنتم  توسنعه  و حفاظت احيا،

  پراکنش  علنل  دربناره  اطلاعنات  کسنننب  يبرا  بنالقوه  ابزارهناي از

  محسننوب  گياهيهايگونه براي  رويشننگاه  تناسننب  و  هاگونه

 رخداد  احتمال  ها،مدل اين در  (.Austin., 2002)  شننوندمي

  قنابنل   محيطي،متغيرهناي  مکناني  پراکنش  از  گيناهيهنايگوننه

 ي برا  يادينز  يهناتلاش  ر،ياخ  يهنادهنه  در  .اسنننت  ينيبشيپ 

  يطيمح  يفناکتورهنا  بنا  هناگوننه  عملکرد  نيب  ارتبنا   نييتع

 است  يروش نيترمتداولون،  يز رگرسياست. آنال  گرفته  صورت

 ن ييتع  و  هناگوننه  واکنش  بر  موثر  عوامنل نييتع  يبرا  کنه عمندتناً

  رديگيمورد استفاده قرار م  آنها  کياکولوژ  دامنه  و  نهيبه  مقدار

(Jongman et al.,   1995).  در  ياهينگيهناگوننه  واکنش  

  عملکرد  يمنحن صنننورتبنه  ،يطيمح راتييتغ انينگراد  امتنداد

   يينماتک  و متقارن  اسننت  ممکن که  شننوديم فيتعر گونه
(Gauch et al., 1981; Ter Braak.,1985; Oskanen 

and Minchin., 2002., Dashti et al, 2021)   يينما دو  

( Kent., 2011., Dashti et al, 2021)،  يکاهش  اي  ،يشيافزا  

  .( Jalilian et al, 2022 , Jongman et al., 1995)  باشند

  واکنش  لينتحل  و  هينتجز  يبرا  کنه  ييهناروش  نيمهمتر  از

  يشننتر يب  کاربرد  ،يطيمحعوامل  با ارتبا  در  ياهيگيهاگونه

و مندل CCA)  يمتعنارفيقيز تطبيبنه آننال  توانيم  دارنند،  )  

اشننننارهGAM)  افتننهيننميتعم  يجمع  Austin et)  کرد  ( 

al.,2006 ; Kleyer et al., 2012 ; Samadi Khangah et 

al., 2021.)  تنحنقنينننتننا هنمنکنناران  تنراورقننات  ينج   2012)  و 

Traore et al.,) ي برا  افته،يميتعم يجمعنشنان داد که مدل 

  منناسنننب   ،يطيمحعوامنل  بنه  ياهينگيهناگوننه  واکنش  مطنالعنه

  مربعات  نيانگيم  کاهش ضنمن  افته،يميتعم يجمع  اسنت. مدل

 ت يفيک  رها،يمتغ نيب روابط  از  شنترييب  اطلاعات  ارائه  با  خطا،

  يايمزا به  توجه  رسناند و بايم حداکثر به را  واکنش  ينيبشيپ 

 ي بررسنن  يهامدل  ريسننا به  نسننبت  افتهي  ميتعم يجمع  مدل

  به  روز  مدل،  نيا از  استفاده  ،يطيمح عوامل  به  هاگونه واکنش

 (. Vazirinasab et al., 2012) است توسعه حال در روز

  از  ينکني (Chaerophyllum ) يفنرننگن  يجنعنفنر  جننن 

گونه در   47  يکه دارا اسننت  Apiaceae خانواده جنسننهاي

در منناطق    ران اسنننت کنه بنه طور عمندهيگوننه در ا  8جهنان و  

  انيظفرم. (IPNI., 2017)  ش دارنديرو  يمرتفع و کوهسننتان

  درن جن  يا  پراکنش نيشنننتريبان داشنننت کنه ينب  (1386)

  و غرب  جنوب  غرب،  غرب، شنننمال شنننمال،در مناطق    رانيا

  ي هاشنننگاهيرو  و  هادامنه  ،يکوهسنننتان مراتع در  و  بوده مرکز

  ا يندر  سنننط   از  يمتر    1200-3500  ارتفنا   در  ياصنننخره

در   (1398)  همکاران  و يعيربقات يج تحقي. نتادارد  اسننتقرار

البرز نشان داده است که  و تهران ياستانها  يمناطق کوهسنتان

  پراکنش  بيشنترين  Chaerophyllum macropodumگونه 

  و  متر  2200  -  2400  يارتفناع   يهنادامننه  در  ترتينب  بنه  را

  ي هاافتهين  يا دارد. همچنياز سننط  در  متر 2000  - 2200

 2400تهران در ارتفا    آباد مبارک  شنگاهيرو درآنها نشنان داد  

 ، در  تهيدياسنن و رس  آهک، بوته،  تعداد ،  اياز سننط  در يمتر

از سننط    يمتر 2100در ارتفا    تهران  شننر   چنار  رويشننگاه

 رطوبت   و يآل  ماده  ماه، گرمترين  يدما حداکثر  مينانگينا،  يندر

 2250 ارتفا   در  رزبال اسننتان در  گاجره  رويشننگاه، در اشننبا 

  رويشننگاه شننن، در و  دما  مطلق حداکثر  ا،يدر سننط  از يمتر

 ،  ايدر سنط  از يمتر 1900 ارتفا  در  البرز اسنتان در سنيجان

  ي دمنا  حنداقنل  مينانگين  و  سنننالاننه  يدمنا  دمنا،  مطلق  حنداقنل

ن بودند.  يا  يشننگاههايز رويسننال از عوامل تما  ماه سننردترين

ارزش    Chaerophyllum macropodumگنونننه   بنر  عنلاوه 

اهنان مهم  يناز گ  يکي،  (1395و همکناران،    ي)ارزان  ياعلوفنه

مورد   يريه در محصولات شيران بوده و به عنوان ادويا ييدارو

 .  است يکروبياثر ضد م ياستفاده قرار گرفته و دارا

(  2020 Ansari., andZolfaghari ). 

مشننخ  ن گونه،  يا يبر اسنناس مطالعات انجاش شننده بر رو 

از سنرطانها و   ي، ضند برخياثرات ضند قارچ يداراد که يگرد

پور يميفه(. ,.Celikezen et al 2002)  است  يدانياکس يآنت

مراتع طنالقنان    درمطنالعنه خود درهم  (  1389و همکناران )

  ي اهيپراکنش پوشنش گ  نيبکه   دنديرسن  جهينت نيبه ا  يانيم

عوامنل مح ب  يطيو  از  و  دارد  مورد   نيرابطنه وجود  عوامنل 

،  خاک ، عمقخاک  بافت  ا،يارتفا  از سنط  در ب،يشن ،يبررسن
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.  دارند  هارا بر پراکنش گونه  ريتأث  نيشتريب  ،فسفر و ازت خاک

روش  که از( 1391اصنل و همکاران،   ي) مختار  قيتحق  جينتا

  نياز بنشنان داد که   اسنتفاده کردند،    يمتعارف يقيتطب زيآنال

درصنند املاح    م،يسنند وني  زانيم ،يمورد بررسنن  يعوامل خاک

عوامل در پراکنش    نيمهمتر،  خاک  يکيالکتر  تيهداو  محلول  

  ، شننناخ  در مراتع قرخلار مرند  ياهيگ  يهاو اسنننتقرارگونه

ننتنناهسنننتنننند منطننالنعنناتين.  هنمنکنناران يناتنزاکنيننوگن  ج  و     

(Vogiatzakis et al., 2003)    عوامنلروابط بين  در مورد  

در    جوامعپراکنش    و  محيطي  ي اتراننهيمنناطق مندگيناهي 

، ماده آلي،  تهيدياس،  اياز سط  در نننشان داد که ارتفا   ونان،ي

درصند پوشنش سننگي، کنترل کننده الگوي پراکنش  و  شنيب 

 . هاي تند استگياهان در شيب

  نشنان داد که (Li et al., 2008) و همکاران  يل يهايبررسن

از   تروژنيو ن  درصند رطوبت اشنبا  خاک  ته،يدياسننننننننننننن

در    ياهينفناکتورهناي مرثر بر پراکنش پوشنننش گ  نيمهمتر

 ,.Lu et al) و و همکارانيل  قياند. در تحق، بودهنيشننمال چ

و مقدار   تهيدياسن  ،يکنننننه ماده آلمشنخ  شند که   (2006

ها را در  هسننتند کننه پننراکنش گونه  يعننواملاز   رطوبت خاک

انگ در  ينچيز رودخانه ميحوضننه آبخ مختلف در ياشننکوبها

با توجه به کمبود اطلاعات در   .کننننديمنن  هيتوجفلات تبت، 

ن  يت اين اهميو همچن  يکوهسنننتان ين گونه در نواحيمورد ا

د  يد، نقش آن در تولياز نظر سننط  مناطق پراکنش، تول گونه

  با  ق،يتحق نيا ، در مراتع تابسنننتنانه، درييعلوفه و ارزش دارو

  عوامنل  نييتع  ضنننمن  ره،يچنندمتغ  يزهنايآننال  از  اسنننتفناده

  ي هناشنننگناهيدر رو  ياهينگب  ينرات ترکييبر تغ  مرثر کيناکولوژ

  و  يطيمحعوامنل  راتييتغ  گوننه بنه  واکنش  يبررسننن  بنه  آن،

 ، يکياکولوژ مختلف طيشنرا در نظر مورد گونه  ليپتانسن نييتع

 ان يآشنن بهتر شننناخت  له ضننمنينوسننيشنند تا بد  پرداخته

  در اسنتفاده يبرا لازش  يهاهيبتوان توصن اه،ين گيا يکياکولوژ

اسنننتنان منازنندران و در    مراتع  اصنننلاح  و  تينريمند  يهنابرننامنه

ن گونه به عنوان يشنگاه ايمشنابه آن انجاش داد. رو  يشنگاههايرو

ن رو و با توجه يرد. از ايگيمراتع تابستانه مورد استفاده قرار م

  يهنايژگياز و  ين گوننه، آگناهيچنند جنانبنه ا  يبنه ارزشنننهنا

روينناکولوژ و  ميا  يشنننگنناهيک  گوننه  احين  در   ي ايننتوانند 

ن گونه،  ياسنتفاده از ا  ين مناطق برايمشنابه در ا  يشنگاههايرو

 .د و موثر باشديمف

 

 

  Chaerophyllum macropodum از گونه يينما -1شک  
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 هارو مواد و 

 منطقه مورد مطالعه

  معرف،   يهنامکنان از  کين  هر  در  مطنالعنه  مورد  محندوده انتخناب

  و  پراکنش  از  يعيوسننن دامنه که شننند گرفته نظر  در  ينحوبه

ن  يا  يباشنند. برا  داشننته بر در را  پژوهش مورد گونه  حضننور

  ي ل در مراتع کوهسنتانيشنگاه به شنرح  يمنظور تعداد سنه رو

 (.  1د )شکل ياستان مازندران انتخاب گرد

نه در ارتفاعات شننهرسننتان آمل  با مختصننات يمنطقه ر  -1

در   يطول شننرق 52°،6′و    يعرض شننمال 35°،52′ييايجغراف

  ي ا با متوسنط بارندگ ياز سنط  در يمتر 2400-2700ارتفا  

 درجه  5/9سننالانه   يدما  متوسننطمتر و  يليم 550سننالانه 

دمارتن( و   يبندمه مرطوب سننرد )طبقهينم  ياقل  گراد،يسننانت

 Onobrychis cornuta-Festucaشنننامنل     يمرتعپ  ينت

ovina - Bromus tomentellus است . 

  مختصننات منطقه لاوش در ارتفاعات شننهرسننتان آمل در  -2

  در يطول شنرق  51°،25′و   يعرض شنمال 36°،13′ييايجغراف

  ي بارندگ   متوسنط  با  ايدر  سنط   از يمتر 2300-2800 ارتفا 

  درجنه  9سنننالاننه    يدمنا  متوسنننطمتر،  يليم  600  سنننالاننه

و    دمارتن( يبندمه مرطوب سنرد )طبقهين  مياقل  و  گراديسنانت

 Astragalus gossypinus- Bromusشننامل    يمرتعپ يت

tomentosus است. 

  مختصنننات منطقنه  تنگنه گلو در ارتفناعنات کلاردشنننت در-3

  در يطول شنرق  51°،1′  و  يشنمال عرض 36°  ،21′ييايجغراف

  ي بارندگ   متوسنط  با  ايدر  سنط   از يمتر 2900-3400 ارتفا 

 درجه  6/7  سنننالانه  يدما  متوسنننطمتر،  يليم   650  سنننالانه

  يبنند )طبقنهمنه مرطوب فرا سنننرد   يم نياقل    گراد،يسنننانت

 -Astragalus jodotropisشنننامل    يمرتعپ  ينو ت(دمارتن

Bromus tomentosus- Alopecurus rextilis است. 

 

 

 

 مازندران  اساان در مطالعه مورد ياهايسا تیموقع -2 شک 

 ک يستماتيس  -  يتصادف  روش  به  ياهيگپوشش  از  يبردارنمونه

  انجاش 1396-1398  يسننالها  يط ،(1393  ،يعابد  و  يارزان)  

  پوشننش تاج  درصنند شننامل   گياهي پوشننش  مطالعات.  شنند

  پلات،   هر  در  نيهمچن.  شننند  هنا انجناشپلات  داخنل  در  هناگوننه
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 ز ين  زهيسننننگر  و سنننننگ  و  لخنت  خناک  لاشنننبر ،  درصننند

  بينشننن  بنه  بسنننتنه  منظور،  نيا  يبرا.  دينگرد  يريگانندازه

  پننج  ،(پراکننش  محننل)  شنننگنناهيرو  هر  در  يطنينمحنراتيينتغن

  کارهب  هم به  نسنبت کسناني  فاصنله  با بيشن جهت در ترانسنکت

  ابعاد  به  پلات  شنش  آنها،  از  کي هر يرو بر  سنس .  شند  برده

 فواصنننل   با(    سنننط  حداقل روش اسننناس  بر)  متر  2 در 2

  در و 30  شنگاه،يرو هر در مجمو  در.  ديگرد مسنتقر کسنان،ي

 طول .   شننند  برده  کنارهبن  منطقنه،  کنل  در  پلات  90  مجمو 

  به  نسنبت  آنها فاصنله  و  شنگاهيرو  طول  با متناسنب  ها،ترانسنکت

  شنگاهيرو در.  شند گرفته درنظر  شنگاهيرو عرض  با متناسنب  هم،

  متر، 200  هم از  آنها فاصنله  و متر 1000  ترانسنکت  طول نهير

 از   آنها فاصنله  و متر 1200  ترانسنکت  طول  لاوش  شنگاهيرو در

 1000 ترانسنکت  طول  گلو تنگه شنگاهيرو  در و   متر 240  هم

 ي بررسن  منظوربه. اسنت بوده متر 400  هم  از  آنها فاصنله  و متر

  کين  هر  از   پژوهش،  مورد  گوننه  پراکنش  بر  يطيمح  عوامنل  اثر

 از (  مرکنب  نموننه)  تکرار  سنننه  بنا  خناک  نموننه  کين  هنا،پلات  از

  پ   و  ديگرد برداشنت خاک سنط  يمتريسنانت 30  تا  0 عمق

  و  يکيزيف  اتينخصنننوصننن  شنننگناه،يآزمنا  بنه  هنانموننه  انتقنال  از

 روش )  خناک  بنافنت.  شنننند  يريگانندازه  آنهنا  يياينميشننن

  ،(متر  pH از اسنتفاده  با  و اشنبا   گل)  تهيدياسن  ،(يدرومتريه

 روش  از  اسنتفاده  با) آهک  درصند  اي شنوندهيخنث مواد  درصند

 ، (السنون  روش از اسنتفاده  با)  جذبقابل فسنفر  ،(ونيتراسنيت

 ، (وشيآموناسنننتات روش از  اسنننتفاده  با)  جذبقابل  ميپتاسننن

 ازت   ،(بلاک  -يوالک روش از اسننتفاده  با) يآل  ماده و  يآلکربن

  خاک  اشنبا   رطوبت  درصند  ،(کجدال روش  از  اسنتفاده  با)  کل

 روش   بنا)  خناک  يظناهر  مخصنننو   وزن  و(   يوزن  روش  بنه)

  زاده،  يبهبهنان  و  ييايناح  يعل)  شننندنند  يريگانندازه(  کلوخنه

 درصند   ا،يدر  سنط  از ارتفا  شنامل  يتوپوگراف عوامل(.   1383

  در.  ديگرد ثبت  پلات هر  ييايجغراف يهاجهت  و نيزم بيشنن

  بنه  توجنه  بنا  ،يکوهسنننتنان  منناطق  در  يياينجغراف  جهنت  مورد

  پلات  هر  يبرا  منطقنه  در  يبردارنموننه  هنگناش  در  کنه  ياهينزاو

  فرمول در  را( جهت  موتيآز)  بود  شنده قرائت  شنمال به نسنبت

  ثبت پلات  هر  يراب آن از  آمده دسننت  به  عدد  و داده قرار ريز

 .شد زيآنال وارد ،1 رابطه طبق  هاداده  ل،يتبد از  پ .  ديگرد

 1  رابطه

                 A`= Cos(45-A) +1                                                       
  شنننده لينتبند مقندار  ؛`A و جهنت  موتيآز  مقندار  ؛A  آن  در که

  يهناجهنت  ياينزوا(.  Beers et al., 1996)  اسنننت  جهنت

  ،(0)شمال:  است  شرح  نيبد حدودا  درجه  حسب  بر ييايجغراف

  ،(135)  شننر    ،جنوب(90) ،شننر  (درجه 45)  شننر   شننمال

  غرب  شمال  ،(270)  غرب  ،(225)  غرب  جنوب ،(180)  جنوب

 متوسنط   انه،يسنال  يبارندگ  نيانگيم مثل  يمياقل عوامل(.  315)

  يهواشنناسن  يهاسنتگاهيا  يهاداده از  اسنتفاده  با  سنالانه،  يدما

  مطنالعنات   از  اسنننتفناده  بنا  و  مطنالعنه  مورد  منناطق  بنه  کيننزد

 ز ين  دما، و بارشهم خطو  رينظ استان، در  موجود يهواشناس

 مختصنات .  گرفت قرار نظر مورد  مطالعه، مورد  شنگاهيرو  هر در

  دسننتگاه  از  اسننتفاده  با زين  هاپلات از کي  هر محل  ييايجغراف

  يرهايمتغ ارتبا  يبررسن  يبرا.  ديگرد  مشنخ    ابي تيموقع

 روش  انتخاب  و  ياهيگپوشنننش  با داريمعن  و اثرگذار يطيمح

  بر شنده گيريقوس تطبيقي آناليز  ،يرخطيغ  و  يخط مناسنب

 طول   و انجاش  ،(واکنشهايداده)  گياهي  پوشنش  هايداده روي

  اول  محور انيگراد طول به  توجه  با.  ديگرد  مشننخ   انيگراد

 ي منتنعننارفن  يقنينتنطنبن  زينآنننالن  روش  از  ،(بنود  4  از  بنزرگنتنر  کننه)

(CCA  )و هيتجز در. شنند  اسننتفاده يرخطيغ  روش  عنوانبه  

 رات ييتغ  بينشننن  روش،  نيا  از  اسنننتفناده  بنا  اطلاعنات  لينتحل

 مختلف   طيشنننرابنا    هنا،داده  يسنننازهينشنننب قيطر  از  هناگوننه

 ب يترک  نيب  رابطه يداريمعن  و يبررسننن  ،يطيمح  يفاکتورها

  بنا   ،يطيمحيرهنايمتغ  از  آمنده  دسنننتبنه  يمحورهنا  و  ياگوننه

 ي برا.  ديگرد يبررسن کارلو مونت  گشنتيجا  آزمون از اسنتفاده

  يطيمحعوامل  راتييتغ به  ياهيگ يهاگونه  واکنش  ينيبشيپ 

 ,.Traore et al) شنند اسننتفاده افتهيميتعميشننيافزا  مدل از

2002 ; Bakkenes et al., 2002; Mackenzie et al., 

2002 ; Paler.,1993.    (يتميلگار  اتصنال  تابع زيآنال (Log 

link function( )شنننکنل  بنه  واکنشيمنحن  نکنهيا  ليندل  بنه  

 پوآسنننون   خطنا  عيتوز  و(  شنننود  برازش  آن  يبرا  گوسنننن

(Poisson error distribution  )ي شنيافزا  مدل برازش  يبرا 

 از   اجتنناب  منظوربنه)  گرفنت  قرار  اسنننتفناده  مورد  افتنهينميتعم

  مدل وارد يانفراد  صننورتبه شننگو،يپ   يرهايمتغ  برازش  شيب

  عملکرد  بر  اثرگنذار  يرهنايمتغ  يبنندرتبنه  منظوربنه(.  شننندنند

.  شننند  گرفتنه  کناربنه  ،(AIC)  کينآکنائ  ياطلاعنات  ارينمع  هنا،گوننه

AIC  ار،يمع  نيا.  اسنت برازش ييکوين سننجش  يبرا  ياريمع  

 بنه   آن،  يدگينچيپ   و  مندل  دقنت  انينم  تعنادل  کردن  برقرار  بنا
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  بر  اثرگنذار  يرهنايمتغ  يمعرف  و  يآمنار  مندل  نيبهتر  انتخناب

 تر کوچنک  AIC  مقندار  هرچنه.  کننديم  کمنک  گوننه،  عملکرد

  بر  شننتريب ياثرگذار  يدارا  نظر، مورد ريمتغ  جهينت در  باشنند،

  اي اسننت( ارتفا  /ديتول /يتاج پوشننش درصنند)  گونه عملکرد

  يمنحن  برازش در  مدل  نيترمناسننب  شننده،  ارائه  مدل نکهيا

 براي (.  (Stewart et al., 2022  اسنننت  گوننه  العمنلعک 

  ،4.5 نسنننخه   Canoco افزارنرش از  ،  هاداده  تحلينل و تجزيه

 .شد استفاده

 

 ناايج

  اه يگ گونه 225 وجود منطقه، در موجود يهايرسننتن  مطالعه

.  داد نشننان را  ياهيگ رهيت  40  و جن 175 به متعلق  يآوند

  مشننناهنده   مطنالعنه،  مورد  يهناپلات در  ياهينگ گوننه 56  تعنداد

 ه يننناح  يفراوان  منناطق،  نيا  اهنانينگ  نيب  در(.  1  جندول)    شننند

ترانهيمد – يتوران  رانيا  درصند، 57/ 7 ،يتوران رانيا يشنيرو

  درصند، 3/5  ،  يبريسن  -اروپا -يتوران  رانيا  درصند، 4/20 ،يا

  چند و درصند 1/7   ،يبريسن  -اروپا ،ياترنهيمد  -يتوران  رانيا

يهم  يشنننيرو  پينت  يفراوان.  اسنننت  درصننند  5/9  ،ياهيننناح

  ت، يتروفا  درصنند، 3/9  ت،يکامافا  درصنند، 7/54  ت،يستوفايرک

  درصنند  7/2  ت،يفانروفا  و درصنند 3/17  ت،يژئوفا درصنند،  16

  و  خاک سننط   پوشننش  يهايژگيو  نيانگيم ،2  جدول. اسننت

  مناطق در را  C.macropodum گونه  يتاج  پوشننش  درصنند

  يتاج  پوشننش نه،ير منطقه در.  دهديم نشننان  مطالعه مورد

  درصند،  26/4  زه،يسننگر و سننگ  درصند، 9/8  يفرنگ  يجعفر

  يتاج  پوشنش  و 03/10 لخت، خاک   درصند، 43/2  لاشنبر ،

  يتاج  پوشننش  لاوش، منطقه در. اسننت  درصنند 45/83  کل،

  درصند، 03/6 زه،يسننگر  و  سننگ درصند، 26/4  يفرنگ  يجعفر

  پوشنش و درصند08/11 لخت،  خاک  درصند، 16/5لاشنبر ،

  پوشنش ،  گلو تنکه  منطقه در. اسنت درصند 73/77  کل،  يتاج

  16  زه،يسنننگر و سنننگ  درصنند، 2/8  يفرنگ  يجعفر  يتاج

  و درصنند 57/8 لخت،  خاک درصنند، 73/9لاشننبر ، درصنند،

 ي مايسنن  لحاظ به. اسننت درصنند 7/65  کل،  يتاج پوشننش

  خناک   بنا  يمناهور  تسنه  مطنالعنه،  مورد  گوننه  شنننگناهيرو  ،يظناهر

  عمدتاً   و بوده  بالا نسنبتاً يسننگ  يزدگ رونيب و  عمق  نسنبتاً کم

  شنگاه يرو ارتفا   دامنه.  اسنت  شنده ليتشنک  يآهک  يسنازندها از

  ر يمقناد.  اسنننت  ايندر  سنننط  از  متر  2200  -  3400اه  ينگ  نيا

  يدسننن  04/0-57/2  نيب  خناک  يکيالکترتينهندا  يرهنايمتغ

آهنک     ،  2/8  تنا  5/7  معنادل  خناک  تنهيديناسننن  متر،  بر  من يز

 درصند،    13/0-54/1  خاک يآلکربن  درصند، 5/14-44  خاک

 درصند   و يشنن -يرسن  يلوم  خاک،  بافت  و و درصند01/0 -3/0

                     .  (3)جدول  است  بوده درصد 0  -45  يسنگ يزدگرونيب
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 مورد مطالعه اطقدر من يشيرو  مخالف يهاهیناح ياهیگ  يهاگونه   يفراوان درصد -3 شک 
 

 

 مورد مطالعه  مناطق ياهیگ   يهاگونه يشيرو مخالف يهاپیت يفراواندرصد  -4 شک 

 ي ریگ اندازه  يهاثبت شده در پلا  يهاگونه  فهرست -1 جدول

يشيفرم رو طول عمر  ي نام ا اصار  گونه  ينام علم   

Perrenial Forb Ac.mi Achillea millefolium L.  

Perrenial Grass Ag.le Agropyron leptorum (Nevski) Grossh.  

Perrenial Grass Ag.pe Agropyron pectiniforme Roemer & Schultes. 

Annual Forb Al.mi Alopecurus textilis Boiss.  

Annual Forb Al.mo Alyssum mimus (L.) Rothm.  

Annual Forb Al.mi Alyssum montanum L. 

Perrenial Forb Al.mo Alyssopis molisx(Jaoq.)O.E.Schultz.  

Perrenial Forb Ar.gy Arenaria gypsophiloides L.  

Perrenial Forb As.od Asperula odorata L. 

Perrenial Forb As.or Asperula orientalis Boiss & Hohen. 

17.3
2.7

16

9

55

Phanerophyte Geophyte Throphyte Chamaephyte Hemichryptophyte
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يشيفرم رو طول عمر  ي نام ا اصار  گونه  ينام علم   

Perrenial Forb As.ae Astragalus  aegobromus Boiss. & Hohen. 

Perrenial Forb As.c Astraglus chrysanthus Boiss. & Hohen.  

Perrenial Forb As.jo Astragalus jodotropis Boiss. 

Perrenial Forb As.po Astraglus podolobus Boiss. & Hohen.  

Perrenial Forb As.re Astragalus retamocarpus Boiss.& Hohen. 

Perrenial Forb Bu.ro Bupleurum rotundifolium L.  

Perrenial Grass Br.to Bromus tomentellus Boiss.  

Annual Forb Ca.bu Capsella bursa- pastoris L. 

Perrenial Forb Ce.ar Ceratocarpus arenarius L. 

Perrenial Forb Ch.ma Chaerophyllum macropodom Boiss.  

Perrenial Forb Ci.vu Cirsium vulgare (Savi.) Ten. 

Perrenial Forb Co.co Cousinia commutate Bunge. 

Perrenial Forb Co.mu Cousinia multiloba D.C.  

Perrenial Grass Da.gl Dactylis glomerata L. 

Perrenial 

Perrenial 

Forb 

Forb 

De.so 

Di.or 

Descurainia Sophia (L.)Wehbet Berth. 

Dianthus orientalis Adams. 

Perrenial Grass El.hi Elymus hispidus (Opiz) Meldaris.  

Biennial Forb Fa.vu Falcaria vulgaris  Bernh.  

Perrenial Forb Fe.gu Ferula gummosa Boiss. 

Perrenial Grass Fe.ov Festuca ovina L. 

Perrenial Forb Ga.ve Gallium verum L. 

Perrenial Forb Ix.ta Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult. & Schult.f. 

Perrenial Forb Me.sa Medicago sativa L. 

Perrenial Forb Mi.mo Minuratia lineata Bornm..  

Perrenial Forb Mu.ne Muscari negelectum Guss. 

Perrenial Forb My.ol Myosotis olympica Boiss. 

Perrenial 

Perrenial 

Forb 

Forb 

My.li 

Ne.cr 

Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hohen. 

Nepeta crassifolia Boiss. 

Perrenial Forb No.lu Nonnea lutea (Desr.) Reichenb. 

Perrenial Shrub On.co Onobrychis cornuta (L.) Desv.  

Perrenial Forb Ox.di Oxyria digyna L.  

Perrenial Forb Pa.br Papaver bracteatum Lindl. 

Perrenial Grass Po.bu Poa bulbosa L. 

Perrenial Forb Pl.at Plantago atrata Hoppe. 
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يشيفرم رو طول عمر  ي نام ا اصار  گونه  ينام علم   

Perrenial Forb Ra.st Ranunculus strausii Bornm. 

Perrenial Forb Ru.ac Rumex acetosella L.  

Perrenial Forb Sa.ve Salvia verticillata L. 

Perrenial Forb Sa.vi Salvia virgate Jasq. 

Perrenial Forb So.st Solenenthus stamineus  (Desf.) Wettst.  

Perrenial Forb Ta.mo Taraxacum montanum ( C.A.Mey.). 

Perrenial Forb Tr.gri Tragopon graminifolius D.C. 

Perrenial Grass Tr.ri Trisetum rigidum (M.Bieb.) Roem.  

Perrenial Shrub Th.fa Thymus fallax Fisch. & C.A. Mey.  

Perrenial Shrub Th.pu Thymus pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak 

Perrenial Forb Ve.th Verbascum thapsus L. 

Perrenial Forb Vi.pe Vicia persica Boiss.  

C.macropodum 

 شگاه يرو  /مکان

 
 پوشش  درصد 

 فرنگي  جعفري يتاج
  و  سنگ درصد 

 زه يسنگر
  بدون خاک  درصد 

 پوشش 
 کل  يتاج پوشش درصد  لاشبرگ  درصد 

 45/83 43/2 03/10 26/4 9/8 نه ير

 73/77 16/5 08/11 03/6 26/4 لاوش

 7/65 73/9 57/8 16 2/8 گلو  تنگه

 C.macropodum 

 ي شگاهيرو  اتي خصوص تنگه گلو  لاوش نه ير
 ( درصد)  شن 6/60 68/1± 6±2/58 2/9±2/58

 ( درصد)  لتيس 8/1±8/26 3/7±3/28 3/27 5±

 ( درصد) رس 8/0±6/12 2/4±5/13 4/6±5/14

 ته يدياس 46/0±9/7 7/7 28/0± 2/7 17/0±

 ( متر بر   منسي ز ي دس)يکيالکتر تي هدا 16/0±75/0. 09/0±1/1 09/0±1/1

 آهک 7/1±3 9/1 43/0± 43/0±9/1

 ( درصد)  يآل کربن 96/0±2/2 1/3 96/0± 74/0±7/2

 ( درصد)  ازت 08/0±18/0 08/0±21/0 06/0±02/0

 اشباع   رطوبت درصد  9/1±8/40 4/40 2/1± 01/1±4/39

 ي ظاهر مخصوص  وزن 4/1 07/0± 3/1 04/0± 06/0±3/1

 ( موت يآز)  بيش  جهت 38/0±48/0 42/0±9/1 39/0±9/0

 ( درصد ) بيش 10±8/40 4/14±31 50/7±1/19

 ( متر) ارتفاع  96±3246 188±2820 172±2563

 ( درصد) يآل ماده 7/3 7/1± 4/2±1/5 7/0±7/2

 (ppm) فسفر 2/5±4/5 5/4±5/12 9 5/3± 

 (ppm) ميپتاس 124±334 168±567 142±4/489

 ( متر يليم)سالانه ي بارندگ متوسط 29±741 51±648 36±555

 (   گراديسانت) سالانه  متوسط يدما 76/0±8/5 3/7 2/1± 12/7±4/11
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  راتييتغ  بر  يطيمحعوامنل  از  يامجموعنه  ريتنأث  يبررسننن

 به رو انتخاب روش  از  اسنتفاده  با جوامع، در  ياهيگ پوشنش

  از ريمتغ  9 انتخناب  به  منجر  ک،ينکانون  يبنندرسنننتنه در جلو

   ،يبررسن مورد يطيمح عوامل  کل.  شند هياول ريمتغ 22 نيب

  ي م  انينب  را  ياهينگ  پوشنننش  در راتييتغ  از  درصننند  7/23

 ،4ارائه شنده در جدول   يرهايمتغ  ن عوامل،يا نيب . ازکنند

 مورد مناطق در  ياهيگ  پوشنش  راتييتغ در  يبالاتر ريتاث از

  ي رهنايمتغ.  انندشننننده  داريمعن  و  بوده  برخوردار  مطنالعنه

  ، ييايجغراف  جهت  ا،يدر سنط  از ارتفا   شنامل  شنده انتخاب

 ،يآل  نيکر  ته،يدياسن  آهک، ،يکيالکتر  تيهدا  خاک،  فسنفر

 .  است  بوده خاک اشبا  رطوبت  و يآل  ماده

 

 C.macropodumشگاه گونه  يدر رو ياهیگ را  پوششییمهم و اثرگذار بر تغ يرهایماغ -4جدول

 *F* P ان شده يان  ب ي درصد وار انتخاب شده  يرهايمتغ

 002/0** 5/5 9/5 ا)متر( يارتفا  از سط  در 

 002/0** 5/5 6/5 يي ايجهت جغراف

 2 8/1 **002/0 ( ppmفسفر خاک)

 002/0** 7/1 2 )درصد( يکربن آل

 002/0** 8/1 8/1 )درصد( يماده آل

 005/0** 7/1 7/1 ته يدياس

 004/0** 8/1 7/1 من  بر متر( ي ز ي ) دسيکيالکتر تي هدا

 006/0** 7/1 6/1 رطوبت اشبا  )درصد( 

 024/0* 4/1 3/1 آهک )درصد( 

 در سط  پنج درصد  يداري، معن*ک درصد، ي در سط   يداريمعن، **

  اسنناس  بر  يمتعارفيقيتطب  يبندرسننته از حاصننل  جينتا

  روش  در  شنده مشنخ  مهم  عوامل و  دوش  و اول محورهاي

  با  اول  محور .اسنت  شنده  ارائه 5شنکل   در جلو، به رو انتخاب

 بنا  دوش  محور  و  درصننند  08/7   مقندار  ،591/0  ويژه  مقندار

  تغييرات  کنل  از  درصننند  58/6  مقندار  ،542/0  ژهيو  مقندار

 CCA  زياسناس آنال بر .کنندمي  توجيه را  ياهيگپوشنش

 واقع اول محور يکه در سنننمت منف  ييهاگونه(، 5)شنننکل

، درصند رطوبت اشنبا  ييايجهت جغراف  ريتاث تحت  اندشنده

قرار  و    ي، کربن آليا، مناده آلينخناک، ارتفنا  از سنننط  در

 واقع  اول  محور  مثبنت  سنننمنت  در  کنه  يهناگوننه.  انندگرفتنه

و آهنک قرار    خناک  يکيالکتر  تينهندا  ريتناث  تحنت،  انندشنننده

 خطنا عيتوز  بنا  افتنهينميتعم  يجمعمندل يريکنارگهانند. بنگرفتنه

 که داد نشننان  ،يطيمحيرهايمتغ از کي  هر يبرا  پوآسننون،

 ک درصنندياحتمال  سننط  در  مطالعه مورد يرهايمتغ اکثر

 يدارير معنيتأث  C.macropodumگونه   پوشنش  درصند بر

.(5جدول) اندداشته
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 آمده است(  1ها در جدول گونه  يک  )علامت ا اصارياکولوژ عوام  با ارتباط در  ياهیگ  يهاگونه  عيتوز -5شک 

 Aspect(،  ييای)جهت جغرافS.P (،  اک اشباع)رطوبتOC (، ي ) کربن آلEC  ( يکيت الکاريهدا ،) P ( فسفر ،)TNV( آهک ،) S.P(  

 (ي)ماده آل OM، (ايارتفاع از سط  در ) El اک(،  اهيدی)اسpHرطوبت اشباع(، 

 دار يمعن ينییتب يرهایک از ماغيافاه نسبت به هر يمیتعم يجمعج براز  مدليناا -5 جدول

 

  يار اطلاعاتيمع F* P*  (AIC) يطير محيمتغ

 ک يآکائ 

 لت يدرصد س

 درصد شن  

01/6 

86/2 

**003/0 
*05/0 

1909 

2061 

 1822 005/0** 11/12 يي ايجهت جغراف

 1662 005/0** 27/8 درصد آهک 

 1924 005/0** 63/5 خاک   يآلدرصد کربن

 2014 02/0* 72/3 درصد ازت کل 

 2030 03/0* 45/3 خاک   يدرصد ماده آل

 42/3 *03/0 2027 (ppm) فسفر خاک  

 52/6 **002/0 1879 (ppm )م خاک يپتاس 

 در سط  پنج درصد  يداري، معن*ک درصد، ي در سط   يداري، معن**

 

دار درصننند پوشنننش گوننه يالعمنل معنعک بنا توجنه بنه  

C.macropodum  ( 5اد شنده )جدول  يرابطه با عوامل  در

نسنبت   ن گونه يواکنش ا يمنحنو   در منطقه مورد مطالعه

 6اثرگذار، به شننرح شننکل    يطيمح يرهايک از متغيبه هر  

 .است
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لت، شن،  یب،  سیم، جهت شیدار، فسفر، پااسيمعن ينییتب يرها یک از ماغيبه هر    C.macropodum گونه واکنش يمنحن -6شک  

 و آهک  ي، کربن آلياز ، ماده آل

  مطالعه  مورد(  ياهيگ پوشنش درصند) گونه عملکرد يبررسن

لت، درصند  يدرصند آهک، درصند سن  يرهايمتغ  با ارتبا  در

ب،  ي، درصنند ازت و جهت شنني، درصنند کربن آليماده آل

  ر يمقاد  راتييتغ به نسننبت گونه نيا  واکنش که  داد نشننان

نه واکنش  يحد به. اسنننت  يينماتک  صنننورت به  عوامل نيا

  ي و سنس  کاهشن  درصند 5،  خاک  يگونه به درصند ماده آل

  ي هابيشنن به گونه ب، واکنشيجهت شنن مورد . دراسننت

 در  و  درصند( 9)تا   يشنيافزا  يغربشنمال يو تا حدود  يشنمال

 2بوده اسننت )تا    يکاهشنن  ،يو شننرق يجنوب  يهابيشنن

نه تا  يحد به  ،خاک يدرصد(. واکنش گونه در مورد کربن آل

نه واکنش  ي. حد بهاسنت  يدرصند و سنس  کاهشن  3مقدار 

  ي درصنند و سننس  کاهشنن 4/0ازت خاک  زان يگونه به م

زان  يگونه تا م ينه براي. در مورد درصنند شننن حد بهاسننت

واکنش گونه  نهي.  حد بهاسنت  يدرصند و سنس  کاهشن 55

. واکنش  اسنت  يدرصند و سنس  کاهشن 20لت،  يبه درصند سن

  ي م و فسنفر خاک  به صنورت کاهشنيزان پتاسنيگونه به م

فسنننفر خاک، درصننند م و ير پتاسنننيش مقاديبوده و با افزا

 ابد.ييپوشش گونه، کاهش م
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 يریگجهیبحث و نا  

 بنه  ياهينگيهناگوننه  واکنش  ننهيزم  در  قيتحق  و  يبررسننن

 نييتع يبرا  يارزشنننمند  اطلاعات  ،يطيمحعوامل  راتييتغ

  ي هناگوننه  يمعرف  ،ياهينگيهناگوننه  يکياکولوژ  يازهناينن

  دعلوفنه، ينتول  افتنه،ينبينتخر  مراتع  يايناح  يبرا  منناسنننب

  ارائه مراتع،  تيريمد  اهداف  ريسنا و  ياهيگ پوشنش  تيريمد

 داد نشننان  يمتعارف يقيتطب زيآنال از حاصننل  جينتا  .دهديم

 تهيديفسننقر،اسنن ب،يشنن جهت  ،يآل  ماده  آهک،  درصنند که

  و   خاک اشبا   رطوبت  درصد  خاک، يکيالکتر  تيهدا  خاک،

  ي اهيگبيترک  راتييتغ  در  يمهم  نقش  ، ايدر  سط   از  ارتفا 

پژوهش با    نيا  يهاافتهي.  داشنتند  مطالعه مورد  شنگاهيرو در

( در 1399و همکناران،    ييمثنل )مولا  يانمحققن  يهناافتنهين

 يکيالکتر  تيو هدا  ييايجهت جغراف  ته،يدياسنن  ريمورد تاث

 کوه  در   Artemisia aucheri گوننه   شنننگناهيدر رو  خناک

اثرات  در    (1389  ،و همکناران  پوريميفه)  سنننبلان مورد 

در طالقان    هافسننفر بر تنو  و پراکنش گونه زانيدرصنند م

  ر يدر مورد تناث  (1391اصنننل و همکناران،    يمختنار)  ،يانينم

 چهنارگوننه  پراکنش  و  اسنننتقرار  درخناک    يکيالکتر  تينهندا

 اسنننتنان  در  مرنند  قرخلار  مراتع  در  پسننننند  شنننور  مرتعي

 Vogiatzakis)   و همکارانياتزاکيوگ شنرقي  آ ربايجان

et al., 2003) جهت و ايدر سننط  از ارتفا  ريتاث مورد در 

 وناني در  ياترانهيمد  ياهيگ  جوامع  يمکان شنپراک بر  بيش

 تهيدياسنن ريتاث مورد  در  (Li et al., 2008) و همکاران  يل

  يشنوررو   اهانيگ  پراکنش درخاک   اشنبا   رطوبت  ودرصند

در مورد (  Lu et al., 2006)و و همکاران  يل نيچ  شمال در

  ي هنادر پراکنش گوننه  خناک  تنهيدينو اسننن  يآل  مناده  ريتناث

و   ياريدر فلات تبت،  انگينچيم زيدر حوضنننه آبخ  ياهيگ

 ياگوننه  تنو   بر  ،يآل  مناده  ري( در مورد تناث1392) همکناران

) شنننفق کلوانق و   رجند،يب عماري  سنننرچاه مراتننننننع در

 نيب  يهمبسنننتگ  نيشنننتريب( در مورد  1393عبناسنننونند،  

  ز،يدر مراتع خلقت پوشننان تبر  ياهيگ پوشننش  با  تروژنين

  .داشت  مطابقت

 ,.Samadi et al)  و همکناران  يصنننمند  تقنايتحق  در

 رابطه گونه شنبدر قرمز نييتع  يبرا  CCA زيآنال از( 2021

(Trifolium pretense)  اسنناس  نيا بر  و شنند اسننتفاده

  م، يپتاسننن  ، ميزيمن  ،يآل ماده  ب،يجهت شننن  مانند  يعوامل

گونه در  نيسنالانه، شنن و رس در پراکنش ا  يدما  نيانگيم

 نيا دربوده اسنننت که  موثر   ليفندقلو اسنننتان اردب مراتع

 رگذارياز عوامل مشنترک تاث  يو  ماده آل بيشن  جهت  انيم

 در استان مازندران بوده است.   يفرنگ يجعفر  شگاهيدر رو

( در مناطق  1398)  و همکاران يعيقات ربيج تحقينتا   

تهران و البرز نشان داده است که گونه  ياستانها  يکوهستان

Chaerophyllum macropodum  را پراکنش بيشنترين 

از     متر  2000-2400  يارتفناع   يهنا  دامننه  در  ترتينب  بنه

ن گونه يما نشنان داده اسنت که ا  يهاافتهي ا دارد.يسنط  در

متر از   2200  يدر منناطق مورد مطنالعنه در ارتفناعنات بنالا

 2200ش دارد و در دامنه ارتفاعات کمتر از يا رويسنط  در

و همکناران   يعيقنات ربيش نندارد.  بر اسننناس تحقيمتر رو

 بوته،  تعداد  د اسنتان تهران،  آبامبارک  شنگاهيرو در( 1398)

اسننتان   شننر   چنار  رويشننگاه ، در  تهيدياسنن  و  رس  آهک،

  و   يآل  مناده  مناه،  گرمترين  يدمنا  حنداکثر  مينانگين  تهران،

 حداکثر،  اسننتان البرز گاجره  رويشننگاه، در اشننبا   رطوبت

  دما،  مطلق  حداقل ،سنيجان رويشنگاهشنن، در و  دما مطلق

سنال از   ماه سنردترين  يدما  حداقل  ميانگين  و  سنالانه  يدما

ن عوامنل ين گوننه بودنند. از بيا  يشنننگناههنايز رويعوامنل تمنا

زان شننن و  يفقط م ،ن گونه  در مازندرانيبر پراکنش اموثر 

در خصنو  عوامل موثر   شندهاديقات يخاک با تحق يماده آل

البرز و تهران،  يدر اسنتانها  يفرنگ  يبر پراکنش گونه جعفر

 مشترک بوده است.   
يافته بر  ميعمت ينتايج حاصنننل از برازش مدل افزايشننن

براي بينان محندودر رويش ،  C.macropodumگوننه  روي  

تحت تأثير متغيرهاي مورد بررسننني و تعيين شنننرايط  آن

شننتر بر ين گونه  بيکه انشننان داد   اه،ين گيارويش  نهيبه

پراکنش دارد.  يلتيسنن -يو شننن يلتيسنن   يهاخاک يرو

ها، از جمله  ن خاکيمناسب در ا يرسد که زهکشينظر مبه

ن نو  ين گونه در ايشنتر اياسنت که موجب رشند ب  يليدلا

 همکاران و  يخلاصنن  يهاافتهياسننت که با    ها شنندهخاک

، بافت خاک حرکت آب يطورکل. بهاسننتهمسننو    (1390)

در دسنترس   ير قرار داده و عامل مهميدر خاک را تحت تاث

خاک   يشنيل فرسنايک عامل در پتانسنيو   ييبودن مواد غذا

 ن،يزم بيشن  با ارتبا در (.  1396و همکاران،  ي)علواسنت 

 داريمعن  عامل نيا به نسنننبت  ،گونه  واکنش  نکهيا  رغميعل

 پراکنش  اديز نسنبتاً بيشن  با  ياراضن در گونه نيا  يول  ،نشند

  يدارا    درصنند  30-40  يهابيشنن در  يول اسننت، داشننته

 نزولات  بالا، اريبسن  بيشن  با  ياراضن در. اسنت يبهتر عملکرد

 يبرا  يکمتر فرصنت  و کرده حرکت رواناب صنورتبه  يجو

  هم   خناک لينتشنننک  درازمندت، در  و داشنننتنه  خناک  در نفو 
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  فراهم  گونه نيا  اسننتقرار يبرا  طيشننرا  لذا و  شننده  کندتر

ک دوره سنه سناله  ين گونه در يا  يمطالعات فنولوژ  .سنتين

دهند کنه بنا توجنه بنه پراکنش و حضنننور گوننه  ينشنننان م

C.macropodum  ،يژ در ارتفناعنات مختلف، مراحنل فنولو  

روزه در وقو   10-15ک فاصننله حداقل  يو  اسننتمتفاوت  

ارتفنا   يب  يژمراحنل مختلف فنولو ارتفنا     2700ن  متر و 

ن گونه، درصند ازت و  يشنگاه ايدر رومتر وجود دارد.  3400

و گونه مورد  اسنننت در حد متوسنننط  يو ماده آل  يکربن آل

مم از لحاظ درصند يط اپتيشنرا ين محدوده داراينظر، در ا

شنگاه از حضنور  ين عوامل در رويش اي. با افزااسنتپوشنش 

ن يکنه در خنارج از ا يبنه نحو  ؛شنننودين گوننه کناسنننتنه ميا

 عملکرد  واکنش. اسننتمتفاوت    ياهيب گيز ترکيمحدوده ن

و درصند ازت و   يدرصند کربن آل  ،يبه درصند ماده آل گونه

از   يکيش ازت خاک،  يافزا .اسنت يشنيمثبت و افزا ،فسنفر 

ش ياسنت که موجب افزا  يزيمهم در حاصنلخ  يشناخ  ها

ه ينخناک شنننده و عمنل تجز  يهناسنننميکروارگنانيت مينفعنال

اه  يجه رشنند گيتر صننورت گرفته و در نتعيلاشننبر ، سننر

در   يو مهم  داريمعن  ريخناک تنأث  يآل  کربنابند.  ينيش ميافزا

  ,.and Chenini  2009)  هنا  خناکنداننه  دارييننفو  آب و پنا

Khemiri  ) ياهياسنتقرار پوشنش گ يط را برايو شنرادارد 

الگويفراهم م  در،  C.maropodumواکنش گوننه    يکنند. 
اسنننت کنه در ارتفناعنات    يابنه گوننه  ،يارتفناع انينطول گراد

متر، مشنناهده نشننده و   2200و کمتر از  3500شننتر از يب

-3400و    2200-2600ن حضنننور آن در ارتفنا   يشنننتريب

گونه در  نيا شنتريحضنور ب. اسنتا  ياز سنط  در يمتر 3000

ارتفناع   نيا از   يبيوجود ترک  ليندلبنه  توانيمرا    يدامننه 

دانسنت که  يمحدوده ارتفاع  نيمناسنب در ا  يسنتيعوامل ز

 خود اسنننت. طيجنامعنه بنا مح  يدهننده حنالنت تعنادلنشنننان

متر و   2200ن گونه در ارتفاعات کمتر از  يکاهش حضننور ا

از  يبن سنننبننب    3400شنننتنر  بننه   يهنناتيننمنحنندودمنتنر 

 تيکاهش فصننل رشنند، کاهش ظرف رينظ  يکيولوژيزياکوف

  ن يي پنا  ديننگهنداشننننت آب، درجنه حرارت کم و توان تول

  ، ي کمبود بارندگ نيدر ارتفاعات بالاتر و همچن سنتمياکوسن

  تر نييبنالا در ارتفناعنات پنا  ريدرجنه حرارت و تبخ  شيافزا

اسنت که  يا، به گونهييايجغراف. واکنش گونه به جهتاسنت

ش دارد. يشنننمنال و شنننمنال غرب رو  يهناعمندتنا در جهنت

و   يشننرق  يهابين گونه در شننيکاهش حضننور و عملکرد ا

حندوديم  يجنوب تنا    ي هنا تينمحندود  ليندلبنه  يتوانند 

ش درجنه  يرطوبنت خناک، افزا  کناهش  رينظ  يکيولوژيزياکوف

  ي هابيشنن نيدر ا سننتمياکوسنن  نييپا ديتوان تولحرارت و 

 .  باشد  ييايجغراف

 ,Dashti et al)  و همکناران  يدشنننت  قناتيتحق  جينتنا

 در   Onobrychis chorasanica گونه  يبر رو  (2021

 نيا  واکنش که  اسنت  داده نشنان مشنهد  شنهرسنتان  ارتفاعات

  ي و شنمال  يغرب  بيو جهت شن لاشنبر   ،يآل  کربن به گونه

  يجعفر  گونه  واکنش  با کهبوده اسننت  يشننيافزاصننورت   به

  ي شنننمنال  بينشننن جهنت  و  يآل  کربن  خصنننو   در  يفرنگ

 ان و همکنارانينجلال  يهنايبررسننن  جينتنا.   دارد  مشنننابهنت

(Jalilian et al, 2022 )گونه   يبر روVicia variabilis  

 داده نشنان  کرمانشناه اسنتان درGAM از روش  با اسنتفاده

به  لتيسننن و رس  مانند  يعوامل به گونه  واکنش که اسنننت

خاک،   يکيالکتر  تيو واکنش گونه به هدا  يشنيصنورت  افزا

به صننورت   بيو درصنند شنن  ايارتفا  از سننط  در فر،فسنن

  لت، يسن درصند  املبوده اسنت که فقط در مورد ع   يينماتک

در اسنتان مازندران با آن   يفرنگ  يواکنش گونه جعفر  جينتا

  مطالعات  از حاصننل  نتايج به  توجه  با مشننترک بوده اسننت.

  شود توصيه مي محيطي،  عوامل  گراديان  به گياه  اين  واکنش

 کاريبوته و  بذرکاري طريق از مراتع  اصنلاحي  هايبرنامه در

 اين از اسننتفاده  با مازندران اسننتان  اسننتسيمهين  مناطق در

 آن  اکولوژيکي  يازهاين  و  رويشنگاهي  خصنوصنيات  به گونه،

ن گوننه در يت بنه نقش مهم اينن بنا عننايشنننود. بننابر ا توجنه

ن  حفاظت خاک،  يمه دوش سننال و همچنيد علوفه در نيتول

ن گونه در مناطق مسنتعد با  يا  يشنگاههايحفظ و توسنعه رو

 يبرا ين گونه، اقداش مناسنننبيک اياکولوژ  يازهايه نتوجه ب

 زه خواهد بود.  يياصلاح و توسعه مراتع پا
 

 منابع

پوشش    يريمرتع و اندازه گ  يابي. ارز1393، ش.  ي، ح.، عابديارزان

 صفحه.    350. دانشگاه تهران.  ياهيگ

  .1395، ج.، آقناجنانلو.، ف، رشنننتونند، س.  ي، ح.، معتمنديارزان

  يکوهسنننتنان مراتع  در  يمرتع  مهم  هنايگوننه  ۀعلوفن   تين فيک

،  ي زدار ي، مرتع و آبخزنجنان  بنادامسنننتنان  و  نيقزو  الموت

69(4  :)818-805  . 

، ح.  يرداودينژاد، ب.، م  يني، ش.، بحريجنابرالانصنننار، ز.، برهنان

  يمرتع  گوننه  واکنش  يالگو  و  شنننگناهيرو  يبررسننن .  1400
Krascheninnikovia ceratoides (L.) Guldenst  

قنات مرتع و  ي. تحقاصنننفهنان اسنننتنان  در يطيمح  عوامنل  بنه

 .  551-563(:  3)28ابان،  يب
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  در  پسنند  شنور  يمرتع  گونه  چهار  پراکنش  و  اسنتقرار در  موثر
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128-116  . 
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Abstract 

Knowing the ecological characteristics of plant species and their response to environmental factors 

provides the necessary information for managing vegetation and improving of rangelands. 

Chaerophyllum macropodum Boiss. is one of the species that is important in terms of medicinal and 

forage values. Therefore, the ecological needs of this species were investigated with emphasis on 

determining the ecological factors affecting vegetation changes and the response of this species to 

changes in ecological factors using CCA (conventional comparative analysis) and GAM (generalized 

collective model) methods. In this research, the data of chemical and physical properties of soil and 

vegetation were investigated in the areas of Rineh Larijan, Lawash in the highlands of Noor city and 

Tengegalou in the highlands of Kelardasht in Mazandaran province in the years 2019 to 2021.The results 

of conventional comparative analysis showed that environmental factors such as altitude, aspect, 

phosphorous, organic carbon, organic material, pH, Ec, %sand, saturated moisture percentage and lime 

of soil, respectively with the expression of 5.9, 5.6, 2, 2, 1.8, 1.7, 1.7, 1.6 and 1.3 percent of the variance 

in plant composition had an important role in the changes of plant cover in the studied habitats. The 

response of the species to the amount of phosphorus and potassium follows the monotonic decrease 

model. The response of species to the percentage of silt, sand, organic material, organic carbon, 

nitrogen,line and aspect  follows the bell model (Unimodal) and the optimal growth limit For each of 

these factors, it is 20%, 55%, 5%, 35,0.45 and north and westnorth slopes. The study of the response of 

the species to environmental and soil factors provided valuable information to determine the ecological 

needs of this species, which can be taken into consideration in the operation of rangelands improvement 

in similar areas.  

Keywords: Classification, Ecological factors, Generalized collective model, Soil properties 
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