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 آنها  يشناسختير تنوع يبررس و يمرکز  استان در گز  درختچه يها شگاهيرو نيمهمتر ييشناسا

 4يويخد ي عل ، 3يسلگ  يموس ،*2زادهي تق نايم  ، 1ياصغر فاطمه 
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 اراک   اراک، دانشگاه زيست،  ط يمح و يکشاورز  دانشکده  ، يباغبان  ي مهندس و علوم  گروه  دانشيار،3

 اراک  اراک،  دانشگاه  زيست،  طيمح و يکشاورز دانشکده ،يباغبان   يمهندس و علوم گروه استاد،4

 06/11/1401تاريخ پذيرش: ؛ 1401/ 19/05تاريخ دريافت: 

 1ده يچک

 همين به  و  است  شده  سازگار  اقليمي  شرايط  ترينسخت  بـا  گونـه  ايـن.  دارند  گسترش  زارشوره  و  ياستپ   مناطق  در  گز  درختچه  هايگونه

  يي شناسا  جهينت  در.  شوديم  استفاده  يشهر  سبز  يفضا  در  يبوم  اهانيگ   از  ندرتبه  رانيا  در.  دارد  پراکنش  ايران  نقـاط  تـرينخشک  در  دليل

  درختچه  پيژنوت  60  پژوهش،   نيا  در.  کند  يريجلوگ   خاک  ش يفرسا  از  توانديم  ييبايز  بر   علاوه  د، ندار  را  شدن  ينتيز  توانايي  که  يبوم  اهانيگ 

 و( کددهي اساس بر) يکم صفات اساس بر آنها  يکيمورفولوژ اتي خصوص وشد  يبررس تابستان،  و بهار در يمرکز استان در منطقه 11 از گز

 ساقه  قطر  ، يجار  سال  ساقه  رنگ  گل،   خوشه  طول  ساقه،   هر در  گل  خوشه  تعداد  ، يجار  سال  ساقه  يرو  نيآذگل طول. گرديد  يابيارز  يفيک 

  مورد   رهيغ  و  شاخه  يريپذانعطاف  برگ،  تراکم  شاخه،   تراکم  ،ياصل  شاخه  طول  ،ياصل  شاخه  قطر  درخت،   يرشد  عادت  گل،   رنگ  ساله، کي

  ي فيک  و  يکم صفات نيب  ياديز  تنوع   جينتا  اساس  بر.  بود  ماه  خرداد  لي اوا  تا  نيفرورد  اواخر  در يريگ اندازه  زمان   نيبهتر.  گرفت  قرار  يبررس

 ييهاگونه  دنبالبه  ديبا  يشهر  منظر  در  يبوم  اهان يگ   انتخاببراي  .  است  استان  اين  غني  پلاسمژرم  دهندهنشان  که  داشت  وجود  مطالعه  مورد

  و  درخت  تراکم  با  درخت  يرشد   قدرت  نيب  مثبت  يهمبستگ  نيشتريب.  بود  زياد  ينتيزظرفيت    با  و  کمتر  مراقبت  به  ازين  کم،   يآب  ازين  با

 مانند  مناسب  صفات  بودن  دارا   جهت  از  جانيخسب   پيژنوت.  بود  سالهکي  ساقه  رنگ  با  گل  خوشه  قطر  نيب  يمنف  يهمبستگ  نيشتريب

  يمعرف سبز يفضا در ينتيز کاربرد   با يادرختچه  عنوانبه توانديم  اديز برگ و شاخ تراکم درخت، ستادهيا حالت ن، يآذگل طول  نيبلندتر

 .شود
 

 ي همبستگ  مورفولوژي،  زينتي،  گياه سبز،  فضاي درختچه،  تنوع،  :يدي کل يهاواژه
 

 مقدمه 

اهان  يشتر از گيسبز و استفاده ب ي از مبرم به فضايدر کنار ن

ران، يجهان و از جمله ا  ياز کشورها  ي، برخيدر منظر شهر

پايدلبه منابع  کمبود  آبي ل  و  ي دار  گسترش  مشکل  با   ،

شهر  يفضاها  ينگهدار شده  يسبز  دستمواجه    ياب ياند. 

 ي داري سبز و پا  يش سطح فضاين دو مهم، افزايهمزمان به ا

منظر    ين طراحينو  يهاسبز، جز با استفاده از روش  يفضا

بوم بوم   ينيگزيکه  اولو  يساز  يو  آن  بسيدر  دارد،  ار  يت 

هر    ي اهان بوميگ  يريکارگنه خواهد بود. بهيسخت و پرهز

فضا در  شهر  يمنطقه  منظر  و  به  يسبز  منطقه،  ل يدلآن 

 
 ac.iraraku@taghizadeh-m.يسنده مسئول: نو*

د و  ي جد يهاک ي، در کنار استفاده از تکنياهان بوميد گيفوا

مد  يمد طراحآکار استقرار  ي تيريو  به  منجر  ستم يک سي، 

ان،  يمي)کر  سبز در شهرها خواهد شد  يدار فضاي گسترده و پا

منظرساز  ي بوماهان  يگ  (.1395 بهيدر    يسازگارل  يدل، 

منطقه، بدون   يدرولوژيا و هيم، جغرافيچندهزار ساله با اقل

آفتين کود،  به  آبکشاز  و  توانايار يها  پا  يي ،  و    يداريبقا 

( داشت  خواهند  را  ران  يا(.  Christopher, 2011مناسب 

شود.  يمحسوب م  ي اهيگ  يهااز نظر تنوع گونه  يغن  يکشور

فرصتيبنابرا فراوان ن،  منابع  و  بوم  يها  جهت   ي سازيدر 

 ي و استقرار و استفاده از آنها در مناظر شهر  ينتياهان زيگ
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  يطور کلبه .ران وجود دارديم مناطق مختلف ايمتناسب با اقل

بر زمان  ينديرانشده است، ف  يکه اهل  يگونه بوم  کياستقرار  

ن استقرار، يا  ينه است که ممکن است گاه يپرهز  اسبتنو  

قبل از انتقال و    .نرسدز  ين   يجه مطلوبيو به نت  اشد ناموفق ب 

گ بومياستقرار  فضا  ي اهان  ط  ي به  در  ند  يآفر  ي سبز، 

منظور اه، بهيمختلف گ  يازها يکامل ن  يي ، شناسايسازيبوم

بوميس  يداري پا )قهرمان و عطار،    است  يضرو  ي ستم سبز 

پا يگ  درختان(.  1379 و  مقاوم  در  هستند  يياياهان    که 

دارند  ي محيط  سخت  هايوضعيت بقا  و   ن، يهمچن.  رشد 

  يهامختلف تنش  انواع  معرض  در  شهيهم  يدرختان  نيچن

و    ي آلودگ  مانند  ي انسان  يهاتيفعال  از    ي ناش  يطيمح

 از  ماندن   زنده   يبرا  اهانيگ  ن يهستند و ا  يميرات اقلييتغ

  مدت،  ي طولان  ن مقاومت يهمچن  و  دها يتهد  و  خطرات  نيا

 تنوع  توسط  يادي ز  حد  تا  ييتوانان  يا  . دارند  يسازگار  به  ازين

)ي م  نييتع  ياگونهدرون  يکيژنت  Boshier andشود 

Amaral, 2004  .)   ي هاحفاظت گونه  مورد  ها درپژوهش 

ارائه  انقراض  حال   در  ي اهيگ  براي  ي تيريمد  يهابرنامه  و 

تنوع هستند   برخوردار  ياديز  تياهم  از  يستيز  حفاظت 

(Nadeem et al., 2021)  .يکيژنت  مطالعات  ن،يهمچن 

  يي ندهايافر  زمان  از  پژوهشگران  يآگاه  شيافزا  سبب  تنوع

 رات ييمانند تغ  اه يگ  کي  يها گونه  عيتوز  به  منجر  که شود  مي

تنش  يستيز  ، ييهوا  و  آب است يغ   يهاو  شده  رزنده 

(Marchese et al., 2007.) ساختار    يابيارز

 مهم   صفات  نييتعبراي    يپيفنوت  تنوع  و  يکيمورفولوژ

  ک ي  يکيژنت  تنوع در سطح   و   ها پلاسمژرم  يآورهمانند جمع

.  (De Oliveira et al., 2012ت دارد )يار اهميگونه بس

  يهادهنده پاسخنشان  يطور آشکار به  يکيمورفولوژ  صفات

  ي روش  صفات  يکيمورفولوژ  يابيارز  هستند.  يکيژنت  تنوع

  روش   کي  عنوان  به  توانديکه م  است  ارزان  و   ساده  ع،يسر

  ياه يگ  مختلف  يهاگونه  تنوع  يکيژنت  نيتخم  يبرا  يکل

)  استفاده درختچه گز  (.  Mratinić et al., 2015شود 

گسترده به اراض  ياطور  شور  يشن   يدر  مناطق    يي ايقلو 

ن  ينواح و  ممهيخشک  ايرويخشک  گيد.  جنبه ين  از  اه 

اکولوژ  يهايژگيو مانند  بيخاص  هميولوژيک،  و  ن يچنک 

  ي و اقتصاد اجتماع   يطيمحستيمسائل زنقش مهم آن در  

( است  گرفته  قرار  توجه   ;Yin, 1995مورد 

Yan et al., 2011تشخ گونهي(.  از    يهاص  گر  ي کديگز 

ها عموما  با مشکل است. برگيتقر  يل شباهت ظاهريدلبه

بدونيفلس خرد،  کميپا ،  و  گوشتي به  از   يکياست.    يش 

دارد   يدرختران که فرم يخشک ا ينواح ي گز بوم يهاگونه

aphylla  Tamarix  است کبود رنگ است    يکه درخت  است

ام،  ين  يها داربرگ  ؛تواند رشد کنديمتر م  10که تا ارتفاع  

خوشه يآذگل پا يبار  يان  با  انبوه  رويک  گل  کوتاه    ي ک 

ده هستند.  يک و کشيها بار، گلبرگيفصل جار  يهاشاخه 

مورفولوژي صفت  برا  يکيک  شور  يسازگار  يمهم  ، يبا 

گز   وججود   در  نمک  (. Yan et al., 2011)است  غدد 

گ  يهاگونه گز  درختچه  و   ، تندرشد  ياهانيمختلف    مقاوم 

توان يم   يابانياز مناطق ب  ي عيف وسيکه در طهستند  سازگار  

برا آنها  اراضياح  ياز  کرد.    يا  است    ياه يگگز  استفاده 

نمکآب  در  دوست،  و  آب  زمينهايي  دوست  سطح  که 

  ي ها حتنيزمگز همه  کند.  ين بالا باشد، خوب رشد ميرزميز

نيسنگ  يهاخاک را  تحمل  ين  ا  کند ميز  بر  اساس  يو  ن 

مسطح، پست، شور و    ياراض   يمختلف آن بر رو  يهاگونه

سنگيعم  يهاخاک بافت  با  خيق  تا  ديسنگ  ي لين  ده  ي ن، 

ايم گيشوند.  مين  غلظت  ياه  کردن  کم  و  جذب  در  تواند 

 (. درختچه گز 1388پور،  ز موثر باشد )هاشمينمک خاک ن

چوب و بادشکن و استفاده    د يژه توليوبه  از لحاظ اقتصادي 

  افتهي   ياژهيت ويکاغذسازي اهم و  يسازدر تخته خرده چوب

بات يدر پوست و برگ انواع مختلف درختان گز ترک  .است

اهت  بش  اين ترکيبات   ييايميتانن وجود دارد که از نظر ش

دارندي کديبا    زيادي  ي ط(.  Rahman et al.,  2011)  گر 

  ي بوم  ي هادر گونه  يکيتنوع ژنت  يجنوب  يقايدر آفر  يپژوهش

ج نشان  يقرار گرفت. نتا  يمهاجم درختچه گز مورد بررس   و

و مهاجم وجود دارد و    ي بوم  يهان گونهيب  يکيز ژنتيداد تما

دارايبوم ب  يها  ژنت  يشتريتنوع  تنوع  ن  يب  يکيبودند. 

ز  يالات متحده نيا  يدهايبريو ه  يجنوب  يقايآفر  يدهايبريه

نتايمقا شد.  بالاتريسه  تنوع  حاصل  ه  يج  در يبرياز  گز  د 

الات متحده را  ين گونه در ايد هميبريسه با هيقا در مقايآفر

( داد  بررسet al., 2019  (Mayondeنشان  در    ي. 

ژنت يخصوص جمع  يهاگونه  يکيات  پلاسم  ژرم  يآورگز، 

ک روش يا صورت گرفت و هدف توسعه  يتاليدرختچه گز در ا

ت  يجمع  يکيز ژنتيتما   يين گونه و شناساييتع  يبرا  يمولکول

ج  يانجام شد. نتا يبه روش تصادف  يريگا بود. نمونهيتاليگز ا

ط سخت  يها در برابر شراگونه  يل تحمل بالاينشان داد به دل

منبعيم  يطيمح حاش  يبرا  ي توانند  مناطق   ياهيبهبود 

 (. Terzoli et al., 2014باشند )

 ي سبز شهر  ي در فضا  ي اهان بوميندرت از گران بهيدر ا

  ينتيزامکان که   ياه بوميک گ ي ييشود و شناسا ياستفاده م
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ش  يتواند از فرسايسبز ميفضا   ييبا يشدن را دارد، علاوه بر ز

اد درختچه يکند. با توجه به مقاومت ز  يريخاک نيز جلوگ

شرا به  محيگز  جمله کم  يطيط سخت  ميآباز  در ي،  توان 

فضا مناطق  شناسا  ياکثر  با  کشور    ي هاپيژنوت  ييسبز 

هاي  نمود. تاکنون پژوهش  ي زاد را معرفن گونه بوميمناسب ا

ژنتيکي و معرفي گياهان  اي در زمينه بررسي تنوع  گسترده

دارويي بومي و درختان ميوه وحشي در ايران صورت گرفته 

مطالعه حال  اين  با  ژرماست.  تنوع  زمينه  در  پلاسمي اي 

بهدرختچه شدن  زينتي  استعداد  با  گز  هايي  درختچه  ويژه 

عنوان گام اول در  ن بهيبومي ايران انجام نگرفته است. بنابرا

 ين پژوهش به بررسيکردن، در ا  ي و اهل  ينژادمراحل به  يط

 ياونهگ  يمعرفو    يدر استان مرکزگز  درختچه    يکيتنوع ژنت

 يمنظور استفاده در فضاشدن به  ينتيل و ارزش زيبا پتانس

 پرداخته شد. يسبز شهر

 

 هامواد و روش

مرکز اقل  ياستان  تنوع  غنا  يمياز  فراواني   ياگونه  يو 

  ي هات يجمع يکيمورفولوژ يبرخوردار است. به منظور بررس

شهرستان   يبوم  يهاپ ياکوت از  گز،  استان    يهادرختچه 

توز  يمرکز به  توجه  جغرافيبا  شامل:    11  يي ايع  منطقه 

زان، دهسد، اراک، ساوه،  ي جان، مانيآباد، جزنق، خسبيمهد

بخش انتخاب   6رآباد، احمدآباد واقع در  يجان، خيمحلات، دل

پ درختچه گز يژنوت  59،  ن پژوهشي(. در ا1شدند ) شکل  

بهار و تابستان سال    يو در ط  يمنطقه در استان مرکز  11از  

  يهايبررسن پژوهش شامل  يعمده ا  شد.  يآورجمع   1398

صفات    ي ابيو ارز  يي گز، شناسا  ير توارثيذخا  يآورجمعه،  ياول

فنولوژ  يکم ابود  يکيو  به  در    ييهات يمنظور سان  ي.  واقع 

  ي دائم  يهارودخانهه  يباز و حاش  ي هادشت  ، زارهاعلف  مراتع،

فصل مختلف    يو  نقاط  بازددر  گرفت.  يدق  ديمورد  قرار  ق 

ساقه سال   ين بر رويآذشامل طول گل يصفات مورد بررس

گل، رنگ  گل در هر ساقه، طول خوشه ، تعداد خوشه  يجار

جار سال  ساقه  يساقه  قطر  عادت  کي،  گل،  رنگ  ساله، 

، تراکم  ي، طول شاخه اصليدرخت، قطر شاخه اصل  يرشد

ره بود. صفات  يشاخه و غ   يريپذشاخه، تراکم برگ، انعطاف

اندام  يکم طول  به  خط مربوط  کمک  به  عرض  ها  و  کش 

  ي فيصفات ک  يريگشد. اندازه  يريگاندازه سيکول  ا ها باندام

جدول  ( انجام شد    يدهو نمره  يز با استفاده از روش کدده ين

تجزبه  (.1 واريمنظور  مورفولوژيه  صفات  در   يکيانس 

استفاده    SAS (Version 9.1)  گز از نرم افزار  يهاپياکوتا

دامنه چند  آزمون  تعيين    (DMRT)دانکن  ياشد.  براي 

ميمعن آماري  تفاوت  بودن  انجام  يدار  تيمارها  ميانگين  ان 

توص آمار  همبستگيفيشد.  ب  ي،  تجزيساده  و  صفات  ه ين 

انجام    SPSS (Version16)  افزارها با استفاده از نرمعامل

ن صفات  يب  يمحاسبه همبستگ  يب اسپيرمن برايد. ضريگرد

و  يکــيدســت آوردن فواصــل ژنتکار رفت. بــراي بــهبه

 .ـدياسـتفاده گرد PAST  رســم دندروگرام از نـرم افـزار

نرميهمچن از  تجز  PAST  افزارن  به  يبراي  هـاي  مؤلفهه 

 .دي استفاده گرد ياصـل

 

 

 يدرختچه گز در استان مرکز  يينقشه مناطق مورد مطالعه شناسا -1شکل 
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 هاي مورد مطالعه در درختچه گز توصيف صفات کيفي ژنوتيپ -1جدول 

  بندي رتبه  صفت مورد مطالعه 

 1 3 5 

 تيره  ايقهوه اي روشن قهوه سفيد  يکساله   ساقه رنگ

 پررنگ  صورتي رنگ   کم صورتي سفيد  گل  رنگ 

 ايستاده  ايستاده   نيمه خوابيده  درخت  عادت رشدي

 رشد  پر رشد  متوسط رشد  کم درخت  قدرت 

 منعطف شکننده  نيمه شکننده شاخه   پذيريانعطاف

 متراکم متراکم  نيمه تراکم  کم برگ  تراکم

 متراکم متراکم  نيمه تراکم  کم درخت  تراکم

 ج ينتا

 انس يه واريتجز

صفات    يها در بعضپپ يانس نشان داد ژنوتيه واريجه تجزينت

دار يتفاوت معن  يک و پنج درصد دارايمورد مطالعه در سطح  

دل  بودند ميکه  بود.  صفات  در  تنوع  وجود  عدديانگي ل    ي ن 

ب تنوع  يرات و ضرييمختلف، دامنه تغ  ي هاپيصفات در ژنوت

نشان داده    2در جدول    يمورد بررس  ي هاپيهر صفت در ژنوت

گل  رات مربوط به قطر خوشه ييب تغين ضريشتريبشده است.  

(55/74=(CV  ن يدرخت کمتر  يکه عادت رشدي، در حالبود

تغيضر )ييب  طول =16/29CVرات  محدوده  بود.  دارا  را   )

متر و تعداد خوشه گل  يسانت  63/102تا    14/17ن از  يآذگل

برا  134تا    24 بود.  ن طول  يطول خوشه گل، کمتر  يعدد 

گل   بيسانت  33/15خوشه  و  گل يشتريمتر  خوشه  طول  ن 

متر  يليم  10/4تا    37/0متر بود. قطر خوشه گل  يسانت   17/66

ن  يترمتر بود. کوتاهيليم  67/47و    15/5ن  يبود. قطر شاخه ب

 67/179ن طول شاخه  يمتر و بلندتريسانت  38طول شاخه  

ساقه  يسانت رنگ  بود.  رشديمتر  عادت  گل،  رنگ    يکساله، 

پذ  انعطاف  تراکم برگ و    يريدرخت، قدرت درخت،  شاخه، 

 گرفتند.  5تا  1تراکم درخت کد 
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 تعداد، حداقل، حداکثر، ميانگين و ضريب تغييرات صفات مورفولوژيکي ارزيابي شده  -2جدول  

 انحراف معيار  ميانگين  بيشترين  کمترين  واحد  مخفف  صفت  شماره 

ضريب  

 تغييرات

(%) 

 InLe cm 14/17 63/102 88/42 45/19 35/45 ن يطول گل آذ 1

 BuNo Number 00/24 00/134 36/71 36/27 34/38 تعدادخوشه گل  2

 BuLe cm 33/15 17/66 01/36 43/13 29/37 طول خوشه گل  3

 BuDi mm 37/0 10/4 04/1 77/0 55/74 قطر خوشه گل  4

5 
-کي قطر ساقه 

 ساله 
AShDi mm 37/1 80/5 99/2 92/0 78/30 

 ShDi mm 15/5 67/47 57/14 14/7 03/49 قطر شاخه  6

 ShLe cm 00/38 67/179 77/92 16/29 44/31 طول شاخه  7

8 
-کي رنگ ساقه 

 ساله 
AShCo Code 1 5 17/3 93/0 37/29 

 FlCo Code 1 5 36/2 68/1 14/71 رنگ گل  9

10 
  يعادت رشد

 درخت 
TGH Code 1 5 42/4 29/1 16/29 

 TGV Code 1 5 02/4 59/1 60/39 قدرت درخت  11

12 
  ي ريانعطاف پذ 

 شاخه 
ShFl Code 1 5 71/3 73/1 71/46 

 LDe Code 1 5 03/3 88/1 88/61 تراکم برگ  13

 CDe Code 1 5 92/3 67/1 70/42 تراکم درخت  14

 

 ي فيصفات ک

بررس  يهاپ يژنوت رشد  يمورد  عادت  نظر  درخت،   ياز 

نيخواب ايامهيده،  و  ژنوتيستاده  اکثر  و  بودند  ها  پيستاده 

بودند.  يا نمونه  48ستاده  از  داراعدد  رشد  يها    يعادت 

ستاده و شش  يامهين  يستاده بودند و پنج نمونه عادت رشديا

از نظر  پيده داشتند. ژنوتيخواب  ينمونه هم عادت رشد ها 

رشد کميقدرت  و  ،  رشد  متوسط  که  رشد،  بودند  پررشد 

رشد بودند و  پ( پريژنوت  41)  هاپ يژنوتاکثر    يقدرت رشد

رشد بودند. اکثر  پ کميژنوت  11پ متوسط رشد و  يهفت ژنوت

داراپ يژنوت بودند.    يهاشاخه  يها  از    26منعطف  عدد 

تراکم برگ متراکمپ يژنوت از نظر  از   25و    هستند  ها  عدد 

دپيژنوت عدد  و هشت  برگ  بدون  ژنوي ها  تراکم  پيتگر  ها 

شاخه   تراکم  نظر  از  داشتند.  نمونه   40متوسط  از  ها  عدد 

ها  نمونه کم تراکم و شش عدد از نمونه  13پرتراکم بودند و 

از کل نمونه   33تراکم متوسط داشتند.   ها رنگ گل  نمونه 

و  يسف داشتند  صورت  12د  و    ينمونه  رنگ  نمونه   14کم 

ها  کساله در  اکثر نمونه يپررنگ داشتند. رنگ ساقه    يصورت

ره و چهار يت  ياروشن و نه نمونه قهوه  يانمونه( قهوه  46)

 (.  3د بود )جدول يها سفنمونه از نمونه 
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 هاي مورد مطالعه درختچه گز گيري شده در ژنوتيپفراواني صفات کيفي اندازه-3جدول 

 صفت مورد مطالعه   کد  

5 3 1  

 ساله ساقه يک رنگ  4 46 9

 رنگ گل  33 12 14

 عادت رشدي درخت  6 5 48

 قدرت درخت  11 7 41

 انعطاف پذيري شاخه  15 8 36

 تراکم برگ  25 8 26

 تراکم درخت  13 6 40

 

 ن صفات يب  يب همبستگيضرا

همبستگيضرا معننشان  يب  همبستگيدهنده  بودن   يدار 

از   ين برخيک و پنج درصد در بيدر سطح    يا منفيمثبت  

بررس مورد  گل4)جدول  است    يصفات  طول  ن  يآذ(. 

(  =46/0rگل )با تعداد خوشه   يداريمثبت و معن  يهمبستگ

( و  =45/0r( و قطر شاخه )=44/0rساله )کيو قطر ساقه  

نشان ي( در سطح  =40/0rساله )کيرنگ ساقه   ک درصد 

ساقه   قطر  با  گل  خوشه  تعداد  )کيداد.  و =35/0rساله   )

رشد )  يعادت  با  ي( در سطح  =37/0rدرخت  و  درصد  ک 

  ي( در سطح پنج درصد همبستگ=259/0rتراکم درخت )

کساله يداشت. طول خوشه گل با قطر    يداريمثبت و معن

(74/0r=( شاخه  قطر  و   )35 /0r=  ساقه رنگ  و  ساله  کي( 

(37/0r=  سطح در  همبستگي(  درصد  و    يک  مثبت 

(  -=40/0rکه با تراکم برگ )ي نشان داد در حال  يداريمعن

در سطح پنج   (-=32/0rک درصد و طول شاخه )يدر سطح  

( در سطح پنج درصد و  -=26/0rرنگ گل با قدرت درخت )

   يهمبستگک درصد  ي( در سطح -=36/0rبا تراکم برگ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پذيري منفي و معني داري نشان داد. قدرت درخت با انعطاف

( در سطح يک  =78/0r( و تراکم درخت )=35/0rشاخه )

(.  4داري نشان داد )جدول  درصد همبستگي مثبت و معني

 درصد همبستگي منفي نشان داد. قطر خوشه گل با طول

( در سطح يک درصد  =40/0rو رنگ گل )   (=41/0rشاخه )

يک ساقه  رنگ  با  و  دار  معني  و  مثبت  ساله  همبستگي 

(46/0r=-( و تراکم برگ )40/0r=-  در سطح يک درصد )

-قطر ساقه يک همبستگي منفي و معني داري نشان داد.  

( در سطح پنج درصد و رنگ  =28/0rاله با قطر شاخه )س

يک )ساقه  د=35/0rساله  يک  در سطح  رصد همبستگي  ( 

ساله  داري داشتند. قطر شاخه با رنگ ساقه يکمثبت و معني

(29/0r=در سطح پنج درصد )     همبستگي مثبت و تراکم

داري نشان داد.  ( همبستگي منفي و معني-=30/0rدرخت )

( در سطح يک  -=36/0rساله )طول خوشه با رنگ ساقه يک

( =27/0rپذيري شاخه )انعطافدرصد همبستگي منفي و با  

 در سطح پنج درصد همبستگي مثبت و معني داري داشت.
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 هاه به عامليتجز

ها، صفات در چهار عامل  ه عامليدر پژوهش حاضر، در تجز

ک يشتر از  يها بژه آنير وي و مستقل قرار گرفتند. مقاد  ياصل

ه کنند.  يانس کل را توجياز واردرصد    42/63بود و توانستند  

( اول  عامل  در  صفت  چهار  که  PC1تعداد  گرفتند  قرار   )

ن صفات  يانس را شامل شدند. ايدرصد از مقدار وار  20/19

ساله  کين، طول خوشه گل، قطر ساقه  يشامل طول گل آذ

و قطر شاخه بودند و صفات تعداد خوشه گل، قدرت درخت 

  35/17( که  PC2قرار گرفتند )و تراکم درخت در عامل دوم  

مانند    ي انس را به خود اختصاص دادند. صفات يدرصد از وار

درخت و تراکم برگ در عامل سوم    يرنگ گل، عادت رشد

(PC3  قرار گرفتند که )ل  يانس را تشکيدرصد از وار  12/14

مانند قطر خوشه گل، طول   ي دادند. در عامل چهارم، صفات

درصد    76/12ر گرفتند که  ساله قراکيشاخه و رنگ ساقه  

 (. 5خود اختصاص داد )جدول انس را بهياز وار

 

 هاي درختچه گزگيري شده در ژنوتيپضرايب همبستگي بين صفات اندازه -4جدول 

 صفت  ن يآذگل طول گل  خوشه  تعداد گل  خوشه طول گل  خوشه  قطر ساله کي  ساقه قطر شاخه  قطر شاخه  طول

 ن يآذگل طول 1      

 گل  خوشه  تعداد - 08/0 1     

 گل  خوشه طول 0/ 46** 09/0 1    

 گل  خوشه  قطر - 24/0 - 11/0 - 18/0 1   

 ساله کي  ساقه قطر 44/0** 35/0** 47/0** - 21/0 1  

 شاخه  قطر 45/0** - 10/0 35/0** - 15/0 28/0* 1 

 شاخه  طول - 16/0 16/0 - 32/0* 41/0** - 04/0 - 02/0 1

 ساله کي  ساقه رنگ  40/0** 25/0 37/0** - 0/ 46** 35/0** 29/0* - 0/ 36**

 گل  رنگ  - 18/0 - 17/0 - 06/0 40/0** - 21/0 - 20/0 - 01/0

 درخت  رشد عادت 04/0 - 09/0 - 01/0 - 05/0 02/0 22/0 10/0

 درخت  قدرت  - 09/0 37/0** - 18/0 - 22/0 - 06/0 - 23/0 18/0

 شاخه   يريپذ انعطاف - 07/0 10/0 - 24/0 - 16/0 - 05/0 - 07/0 27/0*

 برگ  تراکم - 15/0 - 14/0 - 40/0** - 40/0** - 12/0 01/0 11/0

 درخت  تراکم - 07/0 259/0* - 20/0 02/0 - 05/0 - 30/0* 21/0

 01/0دار در سطح معني**،  05/0دار در سطح معني*

 
 (4)ادامه جدول 

 درخت  قدرت  شاخه  ي ريپذ  انعطاف برگ  تراکم درخت  تراکم
  رشد عادت

 درخت 
 ساله کي  ساقه رنگ  گل  رنگ 

 صفت 

 ساله کي  ساقه رنگ  1      

 گل  رنگ  - 02/0 1     

 درخت  رشد عادت - 03/0 - 17/0 1    

 درخت  قدرت  - 03/0 - 26/0* - 18/0 1   

 شاخه   يريپذ انعطاف - 08/0 - 20/0 - 03/0 35/0** 1  

 برگ  تراکم 00/0 - 0/ 36** 24/0 20/0 21/0 1 

 درخت  تراکم - 15/0 - 11/0 - 07/0 78/0** 25/0 17/0 1

 01/0دار در سطح معني**،05/0دار در سطح معني*
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 ها عامل يژه و درصد تجمعير ويها، مقاده به عامل يج تجزينتا -5جدول 

  ها عامل

 صفات  1 2 3 4

 ن يطول گل آذ 71/0 - 10/0 10/0 - 15/0

 خوشه گل  تعداد 33/0 66/0 - 15/0 03/0

 طول خوشه گل  72/0 - 13/0 - 26/0 - 24/0

 قطر خوشه گل  - 19/0 - 16/0 - 49/0 73/0

 ساله کي قطر ساقه  79/0 16/0 - 01/0 - 03/0

 قطر شاخه  63/0 - 35/0 32/0 07/0

 طول شاخه  - 04/0 26/0 16/0 83/0

 ساله کي رنگ ساقه  51/0 04/0 00/0 - 58/0

 رنگ گل  - 25/0 - 25/0 - 65/0 09/0

 درخت  يعادت رشد 13/0 - 30/0 54/0 28/0

 قدرت درخت  - 13/0 87/0 16/0 - 07/0

 شاخه   يريپذ انعطاف - 10/0 44/0 37/0 14/0

 تراکم برگ  - 31/0 08/0 79/0 - 15/0

 تراکم درخت  - 17/0 79/0 06/0 10/0

 ژه ير ويمقاد 69/2 43/2 98/1 79/1

 %شدهه يانس توجيوار 20/19 35/17 12/14 76/12

 % يانس تجمعيوار 20/19 54/36 66/50 42/63

 

 

 پلات ياي و ده خوشهيتجز

ها را پ ي، ژنوتيکيبر اساس صفات مورفولوژ  ياتجزيه خوشه 

پ  يژنوت  11م کرد که گروه اول شامل  يتقس  يبه دو گروه اصل

  110(. در فاصله 2پ بود )شکليژنوت 48و گروه دوم شامل 

زيدسياقل دو  به  اول  گروه  فاصله  ي،  در  و  گروه    280ر 

م شدند. گروه  ير گروه تقسيز به دو زي، گروه دوم نيدسياقل

I-A  ژنوت )   يهاپيشامل  اراکيمحلات  سه(،  دو،  دو،  -ک، 

رآباد )دو، چهار( بود. گروه  يک، خي-جانيسه، دل-احمدآباد

I-B  ژنوت خ-ساوه   ي هاپيشامل  )يدو،  پنج(  يرآباد  ک، 

ک، شش(،  ياراک )  يهاپيشامل ژنوت  II-Aباشد. گروه  يم

نه،  يخ احمدآباد )11،  10رآباد )هفت، هشت،  دو(،  ي(،  ک، 

مهدي-زانيمان )يک،  جزنق  پنج(،  سه،  )دو،  دو،  يآباد  ک، 

)يسه(، خسب نه،  ک،  يجان  (، دهسد  11،  10شش، هشت، 

گروه  ي) بود.  شش(  پنج،  ژنوت  II-Bک،    ي هاپيشامل 

ک، چهار، شش(،  يآباد ) يجان )سه، پنج، هفت(، مهد ي خسب

 باشد.  يزان )دو، چهار( ميسه، دهسد )دو، سه(، مان-اراک

آورد که هر  يوجود مبه  ي ر دوبعديک تصويآزمون پلات  

آن  ي ابعاد  از  فرق يک  عامل  مگذار  ک  شود.  يمحسوب 

که در    يي هاپين ژنوتين تفاوت بييتواند در تعين ميبنابرا

ه ياند کمک کند. با توجه به تجزافتهين عوامل پراکنش  يا

)شکل  يد ژنوت3پلات  قرار پي(،  پلات  طرف  چهار  در  ها 

ها  پيپراکنش ژنوت   يش دوبعدينما  يپلات برايگرفتند. د

در   موثر  اساس صفات  به  يها عاملبر  و دوم  برده  اول  کار 

ناحيشود و تجمع در  يم از پلات نشانيک  دهنده تشابه  ه 

آنيب بنابرااستها  ن  تجزي.  براساس  دين،  پلات  يه 

،  ک به هم قرار داشتنديک محدوده نزديکه در    ييهاپ يژنوت

  ي ترشياول و دوم شباهت ب  ي هااز نظر صفات موثر در عامل

  يهاپيشتر ژنوتيک گروه قرار گرفتند. بيو در    ند نشان داد

در   IIکلاستر   ي هاپ يشتر ژنوتيدر سمت چپ و ب  Iکلاستر 

 سمت راست قرار گرفتند.  
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شده  يريگ درختچه گز براساس تمام صفات اندازه يمورد بررس يهاپيزنوت يبندگروه  -2شکل   
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اول و دوم  يهاموثر در عامل يکيدرختچه گز براساس صفات مورفولوز  يمورد بررس يهاپلات پراکنش نمونهيه ديتجز -3شکل   

 ي ر يگجهينتبحث و  

  گياهان  يها  پيدر ژنوت  موجود  تنوع  زانيم  و  تيماه  درک

  در  تواند يم  و  است  ديمف  موجود  پلاسمژرم  صفات   بهبود  در

 ,.Mirheidari et al)  شود  استفاده  ياصلاح  يهابرنامه

صفات مانند    ي در برخ  ين درختچه تنوع متوسطيا  .(2022

شاخه، تراکم درخت، قدرت    يريپذعادت قطر شاخه، انعطاف

ا مشابه  که  داد  نشان  نتا يدرخت  ساين  توسط  ر  يج 

آلبالو درخت  در  )يردانه  يپژوهشگران   Prunusز 

microcarpa Boiss.متوسط تنوع  ا  ي(  صفات يدر  ن 

( است  شده    قابل  تنوع(.  Khadivi et al., 2022گزارش 

سم درختچه گز در اين پلا  ژرم  يکيمورفولوژ  صفات  در  توجه

نشان ژرممنطقه  حفاظت  ضرورت  آندهنده  .  است  پلاسم 

هرچند مطالعاتي در مورد تنوع مورفولوژيکي اين درختچه  

است نشده  انجام  ايران  ساير    ،در  در  نتايج  اين  با  همسو 

 Khadivi-Khubهاي وحشي در استان مرکزي )درختچه

et al., 2016; Mohammadi et al., 2019; Hashemi 

and Khadivi, 2020گسترده تنوع  ويژگي(  در  هاي  اي 

پلاسم  دهنده ژرمشناسي گزارش شده است که نشانيختر

گل، رنگ گل و  سه صفت )قطر خوشه  .استغني اين استان  

از  يب  CVتراکم برگ(،   که   يدرصد داشتند. صفات  50شتر 

 ي ترعيمحدوده وسداراي  ،  هستندرات بالا  ييب تغيضر  يدارا

کم صفات  -Jannatizadeh and Khadivi))  اندياز 

Khub, 2016ب ژنوتي.  ا  يهاپي شتر  در  مطالعه  ن  يمورد 

-شاخه  يرشد و داراستاده، پريا  يعادت رشد  يش دارايآزما

پ ي ن ژنوتيتوان از اين مي متراکم و منعطف بودند. بنابرا  يها

 يکشت در فضابراي  مناسب    يهايژگيل دارا بودن ويدلبه

-ک يسبز مناطق سازگار استفاده نمود. محدوده قطر شاخه  

  ي ج آخان يمتر بود و با نتايل يم  80/5متر تا  يليم  37/1ساله از  

( که اظهار کردند قطر  Akhani et al., 2019و همکاران )

اکيشاخه   درختچه  يساله  مطابقت  يليم  7-5ن  بود  متر 

که   ييهاپ يژنوتن بود که ي ل ايدلن عدم تطابق بهينداشت. ا

ستگاه با  ين پژوهش مورد مطالعه قرار گرفتند از نظر زيدر ا

ب يضر  يج آمارينتاآنها متفاوت بود.    ستگاه مورد مطالعهيز

اندازهيب  يي بالا  ي، همبستگيهمبستگ شده    يريگن صفات 

ج طول شاخه با طول خوشه گل  يرا نشان داد. با توجه به نتا

و   يکه بلوچيداشت در حال  يداريمثبت و معن  يهمبستگ

چ کدام از ي( اظهار داشتن طول شاخه با ه1398همکاران )

نتا يصفات معن نشد.  تراکم درخت يدار  نشان داد هرچه  ج 

ابد و هر چه  ي يش ميدرخت افزا  يشتر باشد قدرت رشديب

گل بيآذطول  خوشه ين  تعداد  باشد،  افزا  يهاشتر  ش  يگل 

زمانييم   ده،يچيپ   بر،نهيهز صفت  کي  يريگاندازه  کهي ابد. 

 صفت   آن  با   که گريد  يها  يژگيو   باشد،  دشوار  و  ريگ  وقت
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-ي م  باشند  داشته  ياديز   و   داريمعن  يهمبستگ  نظر  مورد

   شود  استفاده  آن  يريگاندازه  يبرا  ميرمستقيغ   طوربه توانند

(Forde, 1975.) 

عامليتجز به  آماره  روش   يقدرتمندره  يچندمتغ  يها 

برا که  اجزا  ياست  ز  يبرآورد  از   يارمجموعه يعملکرد 

مفاه  يرهايمتغ شناخت  اساسيآن،    يهاداده  يم 

موجود   يو کاربرد  يکيولوژيره، شناخت ارتباطات بيچندمتغ

شه به تعداد ياز صفات هم  يادين صفات، کاهش تعداد زيب

کار  رها بهين متغيب يهايح همبستگيها و تشراز عامل  يکم

)يم  (. Jannatizadeh and Khadivi-Khub, 2016رود 

  که   است  متغيره  چند  هايروش  از  يکي  هاعامل  به  تجزيه

  حجم   به  توجه  با .  دارد  ژنتيکي  تنوع  بررسي  در   کاربرد زيادي

 مختلـف  صـفات  ارزيـابي  از  آمـده   دستبه  هاداده  وسيع

-نتيجه  امکان  بررسي  مورد  هايژنوتيپ  در  مورفولـوژيکي

  روش  يا   و   واريانس  تجزيه  از  استفاده   آسـان با  و  واضح  گيري

  تواندمي  روش  بنابراين اين.  وجـود ندارد  متغيـره  يک  آناليز

  و   نشان دهد   را  هاژنوتيپ  بـين   اصلي   متمايزکننده   عوامل

 منظور  به   ها داده   حجم  از  بـراي کاستن   روشـي  عنـوانبـه

  تغييرات   توجيه  و  چنـد متغير  يا  دو  بين  روابط  کردن  روشن

 از  تعـداد محدودي  وسـيلهبـه  اوليـه  و   اصلي  هايداده  کل

اصلي    هايعامل  نام   به  متعامد  و  مستقل  جديد  متغيرهاي

 داراي   که  هاييعامل  (. معمولاLansari et al., 1994باشد )

باشند  از  بيشتر  مقادير   اصلي   هايعامل  عنوان  به  يـک 

 را  بررسي  مورد  تمـام صفات  عامـل   هـر.  شـوندمي  انتخاب

 داراي  هـر عامل  داخل  در  که  صفاتي  تنها  و  گيرند مي  بر  در

( 65/0  از  بيشـتر)  باشـند  داريمعنـي  عامـل  ضرايب

مي  نظردر    عامل  آن  صفات  عنوانبـه  ميزان.  شوندگرفته 

  در  عامل  آن  اهميت  دهندهنشان  عامل  نسـبي هر  واريـانس

 درصد  صورت  به   و  است  مـورد بررسي  صفات  کل  واريانس

ج  يدر اين پژوهش نتا  (.Otieno et al., 2006شود )مي  بيان

ن، طول  يژه صفات طول گل آذير ويها مقاده به عامليتجز

ک  يشتر از  يساله و قطر شاخه بکيخوشه گل، قطر ساقه  

ان کردند در درختچه ي( نيز ب1398و همکاران ) يبود. بلوچ

ها در چهار عامل  ه به عامليژه در تجزير ويمقاد  يگز روغن

 ک بود.يشتر از يب

دارايتجز کلاستر  ز  يه  بررس  ياديکاربرد  تنوع    يدر 

م  يانس ترسيو بر اساس کل واراست    يکيو مورفولوژ  يکيژنت

ک به  يمناطق نزد  يهاپيپلات ژنوتيه ديشود. در تجزيم

  يتيدرون جمعانگر تنوع  ي ک گروه قرار گرفتند که بيهم در  

ر  يها و زک منطقه در گروهي  يهاپ ي. قرار گرفتن ژنوت است

نشان  يهاگروه تنوع درون جمعمختلف،   ي تي دهنده وجود 

م که  ناشيبوده  تنوع    ي تواند  باشد.  سوماکلونال  تنوع  از 

ا به عنوان عامل  انگور    يجاد بخشيسوماکلونال  تنوع در  از 

  ن تنوع يمچن(. هSefc et al.,  2003گزارش شده است )

  ي هاتوده  نيب  در  يفيک  و  يکم  يهايژگيو  مورد  در  مشهود

  به   است  ممکن  ييايجغراف  منطقه  کي  از  شده   يآور جمع

(. Singh et al., 2016)  باشد   متفاوت  يکيژنت  ساختار  ليدل

  ييشناسا  يبرا   يابزار  عنوان  به  تواننديم  صفات  نيا

(. Sharif et al., 2019رند )يگ  قرار  استفاده  مورد  هاپيژنوت

گروه در  مشاهده  قابل  و يوسبه  يبندتفاوت  کلاستر  له 

بهيد ايدلپلات  تمام  يل  از  استفاده  با  کلاستر  که  است  ن 

پلات با استفاده از صفات قرار گرفته در دو  يد  يصفحه ول

چند    يهاک يه کلاستر از تکنيتجز شود.يانجام م  يعامل اصل

افراد بر اساس صفات   يبندگروهره است که هدف آن  يمتغ

تجزآن  در  است.  داخل  يها  افراد  کلاستر،  کلاستر يه  ک 

و  يترشيب شباهت  ب  يکنواختين  و  دارند  کلاسترها  يرا  ن 

و   تفاوت  )  يکنواختيحداکثر  دارد   ,.Hair et alوجود 

تجز  .(1995 ژنوتي طبق  تمام  کلاستر  گروه  پ يه  دو  به  ها 

ان  ي( ب1398همکاران )و    يکه بلوچيم شدند در حاليتقس

روغن گز  درختچه  در  گروه يتجز  يکردند  دو  به  کلاستر  ه 

 م شدند. يتقس

مانند    سبز يکسري عوامل  ي فضا  در   اهانيگ  انتخاب  در

 و   و کشت  ري تکث  يراحت  ، ييبايز  داشتن  ها،تنش  به  تحمل

  انتخاب  براي  (.McMahan, 2006)  استمؤثر    کار

  از ين با ييهاگونه دنبالد بهيبا يشهر منظر در يبوم  اهانيگ

  ليپتانس  با  يي هاگونه  نيو همچن  کمتر  مراقبت  به  ازين  و   يآب

  (، مانند Oxford Miller, 2007بود )  زياد  ينتيز  ارزش  و

  ز ييپا  در  و  بايز  ي هاداراي گل  در تابستان  که  هاييژنوتيپ

 شکل   زمستان،  در  نيهمچن  و  بگذارند   شينما  به  جذابي  رنگ

 نکهيا  به  توجه  با    (.1395دهند )کريميان،    نشان  خوشايندي

 محسوب   ي اهيگ  يهاتنوع گونه  از جنبه  يغن  يکشور  رانيا

ژرميبنابرا  ،شوديم غنين    يسازيبوم  جهت  در  پلاسم 

  و   يشهر  منظر  در   آنها  از  استفاده   و  ، استقرارينتيز  اهان يگ

بر اساس   دارد.  وجود  رانيا  مختلف  مناطق  ميبا اقل  متناسب

اينتا گلده يج  پژوهش،  فرورد  ين  اواخر  گز  تا يدرختچه  ن 

ساوه، محلات    يهاپ يژنوت  يبهشت ماه بود. گلده ياواسط ارد

اراک، شازند،    يهاپ يژنوت  ين و گلدهيجان اواخر فرورديو دل

جان يآباد و خسبيزان، جزنق، مهديرآباد، مانياحمدآباد، خ
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ن  يرو بر بهتربهشت بود. از اينيبهشت تا اواسط ارديل اردياوا

مورفولوژ يژنوت صفات  نظر  از  مانند    يکيپ  زيباشناختي 

ن طول خوشه گل، حالت  ين، بلندتريآذن طول گليبلندتر

زيا شاخه  و  برگ  تراکم  ژنوتيستاده،  به  مربوط  پ ياد 

-جان را بهيپ خسبيتوان ژنوتين ميجان بود که بنابراي خسب

درختچه ز  ياعنوان  کاربرد  فضا  يتنيبا  معرف   ي در    ي سبز 

 کرد.

 

 يسپاسگزار

  استفاده   با  و  ييدانشجو  يپژوهش  طرح  قالب  در  قيتحق  نيا

-نيبد   که  گرفت  انجام  اراک  دانشگاه  يپژوهش  اعتبارات  از

 .شوديم تشکر اراک دانشگاه  يپژوهش معاونت از لهيوس
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Abstract 

 Tamarix sp. shrubs are commonly found in steppe and salt marsh areas, and are well adapted 

to harsh climatic conditions, particularly in the driest regions of Iran. This study aims to identify 

native Tamarix plants in Markazi province that have potential for ornamental use and can help 

prevent soil erosion. The study analyzed 60 Tamarix genotypes from 11 regions in Markazi 

province during spring and summer, and evaluated their morphological characteristics using 

quantitative and qualitative traits. Traits such as inflorescence length, flower cluster diameter, 

current shoot color, annual shoot diameter, flower color, tree growth habit, branch density, and 

branch flexibility were studied. The results showed a high diversity among the studied 

characteristics, indicating a rich germplasm in this province. To choose native plants for urban 

landscaping, one should consider species with low water requirements, less maintenance, and 

high ornamental potential. The study identified Khosbijan genotype as a suitable ornamental 

shrub for landscape use due to its appropriate morphological traits such as the longest 

inflorescence, upright tree form, high density of foliage and branches. 

Keywords: Variation, Shrub, Landscape, Ornamental plant, Morphology, Correlation 
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