
 و همکاران مریم پاسالار  

17 

 
 دانشگاه گنبد کاووس 

"حفاظت زیست بوم گياهان"نشریه   

کمی و   ستميب، شماره دهمدوره   

http://pec.gonbad.ac.ir 

 

پلکس يمختلف آتر يهاگونه ي رشد و تحمل به خشک يهابر شاخص ييايميو ش ي ر منابع مختلف کود آليتاث

(Atriplex spp.  ) 

   3يزدانیمحمد ، 3زارع يمهد ، 3فرود بذرافشان، *2يري بهرام ام،  1م پاسالاریمر

 ران يروزآباد، ا يف  ،آزاد اسلاميانشگاه د ،روزآبادي واحد ف، زراعت گروه يدکتر يدانشجو1
 فيروزآباد، ايران ،آزاد اسلاميانشگاه د احد فيروزآباد،و، طبيعي منابع  گروه استاديار 2

 فيروزآباد، ايران  ،آزاد اسلاميانشگاه د احد فيروزآباد،و، زراعت  گروه ار ياستاد 3

 06/05/1401تاريخ پذيرش:  ؛ 1401/ 11/03تاريخ دريافت: 

 دهيچک
 کاربرد   رينظ  يتیریمد  يهاروش  قیطر  از  اهانيگ   عملکرد  يفيک   و  يکم  شیافزا  سمت  به  يکشاورز  محصولات  ديتول  در  يجهان  کردیرو

 ي هاسال  يدر ط  نيچ  دو  در  و  تکرار  سه  با  لیفاکتور  تياسپل  صورتهش بین آزمایا .  است  یيايميش  يکودها  مصرف  کاهش  و  يآل  يکودها

(  ي زراع  تيظرف  درصد  40و    60،  80  ياريآب)  در سه سطح  ياريآب  فواصل  شامل  اصلي  عامل  .دیگرد  در شهر بندرعباس انجام  1397و    1396

  ي هاو گونه(  اهياز گ يه خاک و نیج تجزیبر اساس نتا  یيايميو کود ش  يگوسفند  ، کوديکود مرغ)  کود در سه سطح  مختلف  منابع  فرعي  عامل  و

 شیافزا  موجب  يخشک  تنش  شیافزا  که  داد  نشان  جینتا  .( بودA.lentiformisو    A.canascens  ،A.leucoclada)   پلکسیمختلف آتر

  درصد  40و    60  ياريآب  در  .شد  پلکسیاه آتريل برگ گ يکلروف  يبرگ و محتوا   آب  ينسب  يمحتوا  کاهش  و  ديآلدهيدمالون  و  يونینشت  

،  ي ت زراعيدرصد ظرف  40شد. در    برگ  ديآلدهيدو مالون  يونی  سبب کاهش نشت  يکود گوسفند  و  يمرغ  کود  استفاده از  ، يزراع  تيظرف

،  يت زراعيدرصد ظرف  40ن در  يداد. همچن  نشان  يدرصد  38و    28  شیافزا  یيايميکود ش  به  نسبت  يو گوسفند   يدر کود مرغ  بوته  ارتفاع

 مار يت کل در فنل يش محتوای داد. افزا نشان يدرصد 8و  4 شیافزا  یيايميکود ش  به نسبت يو گوسفند يدر کود مرغ  يکیولوژيب عملکرد

  ي ج نشان داد که استفاده از کودهایدست آمد. در مجموع نتاهب يت زراعيدرصد ظرف  40 ياريدر آب یيايمينسبت به کود ش ي گوسفند کود 

ف  قیاز طر  يآل به تنش کم  سبب  يحدود  تا  يکیولوژیز يبهبود صفات  آتر  يآبتحمل    ،يخشک  تنش   اعمال  با  نيهمچن   د.یگرد  پلکسیدر 

منظور  به  يآل  يشود استفاده از کودهايم  يريگ جه يق نتين تحقیا   يهاافتهی، از  يطورکل هب  .بود  رگذار يتاث  یيايميش  کود از شيب  يآل  يکودها

 شود. يم يآبط تنش کمیپلکس در شرایاه آتريپلکس باعث حفظ عملکرد مطلوب گیآتر ياهیتغذ يازهاياز ن يا بخشین تمام يتأم

 هیت تغذیریخاک، علوفه، عملکرد، مد يزيحاصلخ  :يدي کل يهاواژه

 

 مقدمه 

  ي دارا   و  Chenopodiaceae  خانواده  اهانيگ  از  پلکسيآتر

 Atriplex  جمله از  چندساله  و  کسالهي  متنوع  يهاگونه

canescens ،  Atriplex lentiformis  و  Atriplex 

leucoclada   است  (Sadeghi and Delaviz, 2016 .)  

  آن   از  تواني م  و  مقاوم است  يشوري و خشکدربرابر    پلکسيآتر

  و   آب  منابع  به  يدسترس  عدم  طيشرا  در   دام   براي  علوفه  ديتول  در

.  ( Mata-González et al., 2017)  برد  بهره  مطلوب  خاك

  توليد   و  رشد  قابليت  زراعي  گياهان  ساير  که  شرايطي  در  پلکسيآتر

-مهين  و  خشک  مناطق  در  توليد  پايداري  در  تواندمي   ندارند،  را

  ي د بالايع و توليسر  رشد  خاطرن بهيبنابرا.  باشد  مؤثر  جهان  خشک

  دا يپ  خشک جهانمهيخشک و ن  مناطق  در  يخاص  تياهم  علوفه

  به   يابيدست  شکبي(.  Osmond et al., 2012)  است  کرده

  آب   هدررفت  از  جلوگيري  بدون  کشاورزي  زمينه  در  داريپا  توسعه

توسعه   پذيرامکان  جديد  تکنولوژي  از  منديبهره   و   نيست. 

خشک  مهين  و  ست در مناطق خشکيز  طيمح  با  سازگار  يکشاورز 

  ي خشک  تنش  (.Niu et al., 2019)  است  ييسزاهت بياهم  يدارا 

 ي فيو ک   يعملکرد کم  در  رييتغ  باعث  اهانيگ  رشد  کاهش  بر  علاوه

گ   تنش   (.Attarzadeh et al., 2020)  شوديم  اهانيدر 

  ه، يتغذ  در  اختلال  اه،يگ  رشد  کاهش  سبب  عمده  طوربه  يخشک

  شود يم  اهانيگ  در  ويداتياکس   تنش  شيافزا  و  فتوسنتز  کاهش

(Basirat et al., 2019)  .تحمل  جاديا  سبب  يمتعدد  عوامل 
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 و تنش  يي ر تنش دماينظ  يطيمختلف مح  يهاتنش  به  اهانيگ

طر  يخشک تغياز    و   يکيولوژيزيف  يهاسميمکان   در  رييق 

.  (Basirat and Mousavi, 2022)  شوديم  اهيگ  ييايميوشيب

ن مهم  يت خاك در ايفيت سلامت و کيد از اهمينکه نبايعلاوه بر ا

( ماند  گ Mousavi et al., 2022غافل  انتخاب  با  ي(،  اهان 

ني تول  بيشتر  ييکارا راهکارها   يکي ز  يد    ي برا   يتيريمهم مد  ياز 

ن  يبنابرا  ؛شوديمحسوب م  يط ي مح  يهال آثار نامطلوب تنشيتعد

با  مقاوم    ياهيگ  يهاگونه  يو معرف  ييشناسا   وضعيت و سازگار 

 برخوردار است.   يت خاصين مناطق از اهميا

ل  يبه دل  خشک  مهين  و  مناطق خشک  مختلف در  يهاخاك 

سبب کاهش    يآل  مواد  يکم  بالا و  pH  اد،يز  ميکلس  کربنات  حضور

غذا  ييکارا عناصر   ,.Attarzadeh et al)  شوند ي م  ييجذب 

ع 2019   از   گريد  يکي  ،ييايميش  ي کودها  مصرف  بر   لاوه(. 

  منابع   از  استفاده   اهانيگ  ازين   مورد  ييغذا  عناصر  نيتام  يهاروش 

و همکاران،    يخيش  ؛a1392و همکاران،   ي)موسو است يکود آل

  نشان   يتوجه  قابل  شواهد.  ( Cheraghi et al., 2022  ؛1396

 تحمل شيافزا سبب يآل أبا منش ياستفاده از کودها که دهديم

خشک  يطيمح  يهاتنش  طيشرا  در  اهانيگ تنش  جمله    ي از 

  پژوهشگران   از  يار يبس  يهاافتهي  .(Hanafy, 2017)  گردديم

ز  يآل  يکودها  که  است  قتيحق  نيا  ديمؤ   توانند يم  يستيو 

  بهبود   موجب  و  دهند  شيافزا  را  ييغذا  عناصر  به  اهيگ  يدسترس

 Mousavi et al., 2018; Mousavi et)  گردند  اهيگ  رشد

al., 2017; Mousavi et al., 2013.)  اثرات   يدارا   يآل  منابع  

-کمک مي  ييغذا  مواد  نيتأم   به  که  يطوربه   ، يستندن  جانبهکي

  را   خاك  يکيزيف  و  ييايميش   اتيخصوص  گر يد  طرف  از  و  کنند

  و همکاران،   يموسو  ؛1391و همکاران،    يموسو )  ندنکي م  اصلاح

b13922022؛  1393و همکاران،    يخي؛ شMousavi et al., 

 که   دهدي م  نشان  جهان  مختلف  مناطق  در  شده  انجام  قاتيتحق(.  

-ا بهي ييايميش يکودها يجا به يآل أبا منش يکودها از استفاده

کودها  راستاي م  ،ييايميش  يهمراه  در    ي هاافت يره  يتواند 

 Wang et al., 2018; Srivastava)  باشد  داريپا  يکشاورز 

et al., 2021; Cheraghi et al., 2022.)  ط يبا توجه به شرا

  ي ن و محتوا ييپا  يکربن آل  يکشور ما که دارا  يها خاص خاك

ن، نظر به  ي( و همچن1400ا و همکاران،  يزني)پرو  استآهک بالا  

و جاياهم توليت  علوفهيد گي گاه  افزا  يااهان  ايو  ن  يش عملکرد 

از    يکيدر کشور که    يصنعت دامپرور   اهان به منظور توسعهيگ

ن بحران  يشود و همچنيمحسوب م  يرونق اقتصاد  يارکان اصل

ب آب  اقل ييتغ  سببهکمبود  جهانير  شدن  گرم  کاهش    و  يم، 

  ي تيريمد يها روش يريکارگهلزوم توجه و ب ،سالانه يها يبارندگ

بهره ي افزا  يبرا  کرده    يورش  چندان  دو  را  موجود  آب  منابع  از 

خاك در    يماده آل  ي، ارتقايتيريمد  ين راهکارهاياز ا  يکياست.  

مخينت منابع  از  استفاده  آلجه  کود  بهبود  به  يتلف  منظور 

ش  ي در افزا  يداريکه نقش معن  استخاك    يکيزيات في خصوص

کند.  يفا ميا  يارين کاهش دور آبيت نگهداشت آب و همچنيظرف

مشکلاتيبنابرا به  توجه  با    کاربرد   از  يناش  يطيمحستيز  ن، 

ترکيياي ميش  يکودها از  استفاده  منشي،  با  تواند  يم  يآل  أبات 

مناسب در    يعنوان راهکار هد و بهکودها را کاهش دن  يمصرف ا

  ي دار نقش مهميد پايبه تول  يابياهان و دستيش عملکرد گيافزا

  ي هاگونه  رشد  ق بهبودين تحقين هدف از انجام ايند. بنابرافا کيا

  طيشرا  در   يي ايميش  و  يآل  کود  مختلف  منابع  با  پلکسيآتر  مختلف

 .  است  يآبکم  تنش

 

 هاروشمواد و  

ن در  يچ  دو  در  و  تکرار  سه  با   ليفاکتور  تياسپل  صورتهب  شيآزما

با  در  1397  و  1396  يهاسال    56  ييايجغراف  طول  بندرعباس 

  21  و  درجه  27  ييايجغراف  عرض  و  يشرق  قهيدق  35  و  درجه

  عامل   .ديگرد  انجام  ا يدر  سطح  از  متر  16  ارتفاع  و  يشمال  قهيدق

  ت يظرف  درصد  40و    60،  80  يار يآب)  ياريآب  م يرژ  سه  شامل  اصلي

کود  )  کود در سه سطح  مختلف  منابع  شامل  فرعي  عامل  و(  يزراع

  يي ايميتن در هکتار و کود ش  5  يوانيح  تن در هکتار، کود  5  يمرغ

ن خاكيبراساس  گونه (  از  آتر  يهاو    پلکس يمختلف 

(A.canascens  ،A.leucoclada    وA.lentiformisبود ) .  

  خاك   يمتري سانت  30  تا  صفر   عمق  از  شيآزما  ياجرا   از  قبل

  شد  نييتع  آن  ييايميش  و  يکيزيف  اتيخصوص  و  يبردار نمونه 

استفاده    يآل يکودها ييايمي ش اتيخصوص نيهمچن(. 1 جدول)

ن پژوهش ابتدا بذرها در خزانه  يدر ا  .است  2  جدول  شرح  به  شده

انتقال    يمناسب کاشته شد و سپس به مزرعه اصل  طيمح  در  و

بود و طول    1396ر ماه  يخ کاشت نشاها در مزرعه تي. تاريافت

در هر    نشاها  د. کاشتياه شش ماه به طول انجامين گيدوره رشد ا

  80  فيرد  فاصله  پلکس، با ياه آتر يبوته گ  12شامل    يشيواحد آزما

  فواصل   .متر بود  يسانت  40ف  يرد  يفاصله دو بوته رو  و  متري سانت

 ،2  ب يترت  به  هابلوك  نيب  فواصل  و  يفرع  و   ياصل  يهاکرت  نيب

پلکس از مرحله  ياهان آترياز گ  يي ، نما1در شکل  .  بود  متر  2  و  1

  زمين   سازيآماده   از  کشت تا مرحله برداشت ارائه شده است. پس

  تيمارهاي   پايه  بر  شيميايي  و  يآل  يکودها   کاربرد  کاشت،  براي

  ي استفاده شده برا   يو کود دام  يمرغ  کود.  شد  انجام  استفاده  مورد

کرت  هب  يآل  يکودها   يمارهايت هر  در  سطح  در  پخش  صورت 

مار ين در تياستفاده شد و با خاك مخلوط شد. همچن  يشيآزما

  مقدار   به  و  اوره  کود  منبع  از  اهيگ  ازين  مورد  تروژني، نييايميکود ش

  ي شد. برا   مصرف  يمساو   قسمت  سه  در  و  هکتار  در  لوگرميک  150

   هکتار   در  پليسوپرفسفات تر  لوگرميک  150  مقدار  فسفر،  نيتام

  اه، يگ ازي ن مورد  پتاس نيتأم به منظور. شد قبل از کاشت مصرف

-به  هکتار  در  ميپتاس  سولفات  لوگرميک  100  مقدار  کاشت  از  قبل

.  گرفت  قرار  کاشت  خطوط  ريز  در  ينوار  صورتبه   کنواختي  ورط
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آتريگ  نمو  و  رشد  دوران  طول  در   ن يوج  اتيعمل  پلکس،ياه 

  به   هاکرت   ياريآب.  گرفت  انجام  دست  با  هاکرت   در  هرز  يهاعلف 

استقرار    يبعد از کاشت نشا برا .  شد  انجام  ياو پشته   يصورت جو

روز براساس    14ها به مدت  اهچه در مزرعه، تمام کرتيگ  مناسب

آبيت )آب  ياريمار  (  يزراع  ت يظرف  درصد  80  در حد  يار يشاهد 

آن،   از  پس  شد.  تانجام  شد.    يار يآب  يمارها ياعمال  شروع 

در عمق    يزراع  تيظرف  زان درصديبراساس م  ياريآب  يمارهايت

ر برا يتوسعه  شد.  اعمال    در   خاك  رطوبت  مقدار  نييتع  يشه 

 صفحه  دستگاه  از  دائم   يپژمردگ  نقطه  و  يزراع  تيظرف  طيشرا

 .شد  استفاده  يفشار

 

 

 
 شده نمایي از گياهان آتریپلکس کشت -1شکل 

 

 

 آزمایش انجام محل خاک فيزیکي و شيميایي تجزیه نتایج -1 جدول

 فسفر پتاسيم  منگنز  آهن  مس  روي 

 

 آهک  نيتروژن 
کربن  

 آلي 

 

 اسيديته 

قابليت  

هدايت  

 الکتريکي 
 بافت 

 عمق  

 )درصد(  گرم در کيلوگرم( )ميلي

)دسي  

بر   زيمنس 

 متر( 

 متر( )سانتي 

6/2 4/2 1/3 3 198 7 07/0 40 01/0 5/8 3/4 
لوم  

 رسي
30-0 
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 خصوصيات کودهاي آلي استفاده شده در آزمایش -2جدول  

 
 

 صفات    يريگاندازه 

همکاران    روش  از  يوني  نشت  زانيم  سنجش  يبرا  و  سايرام 

(Sairam et al., 2009)   ي ريگاندازه براي    .شد  استفاده  

اول صبح و قبل از طلوع آفتاب از هر   ،هاآب برگ  ينسب يمحتوا 

برگ  ماريت و  سه  جوان  انتخاب    کامل  قيچي    وشاداب  توسط 

با ترازو    اهتر آن به يک اندازه از برگ جدا و وزن    باًيقطعاتي تقر

اندازه   0001/0)دقت   تع  شد.گيري  گرم(  آماس    نييبراي  وزن 

آب مقطر    يسربسته و حاو   ها در ظروف پتري برگ، برگ   يافتهي

به مدت وس  يدرجه سلس  125تاريک با دماي ثابت    ي در محل

قرار گرفتند. سپس رطوبت سطح  12 با کاغذ  برگ   يساعت  ها 

.  ديگردد و وزن آماس محاسبه  وشيمگرفته    کيواتمن شماره  

ساعت در آون    24به مدت  هابرگ وزن خشک،  يريگبراي اندازه 

دماي   سپ  وسي سلسدرجه    70در  و  داده  وزن  قرار    . شدندس 

د يمحاسبه گرد  1ها با استفاده از رابطه  برگ  يآب نسب  يمحتوا 

(1950  Weatherely,ا بافت    وزن تازه  FW ن رابطه،  ي(. در 

وزن آماس يافته بافت   TWوزن خشک بافت برگ،    DWبرگ، 

 برگ است. 

 

 ((TW - DW) / (FW - DW)) = برگ  يآب نسب  يمحتوا 

                                                   1رابطه   100 ×

 Vis  مدل  اسپکتوفتومتر  از   استفاده  د بايآلده  يمقدار مالون د

نانومتر    600  و  532  يموج ها  جذب در طول  گيريو اندازه   2100

 ،a  ليکلروف  زاني. م(,.Valentovic et al  2006)شد    ن ييتع

b،  آرنون  روش  از  استفاده  د بايو کاروتنوئ  کل   کلروفيل(Arnon 

  با   يريگعصاره   و  بالغ  يهابرگ  از  يتصادف  يريگنمونه   با   (1949

  دستگاه   از  استفاده  با  نور  جذب  شد.  يريگاندازه   استون

 645  و  470  يهاموج   طول در  Vis 2100مدل    اسپکتروفتومتر

 .  شد  قرائت  نانومتر  663  و

 به  طوقه  اتصال  محل   از  بوته  ارتفاع  بوته،  ارتفاع  رييگاندازه   براي

  وزن   رييگاندازه   براي  .شد  گرفته  اندازه  برگ  نيآخر  تا  خاك

  در  را شده دهيبر ييهوا هاياندام  يتمام ،ييهوا هاياندام  خشک

  داده  قرار ساعت 48 مدت به  گراد يسانت درجه 70 دماي با آون

 100کل    فنل  يمحتوا   رييگاندازه   يبرا   .شدند  وزن  سپس  و

اندام هوايليم از  اتانول  يل  ي ليم  10با    ييگرم  درصد در   80تر 

 فاز محلول از فاز    يمنظور جداساز هبده شد.  ييسا  ينيهاون چ

 

فوژ  يقه سانتريدور در دق  1000قه با سرعت  يدق  10جامد به مدت  

زان فنل کل يت مي(. در نها,.Macheix et al  2005د )يگرد

اسپکتروفتومتر در طول موج    Vis 2100مدل    توسط دستگاه 

گرد  650 قرائت  منحنينانومتر  به  توجه  با  اس  ي د.  د  ياستاندارد 

ميگال )ي ک،  شد  محاسبه  کل  فنل   Macheix et  2005زان 

al., .)   با  مختلف   صفات  يبرا   هاداده  انسيوار  ه يت، تجزيدر نها  

  آزمون .  گرفت  انجام  1/9نسخه    SAS  يآمار  افزار  نرم  از  استفاده

  که  يهنگام  و  شد  انجام  يبررس   مورد  صفات  هيکل  يرو  بارتلت

  با   دو  به  دو  کاشت  يمتوال  سال  دو  در  صفات  يخطا   انسيوار

 صورت   به   صفات  نيا  نيانگيم  سهيمقا  بودند،  همگون  گريکدي

  استفاده   با  زين  هاداده   نيانگيم  سهيمقا.  آمد  عمل  به  مرکب  هيتجز

 . گرفت  صورت  %5دانکن در سطح احتمال    ياچند دامنه   آزمون  از

 

 ج ینتا

اثر تنش  :  ديآلده  يآب برگ و مالون د  ينسب  ي، محتوايونينشت  

دار  يپلکس معنيبرگ آتر  يون ي  زان نشتين بر مي، کود و چيخشک

و    ير برهمکنش تنش خشکين صفت تحت تأثين ايبود، همچن

  با   پلکسيآتر  برگ  يونيش نشت  ي (. افزا3کود قرار گرفت )جدول  

  80  ياري آب  در(.  4  جدول)  شد  مشاهده  يخشک  تنش  شيافزا

معن  يزراع  تيظرف  درصد مختلف  يب  يدارياختلاف  سطوح  ن 

  ت يظرف  درصد  60  ياريآب  در  گريد  يسو   از.  مشاهده نشد  يکود

  ي گوسفند   و  يمرغ  کود  ماري ت  در  برگ  يونينشت    زانيم  ،يزراع

  (. 5  جدول)  داد  نشان  يداريمعن  کاهش  ييايميش  کود  به  نسبت

  يونينشت    زانين ميکمتر  ، يزراع  تيظرف  درصد  40  ياريآب  در

  (. 5  جدول)  مشاهده شد  يگوسفند   و  يمرغ  کود  ماريت  در  برگ

 که  بود  درصد  1/33  دوم  نيچ  در  يونينشت    زانيم  نيهمچن

  داد   نشان  يداريمعن  درصد( کاهش  5/37)  اول  نيچ  به  نسبت

   (.5  جدول)

تنش خشک و چياثر  کود  محتوا ي،  بر  برگ    ينسب  ين  آب 

-ر برهمين صفت تحت تأث ي ن ايهمچن  .دار بوديپلکس معنيآتر

تنش    شي (. افزا3و کود قرار گرفت )جدول    يکنش تنش خشک

برگ  ينسب   يمحتوا   کاهش  سبب  يخشک   شد   پلکسيآتر  آب 

ب  يطوربه   ،(4  جدول)  در  برگ  آب  ينسب  يمحتوا   نيشتريکه 

ظرف  80  ياريآب زراعيدرصد  آب  آمد.  دسته ب  يت    80  ياريدر 

 يي ايميآب برگ در کود ش  ينسب  يمحتوا   يت زراعيدرصد ظرف

.  نداد  نشان  يدار يمعن  اختلاف  يو گوسفند  يکود مرغ  به  نسبت

 کود قابليت هدايت الکتريکي  اسيديته  نيتروژن  فسفر پتاسيم 

  زيمنس بر متر( )دسي  )درصد( 

 مرغي  6/6 6/7 9/2 9/4 2/1

 گوسفندي  4/6 8/7 6/1 0/1 5/2
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آب ظرف  40و    60  ياريدر  زراعيدرصد  بيت    ي محتوا   نيشتري، 

نسبت  د که  يگرد  مشاهده  يکود گوسفند   ماريت  در  آب برگ  ينسب

نشان داد، اما نسبت به کود    يدار يش معني افزا  ييايميبه کود ش

  ي ن محتوا يهمچن(.  4  جدول)  نشان نداد  يداريتفاوت معن  يمرغ

  ن ي چ به نسبت که بود درصد 8/71 دوم نيچ  در آب برگ ينسب

   (.5  جدول)  داد  نشان  ي داري معن  شيافزا  درصد(  0/68اول )

خشک تنش  چياثر  و  کود  بر  ي،  برگ  يآلدهي دمالون ن  د 

-ر برهمين صفت تحت تأثي ن ايدار بود، همچني پلکس معنيآتر

ن و کود قرار گرفت  يکنش چو کود و برهم  يکنش تنش خشک

م3)جدول     درصد   80  ياريآب  در  برگ  ديآلدهي دمالون   زاني(. 

  ي گوسفند   و  يمرغ  کود  به  نسبت  ييايميش  کود  در  يزراع  تيظرف

  درصد   60  يار يآب  در  گريد  يسو   از  .نداد  نشان  يدار يمعن  اختلاف

  و  يمرغ  کود   ماريت  در  ديآلده ي دمالون   زانيم  ،يزراع  تيظرف

  34و    38کاهش    بيبه ترت  ييايميش  کود  به  نسبت  يگوسفند 

دريهمچن  (.4  جدول)  داد  نشان  يدرصد   درصد   40  ياريآب  ن 

 مار يت  در  ديآلدهي دمالون   زان يم  زانين ميکمتر  ،يزراع  تيظرف

گر نشان  يج دينتا  (.4  جدول)   مشاهده شد  يگوسفند  و  يمرغ  کود

  ي مرغ کود ماريت در ديآلدهي دمالون  زاني م اول، نيچ داد که در

 31و    32ب کاهش  يبه ترت  ييايمينسبت به کود ش  يو گوسفند 

 نيکمتر  دوم  نيچ  ن دريهمچن(.  6  جدول)  نشان داد  يدرصد

 شد.   مشاهده  يگوسفند  کود  ماريت  در  دي آلدهيدمالون   زانيم

 

   يفتوسنتز يهارنگدانه 

  ي ر تنش خشکيپلکس تحت تاثياه آتريبرگ گa ل  يکلروف  يمحتوا 

و کود    يکنش تنش خشکن اثر برهميو کود قرار گرفت، همچن

معنيا  يرو بود )جدول  ي ن صفت    درصد   80  ياريآب  (. در3دار 

 67/2زان  يبرگ با م  a ل  يکلروف  ين محتوايشتري، بيزراع  تيظرف

دست آمد  هب  ييايميگرم در گرم وزن تازه برگ در کود شيليم

،  يزراع  تيظرف  درصد  60و    80  يار يآب  ن دري(. همچن4)جدول  

نسبت به کود   ييايميمار کود شيبرگ در تa ل  يکلروف  يمحتوا 

  40  يار يآب  گر دريد  ينشان نداد. از سو  يداري تفاوت معن  يمرغ

محتوا يزراع  تيظرف  درصد تa ل  يکلروف  ي،  در  کود يبرگ  مار 

  36ش  يب افزايبه ترت  ييايمي نسبت به کود ش  يو گوسفند   يمرغ

داد.  يدرصد  21و   گ  b ل  يکلروف  ي محتوا  نشان  اه يبرگ 

تاثيآتر تحت  خشکيپلکس  تنش  چير  و  کود  گرفت،  ي،  قرار  ن 

ن و  يکنش چو کود و برهم  ي کنش تنش خشکن اثر برهميهمچن

  ياريآب  (. در3دار بود )جدول  ين صفت معنيا  يرو  يتنش خشک

محتوا يزراع  تيظرف  درصد  60و    80 در  b ل  يکلروف  ي،  برگ 

نشان نداد )جدول    يدارياختلاف معن  يمختلف کود  يمارهايت

اما در4 بيزراع  ت يظرف  درصد  40  ياري آب  (.    ي ن محتوا يشتري، 

ش تنش  ي مشاهده شد. افزا  يمار کود مرغيبرگ در تb ل  يکلروف

پلکس  ياه آتريبرگ گb ل  ي کلروف  يسبب کاهش محتوا   يخشک

ن يبرگ در چ b   ل  يکلروف  ين محتوايشتريکه ب  يطور شد، به

دست  هب   يزراع  تيظرف  درصد  80  ياريآب  مار در ياول و دوم در ت

برگ  b ل  يکلروف  ين دوم محتوا ين در چي(. همچن7آمد )جدول  

ت  يدرصد ظرف  60نسبت به    يزراع  تيظرفدرصد    80مار  يدر ت

معن  يزراع محتوا   يدار ياختلاف  نداد.   ل  يکلروف  ينشان 

a+bن  ي ، کود و چي ر تنش خشکيپلکس تحت تاثياه آتريبرگ گ

-و کود و برهم  يکنش تنش خشکن اثر برهميقرار گرفت، همچن

دار بود )جدول  ين صفت معنيا  يرو   ين و تنش خشکيکنش چ

در3 بيزراع  ت يظرف  درصد  80  ياريآب  (.  محتوا يشتري،    ي ن 

گرم در گرم وزن تازه  يليم  40/4زان  يبرگ با مa+b ل  يکلروف

ش کود  در  )جدول  هب  ييايميبرگ  آمد  همچن4دست  در ي(.   ن 

محتوا يزراع  تيظرف  درصد  60و    80  ياريآب  ل  يکلروف  ي، 

a+b ت در  شيبرگ  کود  مرغ  يي ايميمار  کود  به  تفاوت    ينسبت 

  ت يظرف  درصد  40  ياريآب  گر دريد  ينشان نداد. از سو   يداريمعن

محتوا يزراع تa+b ل  يکلروف  ي،  در  مرغيبرگ  کود  و    يمار 

 18و    45ش  يب افزايبه ترت  يي ايمينسبت به کود ش  يگوسفند 

داد.  يدرصد محتوا  نشان  گa+b ل  يکلروف  ي کاهش  اه  يبرگ 

  تيظرف  درصد  80  ياريآب  در   يش تنش خشکيپلکس با افزايآتر

)جدول  هب  يزراع آمد  سو 7دست  از  چيد  ي(.  در  دوم يگر  ن 

  ي زراع  تيدرصد ظرف  80مار  يبرگ در تa+b ل  يکلروف  يمحتوا 

 نشان نداد.   يدارياختلاف معن  يت زراعيدرصد ظرف  60نسبت به  

خشک تنش  چياثر  و  کود  محتوا ي،  بر  برگ  يکارتنوئ  ين  د 

-برهمر  ين صفت تحت تأثي ن ايدار بود، همچني پلکس معنيآتر

ش  ي (. افزا3و کود قرار گرفت )جدول    يتنش خشک  ن،يکنش چ

  ي طوربرگ شد، به   ديکارتنوئ  يش محتوا يسبب افزا  يتنش خشک

ت  يدرصد ظرف  40  يار يدر آب  برگ  ديکارتنوئ  ين محتوا يشتريکه ب

  80  يارين اول و دوم در آبي(. در چ8شد )جدول    مشاهده  يزراع

ظرف  60و   زراعيدرصد  سطوح  يب  يداريمعناختلاف    ،يت  ن 

ن اول  يچ  در  نيهمچن(.  8  جدول)   مشاهده نشد  يمختلف کود

خشک تنش  ظرف  60  يدر  زراعيدرصد  محتوايشتريب  ،يت    ي ن 

 مشاهده شد.   يمار کود مرغيبرگ در ت  ديکارتنوئ

 

   ي کیولوژيارتفاع بوته و عملکرد ب

خشک تنش  چياثر  و  کود  ارتفاعي،  بر  آتريگ  بوته  ن  پلکس  ياه 

بود، همچنيمعن ايدار  تأثين  تحت  برهمين صفت  تنش ر  کنش 

سبب    يش تنش خشکي(. افزا3و کود قرار گرفت )جدول    يخشک

  ي اري(. در آب4د )جدول  يپلکس گردياه آتريکاهش ارتفاع بوته گ

ن سطوح مختلف  يب  يداري، اختلاف معن يت زراعيدرصد ظرف  80

،  يزراعت  يدرصد ظرف  40گر در  يد  يمشاهده نشد. از سو  يکود

خشک  بوته  ارتفاع تنش  اثر  عملکرد  يدر  اه  يگ  يکيولوژي ب  بر 

-ر برهمين صفت تحت تأثي ن ايدار بود، همچني پلکس معنيآتر

  (. کاهش عملکرد 3و کود قرار گرفت )جدول    يکنش تنش خشک
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مشاهده شد    يش تنش خشکيپلکس با افزاياه آتريگ  يکي ولوژيب

درصد  60و  80 ياريدر آب ي کيولوژيزان عملکرد بي(. م4)جدول 

زراعيظرف بيت  کودي،  مختلف  سطوح  معن  ين    ي دار ياختلاف 

  ، عملکرد يت زراعيدرصد ظرف  40گر در  يد  يمشاهده نشد. از سو 

مرغ  يکي ولوژيب   ييايميکود ش  به  نسبت  يو گوسفند   يدر کود 

  نسبت   يو گوسفند  يداد. کود مرغ نشان يدرصد  8و  4  شيافزا

.  (4داد )جدول    نشان  يدرصد  38و    28  شيافزا  ييايميکود ش  به

  بود   متريسانت  36/63  دوم  نيچ  در   ارتفاع بوته  زانين ميهمچن

  را  يداري معن شيافزا متر(يسانت  89/51اول ) نيچ به نسبت که

 (. 5  جدول)  داد  نشان

 

  فنل کل يمحتوا

تنش خشک و چياثر  کود  محتوا ي،  بر  آتر  فنل  ين  پلکس  يکل 

بود،  يمعن ايهمچندار    ن، يکنش چر برهمين صفت تحت تأثين 

  ي ش تنش خشکي(. افزا3و کود قرار گرفت )جدول    يتنش خشک

افزا محتوا يسبب  به   فنل  يش  شد،  ب  يطورکل  ن  ي شتريکه 

شد    مشاهده  يت زراعيدرصد ظرف  40  ياريکل در آب  فنل  يمحتوا 

ت  يدرصد ظرف  60و    80  يارين اول و دوم در آبي (. در چ8)جدول  

در  فنل  يمحتوا   نيشتريب  ،يزراع   ي گوسفند  کود  ماريت  کل 

ت  يدرصد ظرف  40  يار ين در آبيهمچن  (.8  جدول)  ديگرد  مشاهده

نسبت به کود   يگوسفند  کود  ماريت   کل در   فنل  يمحتوا  ،يزراع

  ي نشان داد، اما نسبت به کود مرغ  يداري ش معنيافزا  ييايميش

 نداشت.   يداريتفاوت معن

 

   يري جه گيبحث و نت 

کاهش    سبب  يآل  ياستفاده از کودها  که  داد  نشان  حاضر  پژوهش

  در   يوني  نشت  کاهش  که  رسد ي م  نظر  به.  برگ شد  يونينشت  

  ل يدل  به  تواندي م  اول  نيچ  به  نسبت  دوم  نيچ  در  سرخارگل

  ا ي  و  شيآزما  ي اجرا  طول  در   ييهوا  و  آب  تيوضع  در  اختلاف

با    يطيمح  يهاتنش.  باشد  يطيمح  طيشرا  با  اهيگ  شدن  سازگار

تول  يونينشت    شي افزا  سبب  يسلول  غشاء   بيتخر   د يو 

تنشي شرا  در  خصوصبه  آلدئيديدمالون  محيشد  يهاط    يطيد 

  محصول   آلدئيديدمالون   .( Wang et al., 2016)   شوديم

  ن يترمهم  از  يکي  و  يسلول  غشاء   يدهايپيل  ونيداسيپروکس  يينها

 Ayala et  2014)  است  غشاء   در  خسارت  بروز  يهاعلامت 

al.,.)  ي ستيو ز  يآل  يبات کودها ي استفاده از ترک  که  شده  گزارش  

  رطوبت   به  عتريسر  و  بهتر  يدسترس   ،ييغذا  عناصر  جذب  بهبود  با

  کاهد ي م  يخشک  تنش  عوارض  از  يحدود   تا   ياسمز  ميتنظ  و

(2019  Attarzadeh et al.,  .)عناصر   جذب  با  يآل  يکودها  

  سبب   يدانياکسي آنت  يهامي آنز  ديتول  تيظرف  شيافزا  و  ييغذا

  اهان يگ  ييپلاسما  يغشا  ير ينفوذپذ  کاهش  و  يدار يپا  شيافزا

  ي آل  کود  باتيترک  نيبنابرا  (.,.Dar et al  2018)  شودي م  زبانيم

 قابل  آب  و  گشته  اهيگ  رشد  جهت  مناسب  يطيمح  جاديا  باعث

  سبب   جهينت  در  و  داده  قرار  اهيگ  ار ياخت  در  را  يشتريب  دسترس

  اثر   يبررس  .پلکس شده استيبرگ آتر  آب  ينسب  يمحتوا   شيافزا

 يخشک  تنش  شدت  شيافزا  نشان داد که با  ياريآب  مختلف  فواصل

  پلکس کاسته شد. در واقع ياه آتريگ  ليکلروف  يمحتوا  زانيم  از

  بر   يعامل  دکنندهياکس  تنش  از  يناش  آزاد  يهاکال يراد  حمله

    عنوان شده است  يخشک تنش طيشرا در ليکلروف زانيم کاهش

(2018  Khorasaninejad et al.,.)   سو نظر  يد  ياز  به  گر 

منابع کود يم بهبود وضعياز طر  يآل  يرسد مصرف  ت رشد  يق 

، موجب  ييش فراهم کردن سطح جذب عناصر غذايشه و افزاير

پلکس شده است. محققان  ي اه آتريل در گيکلروف يش محتوا يافزا

افزا  کردنداظهار   با  فعاليکه  و  يروب  يلازيکربوکست  يش  سکو 

ن کيغلظت  برگ،  افزايلروفتروژن  برگ  مي ل  بالطبع  ابد.  يي ش 

ش  کاربرد طر  ييايميکود  افزاياز  نيق  غلظت    تروژن يش 

(Attarzadeh et al., 2019)  حدود يم تا  سبب    يتواند 

کلروفيافزا همچنيش  گردد.  برگ  کودهايل  و    يمرغ  ين 

شتر  يتروژن، سبب سنتز بيژه ن يوعناصر به   يبا آزادساز   يگوسفند 

د  ياکس ي ت ديتثب حفظ به قادر يمعدن شود. عناصريل ميکلروف

  تنش   طيدر شرا  کلروپلاست  از  محافظت   و  بالاتر  و فتوسنتز  کربن

ل به يکلروف  يش محتوايافزا (.,Han and Lee  2005هستند )

ر پژوهشگران هم گزارش  يتوسط سا  يستيو ز  يآل  يله کودهايوس

 Mousavi et  2013  ؛a1392و همکاران،    ي)موسو شده است  

al.,ي د خشکيتنش شد  در  پلکسيآتر  وماسي(. کاهش عملکرد ب  

ارتفاع بوته و   زانيم  در  شيافزا  گريد  يسو   از.  دور از انتظار نبود

  کردن  ل فراهميدلبه  يکود آل  يهاسامانه   در  يکيولوژيعملکرد ب

  رشد   شيافزا  موجب  ييغذا  عناصر  يبرا  ترمناسب   جذب  سطح

م  شده  پلکسيآتر  اهيگ کاهش    ييغذا  عناصر  و  آب  زانياست. 

  به   منجر  اهان،يگ  يکيولوژيزيف  اتيخصوص  بر  ريتاث  با  توانديم

  ب يآس  باعث  است  ممکن  که  دوش  فعال  ژنياکس  يهاگونه   ديتول

  گر عناصر يد  ياز سو(.  ,.Basirat et al  2019)  گردد  يسلول

  در   بالاتر  فتوسنتز  و  کربند ياکسي د  تيتثب  حفظ  به  قادر  ييغذا

  کارآمد   راهبرد  کي  عنوان  به   تواننديم  هستند که  تنش  طيشرا

و   يير تنش دماينظ  يطيمح  يهاتنش  در  اهيگ  رشد  بهبود  يبرا 

 Attarzadeh et;  2019)   ه شوندگرفت  نظر  در  يتنش خشک

al.,   Basirat and Mousavi, 2022 .)   گزارش شده که

سبب    ييواسطه بهبود جذب عناصر غذابه  يآل  أبا منش  يکودها

جه سبب يدر نتاين امر  که    شوندمي  يدات فتوسنتزيش توليافزا

گ رشد  ميبهبود   ;Mousavi et al., 2013)  گرددياهان 

کودهايهمچن  (.2017 ز  يآل  ين،  طر  ي ستيو  تولياز  د  يق 

ر  ياهان را تحت تاثينمو گاه، رشد و  يکننده گکيتحر  يهاهورمون 

افزا  دهندميقرار   باعث  بيو  عملکرد  شوند   يم  يکيولوژيش 
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  يخي؛ شa1392و همکاران،    ي؛ موسو 1391و همکاران،    ي)موسو 

 (.1396و همکاران،    يخي؛ ش1393و همکاران  

شرا کم  طيدر    هافنل  همچون  هيثانو  باتيترک  ديتول  يآبتنش 

بات حاصل از  ي(. ترک,.Alinian et al  2016ابد )يي م  شيافزا

  ي سيدر سطح رونو يدي پروپانوئ ليفن يوسنتز ير بيمس  يهاميآنز

شود  يم ميها تنظدر سطح برگ   يدي ر توليمس  يهااز ژن   ايدسته

(2017  Lewis,در ش  يافزا  قات،يتحق  گريد  يبرخ   با  توافق  (. 

مرتبط    يط تنش خشکيشرا  در تحمل با  ،يبات فنليترک  يبرخ

( سو,.Chiappero et al  2019است  از  محققان  يد  ي(.  گر 

و    ييش جذب عناصر غذايبا افزا   يآل  يگزارش کردند که کودها

بات  يش ترکيسبب بهبود رشد و افزا  ياهيگ  يهاوسنتز هورمون يب

دارد    مطابقت  قيتحق  نيا  جي نتا  با  گردند کهياهان ميدر گ   يفنل

(2018  Etesami and Maheshwari,  .) ج ينتا  يطور کلبه

 40  ياريمار آبيبالاخص در ت  يش تنش خشکينشان داد که افزا

  د يآلدهي دمالون   و  يوني  نشت  شيافزا  باعث  يت زراعيدرصد ظرف

  پلکس يآتر  ليکلروف  يمحتوا   و  برگ  آب  ينسب  يمحتوا   کاهش  و

کودها.  شد از  گوسفند   يمرغ  ياستفاده  حدود   يو  سبب    يتا 

  ليتعد  را  يخشک  سوء   اثرات  و  ديگرد  يفتوسنتزات  يبهبود خصوص

ر  يتاث  ين پژوهش، کود مرغي به کار رفته در ا  ين کودهايدر ب  .کرد

  اعمال   داشت. با  کل  و کلروفيل  a،  b  ليکلروف  يبر محتوا  يبارزتر

 ييايميش  کود  از  شيب  يآل   يکودها  باتيترک  ،يخشک  تنش

  ي آل  ير کودهايتاثل  يدلش عمدتأ بهين افزايا  .بود  خواهد  رگذاريتاث

د  ي خاك و تول يستيو ز ييا يمي، شيکي زيات مختلف فيبر خصوص

گ  يهاکنندهميتنظ در  بهبود يرشد  را  آب  جذب  که  بوده  اه 

ن  يا  يهاافتهياز  .  گردديش رشد ميجه باعث افزاينتو در  بخشدمي

نتيتحق کودهايم  يريگجهيق  از  استفاده  صورت  هب  يآل  يشود 

  ي ا بخشين تمام  ي، با تأمييايميش  يبا کودها  يقيا تلفيجداگانه  

اه  يپلکس باعث حفظ عملکرد مطلوب گيآتر  ياهيتغذ  يازها ياز ن

 شود. ي م  يآبط تنش کميپلکس در شرايآتر
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 يبررس مورد صفات يبرا( مربعات نيانگيم) انسیوار هیتجز جینتا -3جدول 

 رات ييمنابع تغ ي درجه آزاد ي ون ينشت   آب  ينسب يمحتوا د يآلده يدمالون aل يکلروف bل يکلروف ab ليکلروف د يکارتنوئ  ارتفاع بوته  ک ي ولوژيعملکرد ب  فنل کل  يمحتوا

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 2  بلوك 

 ي اريآب  2 ** ** ** ** ** ** ** ** ** **

 ي اريبلوك× آب  4 7/159 6/134 5/14 181/0 135/0 516/0 005/0 3/66 86/6 64/2

** NS ** NS ** ** ** ** ** ** 2 کود 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 2 رقم 

** ** ** NS ** ** ** ** ** ** 4  کودياريآب × 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 4  رقم ياريآب × 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 4  کود× رقم 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 8  کود× رقم ياريآب × 

 )کود(  ي اريبلوك× آب  12 5/29 8/62 1/7 050/0 049/0 165/0 0001/0 1/62 53/1 41/1

NS NS ** ** ** ** NS ** ** ** 1 نيچ 

NS NS NS ** ** ** NS NS NS NS 2  ن ي × چياريآب 

 ن ي× چياريبلوك× آب  6 8/56 2/30 9/2 123/0 070/0 291/0 006/0 8/51 14/2 55/4

NS NS NS NS NS NS NS ** NS NS 2 ن يکود× چ 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 2 ن يرقم× چ 

** NS NS ** NS NS NS NS NS NS 4  ن ي ×کود×چياريآب 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 4  ن ي×رقم×چياريآب 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 4 ن ي کود×رقم×چ 

NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 8  ن ي×کود×رقم×چياريآب 

 خطا  84 0/26 8/26 2/2 018/0 025/0 053/0 0002/0 5/24 365/0 876/0

 رات )درصد( ييب تغي ضر - 4/14 4/7 1/7 0/6 9/13 8/6 1/4 5/8 0/12 0/6

 

 دار معني عدم و درصد 1 و 5  احتمال سطح  در  دارمعني ترتيب به  NSو  **  ،*
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 آبياري و کود روي صفات مختلف  برهمکنش ميانگين مقایسه -4 جدول

بيولوژيِک   عملکرد 

 )تن در هکتار( 

بوته   ارتفاع 

 متر( )سانتي

 abکلروفيل 

وزن  )ميلي گرم  بر  گرم 

 تازه برگ( 

 bکلروفيل 

گرم  )ميلي بر  گرم 

 وزن تازه برگ( 

 aکلروفيل 

گرم  )ميلي بر  گرم 

 برگ( وزن تازه 

آلدهيد  ديمالون

بافت   گرم  بر  )ميکرومول 

 تازه برگ( 

نسبي   محتواي 

 آب برگ )درصد( 

يوني   نشت 

 )درصد( 
 کود

 فواصل آبياري 

 زراعي(  )ظرفيت  

77/10  ab 43/61  a 20/4  ab 52/1  ab 67/2  ab 9/13  d 2/81  ab 0/20  e مرغي 

 گوسفندي  ab 83/61 a 01/4  bc 46/1  abc 55/2  bc 1/14  cd 6/82  a 6/19  e  46/10 درصد  80

03/11  a 74/62  a 40/4  a 60/1  a 79/2  a 2/15  cd 4/78  abc 8/17 e  شيميايي 

18/10  abc 51/58  ab 96/3  bc 41/1  bcd 55/2  bc 4/15  cd 3/73  c 9/30  d مرغي 

 گوسفندي  abc 63/63  a 62/3  d 24/1  d 37/2  d 2/16  c 6/75  bc 3/30  d  25/10 درصد  60

95/9  bcd 47/59  ab 78/3  cd 33/1  cd 45/2  cd 7/24  b 7/64  d 4/38   c  شيميايي 

34/9  de 04/54  b 63/2  e 786/0  e 84/1  e 9/24  b 2/62  d 1/51  b مرغي 

 گوسفندي  cd 93/57  b 13/2  f 500/0  f 63/1  f 7/25  b 2/66  d 1/48  b  74/9 درصد  40

01/9  e 05/42  c 81/1  g 461/0  f 35/1  g 9/38  a 3/45  e 3/65  a  شيميايي 

 ندارند  درصد  5 احتمال سطح   در دانکن آزمون با  داريمعني اختلاف ستون  هر در مشترك حروف داراي هاييميانگين

 

 زمان چين روي صفات مختلف  ميانگين مقایسه -5 جدول

 زمان چين  نشت يوني )درصد(  محتواي نسبي آب برگ )درصد(  متر( ارتفاع بوته )سانتي

89/51  b 0/68  b 5/37  a اول 

36/63  a 8/71  a 1/33  b دوم 

 

 آلدهيد ديزمان چين و کود روي صفت مالون ميانگين برهمکنش مقایسه -6 جدول

 زمان چين  کود آلدهيد )ميکرومول بر گرم بافت تازه برگ( ديمالون

5/18  c مرغي 

7/18 اول  c  گوسفندي 

3/27  a  شيميايي 

7/17  d مرغي 

6/15 دوم  c  گوسفندي 

3/27  a  شيميايي 

 ندارند.  درصد 5 احتمال سطح  در دانکن آزمون  با  داريمعني اختلاف  ستون  هر  در مشترك حروف داراي  هايي، ميانگين6و  5هاي در جدول
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 abو  bزمان چين و فواصل آبياري روي صفت کلروفيل  ميانگين برهمکنش مقایسه -7 جدول

 abکلروفيل 

 گرم بر گرم وزن تازه برگ( )ميلي

 bکلروفيل 

 گرم بر گرم وزن تازه برگ( )ميلي

 فواصل آبياري 

 زراعي(  )ظرفيت  
 زمان چين 

00/4  b 37/1  b 80  درصد 

51/3 اول  c 12/1  c 60  درصد 

07/2  d 484/0  e 40  درصد 

40/4  a 68/1  a 80  درصد 

06/4 دوم  ab 53/1  ab 60  درصد 

31/2  d 680/0  d 40  درصد 

 .ندارند درصد  5 احتمال سطح   در دانکن آزمون با  داريمعني اختلاف ستون  هر در مشترك حروف داراي هاييميانگين
 

 
 زمان چين، فواصل آبياري و کود روي صفت کارتنوئيد و محتواي فنل کل  ميانگين برهمکنش مقایسه -8 جدول

 محتواي فنل کل 

گرم  )ميلي  در  اسيد  گاليک  گرم 

 عصاره( 

 کارتنوئيد 

وزن  )ميلي گرم  بر  گرم 

 تازه برگ( 

 کود
 فواصل آبياري 

 زراعي(  )ظرفيت  
 زمان چين 

00/12  gh 453/0  d مرغي 

 درصد  80

 اول

57/13  f 451/0  de  گوسفندي 

26/11  h 452/0  de  شيميايي 

76/14  e 476/0  c مرغي 

36/16 درصد  60  d 484/0  c  گوسفندي 

18/12  gh 484/0  c  شيميايي 

83/21  ab 586/0  a مرغي 

86/21 درصد  40   ab 566/0  b  گوسفندي 

59/16  d 573/0  ab  شيميايي 

85/11  gh 446/0  def مرغي 

 درصد  80

 دوم

71/12  gf 440/0  def  گوسفندي 

25/11  h 432/0  f  شيميايي 

22/16  d 450/0  de مرغي 

21/16 درصد  60  d 436/0  ef  گوسفندي 

74/11  h 442/0  def  شيميايي 

80/21  ab 475/0  c مرغي 

35/22 درصد 40   a 470/0  c  گوسفندي 

81/17  c 480/0  c  شيميايي 
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Abstract 

The goal of agricultural production worldwide is to enhance the quantity and quality of plant yield using 

methods such as reducing the use of chemical fertilizers and incorporating organic fertilizers. This study 

examined the effect of different sources of fertilizers on growth indices and drought tolerance of 

different Atriplex species, as well as on irrigation intervals, in Bandarabbas from 2018 to 2019. The 

experiment followed a split factorial arrangement with three replications in two folds. The main factor 

included three levels of irrigation intervals (80%, 60%, and 40% of field capacity), while the sub-factor 

was the use of different fertilizers (poultry manure, sheep manure, and chemical fertilizer). The results 

demonstrated that increasing drought stress reduced relative leaf water content and leaf chlorophyll 

content of Atriplex and increased ion and malondialdehyde leakage. Poultry and sheep manures were 

found to reduce ion and malondialdehyde leakage of leaves under irrigation intervals of 60% and 40% 

of field capacity. Additionally, plant height in poultry and sheep manures was higher than in chemical 

fertilizer under 40% of field capacity irrigation. In the same irrigation level, biological yield in poultry 

and sheep manures showed a 4% and 8% increase compared to chemical fertilizer. Sheep manures 

showed a 40% increase in total phenol content under irrigation of 40% of field capacity compared to 

chemical fertilizer. The findings suggest that the use of organic fertilizers improves physiological traits 

and increases resistance to drought stress. Organic fertilizers were also found to be more effective than 

chemical fertilizers in drought stress conditions. Therefore, the use of organic fertilizers is recommended 

to maintain optimal Atriplex yield under water stress conditions. 

Keywords: Soil fertility, Forage, Yield, Nutrition management. 
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