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استان   يدر مراتع قشلاق  (.Aellenia subaphylla C.A.Mey)اه عجوه  يکشت گ يابيمکان

 لستان گ

 4ين کاظميحس ، 3يرام کمکي با ي چوق، *2نهاد قرماخرکيد نيحم، 1 انيد آرانيوح

،  گرگان يعيو منابع طب يعلوم کشاورز، دانشگاه يزداريمرتع و آبخ ، دانشکدهي مرتعدار ارشدارشناسيآموخته کدانش 1

 گرگان 
 گرگان، گرگان  يعيو منابع طب  يعلوم کشاورز، دانشگاه يزداريمرتع و آبخ دانشکده، ت مرتعي ريمد گروه  اريدانش2

   گرگان، گرگان يعيو منابع طب يعلوم کشاورز، دانشگاه يزداريمرتع و آبخ دهکشدان ، يابان يت مناطق ب ي ري ار گروه مدي استاد.3

 گرگان، گرگان  يعيو منابع طب يعلوم کشاورزدانشگاه ، ياهيد گيتول ، دانشکدهار گروه زراعتيدانش 4

 13/03/1401رش: تاريخ پذي                     1400/ 19/10تاريخ دريافت: 

 1ده يچک

کاشت گياهان مرتعي براي   هاي مراتع  ها و محدوديتبيني قابليتمرتعي پيشکشت گياهان  يابي  هدف از مکان

علوفه   در مراتع قشلاقي   است و  يو شور  يمقاوم به خشک(  Allenia subaphyllaگونه گياهي عجوه )   .است

ا  .کنديم  ديتول  يتوجهقابل تحقيدر  براين  ا  يابيمکان  يق  کشت  مناسب  د يمناطق  گياهي  گونه  مراتع  ن  ر 

 يک و منطق فاز يبه دو روش منطق کلاس  يياياز سامانه اطلاعات جغراف  13۹۷استان گلستان در سال    يققشلا

مورد  يهانقشهو  يآورجمع مطالعه مورداز محدوده   ازيموردن يهاه يلان منظور ابتدا اطلاعات و ياستفاده شد. بد

ک در دو يروش منطق کلاس  يبرا  موردنظر  يهاهيلاوه  عج  يشناختبوم  يازهاي ه شد. سپس با توجه به نياز تهين

برا و  نامناسب  و  مناسب  فاز  يکلاس  نامناسب کاملاًدر چهار کلاس    يروش  و  مناسب  نسبتاً  مناسب،  مناسب،   

آنگاه    يبندطبقه تلف  يگذار هميرو  باشد.  منطق    يخروج  يهانقشه  شده يبندطبقه  يهاهيلاق  يو  روش  دو  با 

درصد از   5/4۷ک بيانگر آن است که  ي عجوه با روش منطق کلاس  يابيايج مکانآمد.  نت  تسدبه   يک و فازيکلاس

نامناسب است، حال آنکه روش منطق    5/52کشت عجوه مناسب و  براي  استان گلستان    يمراتع قشلاق درصد 

که    يفاز است  آن  مطالعه    8/15نشانگر  مورد  مراتع  از  مناسب،  براي  درصد  کاملاً  عجوه  صد در  8/13کشت 

خاک   تهيدي اسبالا،    يج نشان داد که شوريدرصد نامناسب است. نتا  2/44درصد نسبتاً مناسب و    2/26مناسب،  

 
 ir.ac.gau@niknahadيسنده مسئول: نو*
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شرا دما يو  عوامل    ييط  قشلاق  محدودکنندهاز  مراتع  در  عجوه  گلستان    شده بيتخر  ي کشت  . هستنداستان 

گذارد  يمار ما  ياختدر    يترقيقدج بهتر و  يک نتاي سه با روش منطق کلاسيدر مقا  يمضاف برآن، روش منطق فاز

 شود.هاي مرتعي توصيه مييابي مناطق مناسب کشت گونهمکان برايو لذا 
 

 يياي، سامانه اطلاعات جغرافي ک، منطق فازياصلاح مرتع، منطق کلاس :يدي کل يهاواژه

 

 مقدمه 

داراييا منابعيليم  164  بر  بالغ  يسطح  ران  عرصه  هکتار   54که حدود    است  دشوندهيتجد  يعيطبون 

رويه هاي بيبرداري بهره  براثرمراتع کـشور در بسياري از نقاط  (.  1377،  ي درصد آن  مرتع است )مصداق

 (.  1386وند و همکاران، ي)آذرن  هستنداء ياصلاح و احو نيازمند  اندشدهبيتخر يراصوليغ و 

برا  يتيفعال  ياب يمکان مناسب  مکان  انتخاب  امکان  که  گياه    ياست  يك  فراه کاشت  را  م  خاص 

 (. 1387، ي نيآورد )سلمان ماهيم

کلاس  )بولين(  يمنطق  و  يترسادهاز    يکيك  برا  GIS  يهامدل  ن يترشدهشناختهن  که   ياست 

( و در آن Bhowmick et al., 2014شود )يم استفاده  از آن    هاگونه مناطق مناسب کشت    ياب يمکان

درنظر  يها  تيمحدودوزن همه   و  گر  يکديا  ب  و  شودمي  گرفتهکسان  در هم ضرب  يجمع  و  شوند  يما 

باشند، کاربرد دارد.    موردنظرهاي  يژگيط و وياي از شراداراي مجموعه   که   ي ك مناطقيبراي تفک  معمولاً

در   يبررس  موردده  ي ا نبود هر پدي در مورد وجود    يدرست  و لزوم  0  و   1بر مبناي اعداد    كيکلاسمنطق  

مکانيفرآ در    ياردشدهاستاندا  هاينقشه   يعنياست.    ياب يند  و    هاآن که  مطلوب  گروه  دو  به  مناطق 

ا  ي   "ا غلطيدرست  "دو حالت گزاره    يجابه  يفاز  نطقم  (. در1392،  ي شوند )کاظميم مينامطلوب تقس

 ي خاکستر يحالت عضو هر يك مجموعه برايت در ين(، ارزش عضويکلاسيك )بول منطق "ك يا يصفر "

ك مجموعه يك عضو به  يکلاسيك ارزش تعلق    ييطق دوتا، در منگريدعبارتبهك است.  ي  صفرتان  يب

  درواقعو    تينها يبت  يارزش عضو  يمجموعه فاز   هينظر  در  کهيدرحالك است؛  يدو عضو صفر و    يدارا

  يي ان کارين در ع ي(. کاربرد منطق بولGlöckner, 2006ك را دارا است ) ين صفر تا  يوسته بيپ   يارزش

ت را به ي ز اهميموارد حا  يح، ممکن است برخيصح  يابير در مکانوامل موثز ع ا ايج گويدر انعکاس نتا

ق ي لذا در تحق  ؛ (1400و همکاران،    يوسفي)ك نشان ندهد  ينه صفر و  يج در قالب دو گزيه نتائل ارايدل

ن ي ج حاصل از منطق بوليج آن با نتايز انجام شد و نتاين  يق منطق فازيها از طرشاخص  يابيحاضر ارز

 د. يگرد هسيمقا

تعمط زييالعه  گونه  ين  سه  بالقوه   Quercus persica  ،Pistacia  يبومستگاه 

atlantica،scoparia   Amygdalous  ااهيدر منطقه س از روش منطق يکوه شهرستان  استفاده  با  لام 

از کل مساحت منطقه  Mahdavi et al., 2017ك )يکلاس درصد    41/41،  موردمطالعه( نشان داد که 
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برا  Q.persica  ،69/36گونه    يبرا برا  78/19و    P.atlantica  يدرصد   .scoparia  Aگونه    يدرصد 

اراضي مناسب  مناسب است. مطالعه مکان اساس   (Hordeum vulgare)  جولخت  کشتبراي  يابي  بر 

اراض  يع يکه سطح وسنشانگر آن است    (،1392،  ي)کاظم  كيمنطق کلاس براي شهرستان گرگان    ياز 

 . تاسمناسب  د جولختيتول

خاک   Haloxylon ammodendronکشت    مستعدهاي  مکان  مطالعه  عوامل  اساس  با    يبر  و 

روش    استفاده روش  Matinkhah et al., 2016)  يفاز  يريگميتصم از  که  داد  نشان   يريگم يتصم( 

و    ي ج اعلمياست. نتا  هاگونهر  يو سا  گونهنيامناطق مناسب کشت    ينيبش يپ براي  قدرتمند    يابزار  يفاز

از   Taxus baccataکشت گونه    يابيمکاندر خصوص    (Alami et al., 2014)اران  همک استفاده  با 

 درپارامتر مختلف نشانگر آن است که    10ك با استفاده از  يره و منطق کلاسيچندمتغ  يابيارز  يهاروش

کلاس  روش منطقه    6218ك  يمنطق  کل  از  و    30554)  مطالعه  موردهکتار  مناسب    24336هکتار( 

 2482ره،  يچندمتغ  يابيارز  روش  درن زده شد؛ و  ينامناسب  تخم  گونهنياکشت    يرااز منطقه ب  هکتار

از کل منطقه مناسب و   از منطقه برا  6181هکتار  برآورد   T. baccataکشت گونه    يهکتار  نامناسب 

برايگرد  يريگجه ينتشد و چند    يابيارز  روش،  T. baccataن مناطق مناسب کشت گونه  ييتع  يد که 

گ  ي ابيمکاناست.    ترمناسبره  يغمت دارويتوسعه  روش    يکاکوت  يياه  از  استفاده  در   ANP Fuzzyبا 

ب ي ارتفاع، دما، عمق خاک و درصد ش  يارهايل نشانگر آن است که معيز سبلان استان اردبي حوزه آبخ

و  اصل    خواهي)عل  استاه در منطقه مورد مطالعه  ين گيکشت و توسعه ا  يموثر برا  يارهاين معيترمهم

نتا1400ران،  همکا عباسي(.  )  ي ج  همکاران  مطلوب1400و  خصوص  در  روي(   Astragalusشگاه  يت 

gossypinus   ش ارتفاع و عمق و ماده  يبا افزا  ياهين گونه گينشانگر آن است که  ا  يانيدر طالقان م

 Vaccinium  يي گونه دارو  ي مکان  دگي پراکن  يسازدارد. مدل  يشتري ب  دگي ش به پراکنيخاک گرا  يآل

arctostaphylos  پراکنيك در مراتع شهرستان نميون لجست ي با روش رگرس ن ي ا  دگي ن نشان داد که 

م  ي زان فسفر قابل تبادل خاک رابطه مستقيلت، بافت خاک و ميب، درصد سيبا درصد ش  ياهيگونه گ

  زد يه استان  محور در مراتع پشتکوداده   يها(. استفاده از روش 1400کله سر و همکاران،    يزيدارد )عز

هدا که  است  آن  الکترينشانگر  اس  يکيت  دارايديو  خاک  تاثيشتريب   يته  پراکنين  در  گونه   دگي ر 

Artemisia sieberi Besser  چاهوک  يري)پ   هستند زارع  و  مکان1400،  يصحراگرد   ياجرا   ياب ي(. 

بوتهيعمل تحل  يکارات  مدل  از  استفاده  مراتبيبا  سلسله  مراوهي آبخه  ضحودر    يفاز  يل  استان ز  تپه 

ر ي )ز  يشناسو خاک  (سالانه  يار متوسط بارندگير معيم )زياقل  يارهايگلستان نشانگر آن است که  مع

شوريمع مهمتريار  اکولوژي(  عوامل  بوته ين  بر  موثر  منطقه    يکارك  آن  همکاران، ي)ک  هستنددر  و  خا 

رويمطلوب  يسازمدل  (.1399 قشلاق  Astragalus podolobusشگاه  ي ت  مراتع  گلس  ي در  تان استان 

 ,.Azimi et al)   هستند  ي اه ين گونه گيا  دگين عوامل پراکنيانگر آن است که دما و بارش مهمتريب
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قلا در استان گلستان با استفاده از سيستم  سنجي کاشت يونجه يکساله در شهرستان آق امکان  (.2021

انياره نشانگر آن است که ميچندمع  يريگميو روش تصم  يياياطلاعات جغراف بارش  بالا    ECدک،  زان 

پتاسي ، کلسي ماده آلن  ييپا  يامنس برمتر(، محتويزيدس  30)در حدود   م در دسترس موجود در يم و 

کشت   محدودکننده  عوامل  از  شهرستان  يونجه  يخاک  در  گلستان    قلا آق کساله  استان   هستنددر 

 (.  1394و همکاران،  ي)نصرالله
 ي حقوق  و  و اقتصادي  ياجتماع   ،يت يريمد  ،يشتيامل معوع   ريتأثاستان گلستان تحت    يمراتع قشلاق

 يراصوليغ   يبردارن مراتع در اثر بهرهي (. ا1391،  يو باران  ي)شهرک  دارند  ب قراريدر معرض تخر  يو قانون

فشار   به  يچرا  زيادو  تخردام  نت  ي ابيباز  برايو    اندشدهب  يشدت  مرتع  مرتعيوان    هستند   يکارازمند 

 (. 1399خا و همکاران، ي)ک

ع يگ   )اه  از جنس  Allenia subaphyllaجوه   )Aellenia    ه  خانوادوChenopodiaceae  .است 

بوته  گلدهي،  60/20با    خوراکخوش چندساله،    ايگونه  مرحله  در  خام  پروتئين  و    %  به شوري  مقاوم 

ه طقمنداخلي    بند و حاشيه کويرهاياست که در مراتع قشلاقي، مراتع ميان  و توليد علوفه زياد  خشکي

ز است ييوه آن پايدن ميآن اواخر بهار و تابستان و زمان رس  يشود. زمان گلدهديده مي  يتوران  ران ويا

قربان1380،  ي)اسد همکاران،  ي؛  و  مظفر1395ان  همکاران،    ي؛  عجوه،  1386و  از (.  وسيعي   گستره 

اع گون رمنه، انود  چ،يهمراه با تاغ، اشنان، قگونه    صورتبه. و  کند هاي مناطق خشك را تحمل ميخاک

 است و بيشتر ها ساير گونه با مقايسه در  گونه اين سرسبزي  و سالانه شود. رشد يم ده  يو انواع سالسولا د 

دارد  هاگونه ساير به نسبت بيشتري  توان توليد خشکسالي وقوع و بارش کاهش مواقع در رسدنظر مي به

همکاران،  ي)قربان و  گياهي،  1395ان  گونه  اين  برا(.  است؛اکولوژيکي    عواملتغييرات  بر  در    مقاوم 

هاي موقت و يا دائمي  چراگاه  و ايجاد  گونهن ياکشاورزي براي استقرار    بازده   کم  اراضي شور و  کهي طوربه

الذکر، اين گونه گياهي قابليت 1395ان و همکاران،  ي)قربان  مناسب است (. باتوجه به خصوصيات فوق 

. نظر استمنطقه ايران و توراني را دارا    شدهاتع تخريبمر  يو احيا  هاي اصلاحاستفاده وسيع در برنامه

در   جغرافيايي  اطلاعات  سامانه  توانايي  کشت    يابيمکانبه  مناسب  گ  يهاگونه مناطق  ،  ياه يمختلف 

مراتع   يايهاي اصلاح و احتواند در موفقيت پروژهيمناطق مستعد کشت گونه گياهي عجوه م  ياب يمکان

 .فا نمايديا ييسزاهبستان نقش استان گل يقشلاق
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

و عـرض  يشـرق 52′و  55﮿تـا  4′و    54﮿ييايـاسـتان گلسـتان در محـدوده طـول جغراف  يمراتع قشـلاق

لومترمربـع يک6770و مساحت آن در حـدود    است  قرارگرفته  يشمال  46′و    37﮿تا    10′و    37﮿  ييايجغراف

خـزر، از شـرق بـه مـرز اسـتان   يايـنسـتان، از غـرب بـه دربـه مـرز ترکممال  از شـ  ن مراتـعياست. ا

و شـود  يممحـدود    تپهمراوه  -کلاله-گنبدکاووس-قلاآق -بندرترکمنو از جنوب به جاده    يشمالخراسان

گيـرد. مراتـع قشـلاقي اسـتان قـرار ميبرداري اسفندماه مورد بهره ساله از اوايل آذرماه لغايت اواخرهمه

تپـه( تقسـيم نمـود بخش )گميشان، آق قلا، اينچه برون، گنبـدکاووس و مراوه  5توان به  را ميگلستان  

متـر از سـطح دريـا در   -18(، توپـوگرافي )صـاو و  يابـانيمه بيمه خشك تا ني( که در اقليم )ن1)شکل  

غـرب تـا تپه (، خصوصيات خاک )شور در  متر بالاتر از سطح دريا در مراوه  620شان تا تپه ماهور و  يگم

ر شرق( و سطح سفره آب زيرزميني )خيلي نزديك به سطح زمين در غرب تا چنـد صـد متـر رشور ديغ 

( بـا يکـديگر متفـاوت 1هاي غالب )جدول  پايين تر از سطح زمين در شرق منطقه مورد مطالعه( و گونه

 (.Niknahad-Gharmakher et al., 2017هستند )

 

 
 ن گلستا استان يمراتع قشلاق تيموقع -1شکل 
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 هاهيلاه  يو ته هاداده  يرآوجمع

کل   يدارمرتع  يهاطرح  کتابچه و اسيديته( از    يکيت الکتري)بافت خاک، هدا خاک  يهادادهاطلاعات و  

قشلاق )  يمراتع  گلستان  و  يک  6756استان  شد  استخراج  مربع(  اطلاعات    يسنجصحت   منظوربهلومتر 

 ي ها سامانمتر( مناطق کليد  يسانت  0-20ونه از خاک سطحي )نم  40الذکر،  هاي فوق مندرج در کتابچه

، بافت آنها به روش هيدرومتري، اسيديته خاک در شد يآورجمع ي مختلف به صورت کاملاً تصادف  يعرف

متر   ECخاک در عصاره گل اشباع و با استفاده از    يکيت الکتريمتر و هدا  pHگل اشباع و با استفاده از  

شد و بعد در   يبررسها  ها، ابتدا نرمال بودن دادهسازي دادهادهل واحدها و آميتبداز    پس دست آمد.  هب

از روي مدل رقوم ينقشه ش.  ه شديته  هاآن   يرستر  نقشه  5/10نسخه    Arc GIS  افزارنرم   طيمح   ي ب 

  يدما يه نقشه رقوميته منظوربه.  ه شديته ArcMapط يدر مح 1ALOSه شده از ي( تهDEM) ارتفاع

موجود در استان گلستان در   يهواشناس  ي هاستگاهياانه از آمار و اطلاعات  يالس  ي زان بارندگيو مانه  يسال

کار به  يآمار  يهااستفاده شد. دوره  ArcMap  افزارنرمو    2016تا سال    1979از سال    يك دوره آماري

از روش همبستگي   پايه زماني مشترک داشتند و در چند مورد  ر استفاده  تکميل آما  برايگرفته شده 

 ه شدند. يمتر ته100متر در 100با اندازه سلول  موردنظر  يهاهيلا  يتمام گرديد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
1  Advanced Land Observing Satellite 
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16۹ 

 استان گلستان  يمشخصات مناطق مختلف مراتع قشلاق - 1 جدول

 

(،  1392زاده و همکاران )ي(، مصطفو1393(، کم و همکاران ) 1392و همکاران )  ي(، عبد 1395کاران )و هم  يمنابع: سلام

 (.  1393و همکاران ) يني(، حس1389کاران )فلاحتگر و هم
 

 همراه  يهاگونهنام  گونه غالب  منطقه
 وسعت 

(2km) 

  ين دمايانگيم

 ( C ﮿انه )يسال

ن  يانگيم

  يبارندگ

انه  يسال

(mm ) 

 شان يگم

Halocnemum 

strobilaceum   -  

Aleuropus 

lagopoides 

Halostachys caspica / 
Puccenlla distans / Salsola 

turcamanica 

 

423 2/18 418 

 قلاآق

Artemisisa 

sieberi – Poa 

bulbosa   /

Halucnemum 

strobilaseum – 

Aleuropus 

litoralis 

Puccenlla distans  / Hordeum 

marinum  / Salsola sp.    /  

Tamarix rassimia   / Plantago 

sp. 

 

552 17 343 

 گنبدکاووس

 

Poa bulbosa 

Hordeum sp. / Artemisia 

sieberi / Andropogon 

ischaemum / 

 Medicago sp. 

3248 3/17 290 

 Halocnemum برون نچهيا

strobilaseum 

Aeluropus lagopoides    /  

Plantago sp.  /  

Salsola sp. 

615 17 304 

 Poa bulbosa تپهمراوه

Cynodon dactylon / Bromus 

tectorum    / Medicago sp.  /  

Festuca ovina / Artemisia 

sieberi 

1918 7/17  
350 
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1۷0 

 ک عجوهياکولوژ  ي ازهاين نييتع

ن يا  يهاشگاهيرو  يانه مورد نياز عجوه از اطلاعات و آمار هواشناسين دما و بارش ساليانگين مييتع  يبرا

شد؛  يگ استفاده  گييتعبراي  اه  تحمل  دامنه  و  خاک  بافت  اسين  به  محل   يهانمونه ته،  يدياه  از  خاک 

 20-50و    0-20رجند( از عمق  يو ب  جامتربت سمنان،   اه در مناطق مختلف ايران )سبزوار،ين گيا  شيرو

( حاک  pHته )يديزان اسيم  شد و   ي آورجمعنمونه    27ها به تعداد  ن بوتهيها و ببوته  يمتر از پايسانت

ا  يريگاندازه بافت آن تعيين شد. دامنه تحمل بذر  از يآزما  خاک در  ياهي به شوري ن گونه گيو  شگاه 

 (منس بر متريز  يدس   25  ، 20  ،15   ، 10   ،5  ،0م )يد سديبا استفاده از کلر  يطريق اعمال تنش شور

)يگرد  يبررس رويشگاهSaberi et al., 2017د  به  توجه  با  )ه(؛  عجوه  قشلاقياي  (،  بندميان  و  مراتع 

اه درنظر ين گيکشت ا  ايبرب مجاز يدرصد( سقف ش  20) يمرتعکار يها پروژه برايب مجاز  يحداکثر ش

 (.  1391، يوند و زارع چاهوکيگرفته شد )آذرن

                                                                  

 ک ياستان گلستان جهت کشت عجوه با روش منطق کلاس ي مراتع قشلاق يابيمکاننحوه  

؛  1380،  يو اسد  ي؛ افتخار1391،  ياهوک وند و زارع چيعجوه )آذرن  يشناختبوم  ي ازهاين نييپس از تع

همکاران،  يآذرن و  ملاف1388وند  همکاران،    ياب ي؛  هدا1392و  همکاران،  يتي,  و  ؛  1387زاده 

Gintzburger et al., 2003  نامناسب   دوطبقهدر    ها نآبندي  درجه ( و  هايهي، لا(2)جدول  مناسب و 

دما يانگي)م  ازيموردن  ياطلاعات ميسال  ين  باريانگيانه،  سالن  شوريانه، شيش  بافت خاک،  و    يب،  خاک 

ك و  يه بر اساس منطق کلاسيبندي هر لاطبقه سپس،    .شده  يته  ArcMapط  يدر مح  ته خاک(يدياس

ن جدول  محيطبق  مح  عجوه  يطيازهاي  نامناسب (  1ارزش)مناسب    دوطبقهدر    ArcMapط  يدر  و 

 ا گرديد.  ها انجام شد و مدل اجرهيلاق يآنگاه تلف .صورت گرفت (ارزش صفر)
 

 ي کشت عجوه با روش فاز  براياستان گلستان  ي مراتع قشلاق يابيمکاننحوه  

  در  کهيدرحالك است؛  يدو عضو صفر و  يك مجموعه دارايك عضو به ي ك ارزش تعلق يدر منطق کلاس
فاز  هينظر عضو  يمجموعه  بيپ   يارزش  درواقعو    تينهايبت  يارزش  تا  يوسته  صفر  است.  ين  دارا  را  ك 

، علاوه بر مجموعه  درباشد. اعضا    نك به تفکر انساينزد  يشود منطق فازيم ت باعث  ين واقعين، ايبنابرا
 ,Glöcknerداشته باشند )ف شده، ي ت تعريز ارزش عضوين دو حالت نيب تواننديم ا نبودن، يعضو بودن 

و سپس    نييك( تعي  صفرتان  ي)ب  يت فاز ياکولوژيك عجوه، درجه عضو  يازهاين نيي(. پس از تع2006
 ي برا   يفرمول فاز  ArcMapط  يآن به دست آمد. سپس در مح  ياکسل فرمول و نمودار فاز  افزارنرمدر  

اجرا شد و  يهر لا بارش ساليانگي شامل م  يفاز  يهاهيلاه  بافت، شوريانه، شي ن دما و  اس  يب،  ته يديو 
در چهار   يينها   يهانقشه   نآ  از پسها انجام شد و  ه يلاق  يو تلف  يگذارهميرو  تيدرنهاد شد.  يخاک تول
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نامناسب،   و    نسبتاً کلاس  مناسب  به  کاملاً مناسب،  )دمناسب  جدول  آمد.  عضو3ست  تابع  شکل  ت ي( 
گون  يابيمکاندر    کاررفتهبه  يهاهيلا  يفاز قشلاقکشت  مراتع  در  را  عجوه  نشان   يه  گلستان  استان 
تم  يالگور  كي،  FreeViz . روشم شدانجا  FreeVizبا روش    يخروج  ي هادادهل  يدهد. در نهايت تحليم
آنها را  و  کند ميمختلف جدا  يهااز کلاس را ها نمونه نيرگذارترياست که تأث يسازنهيروش به و  ياضير

موضوع   يبندطبقهاز    يد کليك دي  تواندي م FreeViz ، تجسم حاصل ازك گراو تنهاي. در  دهد ي ارائه م
روابط    را  مطالعه  مورد دهد،  کلاسيب  يريجداپذنشان  عارضه ن  و  موثر  هاها  عوامل  نشان   براساس  را 

ها  درون کلاس  يهاو اطلاعات مربوط به شباهت کند يها را کشف م ات عارضهي، تعاملات خصوصدهديم
 (.Demsar et al., 2007) دهديرا ارائه م

 
 عجوه  کشت برايک يبر اساس منطق کلاس  يطيعوامل مح بنديدرجه -2جدول 

 درجه نامناسب  ناسب ه مدرج ي طيعامل مح

 < 90 >  190و  90 – 190 متر( يليمانه )ين بارش ساليانگيم
 18 <و   < 14 14 - 18 متر( يليم) انهيسال ين دمايانگيم

 > 18 0 - 18 منس بر متر( يز يدس)  يشور
 > 5/8 7 - 5/8 ته يدياس

 - ها کلاس يتمام بافت خاک 
 > 20 0 - 20 ب )درصد( يش
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1۷2 

 ي ابيدر مکان کاررفتهبه يهاهيلا  يت فازيشکل تابع عضو -3جدول 

 شکل فرمول  ينوع تابع مثلث ي طيعوامل مح

 بارش 
 

 
 ي شيافزا يخط

 
x ≤ a → 0 

a < x ≤ b →   

x > b → 1 
 

 ي کيت الکتري هدا
 بيش

 

 
 ي کاهش يخط

 
x ≤ b → 1 

b < x ≤ c →  

x > c → 0  

 دما
 ته يدياس

 بافت خاک 

 

 
 ي مثلث

 
x ≤ a → 0 

a < x ≤ b →   

b < x ≤ c →  

x > c → 0  

 

 ج ينتا

يابي کشت عجوه،  مکان  براي(، نشانگر آن است که در صورت استفاده از منطق کلاسيك  2نتايج )شکل  
اما    ،گيرندقرار مي  "مناسب"تمامي مراتع قشلاقي مورد مطالعه از نظر ميانگين بارش سالانه در طبقه  

عمدتاً  مطالعه  مورد  مراتع  فازي،  منطق  از  استفاده  طبقه  درصورت  مناسب"هاي  در   4509)  "کاملاً 
 (. 4و  3هاي )جدول گيرندکيلومتر مربع( قرار مي 2257) "مناسب"کيلومتر مربع( و 
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  منطقب:  ، کي )الف: منطق کلاسبر اساس ميانگين بارش سالانه  کشت عجوه مراتع مناسب يبندطبقه -2 شکل

 (يفاز

 

ا( نشانگر آن است که در مکان3نتايج )شکل راضي مناسب کاشت عجوه در مراتع قشلاقي استان يابي 
کيلومتر مربع در طبقه مناسب و  4915ن دماي ساليانه،  گلستان با استفاده از منطق کلاسيك و ميانگي

گيرند. حال آنکه کاربرد منطق فازي اين مراتع را در سه رار ميکيلومتر مربع در طبقه نامناسب ق  1858
دهد  ( قرار ميkm 251 2( و نسبتاً  مناسب )km 5553 2مناسب )   (، km 969 2طبقه کاملاً مناسب )

 (. 5و  4)جدول هاي 
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1۷4 

 
ب:   ، کي )الف: منطق کلاسبر اساس ميانگين دماي سالانه  کشت عجوه مراتع مناسب يبندطبقه - 3 لشک

 ( يفاز منطق

 

مورد مطالعه کيلومتر مربع از منطقه  1124( بيانگر آن است که براساس منطق کلاسيك،  4نتايج )شکل  
اينچه  منطقه  مراتع  بخش)عمدتاً  و  ش برون  نظر  از  گنبدکاووس(  مراتع  از  کشت   برايوري خاک  هايي 

مناسب   طبقه 3)جدول    نيستندعجوه  به (.  منجر  فازي  منطق  از  استفاده  با  مطالعه  مورد  مراتع  بندي 
( و کاملاً  km  2012 2(، مناسب )  km  1332 2(، نسبتاً مناسب )km2254 2رده نامناسب )  4تفکيك  

( )جدول  km  1175 2مناسب  گرديد  گ4(  مراتع  در  خاک  شوري  اساس،  براين  آق (.  قلا،  ميشان، 
 .استزا کشت عجوه محدوديت برايبدکاووس هاي غربي مراتع گنبرون و بخشاينچه 
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  منطق ب: ، ک ي)الف: منطق کلاسخاک  بر اساس ميانگين شوري کشت عجوه مراتع مناسب يبندطبقه -4شکل

 (يفاز

 

يابي کشت عجوه در مکان برايده از منطق کلاسيك فا( نشانگر آن است که درصورت است5نتايج )شکل 
( مراتع  اين  اعظم  قسمت  گلستان،  استان  قشلاقي  مناسب km6242 2مراتع  خاک  اسيديته  نظر  از   )

)جدول  ميبندي  طبقه  طبقه 4شوند  فازي (.  منطق  از  استفاده  با  گلستان  استان  قشلاقي  مراتع  بندي 
( و  km1439 2(، مناسب )km3553 2اً مناسب )، نسبت(km1769 2رده نامناسب )  4منجر به تفکيك  

 (. 5( گرديد )جدول km11 2کاملاً مناسب )

 

به نتايج  به  )شکل  باتوجه  آمده  بخش6دست  تنها  کوچکي(،  )  هاي  مطالعه  مورد  قشلاقي  مراتع   2از 
km249ار قر"نامناسب    "( در صورت استفاده از منطق کلاسيك و با درنظر گرفتن بافت خاک در طبقه
 2طبقه نامناسب )  4(، حال آنکه اين مراتع در صورت استفاده از منطق فازي در  4گيرند )جدول  مي

km232( مناسب  نسبتاً   ،)2 km646( مناسب   ،)2 km4603  )( مناسب  کاملاً  ( km1292 2و 
 (. 5شوند )جدول بندي ميطبقه 
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1۷6 

 
 ب: ، ک ي)الف: منطق کلاسته خاک يديبر اساس ميانگين اس کشت عجوه مراتع مناسب يبندطبقه -5 شکل

 ( يفاز منطق

 

 

 
 ( يفاز منطق ب: ، ک ي)الف: منطق کلاسبر اساس بافت خاک  کشت عجوه مراتع مناسب يبندطبقه -6شکل 
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 و همکاران  انيد آرانيوح 

1۷۷ 

از منطق کلاسيك   استفاده  استان گلستان درصورت  مراتع قشلاقي  کاشت عجوه    برايعامل شيب در 
از منطق فازي، بخش  ست،نيزا  محدوديت استفاده  تپه اما در صورت  ماهوري مراتع گنبدکاووس و  هاي 

 (.7تپه را در طبقات مختلف تناسب کشت قرار مي دهد )شکل مراوه
 

 
 ( يفاز منطق ب: ، کي)الف: منطق کلاسبر اساس شيب اراضي   کشت عجوه مراتع مناسب يبند طبقه -۷شکل 

 

 

 کشت عجوه با منطق کلاسيک   براي يطيعوامل مح ازنظرمساحت مناطق مناسب و نامناسب  -4دولج

 (km2)پهنه مناسب  (km2)پهنه نامناسب  ي طيعامل مح

 6773 - تر( ميليمبارش )
 4915 1858 گراد( يسانتدما )

 5649 1124 منس بر متر( يز يدس)  يشور
 531 6242 ( pHته )يدياس

 6524 249 بافت خاک 
 6749 24 ب )درصد( يش

 3219 3554 يي ه نها يلا

 

به نتايج  به  توجه  آمده )شکل  با  به8دست  کاربرد منطق کلاسيك  مراتع منظور مکان( در صورت  يابي 
عجوه در مراتع قشلاقي استان گلستان بيش از نيمي از مراتع قشلاقي مورد    ياهيشت گونه گمناسب ک
 (.  4گردد )جدول بندي مينامناسب طبقه  ياهيه گونن گيکشت ا براي( km3554 2مطالعه )
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 ( ي فازمنطق ک ب: يکلاسکشت عجوه )الف: منطق   برايمراتع مطالعه شده  يابيمکان خروجي -8 شکل

 

مناطق مستعد کشت عجوه با روش   ياب ي( نشان داد که در مکان9)شکل  FreeVizاز    آمده دستبهج  ينتا
ته خاک است يديخاک و اس  يانه، شوريسال  ين دمايانگيب مين عوامل به ترتيترك مهميکلاس  منطق

 شتر است. يه عوامل بيکه طول بردار آنها نسبت به بق
منطق   در  کاربرد  را  عجوه  کشت  مناسب  اراضي  )  4فازي  نامناسب  نسبتاً km2995 2طبقه   ،)

(.  5دهد )جدول  ( قرار ميkm1076 2)( و کاملاً مناسب  2km  941(، مناسب )km1761 2مناسب )
انه، ين بارش ساليانگيمناطق مستعد کشت عجوه م  يابيعوامل در مکان  نيترمهم  يمنطق فاز  روش  در

ن روش بافت خاک و  يو مشخص گرديد که در ا ص داده شديانه تشخيسال يمان ديانگيخاک و م يشور
دمايانگيم دارايسال  ين  نها   يذارگريتأثبا    ي ول  ،مشابه  ياثر   يانه  نقشه  آمدن  به دست  در    ييمتفاوت 

 (.9است )شکل 
 ي کشت عجوه با منطق فاز  براي يطيعوامل مح ازنظرمساحت مناطق مناسب و نامناسب  -5 جدول

 نامناسب  ي طيل محعام
(km2) 

 مناسب  نسبتاً
(km2) 

 مناسب 
(km2) 

 مناسب  کاملاً 
(km2) 

 4509 2257 7 - متر( يليمبارش )
 969 5553 251 - گراد( يسانتدما )

 1175 2012 1332 2254 منس بر متر( يز يدس)  يشور
 1769 3553 1439 11 ( pHته )يدياس

 1292 4603 646 232 بافت خاک 
 5135 1164 357 116 ب )درصد( يش

 1076 941 1761 2995 يي ه نها يلا
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 ( يفازمنطق ک ب: يکشت عجوه )الف: منطق کلاس ياب يمکاندر  FreeViz لي تحل -۹ شکل

 

 ي ر يگجهيو نت  بحث

که   است  آن  بيانگر  آن  از  استفاده  با  مطالعه  مورد  منطقه  اراضي  قابليت  براي اراضي    %53/47بررسي 

آمده از منطق فازي نشانگر آن است دست. نتايج بههستندنيز نامناسب    %47/52و  مناسب  کاشت عجوه  

مناسب،    %89/13و    هستندت عجوه  شاز اراضي منطقه مورد مطالعه کاملاً مناسب کا  %89/15که تنها  

 .  هستندنامناسب  %22/44نسبتاً مناسب و  26%

ن  يترمهمنه از عوامل اقليمي  ايسالبارشهوا و  يدماته خاک از عوامل خاکي به همراه  يديو اس  يشور

، سالهك يونجه  يکشت    برايته خاک  يديو اس  يشدند. شور  ييزا در کشت عجوه شناساتيمحدودعوامل  

هايي از منطقه فارمينگ در بخشليبراي  کشت جولخت و شوري خاک و بارش ناکافي  براي    کبافت خا 

 ,.Nasrollahi et al؛  1392،  يکاظم  ؛ 1394و همکاران،    ي)نصرالله  هستند کننده  مورد مطالعه محدود

  ضروري و  يکياداف  و  يميط اقليتوجه به شرا  ،اصلاح مراتع  گياهي در عمليات  هرگونه  کشت  (. در2017

عوامل   (Maleki et al., 2017)(. مالکي و همکاران  1395زاده و همکاران،  )اشرو  ت استيحائز اهم

ب و  ياند. عوامل شذکر نموده  .Crocus sativusاقليمي و خاکي را موثرترين عوامل در موفقيت کشت  

تاثيکمتر  خاک بافت در  ين  را  ا  ي ابيمکانر  داشتند؛  عجوه  در  ي کشت  گياهي  گونه  مختلفهبافتن   اي 

نت  يي توانا  خاک در  دارد،  را  بافتياستقرار  نظر  از  مطالعه  مورد  منطقه  در  که  شده  باعث  خاک  جه 

 يمرتعکار  ي هاپروژه  برايب مجاز  ي که حداکثر شنيجه به اوجود نداشته باشد. باتو  يت چندانيمحدود

)آذرن  20 است  چاهوکي درصد  زارع  و  فقط  1391،  يوند  جن  ييها بخش(،  و  شرق  مراتع ودر  شرق  ب 

 ص داده شد.   ين گونه گياهي نامناسب تشخيکشت ا برايقشلاقي استان گلستان 

ج ي ه نتايل اراياما به دل ،داد قرار ي ابيمورد ارزع را يوس يهامحدوده توانيك م يمنطق کلاس استفاده ازبا 

گز دو  قالب  و  يدر  صفر  محينه  عوامل  غ به  يطيك،  و    ي وسفي)شوند  يم  يبنددرجه  يرمنعطف يطور 
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ا  يت  ي، مضاو بر عضواستانعطاو    يدارا  يطيعوامل مح  يبنددر درجه   ي(. منطق فاز1400همکاران،  

  ي اب يها و ارزت شاخصيق درک اهميل و تعميتکم  ا و لذ  هستز  ين  ييت جزيعضو  يت، دارايعدم عضو

ن امکان يا  يزااز روش ف   يريگبهره(.  Gadallah, 2018رد )يپذين منطق بهتر صورت ميق ايآنها از طر

فراهم   ارزشسازد  يم را  با  بتوان  امکان گزيبررس مورد  يارهايمع  يدهکه  بهتري،  روينش   ي ها شگاهين 

برا  مناسب گونه   يرا  شرا  يمرتع  يها استقرار  با  پ   اکولوژيكط  يمناسب  داديمنطقه  توسعه شنهاد   .

شت يك گونه گياهي بسيار اک  برايگيري چندمتغيره در فرايند ارزيابي قابليت اراضي  هاي تصميمروش

است. ب را طوريهسودمند  ارزيابي  فرايند  در  و کيفي لازم  معيار کمي  و  تعداد شاخص  که همزمان هر 

و مي نمود  استفاده  انعطاو  توان  بسيار  برنامهمحيط  براي  تصميمپذيري  و  نمود  ريزان  فراهم  گيران 

يت استفاده از منطق فازي نسبت به ز(. نتايج به دست آمده در خصوص م1399و همکاران،    ي)معتمد

( و  2017( ، مالکي و همکاران )1387و همکاران )  يمنطق کلاسيك در تحقيق حاضر، با نتايج خالد

نشانگر آن است که   يحاصل از کاربرد منطق فاز  ي.  خروجاستسو  هم  (Gadaallah, 2018)گادالاه  

با روند    يشده حاصل از کاربرد منطق فازماانج  يبندمختلف و طبقه   يها ن کلاسيشده بميترس  يمرزها

دارد و لذا کاربرد آن   يبهتر  ياستان گلستان همپوشان  يمراتع قشلاق  يوگرافيزيك و فيرات اکولوژييتغ

 ي ج حاصل از روش منطق فازيان ذکر است که نتاي گردد. شايم  يابيك ارز ير از کاربرد منطق کلاسبهت

با    يمرتعدار  يکين توان اکولوژيي. مثلاً تعنيستك  يکلاس  قج حاصل روش منطيتر از نتاق يشه دقيهم

 يبردارهرهو ب  يابيدفتر استعداد  يشنهادين براساس دستورالعمل پ يو منطق بول  ياستفاده از منطق فاز

اراض -دستهب  ي هان نقشهيب  يو همبستگ  ينشانگر همخوان  يزداريها، مراتع و آبخسازمان جنگل  ياز 

 (. 1399و همکاران،  يگردد )معتمدين آنها مشاهده نميب يدارياوت معن فو ت استآمده از دو روش 

  ي ابيان، امکان ارزاستان گلست  ي عجوه در مراتع قشلاق  يعيشگاه طبيبا درنظر گرفتن عدم وجود رو

ت ي ق حاضر با واقعيانجام شده توسط دو مدل مورد استفاده در تحق  ي اب يمکان  يقيسه تطبيو مقا  يکم

  يش يها، کشت آزماج مدليت موجود در نتايت و عدم قطعيلذا با توجه به محدود  ت؛سنيمقدور    ينيزم

 .   است يآن ضرورزان اسقرار  يم  يابيش و ارزي و پا يقاتيتحق  يهامحدود عجوه در کرت

گونه  رشد  بر  موثر  عوامل  در  موجود  قطعيت  عدم  به  ميباتوجه  پيشنهاد  گياهي،  در هاي  گردد 

ن ي مراتع از روش منطق فازي استفاده گردد. ا  ياصلاح و احيا  براياي گياهي  هيابي گونهتحقيقات مکان

پ   شده انجاماستان    يمطالعه در سطح کل مراتع قشلاق  و در   ي ليکه مطالعه تکم  شوديم شنهاد  ياست. 

براي خاک    يهاکنندهرد. استفاده از اصلاحيشتر صورت گيب  ي طيعوامل مح  ي ابيبا ارز  ترکوچكاس  يمق

شور قل  يکاهش  )   بودن  يي ايو  اکوکاور  کاربرد  و  -Niknahad-Gharmakher and Ahmadiخاک 

Beni, 2019ير آب از پا يکاهش تبخ  ز، يبالا و ن  يکاهش اثر دمابراي  کشت شده    ي هابوته  ي ( در پا 
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توصبوته  ميها  ترويج کاشت  شود.  يه  و  منطقه مورد مطالعه آموزش  گونه  عجوه در  با ساير  هاي همراه 

 (. Niknahad-Gharmakher et al., 2015) رديمورد توجه قرار گمنطقه  متداول در
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447. 
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