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سه ي و مقا (.Rhus Coriaria L)سماقي هامؤثر بر پراکنش توده  يک يعوامل اکولوژ  يبرخ يبررس

 Astragalus)ييراي و گون کت (.Artemisia aucheri Boiss)يآن با دو گونه همراه درمنه کوه 

gossypinus Fischer)مراتع کلات گناباد( ي)مطالعه مورد : 

 3ک نهاد قرماخر يد نيحم، 2يحشمت ي غلامعل ،*1ي صريداله قي

 گرگان  يعيو منابع طب يکشاورز ، دانشگاهيزداريمرتع و آبخ، دانشکده يمرتعدار يدکتر يدانشجو1
 گرگان  يعيو منابع طب  يکشاورز ه اگ، دانش يزداريمرتع و آبخ دانشکده، ياستاد گروه مرتعدار2

 گرگان  يعيو منابع طب يکشاورز  ، دانشگاهيزداريمرتع و آبخدانشکده ، يار گروه مرتعدارياستاد 3

 24/04/1401تاريخ پذيرش:                    1400/ 13/09تاريخ دريافت: 

 ده يچک

بررسيا منظور  به  پژوهش  اکولوژ  يبرخارتباط    ين  تراکم  يکيعوامل  تودهج اتو    با  درختچه   يهاپوشش 

و گون    (Artemisia aucheri Boiss)يسه آن با دو گونه همراه درمنه کوه ي و مقا  (Rhus Coriaria L.)سماق

  يشگاه، در استان خراسان رضويرو يدر طول محدوده ارتفاع (Astragaluas gossypinus Fischer) ييرايکت

انجام شده   1400تا    1399  يه شهرستان گناباد، در سالهاوکابر  ک واقع درمنطقه يدر ارتفاعات مشرف به دره خان

بد مياست.  منظور،  تاج ين  و  تراکم  تاثزان  مذکورتحت  گونه  سه  تعداديپوشش  خاک   ير  عناصر  وعوامل    ياز 

رجيمياقل آزمون  نقشه   يبندمورد  ابتدا  گرفت.  کمک    ييايجغراف  يهاقرار  با  ه يته   10ورژن    Arc gisحوزه 

 1600شگاه منطبق بر  يرو  ياز ابتدا تا انتها  يپلات درنقاط مختلف ارتفاع  130به تعداد    يريگ همونن  د. سپسيگرد

ب به  يدر جهت عمود بر ش  يمتر  100  ک ترانسکتيسماق،    ا انجام شد و در هر تودهيمتر از سطح در  2400متر تا  

ت جمعاً از هر سه گونه لاپهر  و در    يمتر مربع  20در    20ک پلات  يوسط آن    انداخته شد و در  يصورت تصادف

انتخاب وتراکم و تاج يپا5ق  يمورد تحق و   60-30،  30-0در داخل هر پلات از عمق    ن گرديد.ييآنها تعپوشش  ه 

آهک،  زان  يخاک، م  بافت  ياجزاشگاه،  ي ک نمونه خاک برداشت و مخلوط نموده و در آزماي  يمتريسانت  60-90

هدايدياس الکتريته،  آليکيت  کربن  ازي،  سديسل ک ت،  ،  فسفر،  وپتاسيم،  اندازهيم  اطلاعات   يريگ م  شدند. 

نيمياقل هواشناسيمنطقه  ادارات  از  سالنامه   يز  به  مراجعه  و  تهيهواشناس  يهامنطقه  گردي،  سنجش يه  د. 

 
 yadollahgheisari@gmail.com :نويسنده مسئول*
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دادهنرمال  کلموگروفبودن  آزمون  با  بررسk-sرنوف)ياسم-ها  و  تجز داده  يداريمعن  ي(  آزمون  روش  به  ه يها 

ل  يبه روش تحل  ياه يگ  جامعه  يبند، انجام گرفت و رجيع نرمال گاوسيز آزمون توزيره آنوا و نيغمت چندانس يوار

نتا2PCA) ياصل  يهامولفه گرفت.  صورت  ترتي(  به  دوم  و  اول  محور  که  داد  نشان  حاصل  مقاديج  با  ر ي ب 

وار  7861/0و    8697/0ژه يو ضر  61/78و    97/86انس  يو  همبستگيبا  پراکنش ييتغ  04/95و  41/98  يب  رات 

زان  يمنطقه، به م  يط يز عوامل محيگر و نيدو گونه د  يهاک توده را در ارتباط با تودهيشگاه سماق در سطح  يرو

 يهايبراساس منحن  GAMبه روش    يع نرمال گاوس يکند. درانتها با استفاده از مدل توزيه ميدرصد توج  7/70

سه گونه مورد مطالعه در تطابق    يعملکرد  ينه همه فاکتورهايبه  راکاشت  باران، محدودهدما و همارتفاع، همهم

ن يق نشان داد که از بين تحقيج ايد. نتايل گرديه و تحليشگاه بدست آمد و تجز يرو  يطيمح  يبا همه فاکتورها

و   کرد  ين بهره برداريبالاتر  يياه داروي ن سه گونه گ يکه بتوان از ا  يطيشرا  يشگاه براين روييعوامل موثر در تع

رويبهتر توسعه  زا  يشين  ا   يشيو  مهمتر يرا  بافت خاک  به  مربوط  عوامل  از  نمود،  و يجاد  شن  درصد  فاکتور  ن 

کمتريشنر و  بوده  تاثيزه  مين  به رس  مربوط  مهمتر  ير  اجزايباشد.  عامل  تغذ  ين  نقش  که  گ   ياهيخاک  اه ي در 

ن عامل  يدر خاک، مهمتر  ياه ير تغذيغ  لوامن عيباشد از ب  ير مربوط به کربن مين تاثيدارد، فسفر بوده و کمتر

تاثيبوده و کمتر  يشور اقليباشد. از م  يته ميديز مربوط به اسير نين  ن عامل، دما ي، مهمتريميان عوامل موثر 

 در رتبه دوم قرار دارد.  يبوده و بارندگ 

 PCA، ي، گناباد، گاوس ي بندرج :يد يکلمات کل

  مقدمه 

پوشش گ  يعيمنابع طب به   يهاه ين سرماياز مهمتر  يکيهر کشور    ينگلج  و  يمرتع  ياهيو  آن کشور 

  يعي ران منابع طبيمد  يفرارو  يکه همواره به عنوان چالش مهم  ين مسائليازمهمتر  يکيد  يآيحساب م

ايم توسعه  و  حفظ  نحوه  مليباشد،  ثروت  ايم  ين  سرما يباشد.  بسين  در  مهم  شامل   ياريه  موارد  از 

ر مناطق آن يآنها در سا  يو کاشت و توسعه اقتصاد  يو نگهدار  ظفه حاست ک  ياهان منحصر به فرديگ

تحق و  به مطالعه  ا  يشناختبوم  يهاق در حوزهيکشور  در  است.  تحقيوابسته  بررسين  و  با مطالعه    يق 

عوامل زيدانيم به دنبال  اکولوژ  يطيمحستي،  بر رشد درختچه سماق هستيو  بتوانيک موثر  تا  از يم  م 

ر نقاط مستعد  يت نموده و در ساياب و در معرض خطر انقراض کشورمان حمايکم  ، ين گونه اقتصاديا

اذعان  (Hea et al., 2007) و همکاران  ايم. هييآن اقدام نما ياقتصاد  يمراتعمان به کاشت و بهره بردار

چالش  ي کيکند  يم مد  ي هااز  استراتژيعمده  مرتع،  بهساز  ي هاي ران  و  توسعه  و    يمناسب  مراتع 

افيهمچن ز  شيزان  غنا  يستيتنوع  متعدديقياست.    ياگونه  يو  عوامل  ز  يناً  و    يطيمحستيدر حوزه 

ه يمربوط به آب و بق  يمربوط به خاک و بخش  يل هستند که قسمتياه دخيرشد گ  يبر رو  يشناختبوم

 Wang etباشد. وانگ و همکاران )  ي اه م يز مربوط به خود گين  يو قسمت  يميعوامل مربوط به عوامل اقل

 
2 Principal component analysis 
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al., 2012اثرات عوامل مح تبت مطالعه کرد و  -يدر فلات شانگها  ياه يرا بر پراکنش جوامع گ  يطي( 

 & Zhangعمق خاک است. ژانگ و دانگ )  ياهيع جوامع گيتوز  ين عامل برايگزارش داد که مهمتر

Dong, 2010ارز با  متغيتأث  ي ابي(  چرا،  شدت  و  يرهاير  و  گ  يرو  يتوپوگراف  ي هايژگي خاک  اه  يرقم 

تواند  يم  ي توپوگراف  ي هايژگير دهد و وييرا تغ  ياه يب پوشش گيتواند ترکيد که شدت چرا م دا  ارشگز

گ تغ  ي اهيتنوع  متغ ييرا  و  دهد  م  يرهاير  ساختار گيخاک  و  تنوع  برا  ي اهيتوانند  تغيهم  يرا  ر ييشه 

آب و    دن نما  يکياز عوامل اکولوژ  يبيترک  (Yilmaz et al., 2017)  همکاران  لماز ويدهند. طبق نظر ا

 يها گونه   يعلاوه بر توسعه اقتصاد  گذارد.ير ميتأث  ياهيگ  يهابر استقرار گونه   يوگرافيزيهوا، خاک و ف

 دکن يهست. سف  ييهان گونه ين چني از به حفظ ايز نين  يکيگاه ژنترهي منحصر به فرد کشور از جنبه ذخ

ب1399) مي(  ذخايان  حفظ  به  توجه  عدم  که  دارويکند  توارث  ع د  يير  طب  يهاه صرر  ،  يع يمنابع 

توان يخواهد داشت که از آن جمله م  يکشور در پ   يعيربخش منابع طبيرا در ز  يبارفاجعه  يامدهايپ 

کردن و اصلاح و  يکه با اهل ياشاره کرد در حال  ي کيد ژنتي ش شديها و فرساع انقراض گونهيبه روند سر

 ر خواهد شد. يپذدار امکاني اه پ با عملکرد و مواد موثر ياهان يبه گ  يابيرقم، دست يمعرف

و   ي رانيسماق ا ي و نام فارس Sumac ي سيو نام انگل .Rhus coriaria Lيدرختچه سماق با نام علم

اه از ين گي. ا(Akram et al., 2020)در منابع آورده شده است. اکرم و همکاران    ياه يبعضاً سماق سور

طبقه  تنظر  افراسانان،  راسته  به  متعلق  علمي  مAnacardiaceae)   تهپس  يرهبندي  ،  ي)ثابت   باشدي( 

(.  1383ان،  ي)مظفر  متر است  4تا    1ه، دولپه و با ارتفاعي حدود  يپااي ديرزيست، تک(. درختچه 1353

ترک در  قسمتهايسماق  و  عراق  شمال  و  خاورم  يي ه  مياز  کاشت  وحشيانه  طور  به  و  ن  يشود  ز ي و 

شود. اکرم و  يده مي ران و افغانستان ديترانه تا ايد ل متا سواح  يره قنارياز جز  ي کاشت، در مناطقدست

از طرف(Akram et al., 2020)همکاران   اکولوژيبا  ي.  از منظر  نمود  اذعان  به   يجنگلها  يکيد  سماق 

بازدارنده سياز مهمتر  يکيعنوان   اراضيلاب و تخرين عوامل    مطرح هستند  يدر مناطق کوهستان  يب 

استقرار   يبر رو  يطير عوامل محيمطالعه تاث  يبرا  يعدد آمارتم  ياه(. روش1398و همکاران،    ي)مومن

سازگار گ  يو  رشد  عرصه يو  در  همگ  يعيطب  يهااهان  که  دارد  نمونه  يمبتن  يوجود  و    يبرداربر 

د با استفاده  يباشد. لذا با   يم  يآمار  يهاليه و تحليعت و سپس تجزي ه در طبياول  يو بررس  يريگاندازه

مهم    ي هانسبت به حفظ و توسعه گونه  ي د مرتعياهان مفيگ  يهاشگاهيرو  هعطالو م  يآمار  ياز روشها

  ي، بذرپاش يکارا کپه يات کشت مخلوط  يد محدوده انجام عملي با  يطرف  کشورمان اقدام نمود. از  ييدارو

، مشخص شود تا از يکيگذار اکولوژريبر عوامل تاث  ي ق و مبتنيمرتع کاملاً دق  يگر اصلاحيا هر روش د ي

ق ين تحقيشود. در ا يريها جلوگن طرح يهنگفت انجام ا  يهانهيد و آزمون و خطا و صرف هزدجمار تکر

آمار از بخشرج  د.ياستفاده گرد  يبندرج   ياز روش  آماربندي جوامع يکي  اکولوژي  ک يکلاسريغ   هاي 

توصيف مجموعه مي براي  که  است  اصطلاحي  و  ميباشد  بکار  فنون  از  وااي  فنون  اين  که  ي ا هحدرود 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                             3 / 28

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-830-en.html


 1401ستم، بهار و تابستان يشماره ب ،دوره دهم /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

228 

اساس ارتباطشان با يک يا چند محور مختصاتي، در موقعيت مختصاتي خاصي در دستگاه    نمونه را بر

ها  بهات اکولوژيکي گونهشدن، اطلاعات فراواني را در باره تشامختصات قرار مي دهند که اين گونه مرتب 

مي ا  . سازدمهيا  از  استفاده  روشيبا  گروهن  دادهها  اساس  بر  گروه  م  ش پوشهاي  بندي  تشکيل  به  نجر 

  ،بنديترين هدف رج. اصليرديگيصورت م  ياهيل جامعه گيو تحل  گرددهاي اکولوژيک گياهي ميگونه

خلاصه (  Summarization)  يسازخلاصه  و  فشرده  با  واقع  در  که  دادهاست  انبوه  مجموعه  ها  کردن 

 ,.Wincent et al)  مکارانه  ونت  نسيکه و  ي . در پژوهشدان گردمقدور مي  را  شناخت روابط اکولوژيک

در کشور فرانسه انجام دادند،    ي اهيگونه گ   67پراکنش    يم بر روير اقلييرات تغيدر خصوص تاث  (2009

قرار گرفت و    يابيز مورد ارزين  يرانيه درختچه سماق ايپا  45، تعداد  PCAمدل    يبندبا استفاده از رج

 يا ترانهيمد  يهاگانه، جزء گونههشت   يبندبا گروه  تيهاشد و در ن  يآن بررس   يم بر روير اقليي اثرات تغ

ه يو تجز  يکيتنوع مورفولوژ  يبه بررس  يبند، با روش رجياشد. در مطالعه  يبنددر خطر انقراض طبقه 

متغيب  يکانون   يهمگن چهار  محين  در  يطير  سطح  از  شيارتفاع  درصد  جغرافيا،  عرض  دامنه،  ،  ييايب 

، قطر بزرگ  يه اصلينه، ارتفاع پايقه، تعداد گونه، قطر برابر سي  رقط  صفت شامل  10و    ييايطول جغراف

تاجتاج کوچک  قطر  سماق  پوشش،  درختچه  برگچه  عرض  و  طول  برگ،  عرض  برگ،  طول  پوشش، 

ب دامنه و يو کاهش ش  ييايش عرض جغرافينشان داد که با افزا  يکانون  يه همبستگيپرداختند و تجز

 دونفر و همکاراني(. فر1399آلاگوز و همکاران،    ي)محمد  ابدي يمش  ي ، طول برگها افزاييايطول جغراف

(Fereidoonfar et al., 2018)  اکسشن درختچه سماق با    136ک از  يهفت صفت مورفولوژ  يبا بررس

پلاسم  ک ژرم يتنوع مورفولوژ  ي(، به بررسPCAره )يانس چند متغيه واريتجز  يبنداستفاده از روش رج

شگاه  ين صفات مورد نظر و مشخصات رويافتند که بياه پرداختند و درين گيه اشگاين رويسماق در چند

معن قاسم  يداريارتباط  دارد.  همکارانيوجود  و  ط1400)  آقباش  سماقلو  يامطالعه  ي(  شازند    يدر 

دار است و قطعات نمونه يپوشش و ارتفاع درختچه سماق معنب بر قطر تاجيافتند که اثر جهت شيدر

ا  يدارا نPHز  سماق  فسفر،  پتاسي،  آليتروژن،  ماده  هداي، سيم،  و  الکتريلت  برخوردار   يبالاتر  يکيت 

(،  1395)  و همکاران  يزار اطراف کاخک شهرستان گناباد، ساغردر مراتع سماق   يامطالعه  ي هستند. ط

ر سه يکردند و تاث  يدرختچه سماق را بررس  يشيرو  ي فيو ک  يات کمي موثر بر خصوص  يعوامل توپوگراف

افتند ي کردند و در  يسماق بررس  يشيرو  يات کميخصوص  يب را بر رويب و جهت شيتفاع، شار  امل ع 

سماق بهتر از ارتفاعات کمتر از   يفيو ک   يات کميا خصوص يمتر از سطح در  2000  يکه در ارتفاعات بالا

است. عکس  2000 عمليالعمل گمتر  بـه  انـدازهيتي ريـات مختلف مـدياهان  تيگ،  پوشـش،  ن ي ـيعـري 

تولياي، تخمـب گونهيترک و همکاران،يوماس داراي نقش مهميد و بين  ا1391  اسـت )عماد  ن ي (. در 

 ين عوامل مشترک بر رو ير ايموثر بر درختچه سماق به تاث  يکيپژوهش، علاوه بر مطالعه عوامل اکولوژ

اين  يد و درمنه کوهيدو گونه گون سف از  پرداخته شد. هدف  ايز  بود کهين کار  استفاده  ياشر  در  ن  ط 
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بتوانچند مرتع  از  لا يمنظوره  از  لا  يهاهيم  و  خاک  اقتصاديارتفاع   ي هاهيمختلف  استفاده  و    ي،  بالاتر 

و سماق نشان   ي( از کشت مخلوط بادام کوه 1400)  و همکاران  يج ساغريم. نتا يداشته باش  يترنه يبه

 باشد.  يم داريات خاک معن يتمام خصوص ين دو گونه بر رويداد که اثر کشت ا

کت گون  سفي  ييرايگونه  گون  بـه،  (Astragalus gossypinus Fischer)  دي ا  خـانواده    متعلـق 

بوته  ي اهيگ  ،(Papilionaceae)  آساپروانـه بالشتکاست  متر،  يسانت  15تا    10  ارتفاع  بـه   ياي، کوتاه و 

و گلهـا    ف و کوتاه، يرد ظيهاي سفداراي پوشش متراکم از کرک  پهـن  ي مرغـده تـا تخـميها کشبرگچه 

در کشور   يادر مطالعه  (Hai et al., 2021)  و همکاران  ي(. هاAkhani, 2006)    رنـگ هسـتنديصـورت

بررسيچ به  کيتأث  ين  ترکيفير  بر  خاک  مغولستانيت  گون  گونه  مؤثر   Astragalus) يبات 

mongholicus L.)  ياصل  يهال مولفهيبا استفاده از روش تحل  PCA  ق نشان يج تحقيانت   د وپرداختن

د در يبردن تولته خاک جهت بالايديز اسيکننده ازت فسفر و گوگرد و نديتول  ي هاسميارگانکرويداد که م

انجام دادند    ي( در زاگرس پژوهش1388)  و همکاران  يباشند. فتاحياه موثر مين گيتحت کشت ا  ياراض

ب گکه  تراکم  و  پوشش  درصد  ويژگي  دو  ارتباط  بررسي  با  يفسون  راي  وابسته  متغيرهاي  عنوان  به  د 

.  گانه استفاده شدعوامل خاکي و پستي و بلندي به عنوان متغيرهاي مستقل از تحليل رگرسيون چند 

درصد بين تراکم و پوشش گون با عوامل خاکي و پستي و بلندي   99نتايج نشان داد که با اطمينان  

 Matthew)و و همکارانيماتاند. موثر بوده  نوگشش رابطه خطي وجود دارد و همه عوامل در تراکم و پو

et al., 2021)  و    يشناختتيعوامل جمع  يکا، به بررسيآمر  يوتايالت  يا  يدر جنوب شرق  يادر مطالعه

مشکل  يکياکولوژ در  تنوع  گونهيدهنده  ونتيکم  ي هاان  پرداختند  گون  الگوها   يريگجه ياب   يکردند 

فاصله  يتما اساس  بر  ژنوم،  گسترده  تغ  ييايفاجغرز  مييو  شکل  خاک  و  هوا  و  آب  در يگيرات  رند. 

فرج  يامطالعه مراتع کردستان،  بررس 1397)  و همکاران  يدر  به  اکولوژ  ي(  پوشش  يعوامل  بر  موثر  ک 

م،  يکلس،  م، فسفريزيته، منيديم، اسي ج نشان دادکه فاکتورهاي کربن، پتاسينتاپرداختند.    ييرايگون کت

هاي مختلف شگاهين رويپوشش در بدرصد تاج  و  انهيارش سالب  طتوسمخاک و  شن  و  آهک، ازت، رس

معن اختلاف  سطح  يداراي  در  است.  يدار  درصد  توسط   يدرپژوهشک  که  اصفهان  غرب  منطقه  در 

داد   نشان  هـابررسـي   از  حاصل  نتايجصورت گرفت،    ييرايگون کت  ي( بر رو1391)  و همکاران  يسنگون

 سالانه  بارنـدگي  و خاک    الکتريکـي  هدايت و    اشباع   رطوبت  يم،پتاس  سنگريزه،   درصد  متغيرهاي  که

. در مطالعات حال باشـندمي  مطالعه  مورد  منطقه  در  ييرايکت  گون  زيستگاه  درانتخاب  عوامل  مهمترين

کت گون  مخلوط  به کشت  کنون  تا  اشاره  ييرايحاضر  منابع  ول  يادر  است  ا  ينشده  به يدر  پژوهش  ن 

 پرداخته شده است. يعتو صن ياه اقتصادين گيکشت ا

فارس  Artemisiaجنس   نام  قب  يبا  به  متعلق  خانواده   Anthemideaeله  يدرمنه  و 

ن جنس وجود دارد و بعد از يگونه از ا  440ش از  يشده است که ب  يبند طبقه    Asteraceaeآفتابگردان
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( گون  بزرگترAsteragalusجنس  مرتعي(  گونه  جنس  ا  ين  ميدر  درمنه يران  گونه  و  باشد 

ک پژوهش  يدر    .(1383ان،  ي)مظفر  باشدين جنس مي( متعلق به اArtemisia aucheri Boiss)يکوه

ج نشان ينتاو    استفاده شد   ( PCA)  ي اصل  ي هاه مؤلفه يتجز  يروش آمار  از  اهين گيا  يشده بر روانجام

ت تنوع اريي غدر ت  اياز سطح در  ارتفاعخاک و    ته يديو اس  يکيت الکتري ، ازت، هداي آل  هداد که بافت، ماد

ب  ياگونه تأثيشتريمنطقه  دارندين  را  چاهوک  ر  همکاران،    ي )زارع  مطالعه1393و  در   . توسط   يا(  که 

 ي( براGLMافته )يميتعم  يصورت گرفت، از مدل خط(Ghanbarian et al., 2019) ان و همکاران  يقنبر

فضا  يسازمدل رو  ييپراکنش  گونه    يهاشگاهي و  شد    Artemisia aucheri Boissمناسب  استفاده 

و درصد    pH،  يشناسنيسالانه، زم  ي ن بارندگ يانگي سالانه، م  ين دماي انگي ج نشان داد که ارتفاع، ميونتا

تأث ماسه  و  معنيشن  پراکندگ  يدارير  کوه  يبر  درمنه  نتا  يگونه  داشتند.  مطالعه  مورد  منطقه  ج ي در 

  يي سالانه و محدوده دما   شربا  نشان داد که  (Mousaei & Rundel, 2017)و راندل  يق موسائيتحق

ج ي گر نتاي د  يابودند. در مطالعه  يااس منطقهيدر مق  يع درمنه کوهيتوز  يهان محرکيسالانه، مهمتر

پوشش آن با  نشان داد که تراکم درمنه با کربن آلي، درصد آهک و شن و تاج(  1389) کارگر و همکاران

ز تاکنون ياه نين گي. در مورد اداري دارندينمع  کربن آلي، هدايت الکتريکي، درصد شن و سيلت روابط

مرتع انجام نشده    يي و دارو  يو صنعت  ياهان اقتصادير گيدر خصوص کشت مخلوط آن با سا  يامطالعه

 است.

ن يشتري، بيميو اقل  ين سوال مهم است که کدام عوامل عمده خاک يق به دنبال پاسخ به اين تحقيا

 Rhus Coriariaشامل درختچه سماق )  ي مرتع  يي گونه دارو سه  وششپ ش تراکم و تاجير را در افزايتاث

L.گ دو  و  بوتهي(،  کوه  يااه  کتArtemisia aucheri Boiss)يدرمنه  گون  و   Astragaluas)ييراي( 

gossypinus Fischerبالاتر محدوده  و  دارد  آن  همراه  گونه  دو  عنوان  به  اکولوژي(  تعامل  بين  ن يک 

فاکتورها  يطيمح  يفاکتورها ا  يان سه گونه، چه محدودهيا  يکردلمع   ي و  در  تحقياست؟  برا ين   ي ق 

اياول بار،  بهين  محدوده  براين  و  يبالاتر  ينه  مخلوط  کاشت  جهت  مذکور،  گونه  سه  عملکرد  سطح  ن 

پوشش    يله استفاده از عناصر مختلف خاک و فضاينوسين شده است تا بدييمرتع، تع  ياقدامات اصلاح

 رد. يمرتع انجام پذ  يدار و اقتصاديجهت توسعه پا نک مم ن حديمرتع در بالاتر ي اهيگ

 

 هاروش  مواد و 

 مشخصات منطقه مورد مطالعه 

ا انجام  تحقيجهت  شرقين  جنوب  رويشگاه  گناباد،درمحدوده    يق  شهرستان  دهستان کلات  مراتع 

آبخ خاني حوزه  مساحت  يز  با  ا  2445ک،  گرديد.  انتخاب  بيهکتار  محدوده  جغرافين  طول   58  يي اين 

درجه 34قه تا  يدق  37درجه و    34  ييايو عرض جغراف  يقه شرقيدق34درجه و  58قه تا  يدق  31و    رجهد
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شماليدق  9و   ايستگاه  0(1باشد)شکل  يم  يقه  آمار  به  توجه  گناباد،  ينوپتيس  يهواشناس  يهابا  ک 

قا ايفردوس،  و  کلين  م  يماتولوژيستگاه  دمايانگيکاخک،  حوزه    ين  درجه   4حداقل  متوسط  درجه، 

حوزه  سا  ارتحر م  13لانه  و  دمايانگيدرجه  حوزه،    ي ن  سانت29حداکثر  ميدرجه  و  بوده  ن ي انگيگراد 

حوزه    ي بارندگ  استيليم  224سالانه  تابستان. متر  منطقه  اين  زمستان  ي هادر مجموع  و   يها معتدل 

مدت و  دارد  پوش  4  يال  0سرد  سال  در  استيماه  يخبندان  و  برف  از  منحن. ده  ک ي آمبروترم  يطبق 

دوره   يز دارايفصل خشک بوده و چهار ماه از سال ن  يل آبان ماه دارايبهشت تا اوايل اردياز اوا  ،هنطقم

م اقل2باشد)شکل  يمرطوب  اساس  بر  رويشگاه  ينمامي(.  ن  يهادومارتن  منطقه،  بر مهيسماق  و  خشک 

آمبرژه، خشک سرد م روش  شيانگيم  3باشد ياساس  حوزه  ين  کمتر  35ب  و  شيدرصد  مقدار   5ب  ين 

 باشد.  يدرصد م 86ن مقدار آن يشتريدرصد و ب

 
 ت منطقه مورد مطالعه يموقع -1شکل 

 
 استخراج نگارنده  3
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 شگاه مورد مطالعهيک رويآمبروترم يمنحن -2شکل 

 قيروش تحق

 ي بردارنمونه

اکوس مرتعيدر  ا  يستم  به  توجه  با  نظر،  تودهيمورد  صورت    يعي طب  يهانکه  به  کنواخت  يسماق 

نقاينم در  عمدتاً  و  خباشد  رو  يص اط  مياز  استقرار  سالهاييشگاه  در خلال  به    1400تا    1399  يابد، 

ر ي اطراف با استفاده از تصاو  يهاک وحوزه يز خانيارث، کل حوزه آبخط گوگليمدت دو سال، ابتدا در مح

شگاه بسته شد  يمحدوده رو  10نسخه    Arc GISسپس با استفاده ازنرم افزار  . ديانتخاب گرد  ياماهواره

، محدوده  ي داني، انتخاب و در مطالعه مييايک مختصات جغرافيسماق به تفک  يتيجمع  ي هاهدتو  هيو کل

ارتفاع  مختلف  نقاط  در  توده سماق  دامنه  يهر  علامت  يهادر  مطالعه،  مورد  نتا   يگذارمنطقه  ج ي شد. 

ه  شگاه مورد مطالعه بيپراکنش درختچه سماق در رو  يدهد که الگوي، نشان م 1م شکليحاصل از ترس

 ي ا زهيوار  يهاها و دامنهل يباشد که عمدتاً در کف مسيم  ييهاکنواخت نبوده و به صورت تودهي  تروص

 ير فاکتورهاينقش ارتفاع وسا   يبررس  يدهد که برايت پراکنش نشان م ين وضعيده است. ايمستقر گرد

شگاه  يم رويقست  ا ب رد و صرفاً يگصورت   يبردارها پلاتدر توده  يالازم است که به صورت نقطه   يطيمح

ج مطالعه يباشد دقت نتا   يکساني  يارزش آمار   يه دارايآن لا  يکه ابتدا و انتها  يه ارتفاع ين لايبه چند

د  ي شگاه انتخاب گرديسماق در سطح رو  يهان از تودهيمع  ين منظور تعداديافت لذا بدي کاهش خواهد  

بعض توده  ي و  دلاز  به  نزديها  جغرافيز  يک يل  عوارض  بالاو    خاص   يي اياد،  بودن،  دست  ياثرات  کاشت 

  ياز که روش ين حجم نمونه مورد نيي تع  يبرا   4ن يگر  يق از قاعده سرانگشتين تحقيدند. در ايحذف گرد

: حجم n)  (n>50+8m)ره به صورت فرمول  يمتغون چند يل رگرسي ن حجم نمونه در تحلييجهت تع

توده    130د و در مجموع تعداديگرد  هداستفها ان تعداد تودهييرها( هست جهت تعي: تعداد متغmنمونه،

ه سماق و  يپا  650جمعاً    يعنينده آن توده،  يه درختچه سماق به عنوان نمايپا   5انتخاب که در هر توده  

ق بود که در وسط هر ين طريد. روش کار به ايگرد  يبردارادداشتين تعداد  يز همياز هر گونه همراه ن

 
4 Green 
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د و در ادامه کار در نقطه مورد نظر به يانتخاب گرد  ي فداصه تک نقطي توده با پرتاب سنگ به پشت سر  

د.  يمستقر گرد  يمتر100ک ترانسکت  يدامنه    يب عموميترانسکت در جهت عمود بر ش  يعنوان ابتدا

ايدل ن بود که با توجه به هدف  يدامنه ترانسکت انداخته شد ا  يب عمومي نکه در جهت عمود بر ش يل 

تيق که مطالعه و مقايتحق سماق و دو گونه همراه آن هست در وسط دامنه، توده سماق    ياهودهسه 

م، تراکم  يريگيهرچه از وسط توده فاصله م  يباشد وليم  يترکنواخت ي پوشش بالاتر و  تراکم و تاج  يدارا

تاج افزاو  گون  و  درمنه  ميپوشش  بدييش  لذا  برشهايابد  منظور  سماق،    يعرض  ين  توده  از 

و وسط،  يگرد  ي دارربشتاددايو    ياندازترانسکت  انتها  ابتدا،  بر  نقطه منطبق  و    50،  0  يعن يد. در سه 

ز به روش يمستقر نموده و انتخاب سطح پلات ن  يمتر  20در    20ک عدد پلات  يترانسکت،    يمتر  100

حداقل  اندازه  5پلات  جهت  شد.  گونه  يفاکتورها  يريگانجام  مطالعه،  هرپلات،    يهامورد  در  موجود 

پايو    (.Rhus Coriaria L) ه سماق يک پايشه پلات  وگردرهشده و    ي شناسائ از دو گونه گون يک  ه 

ز ين(  Artemisia aucheri Boiss)  ي و درمنه کوه (  Astragaluas gossypinus Fischer)  ييرايکت

ه به وسط پلات، در مجموع از ين پايکتريا نزديه از هر گونه در وسط  ي ک پايبه عنوان دو گونه همراه و  

پوشش در ن تاجيانگيتراکم و م  يريگ ها، اندازههين پايه انتخاب و در اي پا  5گونه مذکور،    ه ساز  هرکدام  

شرق جهت  شمال   يغرب -ي دو  آنال  يجنوب-يو  کميجهت  مقا   ي ز  گرد  يبعد  يهاسهيو  د.  ي انجام 

عمق    يبردارنمونه  از  پلات  هر  در  خاک  عمق   يمتريسانت  90-60و    60-30،  30-0از  محدوده  که 

پا  يواندشه ير از مخلوط  ي اها به صورت مشاهدههياکثر  انجام گرفت و  برداشت بودند  نمودن سه نمونه 

  ز لازم جهت بافت خاکيشگاه، آناليد. در آزما ي شگاه ارسال گرديک نمونه همگن انتخاب و به آزمايشده،  

ميبا  يدرومتري)ه آهکيکاس(،  اسي تراسي)ت  زان  با  کربنيدريدکلريون  -Walkyون  يتراسي)ت  يآل  ک(، 

Blank  ،)اتمفي)ط  ميکلس جذب  فسفريسنج  اسپکتروفتومتر  (،  دستگاه  پتاسي)  و  سنج في)ط  م ي( 

متر( و  EC)  يکيت الکتري(، هدايسنج جذب اتمفي)ط  مي ون با کجلدال(، سديتراسي)ت  ازت  (يجذب اتم

  ي مياقل  ياهدهها، به همراه داشده از پلات  يآورمتر( صورت گرفت. سپس اطلاعات جمعPH)  تهيدياس

 د. يهر پلات، وارد اکسل گرد يخاک، به همراه مشخصه ارتفاع  يشگاهيج آزمايو نتا

 ش يمورد آزما  يفاکتورها

(، مقدار  O.C)  ي(، کربن آلCa)  م ي(، کلسN)  (، ازتP) (، فسفرK)   م يخاک شامل پتاس  يفاکتورها 

هداNa)  م ي(، سدT.N.V)  آهک الکتري(،  اسEC)  يکيت  و  خا PH)  تهيدي(  و (  کننده  ن ييتع  يزااج  ک 

مقدار رس نSand)  ( و شنSilt)  لتي(، سClay)  بافت خاک شامل  و  فاکتورهاي(   ارتفاع   يطيمح  يز 

(Elevationدما ،)  (Temperature و بارندگ )ي  (Rainبه عنوان گروه مستقل )  (Explanatory و در )

 
5 Minimal area 
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عملکرد فاکتور  دو  مقابل،  تاجDensityتراکم)  ي گروه  و  براCoverage)  ياهيگشش  پو(  درختچه   ي( 

به   (Response)  ا پاسخي، به عنوان گروه وابسته  ييرايو گون کت  يسماق و دو گونه همراه درمنه کوه

 ي که در داخل پلات تعداد کمتر  يد. درمواردي انس گرديه واريتجز  Canoco5  يافزار تخصصکمک نرم

  اب شد.ختن( اzeroنه صفر)يافزار گزک گونه وجود داشت در نرمياز 

 نتايج 

 ي روش آمار

افزار  (، توسط نرم Crustes)  ز مدل کروستسيطبق آنال  يرخطيو غ   يخط  يبندرج   ين روشهاياز ب

CANOCO5،  خط روش  تحليآنال  يدو  کاهشيز  آنالRDA6)  يل  و  مولفه ي(  (  PCA7)ياصل  يهاز 

ز ي افزار و نه نرم ي صوتت طبق  يادر نه  ين دو روش مذکور صورت گرفت وليب  ياسهيد و مقا يشنهاد گرديپ 

دل آماريبه  ارائه صحت  روش    يل  گرد  PCAبالاتر،  بردارهايانتخاب  و  تجز  يده  از  واري حاصل  انس  يه 

با3)شکل    م شد يمحورها ترس  ي ر فاکتورها ين تاثيشتريدابن محدوده بپلات مدل واني(. سپس طبق 

ن يي (. جهت تع4)شکل    د يگرد  ني، معينفا مي ر مثبت  ياعم از تاث  يعملکرد  يفاکتورها  يبر رو  يطيمح

دق فاکتورهايمقدار  دارا  ييق  فقط  توز  يکه  مدل  از  استفاده  با  مثبت هستند،  گاوسياثر  نرمال  به   ي ع 

تغGAMروش   تنهايي، محدوده  به  فاکتور  هر  مثبت  ن  ييرات  بالاتريو  تاثيز محدوده  مثبت همه ين  ر 

د و با دو  ين گرديياه سماق مورد نظر تعگشيدر رو  يعملکرد  يدر تعامل با فاکتورها  ي طيمح  يفاکتورها

و    يگروه انس درونيز واريو ن  Fق، بر اساس آماره  يتحق  ي(. در انتها5)شکل    د يسه گرديگر مقايگونه د

 د. يمشخص گرد  يطيمح ير هرکدام از فاکتورهايت تاث يها اولوه دادهيکل  يگروهنيب

 

 هابودن دادهو نرمال  يداريآزمون معن

از   ر قبل  بررسيبندج آزمون  نرمالياول  ي،  کلموگروفدادهبودن  ه  آزمون  با  و   (K-S)  رنوفياسم-ها 

متغ  يداريه معنياول  يبررس آزمون چند  با  ها  افزار  يداده  نرم  با  آنوا  با  نيانگيسه ميو مقا   SPSSره  ها 

درا انجام شد.  دانکن  تحقيآزمون  بررسين  رج داده  يداريمعن  يق  آزمون  توز با    يبندها ضمن  ع يمدل 

 شد.  يهر محور بررس 8زان باريانجام شد و م GAM  ينرمال گوس

 

 

 
6 Redundancy correspondence analysis 
7 Principal component  analysis 
8 Loading 
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 ي بندانتخاب روش رج

اوليمقا رجيسه  روش  دو  گرد  PCAو    RDA  يبنده  انجام  پروکروستس  آزمون  طبق  يطبق  د. 

و    ي اه سماق و درمنه کوهيمنطقه شامل سه گ  ياهيانس پراکنش پوشش گيف دوم، واري(، رد1)جدول

درصد و محور   61/8انس محور دوم به مقدار  يدرصد بود. وار  97/76ر اول،  محو  سبراسا  ييرايگون کت

  يب همبستگيف سوم، ضرين محور ادامه دارد. در ردين طور تا آخري درصد و هم  41/3سوم به مقدار  

دار يدرصد معن  99زان  يدرصد، و محور دوم به م  100محورها آورده شده است که محور اول    ي کانون

معنروحر ميابود و س بر ايها  نبود.  بهتريدار  اساس  بود.  ي ع وارين توزين  اول و دوم  انس، حاصل محور 

داده ترت2جدول)  يهاطبق  به  بالاتري(،  دوم،  محور  و  اول  محور  وين ضري ب  و  Eigen value)  ژهيب   )

 انس را دارا بودند. يوار
 تس روسک وون پرطبق آزم  PCAو  RDAانس يز واريه دو روش آنال يسه اوليمقا  -1جدول 

Procrustes analysis 5محور 4محور 3محور 2محور 1محور 

 97/76 61/8 42/3 02/3 08/2 (PCAمحدود نشده) يانس مدل خطيوار

 1 99/0 90/0 37/0 8/0 ( PCAبا روش )  05/0 يمحورها در سطح خطا  يکانون  يهمبستگ

 13/62 38/3 14/0 4/0 4/0 ( RDAمحدودشده)  يانس مدل خطيوار

 1 98/0 84/0 44/0 6/0 ( RDAبا روش )  05/0 يمحورها در سطح خطا  يون ن اک يتگهمبس

 

 (PCA)نشدهمحدود  يمدل خط يبندآزمون رج

( بدست آمد در مجموع، 2، طبق جدول)(PCA)  محدود نشده  يانس با مدل خطيه واريج تجزينتا 

واريآنال روش  يز  توسط  رج  PCAانس  حاصل  که  داد   يکتورها فا  بر  يطيمح  يفاکتورها  يبندنشان 

و گونه  يعملکرد م  يهاسماق  به  گ  7/70زان  يهمراه،  پوشش  پراکنش  را  يرو  ياه يدرصد  شگاه سماق 

از رجير ميتفس اول و    ي)محورها  انس ين واريمحورها براساس بالاتر  يبندکند. در ادامه، شکل حاصل 

 (. 2م شد)شکليدوم( ترس
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 سماق هاشگيرو  PCA ياصل يانس محورهايه واريج تجزينتا -2جدول 
 5محور 4محور 3محور 2محور 1محور PCAروش 

 7697/0 0861/0 0342/0 0302/0 0208/0 (Eigen valueژه )يب و ي ضر

 08/2 02/3 42/3 61/8 97/76 ها )درصد( انس محوريوار

 8/0 37/0 90/0 99/0 1   05/0 يمحورها در سطح خطا  يکانون  يهمبستگ

 7/70 ح)درصد( ي انس کل قابل توضيوار

 

 پلاتين با وم آز

درجه    90ه کمتر ازيزاو  يجهت بوده و داراکتر باشند و هميکه به هم نزد  يي(، محورها3طبق شکل)

 ي آمار   يگر باشند اثر منفياگر در خلاف جهت همد  يدارند ول  يگر اثر مثبت آماريهمد  يباشند، بر رو

موارد در  ب  يدارند  زاويکه  محور  دو  نزدين  به  يه  ت  90تا    45ک  ايمل  يشکدرجه  آمار يشود  اثر   ين 

زاوي کاهش   در  و  ب  90ه  يافته  ارتباط  عملاً  معنيدرجه  محور  دو  نين  توسط يدار  درادامه،  ست. 

  ي کانون  يبودن همبستگيا منفي(، مثبت  9(، )8(، )7(، )6(، ) 5(، )4)  يها ، طبق شکل Canoco5افزارنرم

با طبق  وانيمحورها،  مدل  بررسپلات  آ  يدابن  ارتباط  و  تعشد  گرديين  مواردين  در  رسم    يد.  که 

با دادهيبا پذ   ي اصل  يهاپلات  ابتدا دادهيامکان  نبود  استاندارد گردر  مربعيها  دابن وان  ي هاده و سپس 

 م شد.  يترس
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 ( PCA)يبندانس به روش رجيز واريآنال -3شکل 

DRhusCr  سماق تراکم   :CRhusCrتاج سماق  :  کتDAstGosپوشش  گون  تراکم   :CAstrGsييراي: 

کتتاج گون  کوهDArtAu  ييرايپوشش  درمنه  تراکم  تاجCArtmAu  ي:  کوه:  درمنه  :  Elevatio   ي پوشش 

:  Kتروژني: نN: فسفرPمي: کلسCaزه  ي: شن و شنر SAND: آهک  TNV: باران  Rain: دما  Tempratrارتفاع  

آلO.Cم  يپتاس کربن  رس  CLAY  ي:   :SILTس شنرSANDلت  ي:  و  شن  هداEcزه  ي:  الکتري:    :PH  يکيت 

 تهيدياس
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 ييرايپلات تراکم گون کتيبا -5شکل  پلات تراکم سماقيبا -4شکل 

-0.3 -0.2 -0.1 -0.0 0.1 0.2

PCA Axis 1

-0
.2

0
-0

.1
5

-0
.0

5
-0

.0
0

0
.0

5
0

.1
5

P
C

A
 A

x
is

 2

CRhusCo

CAstrGo

CArteAu

DRhusCr

DAstGos

DArtAu

Ca

K
P

N

CLAY

SILT

SAND

OC

TNV

EC Na

PH

Elevatio
Tempratr

Rain

  Van Dobben Circles

Positive response area Negative response area

  Nominal Functional Traits

  Environmental Variables
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 ييرايپوشش گون کت پلات تاجيبا -9شکل  ي پوشش درمنه کوه پلات تاجيبا -8شکل 

 ع نرمال يآزمون توز

 ش، آزمون  يمورد آزما  يطيمح  يفاکتورها   يتمام  يبرا  9ي ع نرمال گاوسيتوزمدل    ه طبقن مرحليدرآخر

 GAM  ن يکه بهتر  ييهاانس و دامنه نرمال مقدار دادهيو محدوده وار  يداريعمل آمد ومحدوده معن به

روش  يتفس با  را  سماق  پراکنش  از  م  PCAر  گرديارائه  مشخص  ايکنند،  برايد.  نرمال  دامنه  هر    ين 

بر رو  يبارار  دقور، ممح م  ياست که  فاکتور در جامعه يآن محور  آن  مقدار سهم  به  واقع  در  و  باشد 

انجام   يطيمح  يهمه فاکتورها  ين آزمون برايگردد. ايمشگاه مورد مطالعه بريو نقش آن در رو  ياهيگ

،  (13)  ( و 12)  يها(. مطابق شکل13،  12،  11،  10  يها)شکل  (.3د)جدول  ين گردييج آن تعيشد و نتا 

و هميپسومتري)ه  ارتفاع هم  يمحورها  ي تلاق توز(  مدل  گوسي دما طبق  نرمال  و  يع  تراکم  به  نسبت   ،

ها نشان ين چهارضلعيباشد. ايدر وسط محورها م   يشکل  يپوشش سماق و گون، اشکال چهارضلعتاج

ن ي جاد شده بيا  ي رضلعباشد. به طور مثال چهايشتر ميب  يار فاکتورها در چه محدودهيدهد که تاثيم

متر مربع، محور   2/0تا    1/0پوشش گون از  تاج  يهايو منحن  15تا    10پوشش سماق از  تاج  يهايمنحن

ن ي کند. بر اساس هميقطع م   5/9تا    8و محور دما را در محدوده    2050تا    1900ارتفاع را در محدوده  

،  يع نرمال گوسيده از مدل توزتفاسا ، با يبا دو فاکتور عملکرد يطيدو فاکتور مح ي روش با انتخاب دست

بدست آمد و با    يمي، در توده سماق به روش ترس  يو عملکرد  يطينه هر فاکتور اعم از محيمحدوده به

 د.  يسه گردير فاکتورها مقا يسا

 
9 Gaussian 
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 ع نرمال فاکتور ها يمحدوده توز -3جدول 

گاوسيتوز نرمال    ي ع 

 GAMمدل 

ع نرمال بر  يمحدوده توز 

پوشش  اجتراکم و ت اساس 

 سماق 

ع نرمال بر  يمحدوده توز 

پوشش  اساس تراکم و تاج

 گون  

ع نرمال بر  يمحدوده توز 

پوشش  اساس تراکم و تاج

 درمنه  

 8- 10 8≥ 6-8 ( meq/litم)يکلس

 25/4-75/4 2/2 – 25/4 75/3 – 25/4 ( ppmفسفر)

 042/0 – 037/0 042/0  – 026/0 042/0-037/0 (  ٪ ازت)

 195-220 80-195 160-195 (ppmم)يپتاس

 12-14 12≥ 8-12 ( meq/litم)يسد

 82/1-79/1 82/1 – 25/1 82/1-7/1 (   ٪)يکربن آل

 8/17-15 ≥15   15-14 (  ٪آهک)

 7-5/5 7-2/3 2/8-7 (  ٪ رس )

 26-22 ≤26 29-26 (   ٪لت)يس

 5/72-67 ≥67 67-5/62 (  ٪ زه )ي شن و شنر

 1940-1970 1970≤ 1970-1980 ( mارتفاع )

 2/9 – 7/9 2/9≥ 5/8 – 2/9 ( mدما )

 227-233 233 ≤ 233-238 ( mm) يبارندگ

ت  ي هدا

 ( ds/m)يکيالکتر

1/2-5/2 1/2≤ 6/1 – 1/2 

 87/7 – 76/7 ≤87/7 91/7 – 87/7 ته يدياس

 

( حاصل آزمون P)يداريو درصد معن( δ2محورها)  يگروهنيانس بيو وار Fآماره  يبندتيبر اساس اولو

 باشد. يم ( 4بدست آمد که به شرح جدول) ي جي، نتاينرمال گوس عيتوز
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 فاکتورها  يرگذار يزان تاثيت ومياولو -4جدول 

تاثي اولو ف يرد فاکتور  يت  ر 

 يطيمح

P F δ2 تاثي اولو ر  يت 

فاکتور  

 يعملکرد

P F δ2 

1 Ec(ds/m) 00001/0≥  8/43  4/58 پوششش  تاج 

 گون 

00001/0≥  2/29 3/48 

2 Temperature(cº) 00001/0≥  6/43  2/58 ≤00001/0 تراکم گون    1/23 5/42 

3 Rain(mm) 00001/0≥  40 1/56 پوششش  تاج 

 سماق 

00001/0≥  3/10 8/24 

4 P(ppm) 00001/0≥  5/36  9/53  9/17 8/6 00005/0 تراکم درمنه  

5 Elevation(m) 00001/0≥  7/34  6/52 پوششش  تاج 

 درمنه

00008/0 5/6 3/17 

6 Na(meq/lit) 00001/0≥  1/34  2/52  3/8 8/2 02822/0 تراکم سماق  

7 K(ppm) 00001/0≥  6/32  51     

8 SAND(%) 00001/0≥  6/31  3/50      

9 T.N.V(%) 00001/0≥  29 1/48      

10 Ca(meq/lit) 00001/0≥  6/28  8/47  10 Ca(meq/lit) 00001/0≥ 6/28 

11 SILT(%) 00001/0≥  1/28  3/47  11 SILT(%) 00001/0≥ 1/28 

12 CLAY(%) 00001/0≥  3/26  7/45  12 CLAY(%) 00001/0≥ 3/26 

13 PH 00001/0≥  3/22  6/41  13 PH 00001/0≥ 3/22 

14 N(%) 00001/0≥  9/12  2/29  14 N(%) 00001/0≥ 9/12 

15 O.C(%) 00275/0  3/4  1/12  15 O.C(%) 00275/0 3/4 

 

ج ي (، نتا4ر فاکتورها طبق جدول)يت تاثين اولوييوتع  (،3ن محدوده هر فاکتور طبق جدول)ييپس از تع

 د: ير حاصل گرديز
:Ec(ds/m) 

بياول و  هدايشترين  موثر،  فاکتور  الکترين  شوري  يکيت  جدوليم  يا  طبق  ا    (،3)  باشد.  ن ي محدوده 

منس بر متر يزيدس  1/2تا    6/1  درمنه  يو برا  1/2شتر از  يگون ب  يو برا  5/2تا  1/2سماق    يفاکتور برا

(،  7)  پلات شکل يباشد. طبق بايمنس بر متر ميزيدس  1/2  يکيت الکترير هداينه تاثيباشد. نقطه بهيم

منس  يز  يدس  5/2شتر ازيش بيافزا  يتراکم سماق اثر مثبت داشته ول  يبر رو  يکيرت الکتيش هدايافزا

باشد  يم   يمنف  يکيت الکتريرد تراکم گون اثر هداشود. در موياه خارج ميبر متر، از محدوده تحمل گ

  يمنف يکيت الکتريپوشش سماق، اثر هداز بوده است. در مورد تاجيدر مورد تراکم درمنه اثر آن ناچ يول

 هست.  يز اثر آن منفيبوده و در مورد گون و درمنه ن
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P(ppm) : 

تا    25/4سماق    يمحدوده آن براباشد که  يم  ي ن عنصر خاکيفسفر دوم  ياهيق فاکتور تغذين تحقيدر ا

پلات تراکم  يباشد. بايون ميليقسمت در م  25/4تا  75/3سماق  يو برا 25/4تا  2/2گون  يو برا 75/4

  ياثر منف  يتراکم گون دارا  يبر رو  يتراکم سماق اثر مثبت داشته ول  يفر بر روسماق نشان داد که فس

 باشد. يراکم ماثر مشابه ت يپوشش سه گونه داراتاج ين عنصر بر روينسبت به درمنه کم هست. ا يول
Na(meq/lit) : 

سوميسد خاکيم  عنصر  توز  ي ن  در  گونهيموثر  پراکنش  م   ي هاع  مطالعه  برايمورد  که  اق  سم  يباشد 

تر است.  يوالان بر لياکيليم  12تا    8درمنه از    يوبرا  12گون کمتر از    يو برا  14تا    12محدوده آن از  

 باشد. يم يکيت الکتريمطالعه، مشابه هدا پوشش هر سه گونه موردراکم و تاجت يم برايپلات سد يبا
K(ppm) : 

بعدياولو  عناصر خاک  يت  تاثيپتاس  ياز  با محدوده  و    220تا    195ر  يم  تراکم سماق  به  تا    80نسبت 

برايليقسمت در م  195تا    160گون و    يبرا  195 با  يون  اپلات تاجيتراکم درمنه هست.  ن ي پوشش 

 م هست.  يز مشابه سدينعنصر 
Ca(meq/lit) : 

تا    6درمنه    يو برا  8گون کمتر از    يو برا  10-8سماق    يباشد که محدوده آن برايم م يکلس  يون بعدي

ل  والانياکيليم  8 ميبر  بايتر  کلسيباشد.  نشانيپلات  تاث م  و  يدهنده  سماق  تراکم  به  نسبت  مثبت  ر 

پوشش  بت به تاجو نس  ي پوشش سماق منفنسبت به تاجباشد و  يم   ينسبت به تراکم گون و درمنه منف 

 گون و درمنه، اثر آن مثبت است. 
N(%) : 

تا    026/0گون در محدوده    يو برادرصد    042/0تا    037/0محدوده    يسماق دارا  يتروژن برايعنصر ن

برا  042/0 محدوده    يو  در  م   042/0تا    037/0درمنه  ايدرصد  گين  يباشد.  مصرف  پر  در   ياهيون 

تراکم درمنه   يو بر رو  يتراکم گون اثر منف  يبر رو  ي ر مثبت ولتراکم سماق اث  يپلات بر رويل بايتحل

 است.  يمنفپوشش اثر آن هر سه تاج  يبر رو يندارد ول  ياثر چندان
T.N.V(%) : 

باشد که يشگاه سماق ميکننده رونييتع  ي طين فاکتور موثر در عوامل محيدرصد آهک به عنوان نهم

باشد. آزمون ير م يمتغ  8/17تا    15ن  يدرمنه ب  يو برا  15گون بالاتر از  يو برا  15تا    14ازسماق    يبرا

رويبا بر  که  کرد  مشخص  آهک  منف  يپلات  اثر  سماق  رو  يول  يتراکم  و    يبر  مثبت  اثر  گون  تراکم 

 پوشش هر سه گونه مثبت است. تاج ير بر روين تاثياست. ا ينسبت به تراکم درمنه اثر آن منف
PH   : 
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 87/7تا    76/7ن  يگون و ب  يبرا  87/7سماق و کمتر از    يبرا  91/7تا    87/7ته خاک در محدوده  يدياس

متغ  يبرا ميدرمنه  باير  آزمون  اسيباشد. طبق  رو يديپلات،  بر  رو  يته  بر  و  مثبت  اثر   ي تراکم سماق 

اثر منف ا  يو بر رو  يتراکم گون  اثر آن مثبت است.  پوشش سماق و  تاج  ير بر روين تاثيتراکم درمنه 

 باشد. يم  يپوشش درمنه منفتاج يرو بر  يول يگون اثر منف
SAND(%) : 

ب بافت خاک، شن و شنريدر  به  براين عوامل مربوط  ب  يزه  برا  67  تا  5/62ن  ي سماق  گون   يدرصد و 

تراکم سماق، اثر    يزه بر رويپلات شن و شنريدرصد هست. با  5/72تا    67درمنه    يو برا  67بزرگتر از  

پوشش سماق و گون اثر تاج  ير بر روين تاثين مثبت است. اتراکم گون و درمنه اثر آ  يبر رو  و   يمنف

 است.  يدرمنه منف يمثبت و بر رو
CLAY(%) : 

پلات يباشد. بايم  7تا    5/5درمنه    يو برا  7تا    2/3گون    يو برا  2/8تا    7سماق    يدرصد رس خاک، برا

دارد.    يدرمنه منف  تراکم گون و  يق اثر مثبت و بر روتراکم سما   يدهد بر رويزان رس خاک نشان ميم

تراکم    يلت برايدرمنه اثر مثبت دارد. درصد س  يبر رو  يول  يپوشش سماق و گون منفر رس بر تاجيتاث

 است. 26تا  22درمنه  يوبرا 26و گون کمتر از  29تا  26ن يسماق ب
SILT(%) : 

 باشد. يز مشابه رس خاک م يلت نيپلات سيبا 
O.C(%) : 

آل بيآخر  يکربن  در  رتبه  عنين  پراکنش گ  ياصر خاکن  بر  رويموثر  م ياهان در  باشد که يشگاه سماق 

برا  82/1تا  7/1از از  يدرصد  و  از    يبرا  82/1تا    25/1سماق  برا  82/1تا    79/1گون و  درمنه   يدرصد 

باير ميمتغ آل يباشد.  تراکم سماق نشان م   يپلات کربن  به  تاثينسبت  داشته   ييبالاار  ير بسيدهد که 

اه مورد مطالعه را ين سه گير در بين تاثيداشته اما نسبت به درمنه بالاتر  ير کمترنسبت به گون اث  يول

ا تاثيدارد.  تاجين  به  نسبت  داراپوش ر  گون  و  ناچ  يش سماق  ولياثر  رو  يز  اثر تاج  يبر  درمنه  پوشش 

 دارد.  ييمثبت بالا
Temperature(cº) : 

درجه   7/9تا    2/9سماق،    يباشد که برايمتوسط م   ين فاکتور، دماي موثرتر  يمياقل  ين فاکتورهايدر ب

برايسلس و  از    يوس  برا  2/9گون کمتر  بهبايوس ميدرجه سلس   2/9تا    5/8درمنه    يو  نقطه  نه ي شد. 

پلات فاکتور دما بر يباشد. بايوس ميدرجه سلس  2/9،  يعملکرد  يهمه فاکتورها  ير فاکتور دما، برايتاث

درمنه   ي داشته و بر رو  يتراکم گون اثر منف  يبت و بر رودهد که اثر آن مثيم سماق نشان متراک  يرو
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  يباشد ول يم  ياثر منف  يرد مطالعه دارااه مويپوشش هرسه گتاج  ير بر روين تاثيز است. اياثر آن ناچ

 شتر است. يسماق و گون ب يآن بر رو ير منفيتاث
Rain(mm) : 

اقليدوم برا  يندگ ، باريمين عامل موثر  از   يو برا  233تا    227  سماق در محدوده   يسالانه  گون بالاتر 

برا  233 م  ي ليم  238تا    233درمنه    يو  سال  در  بهيمتر  نقطه  بارندگيباشد.  براسالا   ي نه  همه   ينه 

بارندگيباشد. بايمتر ميليم  233ز،  يفاکتورها ن اثر منف  يبر رو  ي پلات  بررو  يتراکم سماق  تراکم    يو 

ا  گون و درمنه پوشش سماق و گون مثبت بوده و نسبت به ت به تاجر نسبين تاثياثر آن مثبت است. 

 ز است.يپوشش درمنه اثر آن ناچتاج
Elevation(m) : 

درارت  ي طيفاکتور مح از سطح  عنوان  يفاع  به  مهمتر  ي کيا  فاکتورهاياز  م چشم  ين  به يانداز  که  باشد 

برداشت شده اس  ي هادر توده  ياصورت نقطه  سماق،    ير بران فاکتوين محدوده در مورد ايت. اسماق 

باشد. همان طور يم  1980تا    1970درمنه، از    يو برا  1970گون، بالاتر از    يو برا  1970تا    1940ن  يب

ميدکه   بهيده  نقطه  توزيشود  ارتفاع  ينه  فاکتورها،  همه  نرمال  رو  1970ع  تحقيدر  مورد  ق يشگاه 

تراکم    ي بر رو  ي داشته ول  ينفدهد که اثر ميراکم سماق، نشان م پلات ارتفاع نسبت به تيباشد. بايم

تاث دارد.  مثبت  اثر  ايگون  روير  بر  فاکتور  ناچ  ين  درمنه  اي تراکم  اثرات  است.  فاکتويز  رون  بر   ير 

 است. ي پوشش مشابه بارندگتاج

 

 ي ر يگجهيبحث و نت

شگاه سماق مورد يافت خاک روافت که بيتوان دريبا مراجعه به منابع در خصوص مثلت بافت خاک، م 

اساس محدوده توزقيتحق بر  براي،  نرمال آن  و شنر  يع    يلوم يبافت شن  يلت و رس، دارايزه، سيشن 

ه فاکتورها اعم  ين کلي، در بيگروهني انس بيو وار  F، آماره  يداريمعنب  ياست. در مجموع بر اساس ضر

مح عملکرد  يطياز  بيو  تاثيشتري،  تعين  در  رويير  هداشگاه  ين  عامل  به  الکتريمربوط  ديکيت  و  ،  ما 

باشد. محدوده  يپوشش درمنه م و تاج  ير مربوط به تراکم سماق، کربن آلين تاثيبوده و کمتر  يبارندگ 

نشان (  1393و همکاران )  ي ج زارع چاهوکيدهد. نتايرا نشان م  يي اي ط قليمح  ي ا حدودز تيته نيدياس

رات تنوع يي در تغ  ايح دراز سط  ارتفاعخاک و    ته يديو اس  يکيت الکتري ، ازت، هداي آل  هداد که بافت، ماد

ا  ر را دارندين تأثيشتريب  ياز جمله درمنه کوه  منطقه  ياگونه ور در ق تمام موارد مذکين تحقيکه در 

گونه  تاث  ياتنوع  بالايمنطقه  درتحق  يير  ويداشتند.  همکارانيق  و  ( Wincent et al, 2009)  نسنت 

 2100، ارتفاع کمتر از  10ک يس آستانه اکولوژبر اسا  ياترانه يداً مد يگروه شد  سماق در  يبندطبقه   يمبنا

 
10 Threshold 
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ن نظر با  ين شده که از اييمتر تع  1970نه  يق، ارتفاع بهي ن تحقيمتر بوده است. در حوزه مورد مطالعه ا

اينتا همخوانيج  همپوشان  يشان  مثبت    يدارد. محدوده  منفياثرات  با  يا  آزمون  طبق  پلات يفاکتورها 

ن مفهوم است که ين بديگر بالاتر است و اي ق نسبت به دو گونه دسما  يبرا  ين همپوشانيان داد که انش

اه  يگ ي عنيهست   يآن کم و حالت خنث يي ابتدار يدر مقاد يطيمح ير اکثر فاکتورهايدر مورد سماق، تاث

شرا کمبود  يدر  افزايط  محيش  يا  عامل  تطب  يطيک  را  ميخودش  ميق  سماق  واقع  در  و  حدوده  دهد 

جامعه   يلايل استين دلياست مهمتر  ي هيگر دارد. بدينسبت به دو گونه د  يبالاتر  ي و سازگار  يبردبار

اندازير سايدد. تاثگرين عامل بر ميشگاه هم به هم ين رويسماق در ا درمنه و گون باعث   يبر رو  يه 

کمتر ظهور  فرصت  است  ز  يشده  باشند.  سايداشته  م  ياندازه يرا  نيباعث  که  آن شود  دنبال  به  و  ور 

برگ   يغذاساز فاکتورهايکاهش    در  واثر  است  ي خاک  ي مغذ  ي ابد  شود  باعث  کل  در  و  شده   ي لا يکم 

  است که باعث کـاهش يطيعوامل مح نياز مهمتر يکي شوريشتر شود. يب ياو درختچه  يجامعه درخت

تول و  توسعه  دن  اهانيگ  ديرشد،  سراسر  ميدر  آشود  يا  بر    يثارناش.  شوري  تنش  شـامليگاز   اهـان 

  ي بات يو ترک  ييايميوشيو ب  يکيولوژيزيف  ت لالا، اخـتي مزي، کمبود عناصـر معـدن، تنش اسيونيت  يسم

ط خاک رشد سماق در يدر مح يش شوري(. همزمان با افزاSaleh, 2013) . صالح ـن تـنشهـا اسـتياز ا

نم بلکه کمي  ي ابتدا کاهش  ميز  ي ابد  ا  ي ادتر  محي ن گيشود چونکه  شور   ي را که کم  ييايقل  يطهاياه 

  ير منفيو در واقع تاث  يونيت  يو سم  يمنجر به تنش اسمز  يش شوري افزا  يپسندد ول ير مهستند بهت

فاکتورها دريم   يعملکرد  يبر  ا  شود.  گون  تاثيمورد  نحوين  به  سم  ير  اثرات  که  و    يونيت  ياست 

ف ب  يکيولوژيزياختلالات  افزايرا  ميشتر  ا  ي ش  لذا  گيدهد  خاکهاين  نم  ياه،  را  باعث يشور  و  پسندد 

بر   يطين عامل مهم محير کم ايگردد. تاثيپوشش و تراکم مرشد اعم از تاج  يعملکرد فاکتورهاکاهش  

دارد    يه به شورينسبت به بق  ياه دامنه مقاومترين گيل باشد که اين دليه اتواند ب  يرشد درمنه م  يرو

تاث تحت  آن  رشد  ديو  عوامل  بارن  يگرير  و  دما  شکل    يم   يدگمانند  باشد.طبق  سه4تواند  عنصر   ، 

اه سماق اثر مثبت دارد و  يزان تراکم گيلت خاک برميز درصد سيم و نيتروژن ، فسفر وپتاسين  ياهيتغذ

  مهم  عنصر  نيدوم  عنوان  فسفربه  دارد.  ي( هماهنگ1400)  آقباش و همکارانيج قاسميبا نتان نظر  ياز ا

  دارد  اهانيگ  در  ييايميش  و  يکيولوژيزيف  يواکنشها  از  ياريبس  انجام  جهت  ياژهيو  نقش  اه، ي گ  هيتغذ  در

نتاNehvi et al., 2010)  و همکاران  ينهو اي(.در  از  نيج حاصل  پژوهش  عنوان دين  به  ن يومز فسفر 

مح موثر  گردييتع  يطيعامل  اين  از  است.  نيده  و  نظر  هداين  فاکتور  نظر  از  الکتريز  نتا  يکيت  ج ي با 

د  يدهد. شايته تفاوت نشان ميديو اس  ياز نظر کربن آل  يتطابق داشته ول  (1400) و همکاران  يساغر

 يهاق نمونهيتحق  ن ين باشد که در ايمربوط به ا  ي ج در خصوص کربن آليل عدم تشابه نتاياز دلا  يکي

برداشت   ي سانت  30و همکاران از عمق    يق ساغريدر تحق  ي برداشت شده ول  يسانت  90خاک تا عمق  

معمولا و  است  افق   شده  دل  يسطح  ي هادر  به  تيخاک،  آليجزل  کربن  درصد  لاشبرگ،  شتر يب  يه 
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ارتفاع بالاتر   دهد که درختچه سماق بهتر است دري( نشان م1395) و همکاران  يج ساغريباشد. نتايم

ول  2000از باشد  اينتا  يمتر  تحقيج  بهترين  که  داد  نشان  ،يق  ارتفاع  ول1970تا    1950ن  نقطه   يمتر 

به فاکتورهانه  ياشتراک  عملکرد  يطيمح  يهمه  رود  يو  ارتفاع  ير  مطالعه،  مورد  متر   1970شگاه 

  ييرايگونه همراه گون کتپوشش  ز تراکم و تاجيارتفاع و ن  يطيزان آهک خاک با فاکتور محيباشد.  ميم

قرار هم  روگرفتهدرمجاورت  در  که  طور  همان  که  طبياند  م ين  يع يشگاه  مشاهده  گون يز  گونه  شود 

بالا   ييرايکت ارتفاعات و  بيتما   هاتپه   يبه سمت  که گونه يدهد در حالي استقرار نشان م  يبرا  يشتريل 

لات ينکه تشکيل ايکند. به دليرا انتخاب منتر  ييپا   يهالها و دامنهيها و داخل مسشتر کف درهيسماق ب

آهک  يشناسنيزم ازجنس  عمدتاً  حوزه  بالادست  دولوم  ي ارتفاعات  وليم   ي تيو  لات يکتش  ي باشد 

نيباشد، ميم  يليلات شي تشک  نتر عمدتاًييپا   يشناسنيزم ارتفاعات يزان آهک خاک  ز هرچه به سمت 

ر فسفر و ازت بر رشد گون ، با  يق در خصوص تاثيحقن تيج ايدهد. نتايش نشان ميبالاتر رفته است افزا

ن ي( بهتر1388)  کارانو هم  يمطابقت دارد. مطالعه فتاح  (Hai et al., 2021)  و همکاران  يهاج  ينتا

ق ين تحقيا يدهد ول يمتر نشان م 2300تا  2100را   ييرايپوشش گون کتط به تراکم و تاجارتفاع مربو

از   بالاتر  را  مذکور  در  1970محدوده  سطح  از  ارتفاع  داد.  يمتر  نشان   يهـا بررسـي  از  حاصل  نتايجا 

است    نشان(  1391)  و همکاران  يسنگون و    اشباع  پتاسيم،رطوبت  سنگريزه،   درصد  متغيرهاي  که داده 

 درمنطقه   ييرايکت  گون  زيستگاه  انتخاب  در  عوامل  مهمترين  سالانه  وبارنـدگيخاک    الکتريکـي  هدايت

درادباشـنمي  مطالعه  مورد ني.  پژوهش  سنگرين  درصد  بخصوص  مشترک  موارد  مهمتريز  از  ن يزه 

(  Mousaei and Rundel, 2017)  و راندل  يسائ ج موينتا  بود.  يي بالا  يدارير با معنيتاث  يدارا  يفاکتورها

مهمتر  يبارندگ  را  دما  فاکتورهايو  کوه   ين  درمنه  بر  وليم  يموثر  ا  ي داند  تحقيدر  آلين  کربن    ي ق 

( نشان 1389)  ج کارگر و همکارانيباشد. نتا يم  يور موثر بر رشد و پراکنش درمنه کوهن فاکتيمهمتر

که   درمنه  داد  د  ي کوهتراکم  آلي،  کربن  تاجبا  و  شن  و  آهک  کرصد  با  آن  هدايت پوشش  آلي،  ربن 

روابط معني و سيلت  دارندالکتريکي، درصد شن  نتاداري  اي.  تحقيج  نين  تاثيق  ر مثبت يز در خصوص 

آل تاج  يکربن  و  تراکم  موبر  ايد تحقيپوشش  نتايه موارد نيشان است.بقيق  ايج تحقيز  تايق  را  د  يي شان 

تحقيم قنبريکند.  و يق  م2019)  همکاران  ان  ارتفاع،  که  داد  نشان  دماينگاي (  م  ين  ن ي انگيسالانه، 

زم  يبارندگ  شناسيسالانه،  تأث  PH،  ين  ماسه  و  شن  درصد  معنيو  پراکندگ  يدارير  در  يبر  منه گونه 

ا  يکوه در  داشتند.  مطالعه  مورد  منطقه  تحقيدر  نين  تحقيق  مورد  موارد  دارايز  مشترک،  ج ينتا  يق 

انجام شد،    ي درمنه کوه  ي ( بر رو1393)  و همکاران  يزيپار  يوسط جعفرکه ت  يقيمشابه بود. در تحق

بررس ا  دارد.  ياديز  نسبتاً  يرشو  و  است  ييقليا  خاک،  که  شد  مشاهده  مراتع،  نيا  خاک  يدر  ن يدر 

 بود.  ييا يقل يعني 8ته بالاتر ازيدياس يش دارايز خاک مورد آزمايپژوهش ن
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ن ي که بتوان از ا  يطيشرا يشگاه براي ن روييوامل موثر در تعن ع يق نشان داد که از بين تحقيا ي کل  جينتا

گ گونه  دارويسه  برداريبالاتر  يياه  بهره  بهتر  ين  و  رويکرد  توسعه  زا  يشين  ا  يشيو  نميرا  از جاد  ود، 

ر مربوط به ين تاثيزه بوده و کمترين فاکتور درصد شن و شنريمربوط به بافت خاک مهمتر  يفاکتورها

م مهمتر  ي رس  اجزان  يباشد.  تغذ  يعامل  نقش  که  گ  ياهيخاک  و  يدر  بوده  فسفر  فاکتور  دارند،  اه 

تاثيکمتر مين  عنصرکربن  به  مربوط  ب  ير  از  غ يباشد  عوامل  تغذين  مه  ياهير  خاک،  عامل يمتردر  ن 

با تراکم و    ي جهت بودن محور کربن آلباشد. هم  ي ته ميديز مربوط به اسير نين تاثيبوده و کمتر  يشور

سانت   30تاً تا عمق  ينها  يي هاشه ير  يدرمنه دارا  ن مطلب هست کهيز گواه ا ين  ي ه کوهپوشش درمنتاج

باشند. در  يسطح سنگ بستر مقتر و بعضاً تا  يعم  يشه هاير  يدارا  ييرايسماق وگون کت  يباشد ول يم

 ي اديزان زيشود، ميل ميمرتع تبد  ي اهيپ پوشش گيکه استقرار درمنه به حالت ت  ييواقع، در مکانها

 ابد. ييش ميخاک افزا ي، در افق سطحيت کربن صورت گرفته و کربن آليثبت

ار دارد. ارتفاع به عنوان در رتبه دوم قر  ين عامل، دما بوده و بارندگ ي، مهمتريميان عوامل موثر اقلياز م 

مهم چشمي عامل  پنجمک  رتبه  در  بيانداز،  از  موثر  عامل  کلين  جاين  عوامل  ب  يه  از  است.  ن ي گرفته 

پوشش  ز تاجيسماق ن  يپوشش بوده و بران عامل تاجيون مهمترمربوط به بوته گ  يمل موثر عملکردعوا

بالاترياولو درمنه    يت  بوته  مورد  در  دارد.  تراکم  به  موثرتريکوه نسبت  و  ي،  بوده  تراکم  فاکتور  ن 

اق  ن معناست که درختچه سميسماق با درصد شن به ا  يمنف  ياست. همبستگ  يت بعديپوشش اولوتاج

  يلوم يشن  يشتر طالب خاکهايپسندد و بيزه بالا را نميشن و شنر  درصد  يو دارا  يسنگلاخ  يطهايمح

ر عوامل مانند  يل باشد هرچند ساين دليتواند به ايز م يلها نيها و مسش سماق به کف درهيباشد. گرايم

نکه از يقرار داد. با توجه به ا  د مد نظري برگ را هم باپهن  يادرختچه   ي شيل فرم رويبالاتر به دل  ياز آبين

درصد رس   يکه خاک دارايابد در حاليينتر محدوده تراکم سماق کاهش م ييبه پا  ي ک ارتفاع مشخصي

س بالاتريو  به    ي لت  م نسبت  بالاتر  ميارتفاعات  ايباشد  توجيتوان  طور  ساين  که  کرد  عوامل يه  ر 

شند و  بايل ميشگاه دخيت رويگر در وضعيد  يطيودما به عنوان عوامل مح  يک مانند بارندگيولوژيزيف

 شوند. يبه عنوان عامل محدودکننده وارد عمل م

هايوضع محور  نشانتاج  يت  سماق  تراکم  و  اپوشش  هيدهنده  که  است  شران  جا  وضعير  رشد  ت ي ط 

شود و در واقع يه نهالها م يپوشش و در عرصه رقابت باعث حذف بقش تاجيداشته است باعث افزا  يبهتر

م تراک استيابد. در شراي يم کاهش  ا  يلايط  تراکم  گي درختچه سماق  تاجين  و  داشته  کاهش  پوشش  اه 

ن همه يرا دارد که در صورت تام  يگ ژين ويسماق ا  يادرختچه   يشيافته است. در واقع فرم رويش  يافزا

رد در مو  ي ابد وليدرختچه اختصاص    يازپلات به تعداد محدود  يعيکننده رشد، سطح وسديعوامل تشد

پوشش بوته اندازه تاج  يمتر مربع   400ک پلات  يدر سطح    يابوته  يشي ودرمنه و گون با توجه به فرم ر

شود، کشت مخلوط يه مي، توصيمرتعدار  يطرحهاست لذا در  اداشته  ينسبت به سطح پلات، اثر کمتر
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و مرتفع  ينمون سنگرخ يدارا يي ه بالايب که لاين ترتيانجام گردد بد يبندهين سه گونه به صورت لايا

و خاک    يازهيوار  ي هامربوط به دامنه  ي ه بعديخاک به گون اختصاص داده شود و لا  و با عمق کمتر

ها به سماق اختصاص داده شود ل ين و کف مسييپا  ي هاو دامنه  درمنه  يکاردار، جهت کشت و کپهيناپا

 يا بوته  يهاگونه   يسماق بر رو  درختچه  ياندازه يشود تا اثر سا  يريو از کشت مخلوط کنار هم جلوگ 

 ابد. ي ز کاهش يمنه نون و درگ

زان يگ، مل سطح بريزان کلروفيسماق مانند م  يعملکرد  ير فاکتورهايگردد در رابطه با سا يشنهاد ميپ 

تجزيتبخ برگ،  سطح  از  حساسير  چوب،  خاکستر  تنشهايه  به  تحق  يطيمح  يت  جامعيو...   ي تر قات 

گ موارد  يکيرد.  يصورت  تحقک  ياز  تاکنون  کامل يه  ندر خصوص    يقات  و  است  نگرفته  از يآن صورت 

بررس ن  ياست  مقدار  آبي شود  بدست  ي از  جهت  سماق  بالاتردرختچه  شرايآوردن  در  عملکرد  دوين    ط 

م و بندسارها به يو مزارع د  يه مزارع کشاورزيباشد تا بتوان در حاشيم  يو زراع   يمرتع  يعنيمنظوره  

 سماق نمود. يو اقتصاد يياقدام به کشت درختچه دارو يبندو بانکت يبندصورت تراس 
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