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P. bulbosa 

  Poa bulbosa  ،Halocnemum strobilaceumArtemisia sieberi

.  شوند  ي در کشور را شامل م  ين سطح اراض يشتريب  ميليون هکتار  85حدود    يران با وسعتع ايمرات
بوده و چراي بيش از ظرفيت   دام  ين علوفه برا يمحل تامعنوان    کاربري عمومي اين اراضي استفاده به
  شده   خاک  يريش پذيش فرسايافزاپوشش گياهي و    ف شدنيضعمرتع در اين نواحي اغلب منجر به  

مرتع  (.;Azimi et al  2020)  است علوم  نظر کارشناسان  نيمه   ، بنابر  و  استپي  مناطق  بيشتر  تخريب 
چراي   بر  علاوه  ايران  مرتعاستپي  ظرفيت  از  مي  بيش  نيز  زودرس  چراي  به  و    يم ي)عظ  باشدمربوط 

اكبرزاده و ميرحاجي،  1390همکاران،   ارز1381؛  اثر تکرار چرا عملا" گياهان کم  ن يگزيش جا( و در 
و مرغوب شده  گياهان ارزش  در مديريت با  نقش مهمي  گياه  زندگي  وقوع مراحل  زمان  از  آگاهي  اند. 

اه  يهاي فيزيولوژيکي گمرتع دارد. کاهش اندام هوايي و مواد غذايي ذخيره شده و بر هم خوردن فعاليت
باشد لذا تعيين تاريخ  يم  اناهيگموقع از يب يبرداردام و بهره يمناسب چرات نکردن زمان ياز اثرات رعا

اولويت جزءِ  مرتع  به  دام  ورود  مراتع محسوب ميصحيح  مديريت  مباحث  در  اصلي  به هاي  ولي  شود. 
توان تاريخ تقويمي مشخصي  دليل تغييرات و نوسانات ساليانة پارامترهاي آب و هوايي خصوصا" دما نمي

ن ييدر تع  ي اهيگ  ي ندهاين فرايتراز مهم  يکي  يوژفنولرا به عنوان تاريخ ورود دام به مرتع تعيين نمود.  
 ي ز يربرنامه  يبرا  يابزار ارزشمند  يکيفنولوژ  يفازها  يسازهيشب  يهان مدلياست. بنابرا  ييعملکرد نها

به  ي اهيگ  يراهبرد   يابيارز،  (Marra et al., 2018   ؛  ,.Park et al  2019)  علوفه  ديتول  يسازنهيو 
  ي ط   يقات فنولوژيع تحقيرشد سر  .( ,.Gauzere et al  2019)  ستا   ييهوا  رات آب وييرات و تغيتاث

اکوس  يدر مورد چگونگ   ير اطلاعات مهمياخ  ي هادهه به تغستميواکنش  فراهم    ييرات آب و هواييها 
ا که  تغيکرده  تغيين  باعث  وقاييرات  زمان  در  مهم  ير  شده  يگ   يفنولوژ مراحل  ع  به اهان  مانند  است 

بهاره که به صورت گسترده گزارش شده    ي شيشرفت رشد رويا پ يزه و  يي پا  ي ذردهان بق انداختن زميتعو
(   (. ,.Menzel et al   2006؛ ,.Piao et al   2006؛ ,.Jeong et al  2011  ؛ ,.Gilletal  2015است 

بر   يميط اقليرات شراييدنبال کردن اثرات تغ  يتواند برايط ميو مح  ين مراحل فنولوژياثرات متقابل ب
عوامل   .(,.Moriondo et al  2015استفاده شود )   اهانيد علوفه گياهان از جمله تولي گ  ياهيگژيو  يرو

گياهان مؤثرند که شامل درجه حرارت، ارتفاع از سطح   ر روي تاريخ وقوع مراحل فنولوژيمتعددي نيز ب
و   جغرافيايي  عرض  و  عوايد  يموارددريا، جهت، طول  اين  از  يک  هر  در  تغيير  که  است  بب مل سگر 

خواهد شد. تاريخ شروع و خاتمه هر دوره با توجه به تغييرات   هاي فنولوژيدر زمان وقوع پديده  غييرت
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ساليوبهاقليمي   در  خاک  رطوبت  و  هوا  دماي  از ژه  شناخت  و  آگاهي  با  است.  متفاوت  مختلف  هاي 
اتع را تنظيم  مر  از  يردارببهرهتوان کنترل ورود و خروج دام، برنامه چرايي و مدّت  مراحل فنولوژي مي

 از آن جهتاه است  ين عامل کنترل کننده توسعه گيتر  يم اصلي(. اقل1391و همکاران،    يمي)عظ نمود
 Gauzere et  2019دهند )يرات درجه حرارت پاسخ نشان ميينسبت به تغ  ياهان به صورت ذاتيکه گ

al.,) .عوامل ميان  رژيم حرارتياقليم از  ر  ي،  را  تأثير  و    مختلف  حلرام  ي وبيشترين  دارد  نمو گياهان 
اصل حرارت طبق  گ،  يثبات  خاص  يزمان  ياهيهر  مرحله  خود    يبه  نمو  مقدار مشخص يماز  که    ي رسد 

ان رساندن تمام يبه پا   ياست که برا  ييمهم آب و هوا  يحرارت از محيط دريافت نمايد. دما از پارامترها
شود. درجه حرارت يم  يريگندازهو ا  است  يروررشد ض  ياه، از نظر درجه حرارت روزهايمراحل رشد گ

از آستانه در  يرشد تعداد دفعات -روز واقع  ساعته است و در24ک دوره  ي  است که درجه حرارت بالاتر 
پ ي براين  شيک  و  مراحل    يمدلساز  ياز  عنوان يگ  نمورشد  به  حرارت  درجه  عامل  از  استفاده  اه؛ 

(. بنابراين در هر مرحله Kanzaria et al., 2015)شد  باياه ميگ  يفنولوژ  ين عامل اثرگذار رويترياصل
بودن درجه حرارت و طول روز استفاده از  گرما لازم است که با توجه به متغير   ينمو، مقدار معين  يمتوال

رسد  يمناسب به نظر م   يگياه راهکار  رشدجهت تعيين دقيق مراحل مختلف     (GDD)روز رشد درجه
ت بر روي دوره فنولوژي با توجه به فصل رويش و مناطق ا و رطوبر دماکتو(. تأثير دو ف1387)حسيني،  

است متفاوت  سندگل،    ي)ميرحاج  رويشي  رابطه  1385و  اين  در  کشورهاي   يهاي بررس(.  در  زيادي 
هاي مختلف مورد مطالعه و بررسي  هاي مرتعي را در خانوادهمختلف انجام گرفته است و فنولوژي گونه

دادند.   )مکارو ه  يميعظقرار  بررس  (1391ان  روزيتأث  يبه  فنولوژ   -ر درجه  بر  رطوبت خاک  و   يرشد 
ن گونه را در سه دوره يپرداختند. آنها ا  ير استان مرکزيرود و خجدر خشکه    Salsola laricinaگونه  

ارز  يشيرو نتا  يابيبه مدت سه سال مورد  دادند.  گيقرار  فعال  رشد  داد که حداکثر  نشان  اه حدود  يج 
 ماند.  يم ي باق يشيروز را در مرحله رشد رو 156-159طور متوسط باشد و بهيم روز 269 – 272

 ينور  يهامدل درجه روز رشد و دوره  ييکارا  يبه بررس  (Aslam et al., 2017)اسلام و همکاران  
پ  نتا  يفنولوژ  ينيبشيدر  پرداختند.  پاکستان  در  بهاره  تحقيگندم  ايج  تغيق  داد  نشان  رات ييشان 

توجهيتأث  يارترحجه در قابل  تغ  ير  دوره ييدر  ا  يفنولوژ  يهارات  مطالعه  داشت.  همچنيگندم  ن يشان 
کامل و بلوغ کامل گندم   ي تا مرحله گلده  يشيرشد رو  يتعداد روزها  ينيبشيدر پ   GDDمدل    ييکارا

داد. نشان  و همکاران    را  بررس  (Vico et al., 2021)ویکو  اقلياثر شرا  يبه  فنولوژ  يميط  اه  ي گ  يبر 
همچن  نوبرص پ يو  نتا   ينيبشين  پرداختند.  اروپا  شمال  در  رشد  روز  درجه  مدل  از  استفاده  با  ج  يآن 

ز ييدر بهار و پا  يتر مراحل فنولوژعيسر  يشرويبالا موجب پ   يهاشان نشان داد درجه حرارت يمطالعه ا
مراحل   ينيبشي در پ   يمناسب  يياز توانا  GDDن نشان داد مدل  يشان همچنيق ايج تحقيگردد. نتايم

 صنوبر برخوردار بود.  گونه يهاهين پايدر ب يفنولوژ
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امروزه بر کسي پوشيده نيست که روند تخريبي منابع طبيعي روندي صعودي به خود گرفته است و  
بهره براي  علم و اطلاع کافي  اين است که  اين منبع سرشار در بين مردم و  واقعيت  از  برداري صحيح 

هاي جلوگيري از انهدام مراتع که يکي از راه ييازآنجاوجود ندارد.    ي و کاملکاف  ه حدکنندگان بمصرف
برداري صحيح و ارائه بهره   منظور  بههاي گياهي و آشنايي با زمان آمادگي مرتع  اطلاع از سرشت گونه 

ه،  گيا  هاي مناسب براي شناخت از سرشتحلبرداري از آن بوده و يکي از راههاي مناسب بهرهسيستم 
ن مطالعه هدف  يت مسئله مطرح شده؛ در اين رو با توجه به اهميباشد. از انولوژي گياهي ميطالعات فم

  يبا بررسو  رشد  -روز  يي استان گلستان با استفاده مدل دما  ي تعيين زمان مناسب چرا از مراتع قشلاق
 است. اتع ن مرياهان مهم در ايگ يفنولوژ يبر رو ي جرارت و بارندگر درجه ياثرات دو متغ

تا    54°ز اترک و در يتپه در حوزه آبخبرون، گنبد کاووس و مراوهنچه يمراتع ا  يياياز نظر مختصات جغراف
ت فوق به يق سه ساين تحقيقرار دارند. در ا  يعرض شمال  38°  6́ تا  36°  58´تا    يشرق طول   °56  18´

 Artemisia sieberi  ،Halocnemum  يب و گونه هاان انتخاگلستتان  اس  يعنوان معرف مراتع قشلاق

strobilaceum  وPoa bulbosa (.  1قرار گرفتند)شکل  يمورد بررس 
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( گرفت ه 1395-1365)  لهس ا  40  يک دوره آم اري برون که از  نچهياستگاه  يا  يبر اساس آمار هواشناس
بهش ت يآب ان ت ا ارد  يه امت ر ب وده ک ه در فاص له ماهيليم  230ستگاه  يمتوسط ا  يشده است، بارندگ

و  -8ب ي ب ه ترتگراد، حداقل و حداکثر مطلق س الانه يدرجه سانت 7/17متوسط سالانه  ي. دماباشديم
ب يبه ترتآمبرژه و دومارتن   يشنهاديپ   يهام منطقه با استفاده از روشيگراد است. اقليدرجه سانت  5/39

 باشد.يخشک معتدل و خشک م
درص د   70متر است ک ه ح دود  يليم  350انه در محدوده  يسال  ين بارندگيانگيستگاه مراوه تپه؛ ميدر ا 

ک ه متوس ط   اس تگراد  يدرجه س انت  16انه  يسال  ي. متوسط دماشدباين ميمهر تا فرورد  يهاآن در ماه
 باش د يم گراد يدرج ه س انت 2/7ان ه يماه يدرجه و متوسط ح داقل دم ا  5/28ه  انيماه  يحداکثر دما

خشک و بر اساس  مهيم نياقل يستگاه با استفاده از روش دومارتن داراين ايم اي(. اقل1381،  ينامنري)خط
 . استم خشک معتدل ياقل يروش آمبرژه دارا

متر است که غال ب آن يليم  380  وساودکسالانه در منطقه گنب  ين بارندگيانگي، ميطبق آمار هواشناس
گراد اس ت. ح داقل و ح داکثر يسانتدرجه  08/19انه  يسال  يزش دارد. متوسط دمايمه دوم سال ريدر ن
 يه امنطق ه ب ا اس تفاده از روش  مياقلگراد است.  يسانتدرجه  5/39و    -6ب  يمطلق سالانه به ترت  يدما

   .(2)شکل  است خشک و دلخشک معت بيو دومارتن به ترت آمبرژه يشنهاديپ 
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ها گونه  ر  يابتدا  با  مطالعاتي  مناطق  از  يک  هر  در  مطالعه  مورد  تمرتعي  ک يستماتيس  -ي صادفوش 
فنولوژي مراحل  پارامترهاي  سپس  هوا    تعيين  تجمعي  دماي  گياه،  ارتفاع  اندازهو  بارندگي  و  و  گيري 

 ,A. sieberi  يهاگونهاز    کي  ن اساس جهت آماربرداري مراحل فنولوژي از هريآوري شدند. بر اجمع 

P. bulbosa, H. strobilaceum    زما  10تعداد از  و  انتخاب  رون فصپايه  منطقه ي ش گيل  هر  اه در 
بار انجام شد. مراحل مورد نظر کيمورد بازديد قرار گرفت. بازديدها در طول دوره رويش هر دو هفته  

 براي ثبت شامل مرحله رشد رويشي، گلدهي، بذردهي و شروع خواب دائم زمستانه بود. 

تجمع انرژي  مقدار  به  بستگي  فنولوژي  مراحل  وقوع  زمان  و  رشد  درميزان  از   طول  ي  مرحله  هر 
هواشناسي   آمار  از  منظور  بدين  که  دارد  گياه  به  يترکينزدتوسعه  ايستگاه  مطالعه   يهاتيسان  مورد 

از   يهاحرارت استفاده و درجه   تجمعي يا مقدار انرژي مورد نياز هر يک از مراحل فنولوژي با استفاده 
 آيد. به دست مي 1 ابطهاز رگرديد که مقدار آن  استفادهGDD مقياس درجه روز رشد يا 

                            1رابطه 
 

 

درجه   روز رشد تجمعي لازم جهت تکميل شدن هر مرحله از فنولوژي گياه و    GDDن رابطه  يکه در ا
صفر  گياه  فعاليت  ميزان  آن  در  که  است  دمايي  بيولوژيک(  صفر  يا  حداقل  حرارت  )درجه  پايه  دماي 

                                                                .است

گH.strobilaceum)  تاغ بره  50 تا 25 ارتفاع به يادرختچه  ندرتبه و يابوته ،چندساله ياهي( 

 سبز  تا سبز رنگ  به  منشعب نييپا از  ساقه متر،يسانت 100 تا يگاه و 80 تا تاج قطر  به اغلب ، متريسانت

 سنبله نيآذ گل رفته، ليتحل هابرگ ، ترکوتاه و يگوشت جوان انشعابات ،بندبند اباتانشع زرد، به ليمتما

 نسبت  يبالائ  مقاومت يغرقاب به مقاومت نسبت بر علاوه تاغ بره .باشديم فام سبز و ايکوزه هاگل مانند،

 اهي گ زسب يهوائ اندام است.   ايپلا به اهيگ نيا جامعه يکينزد در يمهم عامل که دارد خاك شوري به

 زييپا اواخر از يول است يخوشخوراک IIIاهان با کلاس  يباشد و جزء گ يچرا نم جهت اه دام مورد پسند
 .است و گوسفند بز شتر، براي بيترت به آن يرجحان ارزش و رديگيم قرار چرا مورد زمستان طول در و

کاربردها ا  ياز  ميمهم  گونه  تامين  به   از حفاظت زمستان، و زيئپا لفصو در هادام علوفه نيتوان 
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پرستار، پوشش تاج داخل در خوشخوراك هايگونه گونه  عنوان  به   براي  مناسب طيمح جاديا خود 

ن يخاك اشاره کرد. در منطقه مورد مطالعه ا نقش آن در حفاظت نيهمچن پرندگان و واناتيست حيز
  .مختلف است يهاسال ي ط يوتک متفايمراحل فنولوژ يرات درجه حرارت دارا ييگونه با توجه به تغ

از خانواده گندم  ي اهيگ  P.bulbosaگونه   متر که يسانت  50تا    10، به طول  يان، علف ياست چندساله، 
ها نسبتا متورم راست، صاف و بدون کرک، قاعده ساقه  يهاساقه   يشود. داراير مياز تکثيتوسط بذر و پ 

دارا برگيپ   يو  باراز،  صاف،  يها  دارايت  نوکک،  و   صورت بهن  يآذلگاست.    يمثلث  ييغشا   انکزب  يز 
با کلاس  يباشد و جزء گيم   يليکول فشرده مستطيپان اهم  يخوشخوراک  IIاهان  به  اياست. نظر  ن ي ت 

علوفه  نظر  از  مرتع  ياگونه  پراکندگيو  جهان  ي،  گسترش  شرا  يو  مح يدر  مختلف  همچنيطيط  ن ي ، 
 يشيرو ريتکث اي ييزازنده دهيپد اهدهمشز  ين و خاك شيفرسا از رييش آن در فصل زمستان، جلوگ يرو
ا شده واقع شناسان اهيگ توجه مورد آن همواره در گونه ياست.  ناوب مت و نيسنگ چراي به نسبت ن 

 به  توجه با مرتع به دادن صورت استراحت در اما شود،يم  حذف ياهيگ بيترک از عاًيسر  و بوده حساس

د حفظ يشد  يرغم چرايرا علخود   زادآوري  توانديم  زوم(ير قي طر از ر ي)تکث  يرجنسيغ  و يجنس ريتکث
 (.  1384، يميد )مقينما
بوته  A.sieberiونه  گ است،  ارتفاع  گياهي  به  کاموفيت  به سانتي  30-  10اي،  مايل  سبز  رنگ  به  متر، 

نقره با شاخه سفيد  پراکنده و به طول  اي و بسيار منشعب  پاييني  متر، برگسانتي  50تا    30هاي  هاي 
قشانه   طوربه و  شده  بريده  مياي،  وجود  به  را  کوتاهي  و  باريک  کشيده  که طعات  درصورتي  آورند، 

است. در هر اجتماع گل دو تا چهار گلچه به رنگ زرد وجود دارد.    ترکوچکهاي روي ساقه بالايي  برگ
رد  ن مول دارا بودن اسانس در زمان سبز بوديباشد که به دل  يم   II  ياهان با کلاس خوشخوراکيجز گ

نم قرار  دام  اوليگ  ياستفاده  از  معمولا پس  و  بارندگ يرد  مييپا  ين  قرار  ايگ  يزه مورد چرا  اه  ي ن گيرد. 
 اين از  جلوتر رويشي هايجوانه  گاهي نمايد.مي شروع فروردين ماه اوايل و اسفند اواخر از  را  خود رويش

  .دهندنمي نشان خود توجهي از قابل  رشد ولي بوده فعال نيز تاريخ
 

 

نچه برون يدر منطقه ا  ياه يپ گيسازنده ت  ي و از عناصر اصل  يااه بوتهيک گي  H.strobilaceumگونه  
رشد مجموع مراحل رويشي و زايشي )رشد فعال(  -روز  ييج مدل دمايد. با توجه به نتا يآيحساب مبه
هاي بررسي  در سالمايي دريافتي هر مرحله ي گرروز متغير بود. مجموع انرژ 273تا  260ن  ين گونه بيا

تفاوت شد. طول مرحله رشد رويشي بيشتر از بقيه مراحل ثبت گرديده که مقدار آن   ينيز داراي اندک
ن دو سال به  ترتيب يروز و ميزان تجمع حرارتي در ا  188و    181ترتيب برابر  به    95و    94هاي  در سال
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زان ين گونه با توجه به ميا  يفنولوژ(. مراحل  1د بود )جدول  ز رشدرجه رو  06/2062و    63/2048برابر  
 نشان داده شده است.  4و  3مورد مطالعه در شکل   يهاو دما در سال يبارندگ 

 

H.strobilaceum

 

 

H.strobilaceum

 

 

(GDD)  H.strobilaceum 

 1395 1394 سال 

 مراحل فنولوژي 
GDD 

(˚c) 

 بارندگي 

(mm ) 
 GDD )روز(  مدت

(˚c) 

 بارندگي 

(mm ) 
 )روز(  مدت

 188 7/99 9/4691 181 9/60 3/4553 مرحله رويشي 

 48 7/13 85/1066 46 3/48 65/1125 مرحله گلدهي

 37 2/27 45/427 33 2/48 95/466 ي مرحله بذرده

 273 6/140 06/2062 260 4/157 63/2048 جمع رشد فعال

تپه نشان داد که مجموع مراحل رويشي  ت مراوهيدر دو سال مورد نظر در سا  P. bulbosaبررسي گونه  
فعال(   )رشد  زايشي  ا  .بودروز  193تا    176و  ميدر  رين  بيشترين  سال  ان  به  مربوط  فعال   1395شد 

ايمحاسبه گرد رويشي  رشد  بيشترين مدت مرحله  بود،  ين گيد همچنين  به همين سال  مربوط  نيز  اه 
مدت  بطوری  در   121که  فوق  مرحله  در  حرارتي  تجمع  ميزان  ماند.  باقي  مرحله  اين  در  گياه  را  روز 

 (. 6و   5، شکل 2شد بود )جدول درجه روز ر 91/1423و  85/1266ترتيب برابر  به 95و   94 هایسال
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P. bulbosa

 

 

P. bulbosa

 

(GDD)  P. bulbosa 

 1395 1394 سال 

 مراحل فنولوژي 
GDD 

(˚c) 

 بارندگي

(mm ) 
 GDD )روز(  مدت

(˚c) 

 بارندگي 

(mm ) 
 )روز(  مدت

 121 4/206 91/1423 116 2/134 85/1266 مرحله رويشي 
 41 7/49 4/977 33 7/4 5/750 مرحله گلدهي

 31 10 878 27 3 3/798 مرحله بذردهي 

 193 1/266 1/1093 176 9/141 55/938 جمع رشد فعال

 

مربوط به مناطق دشتي و معرف مناطق استپي است. مجموع مراحل رويشي و زايشي    A.sieberiونه  گ
ا انرژي يروز متغير محاسبه گرد  280تا    274ن گونه در منطقه مورد مطالعه  ي)رشد فعال(  د. مجموع 

  ي ت. طول مرحله رشد بذرده داش  ي گرمايي دريافتي هر مرحله در سالهاي مورد بررسي نيز تفاوت کم
روز و    45/234و    271ترتيب برابر  به    95و    94کمتر از بقيه مراحل ثبت شد که مقدار آن در سالهاي  

،  3)جدول   درجه روز رشد محاسبه شد  347/6110و    83/6214ميزان تجمع حرارتي به ترتيب برابر  
 (. 8و  7شکل 
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A.sieberi

 

 

A.sieberi

 

(GDD)  A.sieberi 

 1395 1394 سال 

 مراحل فنولوژي 
GDD 

(˚c) 
 GDD )روز(  مدت (mm) بارندگي

(˚c) 

 بارندگي 

(mm) 
 )روز(  مدت

 200 206 09/5000 190 4/102 82/4800 مرحله رويشي 

 54 78 8/875 59 137 1/1143 رحله گلدهيم

 26 8/32 45/234 25 1/40 271 مرحله بذردهي 

 280 8/316 347/6110 274 5/279 83/6214 جمع رشد فعال

 از ياربردبهره  مدت و  چرايي برنامه دام، و خروج  ورود توان مي فنولوژي  مراحل  از شناخت و آگاهي با

ا Brownsey et al., 2017نمود ) نييمرتع را تع  يادگن آمي همچن مراتع ت ي ق در سه ساي ن تحقي(. 
ن ي ج اينتا   يطور کلانجام شد. به  1395و    1394  يدر دو سال متوال  يسه گونه مرتع  يو بر رو  يمطالعات 

مختلف متفاوت   يهاسال  در  يمورد بررس  يهاگونه   يان مراحل فنولوژياد که آغاز و پا ق نشان ديتحق
اقلير شرايتأث تحت ک گونهي يفنولوژ  مراحل که يطور به    است. بارندگ يو  به  يميط  و   قرار  يژه دما 

صورت  طيمح حرارت درجه شيافزا و  بودن رطوبت مناسب زمان در گونه يشيرو رشد و شروع رديگيم
الاي قل درجه حرارت هوا به بحدا  هاي مورد مطالعه زماني شروع به رويش نمودند کهرد و گونهيگيم

ان يچهار گونه از گندم  ين مراحل فنولوژييز در تعي( ن1389و همکاران )  يرحاجيرسيده باشد. م    صفر
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ا که درجه حرارت   ي زمان  ي گندم   يها دند که گونهيجه رسين نتيق همند اب سرد به ايستگاه تحقيدر 
 صفر بود شروع به رشد کردند.   يصفر و بالا

از اواخر هفته سوم تا هفته   H.strobilaceumو    A.sieberi  يهاگونه   ي شيشروع رشد روج،  يطبق نتا 
ر بودن زمان يبود. علت متغ  ي دهه اول ماه د  P. bulbosaگونه    يشيچهارم ماه اسفند و شروع رشد رو 

رت درجه حرانکه  يمختلف است. با وجود ا  يهاها در سالماه  ي ن دماي انگي، تفاوت ميشيشروع رشد رو
فنولوژد مطالعه  فاکتورها  ناهايگ  ير  م  ياصل  ياز  تغ  يبه شمار  اثر  در  اما  از   ي جو  طيشرا  راتييرود 

د  يسال سال  هم  رييتغ  گريبه  و  دقت    نيکرده  کاهش  موجب  تعامر  فنولوژ   خيتارن  ييدر   ي مراحل 
دتر ز زورو  10،  1394در سال    P. bulbosaعنوان مثال گونه  (. به1391و همکاران،    يميعظ)   گردديم

آغاز کرده، اين تسريع در رشد در سال    ي شيرشد رو  95از سال   افزايش  يرا م   1394خود را  توان به 
سه درجه   94سال    يميانگين دما در ماه د  2هوا و گرم شدن زمين نسبت داد. با توجه به شکل    يدما

از سال  سانتي عوامل  نيترهم م از سال مختلف فصول در آن تغييرات و بوده است. دما  95گراد بيشتر 
 Vico)ویکو و همکاران    قاتيمختلف است که با تحق گياهان در فنولوژي مختلف مراحل ظهور بر مؤثر

et al., 2021)   نتا دارد  تحقي مطابقت  ايج  نشانيق  كه شان  پديده تاريخ دادن ارتباط داد   هاي بروز 

 ظهور زمان  ي نيبشيپ  در تواندمي دما  ژهيوبه و اقليمي اكولوژيكي بخصوص متغيرهاي با گياه فنولوژي

شتر بودن يبه علت ب  94در سال    H.strobilaceumو    A.sieberiباشد. در دو گونه   كارساز و مهم آنها
سال  يانگيم به  نسبت  دما  رو  95ن  نتا  يشيرشد  شد.  آغاز  دستج  ي زودتر  نتا   به  با  و  روتزر  ج  يآمده 

که   طابقت داردم  (Diaz et al., 2020)  اراناز و همکيد  نيهمچن  (Rötzer et al., 2000همکاران )
افزايب با  کردند  دمايش  يان  درجه  رو  يک  رشد  حدود  ي گ  ي شيهوا،  در  اتفاق  ياهان  زودتر  هفته  ک 
تنظ درجه  لهيوسبه  معتدله مناطق و يشمال زون در درختان و اهانيگ فنولوژي  افتد.يم  مي حرارت 
 يش ياحل رومر  دوره مدت طول ني همچن  و يشيرو شروع فصل زمان بر حرارت درجه نيا و شوديم

)  اثرگذار پد  يادي(. عوامل ز Kramer et al., 2000است    ياه يگ  يهاگونه   يفنولوژ  يهادهيدر وقوع 
باشد و چون   ي ز م ين  ي مثبت  يهايژگيو  يرشد است که دارا-ن عوامل درجه روزياز ا  ي ک يم هستند  يسه
مراحل   يسازبه عنوان مدلتوان از آن    يدارد م  يرکمت  يورود  ياز به داده هايدارد و ن  ييبالا  ييکارا

گ رشد  همچنيمختلف  کرد.  استفاده  مياه  فنولوژ  ين  مختلف  مراحل  مد  يتوان  با  يريدر  را  مرتع  ت 
پ  آن  از  نتا  ينيبش ياستفاده  طبق  بهيکرد.  سال   ج  در  فنولوژي  مختلف  مراحل  آمده  مورد دست  هاي 
م داراي  تيبررسي  حرارت  تفا   ي انيکس   (GDD)جمعيزان  اندکي  و  آننبودند  در  شد.  وت  مشاهده  ها 
از   ي را آماربرداريتواند، موثر باشد ز  يم  يزان حرارت تجمعيجاد تفاوت در ميهم در ا  ينحوه آماربردار

و پشت سرهم مقدور نبوده و به طور متوسط هر دوسه هفته   يبه طور متوال  يمراحل مختلف فنولوژ
انجام گردي که همي کبار  فايد  تداخل مراحل  ي زمانصله  ن  ا  موجب  و  ميفوق شده  را در  تفاوت  زان ين 
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و همکاران   يميعظ، (1389) و همکاران يرحاجيم ج يبا نتاافته ي ن يا. به وجود آورده بود يحرارت تجمع
عظ1391) همکاران  يمي(،  مراتع  که    (1390)  و  ندر  و  خشک  يخشک  رومه  فنولوژ   يبر   يمراحل 

 .  مطابقت دارد  ؛سته اانجام شد  ي مرتع يهاگونه

توجه   نتابا  ايبه  تحقيج  گونهين  کليه  براي  اق  بررسي  مورد  ايهاي  که   شد  مشاهده  حالت  ن  ين 
ن قسمت به مقدار زيادي با  يج ايباشد، نتاژه درجه حرارت هوا مييواز شرايط اقليمي به  يرات تابعييتغ

و همکارانيد(،  1391)و همکاران    يميعظهاي  يافته به    (Diaz et al., 2020)  از  دارد.  طور مطابقت 
تع امر  در   پلکسيگونه آتر  يبررسبه  ( که  1391)  يکنشلو و عامر  قاتيتحق  جينتا  تريجزئ  ي انيمثال در ب

مختلف   يهادر دامنه  ي، نشان داد که مراحل فنولوژ پرداختندمطلوب چرا    تيريمد  ياستان سمنان برا
نجام شده نشان ا  ي ها  يبررسن  يهمچن  ست. وت ا( با هم متفاي، خشکسال  ي )ترسال  مختلف  يهاو سال
رو  کهداد   جمله    يشگاه يعوامل  ف)از  و  رطوبت  ز  (يوگرافيزيحرارت  ا  يادينقش  مراحل   جاديدر 

 است.  هيدارند اما نقش درجه حرارت پر رنگ تر از بق يکيفنولوژ

 چرا فصل يمان زهمعدم   ليدل به که است اسفند اني پا تا آذر اول چرا از  برون زماننچهيا منطقه در 

 دييتول علوفه است. تنها خشک صورتبه استفاده مورد علوفه درصد 85 از شيب اهان،يگ شيور دوره  با

 هايدام که اهانيگ شيرو ن در زمانيرد. همچنيگيم قرار چرا مورد سبز صورتبه سالهکي اهانيگ از

از  و )گوسفند کننده چرا شتريم خارج  مرتع بز(  تر  از که شوديم رها مرتع در شوند،   مرتع  علوفه 

جه گرفت که مراتع مرواه تپه ين نتيتوان چنيانجام شده م  يهاي ن پس از بررسيکند. بنابرايم استفاده
و    ين مراتع مورد استفاده دامداران محليشوند که اياستان گلستان محسوب م  يکه جز مراتع قشلاق

 ين شده براييتع  ي بازه زمانقرار گرفته و از نظر    يشمالر کرد خراسان  يمراتع همجوار مورد استفاده عشا
خود را پس از خروج   ي شيتوانند دوره روياهان منطقه ميوجود ندارد و اکثر گ  يورود و خروج دام مشکل

باشد. در  يزود رس و خارج از فصل م   يمراتع مرواه تپه چرا  يدام از مرتع کامل کنند اما مشکل اصل
ن علت سرمايبهار  به  رز  ي ز  دام دود  کمبود آب شرب  و  از مرتع خارج م س  تنها در يامداران  و  شوند 
ق مشخص ين تحقيسکونت دارند. در ا  ي مدت کوتاه  يآب شرب دام وجود دارد برا  يکه مقدار  يي سالها

باشد لذا  يدر طول فصل رويش م  يتجمع  ي رشد و بارندگ  -روز  ي از مجموع دماها  ي شد رشد گياه تابع
مي برپيشنهاد  پ گردد  فن  ي بينيشاي  و  رشد  از   يولوژمراحل  دام  خروج  و  ورود  زمان  تخمين  و  گياه 

شود.شاخص استفاده  اقليمي  همکاران  ونديذرنآ  هاي  در  1389)  و  رو  يقيتحق(  گونه   يفنولوژ   يبر 
Bromus tomentellus  انجام   يمختلف  يهابا هدف  ياهيگ  ي هاگونه   يکردند که مطالعه فنولوژ  انيب

انا  يکي  که  شوديم بنابرا  يينظام چرا و  ستميدرست س  تيريها مدز  مناسب   يبرا  دي با  نياست.  زمان 
  ،ي بذرده  ،ي شروع رشد، گلده  خياز جمله تار  اهيگ  يشيرو  يورود و خروج دام به ثبت اطلاعات دوره ها
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برداري ثابت و نوسان زياد ظرفيت چرايي  ن بجاي در نظر گرفتن حد بهرهي. همچنشود  يشتريتوجه ب
سال ک  ي هادر  نوسان  لحاظ  با  از شاخصيظرفممختلف  استفاده  با  چرايي،  توليد    ي هات  اقليمي،  مهم 

مدت مرتع كه مدت مرتع تعيين و محاسبه ظرفيت درازمدت مرتع جايگزين محاسبه ظرفيت کوتاهبلند
رازمدت يد دريزي، برآورد ميزان تولاست، گردد، تا در مديريت و برنامه  گيري اعتبار داشتهدر سال اندازه

از مرتع، تعيين ظرفيت چرايي و بخصوص تصميمهمرتع, ميزان بهر گيري در مواقع خشکسالي  برداري 
 ( مطابقت دارد. 1386) يمورد كاربرد قرار گيرد که با نتايج احسان

 نهگو  ين فنولوژيي. تع1389  ، م.ع.يدفر، م.، زارع چاهوکي، م.، سعيري، م.ت.، بصيوند، ح.، اصفهانيآذرن

Bromus tomentellus   پژوهش مجله  روز_رشد.  درجه  روش  از  استفاده    ي زدار يآبخ  يهابا 
 . 6-1: 89(، ي )پژوهش و سازندگ

ميرحاجي، س. م.،  تحقيقات 1381  اکبرزاده،  مؤسسه  پلور.  منطقه  در  مرتعي  مهم  گونه  چند  بررسي   .
 . 140-121: 7و مراتع. مجموعه مقالات تحقيقات مرتع و بيابان،  هاجنگل

مرتع در مناطق استپي   بلندمدت برآورد توليد    منظوربه. تعيين شاخص رويشگاهي  1386  احساني، ع. 
 ايران مطالعه موردي استان مركزي، رساله دكتري، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران.

ج. ينامنريخط نها.  1381  ،  ارز  ييگزارش  هوا  ياب يطرح  و  آب  مختلف  مناطق  ستان ا  ن.رايا  يي مراتع 
 صفحه. 100 ها و مراتع کشور.قات جنگل يگلستان، موسسه تحق

برنج و تأثير آن در   ي. بررس1387  حسيني، م. پرتقال، پنبه، گندم،  و مطالعه شاخص درجه روز رشد 
نشريه شِ وار  قراخيل.  در  گياهان  اين  رسيدن  هواشناس زمان  مازندران    ياداره کل  فصول   -استان 

 . 1387 بهار و تابستان

 تأثير . مطالعه1391  سندگل، ع.ع.، اکبرزاده، م.، قصرياني، ف.، جعفري، ف.يمي، م.، بخشنده، م.،  ظع 

در مراتع خشک و نيمه    Stipa hohenakerina   گونه فنولوژي بر خاك رطوبت و رشد -روز درجه
 332-321 (2)19پژوهشي. تحقيقات مرتع و بيابان ايران.   -خشک. فصلنامه علمي 

 Artemisia ژي و مقدار رشد گونهبيني مراحل فنولو . پيش1390 پور، م.، حشمتي، غ.رح.، فعظيمي، م

sieberi   رشد و رطوبت خاک در مراتع استپي نشريه مرتع آبخيزداري،   -با استفاده از دماهاي روز
 14-1(:  4)64مجله منابع طبيعي ايران، 

عامر ق.،  ح.يکنشلو،  بررس1391  ،  گرپلکيترآ  يژفنولو  ي.   يبرا  (Atriplex griffithii)  ي تيفيس 
علميريمد فصلنامه  افتر شهرستان سمنان.  مراتع  در  چرا،  مطلوب  و  يتحق  يپژوهش  يت  مرتع  قات 

 . 354- 344(: 2)19ران. يابان ايب
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 ران. سازمانيا مراتع اصلاح توسعه و يبرا مناسب ي مرتع مهم يهاگونه  يبرخ يمعرف   1384ج.   ،يميمق

 آرون  ر، انتشاراتکشو  يزداريآبخ و مراتع ،هاجنگل

هاي مهم  . مجموع دماي مورد نياز مراحل فنولوژيكي تعدادي از گونه1385  ، سندگل، ع. .ميرحاجي، ت
جلد رودشور.  تحقيقاتي  ايستگاه  در  مرتع    13مرتعي  تحقيقات  پژوهشي  بفصلنامه   شماره،  ابانيو 

(3:)212-220. 
ن مراحل ييرشد در تع-کاربرد درجه روز  . 1389  ، س.ينورم.ح.،    ،يسم ، ت.، سندگل، ع.، قايرحاجيم
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