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 MaxEnt

  يها براپراکنش گونه  يسازاستفاده از مدل  2GISسنجش از دور و    يآورشرفت در فنيامروزه با پ 
افته يش  يافزا  ي لماکت  يسشناستي، حفاظت و زيشناختها در بومبالقوه گونه  يي ايجاد پراکنش جغرافيا

مدل et al(Terribile,. (2009است   گونه  يها.  مهم  3ياپراکنش  مدل  يدسته    يشناختبوم  يهااز 
م برايبشمار  که  گونه  يبررس  يروند  جانور  ي اهيگ  يهاپراکنش  م  يو  اياستفاده  مدليشوند.  ها  ن 

تئور  اکولوژين  يبراساس  م  يکيچ  اياستوار  به  معنيباشند،  ه  ين  ع که  رويتأث  يطيمح  لمار   يرگذار 
ها  ب با هم، قلمرو گونهينه است که در ترکيحداقل، حداکثر و مقدار به  يدارا  ياه يگ  يهاپراکنش گونه
-دهند. روشيل ميمشخص تشک  ياه يک گونه گي  يرا برا   يکيچ اکولوژيک نيسازند و  يرا از هم جدا م

ها و  حضور گونه  يافتن مناطق بالقوه براي  ،اهنهگو  يچ اکولوژين  يبررس  يتوان برايرا م  يسازمدل  يها
زيپراکنش و حضور آنها،    يموثر رو  يطي مح  ين فاکتورهاين مهمترييتع براي جد  يهاستگاهيافتن   يد 
  يو حفاظت استفاده کرد. در بعض  يزيراب و در خطر انقراض در مناطق دوردست، برنامهيکم  يهاگونه
  ي شود. طياب استفاده ميحضور و غ   ي هاگر از داده يد  يبرخ  در  ر وحضو  ي هاها تنها از دادهن مدلياز ا
همکاران  يليف  يبررس و  مکسنت   ، et al(Philips,. (2004پس  آنتروپ  4مدل  حداکثر  از 5ي )روش   )
مدليمهمتر داده  يي هان  از  که  برا  ي هااست  گونهييتع  يحضور  پراکنش  م  يان  روش ي استفاده  کند. 

ن عوامل ين مهمترييتع  يترس قرار گرفت و به طور گسترده برادس  در  2004در سال    يحداکثر آنتروپ 
رو گونه  يموثر  مدل  ياپراکنش  )ترنيرو  يسازو  گرفت  قرار  استفاده  مورد  آنها  همکاران، يشگاه  و  ان 
افتن احتمال يق  يک گونه از طريع و پراکنش  يبرآورد احتمال توز  ي(. هدف روش حداکثر آنتروپ 1396
متغ  يعيتوز دارا  يطيحم  يرهاياز  که  آشفتگ  ياست  ب  يحداکثر   ,.Philips et al)است    ينظميو 

گونه مورد   يرو  ينظميتوان حداکثر بيانتخاب شده م  يطيمح  يرهاي ر در متغيي. در واقع با تغ(2004
ا رويمطالعه  و  کرد  تأثيجاد  تحت  را  آن  برايشگاه  داد.  قرار  به   ير  محقق  مکسنت،  مدل  از  استفاده 
رويثأ ت  يطيمح  يرهايمتغ داده   يرگذار  و  گونه  ن  يهاپراکنش  مطالعه  مورد  گونه  به  مربوط  از يحضور 

ن ي ا  يبالا  ينيبشيت پ يحضور و قابل  يهاهمچون استفاده از داده  ييهايژگيل وين مدل بدليدارد. از ا

 
2 Geographic Information System 
3 Species Distribution Modeling 
4 MaxEnt Model 
5 Maximum Antropy Methood 
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-ن حضور گونهيبودن آن در مطالعات مختلف همچون درک رابطه ب  ي نيماش  يريادگيمدل و به خاطر  
د حضور گونه استفاده شده است يجد  يهامکان  ينيبشيها و پ ه نقشه پراکنش گونهي، تهفلتمخ  يها

(Elith et al., 2006)  بالقوه گونه  ينيبشيپ   يباشد که برايج ميرا  يهااز روش  يکي. مدل مکسنت-
  و  ناينتر  ؛1394صحراگرد و همکاران،    يريپ )رد  يگي ن محققان مورد استفاده قرار ميدر ب  ي اهي گ  يها
چاهوک  ؛ 1396مکاران،  ه همکاران،    ي زارع   ;Yi et al., 2016; Morales et al., 2017  ;1397و 

Zhang et al., 2018)ها  اگر اندازه نمونه   يآن حت  ينيبشي ن است که پ يمدل مکسنت ا  يهاتي. از مز
دارا باشد،  ز  يکم  پايدقت  است  ياد،  اعتماد  قابل  و  در(Abdelaa et al., 2019)دار  بودن   سرت دس  . 

شده آب   يابيدرون  يهاو داده  يطيمح  يرهاين، دقت و صحت متغييبا وضوح بالا و پا   يار ماهوارهيتصاو
 .(Adhikari et al., 2012)ش داده است يها را افزان مدليا ينيب ش ي، دقت پ ي اهيو هوا و پوشش گ

وسيرو بخش  زاگرس  م  يعيشگاه  شامل  را  زاگرس  جبال  سلسله  اياز  که  ششود  ران يا  يغربلامز 
-يآباد در استان فارس امتداد مروزيشهرستان ف  يتا حوال  يغربجانيرانشهر در استان آذربايشهرستان پ 

ميک  200و عرض متوسط    1300به طول    ياابد، که منطقهي را  )پوربابائيلومتر  و همکاران،   ي پوشاند 
جنگل1394 جنگل  يها(.  عنوان  تحت  که  طبقمهين  يهازاگرس  م  يدنبهخشک  پنج  با  ون يليشده، 

وسعت، جنگل  40هکتار  کل  همچنيا  يهادرصد  است،  داده  اختصاص  خود  به  را  ايران  روين  شگاه  ين 
و    ي کند )طالبيفا م يا  يو اجتماع   يل آب و هوا و توازن اقتصاد يرا در حفظ آب، خاک، تعد  ينقش مهم
 (.1385همکاران، 

  (Fagaceae)ره راش  يت  يهان گونهيمهمترز  ا  يکي  (.Quercus brantii Lindl)  يرانيگونه بلوط ا
ايم ارتفاع  يباشد.  در  انعطافياز سطح در  يمتر  2400تا    900ن گونه معمولا  دارد که   يريپذا وجود 

. استان لرستان در (Taleshi and Maasoumi Babarabi, 2013)دهد  ين گونه را نشان ميا  ياکولوژ 
ده شده است که گونه يمساحت آن توسط جنگل پوش  زاصد  در  44قرار گرفته است و    يزاگرس مرکز

م  بلوط  آن  )کوهيغالب  همکاران،    يسلطانباشد  بس1397و  مطالعات  مدل  ياري(.  از  استفاده   يها با 
گونه گونه  يسازمدل  يبرا  ياپراکنش  تحق  يهاپراکنش  در  است.  شده  انجام  بلوط  مک   يقيمختلف 

صحرا  (Mclaughlin and Zavaleta, 2012)زاوالتا  و    نيلاگل برداشت  مدل  ييبه  پراکنش    يسازو 
نهال و  بالغ  مدل  Quercus lobata  ي هادرختان   Bioclimو    GARP  ، MaxEnt  يهاتوسط 

نهال که  کردند  گزارش  آنها  حساسپرداختند.  بيها  رو  يشتريت  و  دارند  گرما  با  يبه  عموماً  آنها  شگاه 
-به مدل (Coban et al., 2020)ن و همکاران ابون کيشود. همچنيش دما به اطراف آب محدود م يافزا
جغرافيپتانس  ينيبشيپ   يساز پراکنش  مدل    Quercus libaniگونه    يي ايل  از  استفاده   MaxEntبا 

تغ  ي نيبشي( پ 1399و همکاران )  يطالش  يپژوهش  يپرداختند. ط اقليياثر  م بر پراکنش بالقوه گونه ير 
مازو   مدلا  با  (Quercus castaneifolia C.A.M)بلند  از  جنگل  ي بيترک  يسازستفاده    ي هادر 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

4-
10

 ]
 

                             3 / 26

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-681-fa.html


 1400، بهار و تابستان دهمجهشماره  ،نهمدوره  /انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

366 

ن يبهتر  (RF)  يتصادف   يهاج آنها نشان داد مدل روش جنگليقرار دادند نتا   يران مورد بررسيا  يرکانيه
برا تأث  يسازمدل  يروش  تحت  مازو  بلند  گونه  تغيپراکنش  اقليير  حير  است.  آقاخانيدريم  و    يان 

  يبا استفاده از مدل خط  يرانيگونه بلوط ا ي ميان اقليآش يزاسلمد يامطالعه ي( ط1396همکاران )الف
افته و  ي م  يتعم  يشي، روش افزايمصنوع   ي ، شبکه عصبيدرخت  يبندل طبقهيه و تحليافته، تجزي م  يتعم

دند که يجه رسين نتيقرار دادند. آنها به ا  يرا مورد بررس ياريدر استان چهارمحال و بخت يجنگل تصادف 
شگاه  يت روين مطلوبيين سهم را در تعيشترين فصل سال بيترخشک  ي ن دمايگانيو مسالانه    ي بارندگ 
 ن گونه داشته است. يا

نکه هنوز  ياند. با وجود اقرار گرفته  ي دگير خشکيبلوط تحت تأث  يها از جنگل  يعيراً مناطق وسياخ
ن چوهم  يملقات انجام گرفته عوايبلوط مشخص نشده است، اما طبق تحق  يهازوال جنگل  يل اصليدل
اقلييتغ بيو ر  يميرات  زغال  يماريزگردها،  رقابت، قطر و سن درخت، کشت بلوط و سوسک  يقارچ  ها، 
بلوط عنوان   يدگيخشک   يرگذار رويدام را از عوامل تأث   ي، برداشت چوب و چرا يسوزراشکوب، آتشيز
ش دما و  يافزا  ،ميلر اقييقات نشان داد که تغين تحقي(. همچن1394و همکاران،    يراحمديکنند )اميم

(.  1397و همکاران،    يشود )اشرفيم   يزا در درختان جنگليمازيکاهش باران سبب گسترش عوامل ب
ب استفاده  ايرو  يمتأسفانه  از  اکوسيه  افزا  ستمين  شکنندگيباعث  در   يش  آنها  مقاومت  کاهش  و  آنها 
عوامل   بنابراييتغمقابل  است،  شده  بومير  مطالعات  انجام  ايريد م  يبرا  يشناختن  از  حفاظت  و  ن يت 

 کند. يدا ميستم ضرورت پ ياکوس
گونه بلوط   ي شگاهيل رويشده است با استفاده از مدل مکسنت پراکنش پتانس  ي ن پژوهش سعيدر ا

ن ييپراکنش گونه مورد مطالعه تع  يرگذار رو ين عوامل تأثيو مهمتر  يساز در استان لرستان مدل  يرانيا
نقشه از  ا  يهاشود.  از  برايم   يزسامدلن  يحاصل  زي  يتوان  بررسيجد   يهاستگاهيافتن  ن يبهتر  يد، 

 ن گونه با ارزش استفاده نمود.يمناطق مناسب کشت و حفاظت از ا
 

ع رض   34◦22'و    32◦37'و    يط ول ش رق  50◦30'و    46◦51'  يياي استان لرستان در محدوده جغراف
ران واقع ش ده اس ت. وس عت منطق ه م ورد مطالع ه يب غرب اوجندر   يه زاگرس مرکزيدر ناح  يشمال

باشد. متوسط يمتر م 4059متر و حداکثر آن  199ا يو حداقل ارتفاع از سطح در مربع لومتريک 28308
 متر است.يليم 3/495سالانه    يگراد و متوسط بارندگيدرجه سانت 05/16سالانه    يدما
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از اس ت. ي ن  يطيمح  يهاهيبه نقشه لا  يرانيگونه بلوط ا  يشيل رويپتانس  ينيبشيه نقشه پ يته  يبرا
( 1س تگاه )ش کل  يا  49سالانه و حداقل و حداکثر دما    يمتوسط دما و بارندگ  يهان منظور دادهيبه هم
 يهاستگاهياز ا  1331-1396  ياهلسنج در طول ساريسنج و تبخ، بارانيماتولوژيک، کلينوپتيشامل س
 19سپس نقشه  استان لرستان، بدست آمدند.    ياکشور و استان لرستان و شرکت آب منطقه  يهواشناس
ن   و يجيآمار کرنيزم يهابا استفاده از روش (O’Donell and Ignizio, 2012) يمياقلستير زيمتغ
ن مدل يبهتر. ه شديته rcGIS 10.4.1 Aو GS+ .15افزار متر در نرم 30ک ين  با قدرت تفکيجيکوکر
اف زار انتخ اب ش د. س پس در ن رم GS+ 5.1با استفاده از نرم افزار  يابين روش درونين بهترييتع يبرا

ArcGIS 10.4.1 ين از مدل رقوميل شدند. همچنيتبد يطيمح يهاهيبه لا ( 6ارتفاعDEM )30  مت ر
 استفاده شد. ArcGIS 10.4.1افزار در نرم (Aspect)و جهت  (Slope)ب يش يهاهيه لايته يبرا

 
1

داده از  استفاده  با  مکسنت  مدل  که  آنجا  م   يهااز  کار  برايحضور  داده   يکند،  آوردن    ي هابدست 
ن يو همچن Google earth(، 1:250000) يرانيگونه بلوط ا  ياه يپوشش گ  شنکراپ  يهاحضور از نقشه

از    يريجلوگ  يکنترل شد. برا  ينيزم  ي هان استان لرستان استفاده شد و با داده يپوشش زم  يهانقشه
 

6 Digital elevation model 
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ل شدند و  يلومتر تبديک  5/1×5/1  يهابه شبکه  ArcGIS 10.4.1افزار  ها در نرم، نقشهيخود همبستگ
ا  5064نقطه حضور، جمعا    کي  از هر سلول  ه نقاط يبا کلين تعداد نقاط تقرينقطه حضور بدست آمد. 

رگذار بر يتاث  يرهاي(. متغ2دهد )شکل  يدر سطح استان لرستان را پوشش م  يرانيحضور گونه بلوط ا
-ب، جهت و ارتفاع بودند، در نرميش  يرهايو متغ  يمياقلستير زيمتغ  19پراکنش گونه که شامل    يرو
تفک  ArcGIS 10.4.1  ارافز قدرت  ته  30ک  يبا  نهايمتر  در  و  فرمت  يه  به  شدند.  يتبد   ASCIIت  ل 

لايهمچن فرمت  ين  با  مطالعه  مورد  گونه  حضور  نقاط  به  مربوط  نرم  يبرا  CSVه  در  افزار استفاده 
ساز آماده  از  پس  شد.  آماده  نرمهيلا  يمکسنت  از  مدل  يبرا  MaxEnt 3.3.3افزار  ها   يسازانجام 

 د. ش هدفااست

 

        

آنتروپ   يسازمدل از مدل مکسنت )حداکثر  استفاده  انجام گرديبا  اجراي(  بار  از ده  برا  يد.   يمدل 
آموزش و ده درصد    يبرا  ار  هادرصد داده  90ن روش مدل بصورت خودکار  ياستفاده شد. در ا  يسازمدل
براداده را  م   يها  استفاده  نهايتست  مدل  اجرا  ييکند.  بار  ده  متوسط  م   يحاصل  ابتدا  يمدل  باشد. 

رها اجرا شد تا اثرات يبدست آمد. سپس مدل با همه متغ  يطيمحستي ز  ي رهاين همه متغيب  يهمبستگ
 ي که دارا  ييرهاي شود. از متغ  صخشم  يرانيپراکنش گونه بلوط ا  يرو  يطيمحستير زيهر متغ  يبيتقر
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گونه انتخاب شد. در مدل   ياکولوژ   ي رو  يرگذارين آنها از نظر تأثيبودند، مهمتر  80بالاتر از    يهمبستگ
 يدارا  7ف يجک نا  ين از نظر نمودارهايک درصد به بالا و همچنيسهم اثر    يکه دارا  يي رها يمتغ  يي نها
ون و مدل يبراسيجاد مدل کاليا  يمتقابل برا  يابياز ارز  . ديردبودند، انتخاب و وارد مدل گ  يشترير بيتأث

شده حاصل از مدل مکسنت از   ينيب شيپ   يهامدل  ينيبشيدقت پ   يابيتست استفاده شد. به منظور ارز
زيتحل سطح  منحنيل  تعداد    8ير  شد.  پو  10000استفاده  گروند  بک  عنوان  به  مقدار ينقطه  و  نت 
بعد  5/0  9ولنسيپر ايبدل  يسازجام مدلان  زا   استفاده شد.  احتمالاتيمدل،    ينکه خروجيل  نقشه    يک 
 ي ها ن آستانه حضور، محققان روشييتع يد. برايا عدم حضور گرديل به نقشه حضور يوسته است، تبديپ 

نکه يل اين مطالعه بدليدر ا  .(Pearson et al., 2004; Liu et al., 2013)شنهاد دادند  يرا پ   يمختلف
مقدار    11ت يت و اختصاصين حداکثر کردن حساسيو همچن  10ت برابري اختصاص  و  تياستفاده از حساس

نه حضور يبدست آوردن آستانه به  يشد؛ برا  ياز نقاط حضور م  ياديداشت و باعث حذف تعداد ز  ييبالا
 et (Kumarن کومار و همکاران  ي و همچن   et al(Pearson,. (2004و همکاران    رسونيبا توجه به پ 

al., 2014)، مدل   ياز نقشه خروج  ير احتمالاتي، مقاد يرانيگونه بلوط ا  يده از نقاط حضور واقعافتسا  با
 15و    10،  5،  2د و با محاسبه  ياز بزرگ به کوچک مرتب گرد  ير احتمالاتيمکسنت استخراج شد و مقاد

داده  حذف  مقدارها  ي هادرصد  بهتر  ي احتمالات  يحضور،  و  آمد  بدست  حضور  برايآستانه  آستانه   ين 
 به نقشه حضور و عدم حضور بدست آمد.  ينقشه احتمالات ليبدت

 

                            یی

اکولوژييتع  يبرا ا  يرگذار رويتأث  يطيک عوامل محين دامنه  بلوط   يهااز داده  يرانيپراکنش گونه 
واقع خروج  يحضور  داده  دلم   يو  در  شد.  استفاده  واقع  يهامکسنت  سلول  يحضور  ارزش   يهاابتدا 

رو از  حضور  دادهي پا  ي هانقشه  ينقاط  و  محاسبه  طبقات  تعداد  سپس  شد،  استخراج  طبقهه   ي بند ها 
برا زمان  يخروج  يشدند.  روي    هستگایز  لیپتانس  نقشه  که  يمدل   که   مدلی  )هر  لمد  يجیهاوخراز 

را   رحضو  طنقاارزش    ، سپس دکر  لی تبد  رحضو  ط نقا  به   د یبا  آن را  ، مدآ   ستدبه  باشد(   شتهدا  کافی  قتد
 کر ذ   به  زملا  . دکر  محاسبهرا    نهاآ  نسبی  نیاوافرو    يطبقهبندرا    نهاآ  اج،ستخرا  طییمح  ملاعو  يههایلااز  
ا  که  ستا بهدر    مطالعه  نیدر  نقایتبد  لومتریک  5/1×5/1نه به شبکه  يابتدا نقشه  از   رحضو  طل شد و 

 . بود رحضو نقطه  8091  شامل  که  مدندآ ستدبه نقشه نیاروي 

 
7 Jackknife 
8 Area under the curve (AUC) 
9 Prevalence 
10 Equal training sensitivity and specificity 
11 Maximizing training sensitivity and specificity 
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(. 1اس تفاده ش د )ج دول    يران يپراکنش گونه بلوط ا  يرگذار روير تأثيمتغ  22ق حاضر از  يدر تحق
-خش ک  ير بارن دگي سه متغ  يآورده شده است. مقدار بارندگ  2رها در جدول  ين متغين ايب  يهمبستگ

ک ي ک م و نزد  يل يخ  ين سه ماه متواليگرمتر  يو بارندگ  يوالمت  هامن سه  يترخشک  ين ماه، بارندگيتر
ح ذف   يس ازر نداشتند، از مدليپراکنش گونه تاث  يرو  يکير از نظر اکولوژين سه متغيصفر بود. چون ا

متوسط درجه حرارت سالانه، حداقل درج ه  يرهايگر، متغير ديمتغ  19ن  يج نشان داد از بيدند. نتايگرد
ن يس ردتر  ي، بارندگين سه ماه متواليترمرطوب  ي، بارندگيبارندگ  يرات فصلييغت  ،هن مايحرارت سردتر
-يم   يران يپراکنش گون ه بل وط ا  يرگذار بر رويتاث  يرهاين متغيب مهمتري، ارتفاع و شيسه ماه متوال
 يش يل رويه نقش ه پتانس يته  يبرا  LQPHبه همراه اشکال مدل    يميست اقلير زيمتغ  7ن  يباشند. از ا
 669/0براب ر ب ا    (AUC)  ير منحن ين مدل سطح زي( که در ا3طالعه استفاده شد )جدول  م  درومگونه  
 است.
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 ف ي توص  ر ي متغ 
انحراف   متوسط  حداکثر  حداقل 

 ار ي مع 

Bio1  2/ 62 16/ 05 24/ 26 11/ 69 گراد( ي متوسط درجه حرارت سالانه )درجه سانت 

Bio2  2/ 23 15/ 69 24/ 43 10/ 61 گراد( ي متوسط دامنه روزانه درجه حرارت )درجه سانت 

Bio3  3/ 69 37/ 68 48/ 69 27/ 33 گراد( ي )درجه سانت   يي دما هم 

Bio4  33/ 78 920/ 31 1006/ 22 796/ 72 ( 100× ار ي دما )انحراف مع  ي فصل   ي ر ي رپذ ي تغ 

Bio5  2/ 75 38/ 22 44/ 72 31/ 42 اد( گر ي سانت )درجه   ن ماه ي تر حداکثر درجه حرارت گرم 

Bio6  3/ 27 -3/ 50 6/ 67 -12/ 20 گراد( ي ن ماه )درجه سانت ي حداقل درجه حرارت سردتر 

Bio7  2/ 38 41/ 84 50/ 46 38/ 84 گراد( ي دامنه درجه حرارت سالاانه )درجه سانت 

Bio8 
  ي ن س ه م اه مت وال ي ت ر متوسط درجه ح رارت مرط وب 

 گراد( ي )درجه سانت 
57 /2 48 /13 26 /7 44 /2 

Bio9 
  ي ن س ه م اه مت وال ي ت ر متوسط درج ه ح رارت خش ک 

 گراد( ي )درجه سانت 
63 /21 62 /36 54 /27 37 /3 

Bio10 
)درج ه   ي ن سه م اه مت وال ي تر متوسط درجه حرارت گرم 

 گراد( ي سانت 
89 /21 46 /36 94 /27 52 /3 

Bio11 
)درج ه    ي ن سه م اه مت وال ي تر متوسط درجه حرارت سرد 

 ( اد ر گ ي سانت 
01 /1- 07 /12 18 /5 01 /3 

Bio12  104/ 13 495/ 27 877/ 52 361/ 84 متر( ي ل ي سالانه )م   ي متوسط بارندگ 

Bio13  15/ 75 127/ 42 198/ 00 88/ 96 متر( ي ل ي ن ماه )م ي تر مرطوب   ي بارندگ 

Bio14  0/ 00 0/ 00 0/ 00 0/ 00 متر( ي ل ي ن ماه )م ي تر خشک   ي بارندگ 

Bio15  3/ 46 108/ 24 114/ 97 100/ 49 ( ر مت ي ل ي )م   ي بارندگ  ي رات فصل يي تغ 

Bio16  35/ 03 253/ 72 357/ 40 186/ 10 متر( ي ل ي )م   ي ن سه ماه متوال ي تر مرطوب   ي بارندگ 

Bio17  0/ 57 0/ 64 2/ 97 0/ 01 متر( ي ل ي )م   ي ن سه ماه متوال ي تر خشک   ي بارندگ 

Bio18  1/ 09 2/ 41 5/ 48 1/ 00 متر( ي ل ي )م   ي ن سه ماه  متوال ي تر گرم   ي بارندگ 

Bio19  30/ 22 189/ 77 287/ 56 118/ 07 متر( ي ل ي )م   ي توال ه م ما  ن سه ي سردتر   ي دگ ن بار 

Slope  11/ 66 15/ 22 87/ 56 0/ 00 ب ي ش 

Aspect  جهت - - - - 

Dem  533/ 81 1715/ 44 4059/ 00 199/ 00 ارتفاع 
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 Bio1 Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bio11 Bio12 Bio13 Bio15 Bio16 Bio17 Bio18 Bio19 Slope Aspect Dem ريمتغ

Bio1 00/1                     

Bio2 12/0- 00/1                    

Bio3 16/0- 89/0 00/1                   

Bio4 46/0 03/0- 24/0- 00/1                  

Bio5 86/0 03/0 06/0- 54/0 00/1                 

Bio6 74/0 54/0- 37/0- 26/0 64/0 00/1                

Bio7 06/0- 85/0 73/0 13/0 11/0 40/0- 00/1               

Bio8 96/0 02/0- 60/0- 42/0 84/0 70/0 02/0 00/1              

Bio9 98/0 05/0- 12/0- 53/0 90/0 71/0 02/0 97/0 00/1             

Bio10 95/0 00/0- 08/0- 60/0 89/0 67/0 09/0 96/0 98/0 00/1            

Bio11 96/0 02/0- 06/0- 39/0 85/0 70/0 03/0 99/0 97/0 96/0 00/1           

Bio12 20/0 63/0- 72/0- 26/0 16/0 35/0 52/0- 06/0 16/0 12/0 09/0 00/1          

Bio13 17/0- 50/0- 59/0- 16/0 13/0- 10/0 26/0- 20/0- 16/0- 15/0- 20/0- 66/0 00/1         

Bio15 18/0- 29/0 37/0 21/0- 08/0- 09/0- 38/0 05/0- 12/0- 10/0- 09/0- 67/0- 04/0- 00/1        

Bio16 51/0 63/0- 71/0- 33/0 45/0 53/0 60/0- 38/0 46/0 41/0 40/0 87/0 39/0 69/0- 00/1       
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 Bio1 Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bio11 Bio12 Bio13 Bio15 Bio16 Bio17 Bio18 Bio19 Slope Aspect Dem ريمتغ

Bio17 57/0- 27/0 33/0 21/0- 55/0- 47/0- 38/0 54/0- 59/0- 54/0- 57/0- 42/0- 00/0 43/0 67/0- 00/1      

Bio18 68/0- 05/0- 00/0 02/0- 74/0- 47/0- 05/0- 70/0- 69/0- 64/0- 72/0- 13/0- 22/0 15/0 41/0- 64/0 00/1     

Bio19 23/0 63/0- 61/0- 09/0 32/0 51/0 50/0- 17/0 22/0 17/0 17/0 55/0 51/0 06/0- 62/0 36/0- 27/0- 00/1    

Slope 08/0 17/0- 27/0- 13/0 03/0 02/0 02/0- 04/0 07/0 06/0 05/0 31/0 22/0 27/0- 29/0 25/0- 02/0- 06/0 00/1   

Aspect 01/0- 02/0 03/0 01/0- 01/0- 02/0- 02/0 01/0- 01/0- 01/0- 01/0- 01/0- 01/0- 01/0 02/0- 03/0 01/0 00/0- 02/0- 00/1  

Dem 71/0- 01/0 00/0- 22/0- 68/0- 60/0- 03/0- 70/0- 70/0- 68/0- 71/0- 04/0- 21/0 00/0- 26/0- 38/0 61/0 19/0- 23/0 00/0- 00/1 
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شماره  
 مدل

 رهايمتغ
تعداد  
 Features RM Test AUC ريمتغ

  ياجرا
 مدل

 LQPTH 1 674/0 10 22 رها يغمت همه 1

2 

Bio1 ،Slope ،Bio15  ،
Bio5 ،DEM  ،Bio6 ،
Bio11 ،Bio16 ،Bio7  ،
Bio19 ،Bio10 ،Bio12 ،
Bio2 ،Bio4 ،Bio13 ،
Bio8 ،Bio3 ،Bio9  و

Aspect 

19 LQPH 1 672/0 10 

3 
Bio1 ،Bio16 ،Bio6  ،
Bio15 ،Slope ،Dem   و

Bio19 

7 LQPH 1 669/0 10 

مدل:   خط  L=Linerاشکال  نما   Q=Quadratic(،  ي )مدل   ، P=Product  ،T=Threshold  ،H=Hinge(،  يي)مدل 
ز)س منحني طح  مدل  AUC=Area Under the Curve،  RM= Regularization Multiplier(  ير  مدل=  نمره   ،
 بار اجرا شده است.  10

 
 

متغيمهمتر رويتأث  يمياقلستيز  يرهاين  ا  يرگذار  بلوط  گونه  )  يرانيپراکنش  آورده  4در جدول   )
ر ين تأثيشتريب  (Bio1)متوسط درجه حرارت سالانه    يمياقلست ير زيج نشان داد که متغ ياست. نتا  هشد
رو از د  يرا  دارد.  متغيپراکنش گونه مورد مطالعه  ب  ييرهايگر  تأثيشتريکه  روين  را  پراکنش گونه   ير 
  -3است. شکل )   (Bio16)  ين سه ماه متواليتربمرطو  ي بارندگ  يمياقل ستير زيداشت متغ  يرانياوط  بل

و کل    13ر مشخصيک متغيرها بدون آن  يو همه متغ 12يي ر مشخص به تنهايزان اثرات هر متغيالف( م
ح سط   ين مشخصات را برايب( هم  -3دهد و شکل )يون نشان ميبراس يرا در مدل کال  14رها باهم يمتغ
منحنيز م  ير  نشان  شکل  ي تست  متغ  3دهد.  حذف  با  که  دادند  نشان  )ب(  و  زي)الف(    يمياقلستير 

متواليترمرطوب  يبارندگ  ماه  سه  پ   ين  قدرت  کال  ييشگويمقدار  ز يبراسيمدل  سطح  مقدار  و  ر يون 
کاهش    يمنحن درنتي تست  متغيافت.  در  زيجه  اقلير  متواليتربمرطو  ي بارندگ  يميست  ماه  سه    ي ن 
-بمرطو  يگدبارن  يمياقلستير زين متغياست. همچن  يشترياطلاعات ب  يرها دارايگر متغيد  به  سبتن
  ي ر منحنيو مقدار سطح ز ييشگويرها، قدرت پ يگر متغيب با ديو در ترک يي به تنها ين سه ماه  متواليتر

 
12With only variable  
13 Without variable 
14 With all variable 
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ن قدرت را يرتشيب  ييمتوسط درجه حرارت سالانه به تنها  يمياقلستي ر زي که متغيدارد. در صورت  ييبالا
ن کننده پراکنش گونه مورد ييتع  يا هرير از متغين دو متغيپراکنش گونه مورد نظر دارد. ا  يي شگويدر پ 

-مرطوب  يمتوسط درجه حرارت سالانه، بارندگ  يمياقلستير زيسه متغ  يباشند. به طور کليمطالعه م
ن يشتريدرصد ب  3/13و    2/24،  38ب  ي ن ماه به ترتيو حداقل درجه حرارت سردتر  ين سه ماه متواليتر
 . دارند يرانيپراکنش گونه بلوط ا يرا رو يرگذاريتأث

 پراکنش گونه در مدل مکسنت  ير روير هر متغيدرصد تأث ريمتغ ف يرد

1 Bio1 38 

2 Bio16 2/24 

3 Bio6 3/13 

4 Bio15 7/10 

5 Slope 9/8 
6 Dem 4 

7 Bio19 8/0 
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Jackknife

MaxEnt

مهمتر  يهايمنحن متغيپاسخ  )ار  ذرگ يتأث  يمياقلستيز  يرهاين  اکولوژ4در شکل  دامنه  و  و  ي(  ک 
فراوانيتوز ا  ينسب  يع  بلوط  گونه  )  يرانيپراکنش  جدول  است.  5در  شده  آورده  پاسخ   ي هاينمنح( 

متغيمهمتر رويتأث  يم ياقلستيز  يرهاين  پتانس   يرگذار  ايپراکنش  بلوط  گونه  که   يرانيل  داد  نشان 
-يدرجه سانت  5/21تا  12لانه ه حرارت ساجمتوسط در يمياقلستير زين گونه در متغياحتمال حضور ا

-ستير زيمتر و متغي ليم  330تا    220  ين سه ماه متواليترمرطوب  ي بارندگ  يمياقلستير زيگراد، متغ
ج، دامنه يباشد. براساس نتايگراد مي تا صفر درجه سانت  -10ن ماه  يحداقل درجه حرارت سردتر  يمياقل

 5/21تا    1/13متوسط درجه حرارت سالانه    يمياقلستير زيغن گونه در متيل حضور ايک پتانسياکولوژ
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سانت که  يدرجه  است  فراروان  97گراد  گونه  يدرصد  متغيا   در  پراکنش  در  داشت.  قرار  محدوده  ر ي ن 
متوالي ترمرطوب  يبارندگ   يمياقلستيز ماه  سه  فراوان  99  ين  دامنه   ي نسب  يدرصد  در  گونه  پراکنش 
ن ماه دامنه يحداقل درجه حرارت سردتر  يمياقلستير زيشت. در متغامتر قرار دي ليم  2/352تا    1/227

ن گونه يپراکنش ا  يدرصد فراوان  98گراد است که  يانتدرجه س  7/3تا    -4/8ل گونه از  يک پتانسياکولوژ
 ن دامنه قرار گرفته است.يدر ا

 

 ي براساس نقاط حضور واقع ريمتغ ف يرد
 ي ستگاه )خروجيل ز يبراساس نقشه پتانس

 مکسنت(

 ي نسب ي فراوان  ک يدامنه اکولوژ  ي نسب ي فراوان  ک يدامنه اکولوژ   

1  Bio1 5/21 – 6/12 98/0 5/21 – 1/13 97/0 
2  Bio16 2/352 – 2/226 99/0 2/352 – 1/227 99/0 

3  Bio6 1/3 – (3/9- ) 97/0 7/3 – (4/8- ) 98/0 
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احتمالات رويپتانس  ينقشه  ا  ي شيل  بلوط  )  ي رانيگونه  شکل  براساس  5در  است.  شده  داده  نشان   )
-آباد، شمال، شرق و جنوبن خرمجنوب شهرستا  غرب، غرب و، شماليشيپتانسل رو  ينقشه احتمالات

ن احتمال حضور يشتريبرز  گوديغرب الغرب نورآباد و جنوبغرب کوهدشت، جنوبشرق پلدختر، شمال
ن احتمال يشتر محدوده شهرستان ازنا کمتريگودرز و بينورآباد، بروجرد، ال  يهاشمال شهرستان يو نواح

ا بلوط  دارند. مساح  يرانيحضور گونه  پتانسمناسب هر طبقه د  ترا  نقشه  روير  )   يشيل  (  6در جدول 
و    619559ب برابر با  يترتاد بهيز  يل ياد و خيز  يشيل رويپتانس  يآورده شده است. مساحت طبقه دارا

 ي دهد. طبقه دارايدرصد سطح استان را به خود اختصاص م  7/50هم رفته    ياست که رو  814778
 رد.يگي در بر م سطح استان را درصد 33کم  يليکم و خ يشيل رويپتانس

  33/0ر  رابر بحضو   نهيآستانه به  ، يجاديا  يهاو نقشه  يحضور واقع  يهابا توجه به درصد حذف داده
 253حضور تنها    يهاشد. در پنج درصد حذف داده   جاديانتخاب شد و نقشه حضور و عدم حضور گونه ا

داده کل  از  حضور  مدل  يهاداده  در  شده  استفاده  گرد  يسازحضور  عدم  .  دنديحذف  و  حضور  نقشه 
-، شمالشرق وب  از مرکز، جن  يشگاه گونه مورد مطالعه نشان داده است که مناطقيل رويحضور پتانس

باشد  ي م  ي رانيکشت گونه بلوط ا  يمناسب برا   يهاشگاه يغرب و جنوب غرب استان لرستان به عنوان رو
برا6)شکل   نامناسب  ا  رشد گونه  ي(. مساحت مناطق مناسب و  مختلف،    يهادر شهرستان  يرانيبلوط 

ن مساحت يشتريبت.  ( آورده شده اس7براساس نقشه حضور و عدم حضور گونه مورد مطالعه در جدول )
شگاه حضور و عدم حضور گونه مورد  يل رويبا توجه به نقشه پتانس  يرانيش گونه بلوط ايرو  يمناسب برا

 باشد. يهکتار م  605882زان يآباد به ممطالعه حاصل از مدل مکسنت، مربوط به شهرستان خرم
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 درصد مساحت  مساحت )هکتار(  رصد( احتمال حضور گونه )د  ف يرد

1 20-0 616334 78/21 

2 40-20 318722 25/11 
3 60-40 461694 30/16 

4 80-60   619559 89/21 
5 100-80 814778 78/28 
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 نامناسب )هکتار(  مناسب )هکتار(  شهرستان  ف يرد

 143650 111669 نورآباد  1

 69315 79979 الشتر  2
 141197 15448 بروجرد  3

 48727 605882 آبادخرم 4
 87881 49151 درود 5

 132793 0 نا زا 6
 279542 251201 گودرز يال 7

 69939 316999 پلدختر  8
 71185 325722 کوهدشت  9
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از  ينتا که  داد  نشان  زيمتغ  22ج  رويمتغ  7،  يطيمحستير  ا  ي ر  بلوط  گونه  ر  يتاث  يرانيپراکنش 
و ارتفاع بود.    بي، شي ر مربوط به بارندگير مربوط به دما، سه متغير دو متغيمتغ  7ن  يند. از اارد  يشتريب

متغيمهمتر تأثين  روير  ا  يرگذار  بلوط  گونه  زيمتغ  يرانيپراکنش  حرارت   يمياقلستير  درجه  متوسط 
ن سه يترمرطوب  يبارندگ   يمياقلستير زيمهم، متغ  يرهايگر متغير است. از ديدرصد تأث  38سالانه  با  
متوال تأث  2/24با    يماه  ميدرصد  سومير  تأثيباشد.  عامل  متين  زيغرگذار  درجه   يمياقلستير  حداقل 

 ر داشت. يدرصد تأث 3/13ن ماه که يحرارت سردتر
اول  ي مياقلست ير زيپراکنش گونه مورد مطالعه متغ  يرگذار روير تأثين متغيهمانطور که گفته شد 
باشد  يدر زاگرس م  يعيپراکنش وس  يدارا  يرانيه است. اگر چه گونه بلوط امتوسط درجه حرارت سالان

(Sagheb-Talebi et al., 2014)  يل ميرا تشک از دامنه پراکنش آن    يو منطقه مورد مطالعه بخش-
متوسط درجه حرارت سالانه نشان داد که   يمياقلست ير زيمربوط به متغ  ياپاسخ گونه  يمنحن  يدهد ول 

گ حضور  تقراحتمال  در  يونه  سانت  12باً  حرارت  يدرجه   درجه  متوسط  در  حداقل،  درجه   16گراد 
پراکنش گونه مورد    ينسب  يابد. فراوانيي ثابت و سپس کاهش م  يريک مس ين و در  يشتريراد بگيسانت

ن مناطق با درجه حرارت متوسط يدرصد است. بنابرا  97،  5/21تا    13/ 1ک  يمطالعه هم در دامنه اکولوژ
نه بلوط ک گويه دامنه اکولوژيگراد که در زاگرس بلند قرار دارند و در حاشيدرجه سانت  13/ 1کمتر از  

 ي اپاسخ گونه  ين منحنيباشد. همچنين گونه نميش ايرند، در حال حاضر مناسب رويگيقرار م  يرانيا
ونه بلوط ش دما احتمال حضور گيمتوسط درجه حرارت سالانه نشان داد که با افزا  يمياقلستير زيمتغ
افتد  يبالا اتفاق م يش دمايزال افيح که کمبود آب در درختان بدلين توضيابد. با اي يز کاهش مين يرانيا

ره آب و  يدر درخت و کاهش ذخ  يخشک   يهاجاد تنشيبالا همراه با کمبود آب باعث ا  ي جه دمايدر نت
مه خشک يم نيتوجه به اقل  . با(Shi et al., 2012)شود  يت باعث کاهش رشد ميجذب کربن و در نها

-ي ن ميشود که اياه مي ش گيرو يب برازان رطوبت و آيش دما سبب کاهش ميمنطقه مورد مطالعه افزا
ق يج بدست آمده از تحقين با توجه به نتاياه باشد. بنابرايگ  يعوامل محدود کننده رشد برا  يکيتواند  

رشد گونه بلوط   يگراد آنچنان برايانت درجه س  5/21  يحاضر، ممکن است مناطق با درجه حرارت بالا
تحق  يرانيا در  نباشند.  ه  يقيمناسب  و  )رادمهر  بررس1394مکاران  با  متغ  ي(  و    يمياقل  يرهاياثر  دما 

  يش شعاع يو رو  ين بارندگ يگزارش دادند که ب  يرانيدرختان بلوط ا  يش يرو  يهاحلقه  يبر پهنا  يبارندگ 
ا بلوط  رابطهدر تمام ماه   يرانيدرختان  افزا  يميمستق  ها  باعث کاهش رشد گونه يوجود دارد و  ش دما 

ا همچن  يرانيبلوط  حيشد.  آقاخانيردين  )ب  ي ان  همکاران  تحق1396و  در  پ   يقي(  هدف    ي نيبش يبا 
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ا بلوط  گونه  بالقوه  بخن  يرانيپراکنش  و  چهارمحال  استان  ا  ياريدر  نتيبه  رسين  بارندگ يجه  که    يدند 
 اند.داشته يرانيشگاه بلوط ايت روين مطلوبييرا در تع ن سهميشتريسالانه ب يسالانه و دما
و در ارتباط با    يي به تنها  ين سه ماه متواليتربمرطو  يبارندگ   يمياقلستير زيق حاضر متغيدر تحق

رسد که بارش باران در طول سه يرا نشان داد. به نظر م   يي ت بالاياهم  يمياقلستيز  يرهايگر متغيد
توان از يشتر ميح بيتوض  يکند. برا  ياه بازيگ  يولوژيب  يندهايدر فرآ  ي همنقش م  يماه مرطوب متوال

گونهپاس  يمنحن فراوان  ياخ  منحن  ينسب  يو  گرفت.  کمک  گونه  گونه  يپراکنش  متغ  ياپاسخ  ر يدر 
متواليتر مرطوب  ي بارندگ   يمياقلستيز ماه  سه  م  ين  از  ي نشان  گونه  حضور  احتمال  که   220دهد 
رسد و سپس کاهش  يبه حداکثر خود م  يمتر بارندگ يليم  330شود و در  يوع مشر  يمتر بارندگ يليم
شود که احتمالا  يده ميزان احتمال حضور گونه ديدر م  يديمتر کاهش شديليم  357ند و در  کي دا ميپ 

متر( ي ليم  220باً  ي)تقر  ينه بارندگيرسد کميگر است. به نظر مي ر عوامل محدود کننده ديمربوط به تأث
کننده  عامل ب  يترمحدود  به  بارندگيشينسبت  رويليم  357باً  ي)تقر  ينه  گون  يمتر(  بلوط پراکنش  ه 
-يش ميگونه را به نما  يبرا  يي ل در دسترس بودن مواد غذاي، پتانسيباشد. چرا که مقدار بارندگ   يرانيا

 .(Pausas and Austin, 2001)گذارد 
دهد که گونه ين ماه نشان م يه حرارت سردترحداقل درج يمياقلستير زيمتغ ياپاسخ گونه يمنحن
پاسخ   ياز درجه حرارت حداقل را تحمل کند چرا که منحن  يعيتواند دامنه نسبتاً وسي م  يرانيبلوط ا

گراد يشود و تا صفر درجه سانت يگراد شروع ميدرجه سانت  -10دهد که حضور گونه از  يگونه نشان م 
ن پراکنش گونه يشتريگونه نشان داد که ب  ينسب  ي . فراوانابدييرسد و سپس کاهش م يبه اوج خود م

ايگراد بوده است. بنابراير صفر درجه سانتيحرارت ز  مورد مطالعه در حداقل درجه ن ين نشان دهنده 
پا يا  ي هاشگاهيشتر روياست که در ب به  لرستان درجه حرارت حداقل،  استان  از صفر نيين گونه در  تر 
تحلي بارسد.  يگراد ميدرجه سانت توجه داشت که  م  يهاليد  تأثيانجام گرفته  و  يتواند تحت  ر صحت 
نقشه مقيا  يطيمح  يهادقت  شده،  و همچنيجاد  گونه  نقاط حضور  تعداد  مطالعه،  مورد  مياس  زان ين 
مدل بگ  يسازدقت  )يقرار  شا Toledo et al., 2012رد  و  وسلا  مطالعات   Vessella and)رون  ي(. 

Schirone, 2013)  ه همکاران  دالي و  و  گونه   ي نيبشيپ   يرو  (Hidalgo et al., 2008)گو  پراکنش 
Quercus suber  تواند  ين ماه م يحداقل درجه حرارت سردتر  يمياقلستير زيز نشان دادند که متغين

ع بالقوه يق حاضر نشان دادکه توزيج تحقينتا  يموثر باشد. بطور کل  Q. suberپراکنش بالقوه گونه    يرو
  و  ين سه ماه متواليمرطوبتر  ير متوسط درجه حرارت سالانه، بارندگيشتر تحت تأثيب  ينرايگونه بلوط ا

سردتر حرارت  درجه  نيحداقل  محققان  مطالعات  است.  ماه  اقلين  عوامل  که  است  داده  نشان    ي ميز 
اس يدر مق  ياهي گ  يهاگونه  ييايپراکنش جغراف  يرگذار روين عوامل تأثيمهمتر  يهمچون دما و بارندگ

 .(Amissah et al., 2014; Swaine, 1996; Toledo et al., 2012)باشند يبزرگ م
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 669/0براب ر    AUCن م دل  ي استفاده شد. در ا  AUCبدست آمده از    يهان صحت مدلييتع  يبرا
، س طح م ورد مطالع ه و ر تعداد و پراکنش نقاط حضوريتواند تحت تأثيم ير منحنياست. مقدار سطح ز

 ;Lobo et al., 2008 Jiménez-Valverde, 2012; Liu et al., 2016)رد ي ق رار گ يآستانه انتخاب

Norris, 2014;)مورد نقد قرار گرفته است  ياديتوسط محققان ز يابين شاخص ارزين خاطر اي. به هم
(Lobo et al., 2008 Peterson et al., 2008;) ييه اگون ه يسازاست که مدل. مطالعات نشان داده 

 Lobo et al., 2008)باش ند يکم م  يمنحنر يمقدار سطح ز يباشند، دارايع ميپراکنش وس يکه دارا
van Proosdij et al., 2016; Liu et al., 2016;) مق دار  يب ا دامن ه پ راکنش ک م دارا يهاو گونه

ش تر مطالع ات مق دار يدر ب .(;Phillips, 2017 Liu et al., 2016)باشند يم ييبالا ير منحنيسطح ز
نادر که مق دار  يهاگونه ين مقدار براياند که اظر گرفتهمدل در ن  يابيارز  يرا برا  7/0  ير منحنيسطح ز
ع ک ه بص ورت يبا پ راکنش وس   يهاگونه  يخطادار است و برا  ياد است انتخابيآنها ز  ير منحنيسطح ز
 يس ازم دل يبالاتر باشد باعث حذف مدل خوب ب را 7/0از تواند ينم ير منحنيمقدار سطح ز  يکيتئور
 ير منحن يمقدار سطح ز (Liu et al., 2016)و و همکاران ي. ل(van Proosdij et al., 2016شود )يم
با پراکنش  يهان مربوط به گونهييپا يگزارش کردند که مقدارها  99/0تا    66/0مدل مکسنت را از    يبرا
ر ي ن ب ودن مق دار س طح زييل پ اياز دلا  يکيبا پراکنش کم بود.    يهاگونه  يبالا برا  يع و مقدارهايوس
-ينم   يبندطبقه  ين است که نقاط عدم حضور بخوبياد ايبا پراکنش ز  يهاگونه  يسازلدر مد  يمنحن

ن نکته مهم اس ت ک ه ب ه ن درت در ي. البته ذکر ا(Liu et al., 2016برند )يشوند و وزن خطا را بالا م
 يه اکي با تکن  يسازمدل  ياسهيرد. مطالعات مقايگيقرار م  9/0بالاتر از    ير منحنيطح زعمل مقدار س
 ياند، حت دهيها به مقدار ذکر شده رساز مدل  ياند که تنها بخش کمگونه نشان داده  226  يمختلف رو

 ,.Elith et al)ان د را بدس ت داده 73/0کمتر از  ير منحنيمقدار متوسط سطح ز يقو يليخ يهامدل

 يول  (Liu et al., 2016)ان د را ذک ر ک رده ييبا دق ت ب الا يهامدل يادي. اگر چه مطالعات ز(2006
و   يابي ارز  يه ان باش د ک ه دادهي باشند و ممکن است بخ اطر اياز خطا نم  يذکر شده عار  يمقدارها

هم انطور ن رو ي از ا(. Veloz, 2009; Araujo and Guisan, 2006)باشند يآموزش مدل مستقل نم
-عک س يابي نند ارزها هماستمياز س يبعض يدامنه قابل قبول برا (Swets, 1988)تس يکه توسط سو

نک ه يشود بر اس اس ايشنهاد ميره ارائه شده است، پ يآب و هوا و غ   ينيبشي، تست مواد، پ يپزشک  يها
 ارائه گردد.  يا کم است دامنه قابل قبوليع، متوسط يپراکنش وس يگونه دارا
ل دختر، آب اد، پ خ رم  يهااز شهرستان  ينشان داد که مناطق  يرانيگونه بلوط ا  يشيل رويپتانس  نقشه

هکت ار از س طح  814778ن احتمال حضور گونه را دارند و ح دود يشتريگودرز بيکوهدشت، نورآباد و ال
اس تان در   ين احتم ال حض ور گون ه م ورد مطالع ه در من اطق ش ماليدهد. کمترياستان را پوشش م
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هکتار   616334شتر محدوده شهرستان ازنا است که حدود  يگودرز و بينورآباد، بروجرد، ال  يهارستانشه
ده شد ي، ديشيل روياز سطح استان را در بر گرفته است. با تطابق نقاط حضور حذف شده با نقشه پتانس

حض ور و ع دم  قرار دارن د. نقش ه  يشيل روينقشه پتانس  يهاهيک به حاشينزد  ين نقاط در مناطقيکه ا
مناس ب اس ت ک ه   يران ياش گونه بلوط  يرو  يدرصد استان لرستان برا  5/62حضور گونه نشان داد که  

را   يرانيش گونه بلوط ايرو  ين مساحت مناسب برايشتريهکتار ب  605882زان  يآباد به مشهرستان خرم
ندارد. با توج ه   يرانيط اگونه بلو  يبرا  يشيل روين مربوط به شهرستان ازنا است که پتانسيدارد و کمتر

و  يس لطاندهن د )ک وهيان را پوش ش م درصد سطح استان لرس ت  44باً  يبلوط تقر  يهانکه جنگليبه ا
-خرم  يهاکرد که در شهرستان  ين گونه معرفيا  يرا برا  يديجد  يشگاهايتوان روي( م1397همکاران  

 ياد ق رار دارن د و من اطق نامناس ب ب راگودرز، درود، بروجرد، الشتر و نورآبيآباد، پلدختر، کوهدشت، ال
گودرز، درود، بروجرد، الشتر، نورآب اد، کوهدش ت، يال يهااز شهرستان يدر مناطق يرانيش گونه بلوط ايرو

 پلدختر و کل شهرستان ازنا قرار دارند.
ش دما، ي، افزايهمچون کاهش بارندگ  يطيمح  يهازاگرس در اثر تنش  يهار جنگلياخ  يهادر سال
جمل ه از    يريجب ران ناپ ذ  يام دهايه ا پ جنگل  ياند. نابودشده  يدگيو آفات دچار خشک  يانسانعوامل  

، ک اهش يو آب  يش باديش فرساي، افزايجنگل  ي، کاهش پوشش تاجيطيمحستيبرهم خوردن تعادل ز
نک ه ش دت ي(. باتوج ه ب ه ا1397و همک اران،    يدارد )ک وه س لطان  ييزاابانيو گسترش ب  يستيتنوع ز
ه (، ب 1394از جنوب غرب استان لرستان گزارش شده است )عطارد و همکاران،   يدر مناطق  يدگيخشک
 يب ه روس تاها بج ا  يش ود گازرس انيشنهاد ميزاگرس پ   يهاب جنگليکاهش تخر  ين منظور برايهم

رد ک ه ي ص ورت گ  يدر جهت   ييجوامع روستا  ين دام و مرتع و توانمند سازياستفاده از چوب، تعادل ب
 يران ياگون ه بل وط  يشيل رويتوان از نقشه پتانسين ميها کمتر شود. همچنن عرصهيآنها به ا  يوابستگ
 ب شده کمک گرفت.يمناطق تخر يبازساز يبرا

متوسط درجه حرارت سالانه،  يمياقلستيز يرهايج مدل مکسنت نشان داد که متغينتا  يبه طور کل
-س تيز  يرهاين متغين ماه مهمتريارت سردترو حداقل درجه حر  ين سه ماه متواليترمرطوب  يبارندگ
ب اً يده د ک ه تقريل گونه نشان ميهستند. نقشه پتانس يرانيپراکنش گونه بلوط ا  يرگذار رويتأث  يمياقل
ن ين ب ي باش د ک ه در ايرا دارا م   يران يش گونه بلوط ايل رويدرصد سطح استان لرستان پتانس  5/62

ا و ي اح  يگودرز ب رايآباد، پلدختر، کوهدشت و الخرم  يهاخصوصاً در شهرستان  يديجد  يشيمناطق رو
 شود.يشنهاد مينه با ارزش پ ن گويا يشگاه برايرو يبازساز
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بلوط   يها بلوط در جنگل يذغال يماريب  ي. بررس1397، م. يرابوالفتحين زاده، ج.، مي، ا.، حسيني، ج.، حسياشرف
ران،  يها و مراتع ات و حفاظت جنگليقات حمايتحق  يپژوهش  يلام، فصلنامه علمياستان ا  يدگيدچار خشک

16(1  :)12-1. 
  مل اعو   با  نیار ی ا  طبلو   نختادر  دگیی خشک  نی ب  طتباار.  1394لر، م.ر.  قره  ييرزا ي، ر.، ميذوالفقار   ، ب.،ي راحمديام

 . 19-27(:  3)  6ران،  ي ا  يهاجنگل  يشناسنا، بومد  حفاظتی  جنگل  درجنگلشناسی  تای خصوصو    طیی مح
ح.، چراغي ئپوربابا ابراهي،  ر.،  بررس1394، س.  يمي،  گونه  ي.  تنوع  ر  يچوب  يهاساختار  ايودر  بلوط   يران يشگاه 

(Quercus  brantii Lindl.) مورد مطالعه  دشتک،    ي،  منطقه  اي:  غرب  تحقياسوج،  مجله  قات يران، 
 .1-17(:  1)  2زاگرس،  يها جنگل

ش  ي پ  يحداکثر در مدلساز   ي. کاربرد روش آنتروپ1394وند، ح.  ي ، م.ع.، آذرنيصحراگرد، ح.، زارع چاهوک  يريپ
،  ي زدار ي: مراتع بخش خلجستان استان قم(. مرتع و آبخي)مطالعه مورد   ياهيگ  يشگاهها يپراکنش رو  ينيب

 .819-834(:  4)  69  ران،يا  يعيمجله منابع طب
ر.، زارع چاهوکي وند، ح.،  يان، ف.، آذرنيترن   ن ی مهمتر  نیی . تع1396، س.  ، م.، کومار.ي، م.ع.، جعفر يزدانپرست، 

ل آن،  يپتانس  يها شگاهيرو  يو مدل ساز .Daphne mucronata Royle کنش گونه  اپر  بر  موثر  ملاعو 
 . 179-193(:  2)  11مرتع،    يپژوهش-يه علمينشر

آقاخانيدريح جعفري ان  ر.،  تمرتاش،  م.،  اصفهاني،  ترکش  ز.،  طاطيان،  م.،  م.ر.   ي،  مدل  1396ان،    ي ساز )الف(. 
اقلايآش ا  يمين  از مدل تحل  (Quercus brantii)  يرانيگونه بلوط  استفاده  ردر  يانعطاف پذ  يزيل مميبا 

 .35-48(:  11)  5اهان،  يست بوم گيه حفاظت زي، نشري ارياستان چهارمحال و بخت
ر  يي تغاثر   ينيبشي)ب(. پ 1396ان، م. ي، م.، طاطيان، ز.، ترکش اصفهاني، م.، تمرتاش، ر.، جعفريان آقاخانيدريح

-به منظور برنامه  ياراکنش گونه پ يسازبا استفاده از مدل  (Quercus brantii)  يرانيم بر گونه بلوط اياقل
 .497-511(:  3)   34،  يشناسطي، محيحفاظت  يزير

)دما و   يمياقل يرهاي. اثر متغ1394، س.م.، سپهوند، ا. يقلعه بهمن يني، ج.، بالاپور، ش.، حسيرادمهر، ع.، سوسن
:  ي)مطالعه مورد   يانيه زاگرس ميدر ناح  يراني زاد بلوط ادرختان شاخه  ي شيرو  يها حلقه  ي( بر پهنا يبارندگ
 .93-110(:  1)  22چوب و جنگل،    يعلوم و فناور   يهاه پژوهشي آباد(، نشرشهرستان خرم   يها جنگل
با   Stipa barbata ياهيشگاه بالقوه گونه گيرو ينيش بي. پ1397وند، ح. ي ، م.، آذرني، م.ع.، عباسيزارع چاهوک

از روش مدل مورد   ي آنتروپ  يسازاستفاده  )مطالعه  مراتع طالقان ميحداکثر  علمينشر  (،ياني:    ي پژوهش   يه 
 . 35-47(:  1)  12مرتع،  

و    يات کمي خصوص  يو برخ  يشگاهياز روين  ي. بررس1385، ح.  يگوجان  ي، خ.، جهانباز ي، م.، ثاقب طالبيطالب
ا  يفيک جنگل  .Quercus brantii Lindl  يرانيبلوط  بخت  يهادر  و  چهارمحال  فصلنامه  ي ارياستان   ،
 . 67-79(:  1)  14ران،  يقات جنگل و صنوبر ايقتح  يپژوهش-يعلم
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جلاليطالش ح.،  علو ي،  س.غ.،  حسي،  س.ج.،  نعيني،  س.م.،  ب.  يمي،  پ1399،  تغ  ينيبشي.  اقليياثر  بر  ير  م 
در   يبيترک  يسازبا استفاده از مدل  (Quercus castaneifolia C.A.M)پراکنش بالقوه گونه بلند مازو  

 . 10-21(:  15)  8ران،  ي ا  يهاجنگل  ي اسشنبوم   ران،يا  يرکانيه  يها جنگل
، ف.،  يح پور، م.، کردستميان، پ.، مسي، س.، عباسي ، ف.، ساروئيز يسرتشن  ي، س.م.م.، طاهريعطارد، پ.، صادق

آ.  يکونديدر   ن ستا ا   در  يمرکز   سگر زا  يجنگلها  زوال   بر  قعررتی تبخ  ومی  ی قلا  ملاعو  اري ثرگذ ا.  1394، 
 . 97-112(:  2)13،  انر ی ا  تعامرو    هاجنگل  حفاظتو    تی حما  تاقی تحق  هشیوپژ -علمی  ، فصلنامهنلرستا

آل شيسلطان  کوه مهر ي، ش.،  قرمزچشمه، ب.،  ع.ا.،  بررس1397، س.  يخ،    ي ها جنگل  يدگيل خشکيپتانس  ي. 
 .713-725(.  2)  5،  يدرولوژي، اکوهFuzzy-AHPش  و رو  RS  ،GISبلوط زاگرس با استفاده از  
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