
 پیمان کرمی و همکاران

 

333 

 

 
 دانشگاه گنبد کاووس 

"گیاهان بومزيستحفاظت "نشريه   

 دوره هفتم، شماره پانزدهم 

http://pec.gonbad.ac.ir 

در   شده توزیع پوشش گیاهی بر روی دمای سطح زمین متغیر اهمیت بارزسازی

 شهر جوانرود محدودهمختلف های کاربری/پوشش

 3مینا اسماعیلی و 2*، کامران شايسته1پیمان کرمی

 ، دانشگاه ملایر زیست محیط، دانشکده منابع طبیعی و زیست محیطدانشجوی دکتری 1
 ، دانشگاه ملایر زیست محیط، دانشکده منابع طبیعی و زیست محیطاستادیار گروه  2

 ، دانشگاه ملایر زیست محیط، دانشکده منابع طبیعی و زیست  محیطدانشجوی کارشناسی ارشد  3

 20/3/1398تاریخ پذیرش:                            1397/ 15/12تاریخ دریافت: 

 چکیده 
 بهشوند.  در نظر گرفته می  زيست    محیطبخشی مهم برای کنترل تغییرات    عنوان    بههای محیطی، گیاهان  در مدل

اهمیتتبی  منظور   برپوشش    ین  سطح    گیاهی  دمای  روی   های   پردازش  پیش(،  LST)  ینزمروی  بر  تصوير   اولیه 

ازگرفت  انجام  8لندست   شد.    و  استفاده  سطح  دمای  تعیین  برای  مجزا  پنجره  دما  روش  های ايستگاهبا  اختلاف 

شاخص    بر  علاوه  دمای محاسباتی بود.قت  کننده د  یدتائمحاسبه گرديد؛ که    درجه  5/2حدود  پیرامونی    سینوپتیک  

پوشش   شاخص  ،  ( NDVI)  یاهیگ تراکم  مانند  ديگر  متغیرهای  شیب، ( NDWI)   ینمناک از  جهت  ارتفاع،   ،

شه . نقاثر پوشش گیاهی بر روی دما استفاده شد   ی ساز  بارز  منظور    به(  HLI)  يیبار گرماکاربری/پوشش و شاخص  

دست   ( به MLP)  شبکه عصبی  بندی  طبقهروش    به  یمی تعل  نمونهطبقه    7از  استفاده    شهر بامحدوده    کاربری/پوشش

به تفکیک   یگیری طبقهنمونهبه روش تصادفی  صورت  بهنقاطی  سپس .محاسبه گرديد 82/0کاپای کلیشاخص  .آمد

به ازای   ذکر شده  متغیرهای    ريمقاد  و به دو دسته آزمون و آموزش تقسیم شدند.استخراج    کاربری/پوشش  طبقه  7

کارايی مدل با   شد.  سطح استفادهبر دمای    هااثر آنبرای بررسی    جنگل تصادفی  از رگرسیونو  اين نقاط استخراج  
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 مربعات خطا( و میانگین مجذور  MSEخطا )(، میانگین مجذور  MAE)  مطلق خطااستفاده از معیارهای میانگین قدر  

(RMSE  )  و اساس  .  شد  یدتائارزيابی  روشبر  به  سنجی  دقت   حساسیت  کاهش  پوشش   شاخص   ، میانگین  تراکم 

بیشترين  شیب  گیاهی، جهت   با    نيشتریب  .داشتنددمای سطح  توزيع  روی    بر  تأثیر را  و رطوبت به    29دمای سطح 

ساخت  انسانبه مناطق  گراد مربوطدرجه سانتی  25مترين آن با اندازه و ک  پوشش مراتع بدونگراد برای درجه سانتی

شهر   بود  جوانرودشامل  پیرامونی  روستاهای  م  .و  اين  نقش   طالعهنتايج  گیاهی  پوشش  تراکم  شاخص  که  داد  نشان 

 غییرات دمای سطح زمین دارد.بسیار مهمی در روند ت

 تصادفی، جوانرود  رگرسیون جنگل، شاخص نمناکی ، پنجره مجزاپوشش گیاهی، : واژگان کلیدی

 مقدمه 

طول   از    قرن  نیمدر  ناشی  فراوان  تغییرات  دستخوش  زمین  سطح  طریق   هایفعالیتگذشته،  از  انسانی 

فقر پوشش گیاهی بر روی   یبازخوردها  (. 1397مجرد و همکاران،  )   استو توسعه شهرها شده    زداییجنگل

افزایش درجه حرارت سطح خاک   آلبدو،  میزان  (. کاهش  1397و همکاران،    ذوالفقاری)  استسطح خاک، 

گیاهی   و  نوبه    بهپوشش  آلبدو  میزان  در  تغییر  موجب  نتیجه  خود  خالص سطح خاک  در  بازتابش  کاهش 

هر  شودمی در  زمین  سطح  دمای  به محدوده.  انرژی   دهنده   تشکیلمواد    خصوصیات  ای  بازتابش  و  آن 

(. بر این اساس، یکی از علل تغییر دمای هوا در میکروکلیمای Villegas et al.2010)  استخورشید وابسته  

 (. Kurc and small, 2007است )بری و پوشش گیاهی سطح زمین رهر محل، تغییر در کا

( یکی از پارامترهای کلیدی برای کنترل و ارزیابی فرآیندهای فیزیکی، شیمیایی و  LST)1دمای سطح زمین

مطالعه   برای  مهم  عامل  یک  و  زمین  سطح  هوا    آببیولوژیکی  میو  محسوب  شهری  مناطق   شوددر 

(Mackey et al., 2012  .)سطح از    دمای  که    ترینمهمزمین  است  در   تواندمیفاکتورهای  محققان  به 

اینکه  م  هایتحلیل به  توجه  با  کند.  علوم محیطی کمک  با  زمین    گیریاندازهرتبط    صورت   به دمای سطح 

 ای ماهواره زمینی در سطوح وسیع به دست آورد تصاویر    های سنجشبا    را  آن  شودنمی  اصولاًو    است  اینقطه 

  ن یهمچن  . (1394و همکاران،    رمضانی خوجین)  شوندمیابزاری مناسب برای استخراج دمای سطح محسوب  

بین زمین و سطح    انفعالات تعادل انرژی در سطح زمین و فعل    هایمدلاین شاخص نقش مهمی در مطالعه  

شایان توجهی به طیف وسیعی از مسائل    کمک  LSTآگاهی از میزان    (.1395مرادی و همکاران،  دارد )جو  

خواهد   انسانی  تعاملات  بررسی  و  محیط  جهانی  تغییرات  شهری،  اقلیم  نظیر  زمین  علوم  با  نمود  مرتبط 

 
1Land Surface Temperature 
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(., 2008al et Mallick.)  2قرمز دمایی مادوناستفاده از اطلاعات دورسنجی و به کمک باندهای    با(TIR  )

(. تمامی مواد در درجه حرارت بالاتر  Coll et al., 2003دارد )امکان دسترسی به دمای سطح زمین وجود  

الکترو انرژی  مغناطیسی ساطع می  از صفر مطلق امواج  از    شده   ساطعکنند. میزان  مای  داز هر ماده تابعی 

 (.1385ان و همکاران، یکدشتاست )سطح ماده 

کرمی  شوند )در نظر گرفته می  زیست  محیطمهم برای کنترل    یبخش  عنوان  بهگیاهان    های محیطیمدلدر  

پاکیزه کردن هوا یا کاهش سطح آلودگی    قتوانند از طریدرختان علاوه بر اینکه می  (. 1396راد و همکاران،  

اقتصادی وسیعی را شامل    هایتوانند صرفهمیواقع شوند،    مؤثر  زیست    محیطو ایجاد ثبات در خاک برای  

موجود در ساختار گیاه قادر    پایه این حقیقت که کلروفیل  بر  3NDVIشاخص  (.2016et al Jamei ,.شوند )

محمد  است )استوار    سازد مینزدیک را منعکس  قرمز    مادونرا جذب و لایه مزوفیل برگ نور    قرمزاست نور  

(. این شاخص به بیشترین مقدار جهت شناسایی رابطه دمای سطح زمین و پوشش  1393یاری و همکاران،  

استفاده  گیاهی   )  قرارگرفته مورد   Deng et al.,2018; Malik et al., 2019;Siddique etاست 

al.,2019.) 

فراوانی   محققانمطالعات  و    توسط  ارتباط  پیرامون  کشور  خارجداخل  و   بین  بررسی  گیاهی  دمای    پوشش 

( در 1394)  همکاراناحمدی و  .  شودمیاشاره    هاآن است که در ادامه به برخی از    گرفته  انجامسطح زمین  

دمای سطح زمین در محدوده شهر اردبیل پرداختند. در    اپوشش اراضی ب  رابطه کاربری/   به بررسی  یمطالعه

از تصویر ماهواره     برای تبدیلاز باند حرارتی تصویر    . استفاده شد  2010سال    در  TMلندست  این مطالعه 

از شاخص تراکم    به دمای درخشندگی استفاده شد در مرحله بعدی  اعداد رقومی به رادیانس و از رادیانس

برای محاسبه گسیلNDVI)  ی اهیگپوشش   استفاده شد.    (  نتایج کمترین دمای  مندی  اساس    مشاهده بر 

بوده و  شده   از آب  پوشیده  نواحی  بوده استدر محدوده  به مراتع  مربوط   ولیزاده.  بیشترین دمای مشاهده 

حرارتی در شهر زنجان پرداختند در این    جزیرهبررسی دمای سطح شهر و    ( به1396)  همکارانکامران و  

  ترین مهمبر اساس نتایج  و پنجره مجزا برای محاسبه دمای سطح استفاده شد.    8مطالعه از تصاویر لندست  

 Kayet et)و همکاران    یتیکا  . باشندمیپوشش گیاهی    شیب وحرارتی شیب، جهت    جزیرهعامل ایجاد  

al., 2016  به مطالعه و بررسی بر روی دمای سطح آن در محدوده  LST)تغییرات پوشش زمین    تأثیر(   )

لندست    هایجنگل ماهواره  تصاویر  این مطالعه  در  پرداختند.  زمانی    بازه  3  در  ETM  و  TMجارکند هند 

 
2Thermal infrared 
3Normalized Difference Vegetation Index 
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مختلف   هایکاربرینشان داد که دما در    مطالعهقرار گرفت. نتایج این    استفاده  مورد  2014و    2004،  1994

ای انسانی منطقه مانند  هرشد سریع فعالیت  اساس نتایج  بر  معناداری متفاوت است.   صورت    بهسطح زمین  

( به Hereher, 2017)   هرهادیگر  یمطالعه. در  استبر روی پوشش گیاهی اثری منفی داشته    کاوی معدن

دمای سطحی در دلتای رود نیل در مصر پرداخت در این مطالعه از   برزمیناثرات تغییرات پوشش    بررسی

سنجنده    تصاویربرای استخراج شاخص تراکم پوشش گیاهی و از  مودیس    ماهواره TREEAسنجنده    تصاویر

Aqua  مذکور با استفاده   های شاخص  سپس   برای استخراج دمای سطح زمین استفاده شد.  مودیس  ماهواره

زمانی    هایتحلیل از   بررسی  سری  محدوده  مورد  که  داد  نشان  نتایج  گرفتند.  قرار  کاوش  مطالعه  و  مورد 

  7/1 هانداز به تغییرات کاربری اراضی را تجربه کرده و تغییرات از کاربری به کشاورزی منجر به افزایش دمای 

توزیع دمای سطح زمین در طبقات مختلف کاربری یکسان   بر اساس نتایجشده همچنین    گرادسانتیدرجه  

پارامترهای زیادی وابسته است.    نبوده و  بر    تأثیرگذارارتباط بین دمای سطح زمین و متغیرهای  تحلیل  به 

با توجه به موقعیت   شهر جوانرود  به کار گرفته شود.  سازگانبومصحیح  تواند در راستای مدیریت  روی آن می

جنگل قرار به  نسبت  خود  زاگرسگیری  بلوط  متراکم  مراتعهای  کاربری   ،  وجود  همچنین  مختلف و  های 

محسوب   کرمانشاه  استان  مهم  از شهرهای  یکی  آبی  تا  دیم  از  مطالعه  .  شودمیکشاورزی  این  اصلی  هدف 

دما  بارزسازی آن  روی  بر  گیاهی  پوشش  کاربری/  یاثر  در  زمین  شهر   هایپوشش سطح  محدوده  مختلف 

 است.  جوانرود

 هاروشمواد و  

 مورد مطالعهمحدوده  

درشهرستان   طول  جوانرود  ”  45°55´17”  یشرق های  بین  عرض  46°34´27تا  همچنین    یشمال یهاو 

ارتفاع  شمالی    35°5´42”تا    45°34´11” این شهرستان    1280با  از سطح دریا قرار دارد.  و    از شمالمتر 

و کشور    ثلاث باباجانیشمال شرق به شهرستان روانسر، از جنوب به شهرستان دالاهوو از غرب با شهرستان  

  34°48´05”طول شرقیو    46°29´38”  تیموقعدر این بررسی با  مورد مطالعه  حدوده  است. م  مرز  همعراق  

کیلومتری شمال غربی    79شهر جوانرود در    .(1  شکل)  گرفته است  جوانرود قرارپیرامون شهر  عرض شمالی  

بلوط   هایجنگلمت جنوب غربی شهر  شهر مراتع و در س  جنوبی  هایقسمتگرفته، در    قراراستان کرمانشاه  

اکوتوریس   نظر   از  شهرستان جوانرود  زاگرس قرار دارند.  از  بکر و جذاباندازهای    چشمدارای    متوریستی و 

کوهرودخانه   جمله مناطق  لیله،  رود  برگو  سفید  مانند  دائمی  و  فصلی  و های  ریزه  و  شاهو  بکر  و  ستانی 
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  در  فرد  به  منحصر  ایشیوهکشاورزی به    انبوه که با پوشش مرتعی و اراضیگیاهی پراکنده و    پوشش  دهتوت،

 (.1393و همکاران،  یارغندباشد )می آمیخته هم

 

 مورد مطالعهمحدوده  موقعیت -1 شکل

 ( LSTسطح )محاسبه دمای  

این مطالعه تاریخ    8لندست    یاماهواره  تصویر  از  در  دریافت  شد استفاده    30/05/2018به  از  پس  تصویر . 

و توابع   6یده پد کاهش تیرگی    یهاروش  به  5یاتمسفرو    4یهندسشامل تصحیحات    اولیه  هایپردازش  پیش

  8مجزا به روش پنجره    سطح زمین  ، دمایتصحیحات  انجام   پس از  انجام گرفت.   روی تصویر  بر  7ی اجمله  چند

 
4 Geometric Correction 
5 Atmospheric correction 
6 Dark subtract 
7 Polynomial 
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دقیق و همچنین کارآمدی روش   پروفیل اتمسفریبه    به عدم نیاز  توانروش میمزایای این    از  .شد  محاسبه

  شامل   گام   6محاسبه دمای سطح زمین در  (.  1396و همکاران،    کامرانیزاده ولکرد )برای تمام سنسورها اشاره  

پوشش   تراکم  شاخص  گیاهی ( NDVI)  یاهیگمحاسبه  پوشش  کسری  برآورد  ، 10انتشارقابلیت    برآورد،  9، 

توجه به در   با  .گرفت  مجزا انجامو الگوریتم پنجره    آب  بخار، برآورد ستون  11ماهوارهبرآورد دمای روشنایی  

پایگاه برای لندست   -Garcíaمختلف )با اعداد    سازیشبیه  طریق  از    C  بیضرا  8دسترس نبودن ضرایب 

Haro et al., 2005) ( به1394فیضی زاده و همکاران، از شرایط اتمسفر )  محاسبه گردید  (1)جدول شرح . 

 نجره متحرکپ ضرايب الگوريتم-1جدول 

 0C 1C 2C 3C 4C 5C 6C ها ضرایب ثابت

 4/16 -2/129 -238/2 3/54 183/0 378/1 -268/0 ها ارزش

 الگوريتم پنجره مجزا ارزيابی  

با دمای    شده  محاسبهمقایسه دمای    منظور    به برداشت تصویر  از  ایستگاه  یریگاندازهحاصل  در    هایشده 

قرائت   دقیقه  25و    7برابر    تصویر  لیفا  MTLداخل  اخذ تصویر از اطلاعات    ساعت  ،پیرامون  هایسینوپتیک 

و با توجه به اینکه    استگرینویچ(  )  یجهانساعت اخذ تصویر بر مبنای ساعت استاندارد    آنجاکه  ازاما  ؛  یدگرد

  ساعت   ، ی بر روی ساعت برداشت زمینیسال بود با اعمال ساعت تابستان   اولتاریخ دریافت تصویر در نیمه  

های پیرامون با استفاده  اهسپس دمای ایستگ  دقیقه خواهد بود.  55  و  11برابر  محلی    وقت  تصویر بهبرداشت  

داده کشور    هایاز  هواشناسی  سازمان  خط  ا  برایبر   رودسرا  و  سرروان  ،جوانرود  کرمانشاه،  یستگاهچهار 

 برای ایستگاه مقایسه شد.  شده  محاسبه با دمای  و  ،تهیه گردید  کرمانشاه 

 بر دمای سطح  تأثیرگذارمتغیرهای  

نمناکی  پوشش  و  (  NDWI)12شاخص  تصویر  تفاضل  طریق  از  ( NDVI)   یاهی گتراکم  استخراج    باندهای 

تا  1بین    NDVIمقدار    گردیدند. مقادیر    -1+  است.  نوسان  تنک،    05/0-0/ 1در  گیاهی   1/0-0/ 5مناطق 

 
8 Spilt Windows 
9 Fraction of Vegetation Cover 
10 Emissivity 
11 Brightness Temperature 
12 Normalized Difference Water Index 
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گیاهی   ومناطق  از    معمولی  بیش  نمایش    48/0مقادیر  را  غنی  و  متراکم  بسیار  گیاهی  پوشش  با  مناطقی 

از    دهدیم نیز دارای مقادیر کمتر  و یخ  این شاخص    5/0آب و برف  ی دارای  ابرها بیانگر خاک هستند در 

به حداکثر رساندن    یبرا  NDWI  شاخص  (.1388مختاری و همکاران،  هستند )صفر    حوش  و  حولمقادیر  

بازتاب بالای    آب وهای  ویژگی  با  NIRسبز، به حداقل رساندن بازتاب کم    موج  طولاب آب با استفاده از  بازت

NIR این شاخص  (1396خسرویان و همکاران، )  شده استطراحیهای پوشش گیاهی و خاک ویژگی توسط

بین   نوسان  دامنه  تا  1دارای  افزایش  -1+  نیز  آب  محتوای  شاخص  این  بالای  مقادیر  و    ابدییماست 

(MaFeeters, 1996)  ،کامرانیزادهول؛  1394. با مرور منابع و مطالعات پیشین )رمضانی خوجین و همکاران 

انتظاری و همکاران،  1396و همکاران،   ارتفاعی،  ( از1395؛  شاخص جهت شیب و    متغیرهای مدل رقومی 

بر دمای سطح استفاده    متغیرهای تأثیرگذار  عنوان    به  NDWI  و  NDVI  یهاشاخص  کنار  در  13یی گرمابار

رابطه    ییگرما   بار  .شد از  استفاده  با  و  )  شودیمتبدیل    یی بار گرمابه    1دریافتی جهت جغرافیایی  احمدی 

 :(1393همکاران، 

1]                                                                                       1رابطه  − cos⁡(θ − 45)]/2 

مقدار   مقدار شاخص    برحسبآزیموت جهت    θکه  است  گرمادرجه  و جهت   تا  صفربین    ییبار  بوده  یک 

دامنه(   ینترگرم)  یکغربی دارای مقدار    جنوب و جهت    (دامنه  ینترخنک صفر ) شمال شرقی دارای مقدار  

 متر آماده شدند.  30×30ها در ابعاد تمام متغیر (.McCune and Keon, 2002است )

کاربری  منظور    به نقشه  رنگی    اراضی  پوشش/استخراج  تصاویر  از  استفاده  با  و    15ی واقعو    14کاذب ابتدا 

میدانی   بازدیدهای  سامانه    یهانمونه   مطالعه  مورد  محدودههمچنین  کمک  به  شدند.  شناسایی  تعلیمی 

شهر و روستا(، مراتع )ساخت    انسانلخت(، نواحی  پوشش )طبقه شامل زمین بدون    7  16یاب جهانی موقعیت

با پوشش گیاهی کم، جنگل،   مراتع  پوشش،  باغات و زیر کشت( و کشاورزی دیم رقومی  )  یکشاورزبدون 

شدند.  مصنوعی  یهانمونهاز    سازی  عصب  شبکه  روش  و  نقشه   یبرا  17یهچندلا  پرسپترون  تعلیمی  تهیه 

بررسی صحت  کاربری/پوشش استفاده    گرفته  انجام  یبندطبقه  استفاده شد.  انجام    از شاخصبا  کاپا  توافق 

 
13 Heat Load Index 
14False color composite 
15True Color Composite 
16Global Position system 
17Multi- Layer Perceptron 
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ذکرپردازش شد.   و  Envi5.3افزار  نرم  در    شده  های  ادریسی   ،ArcGIS    .گرفت دمای  انجام  استخراج 

با   متناسب  حداکثر  و  حداقل  کاربریمیانگین،  مختلف  از  /طبقات  استفاده  با  اراضی  آنالیزهای  پوشش 

محیط    18ای ناحیه )گرفت.    انجام  2ArcGIS10.افزار  نرم  در  موردشاخص(  2جدول  دامنه   استفاده  های 

 . دهدیمتغییر و منبع تهیه را نمایش  

 استفاده  های موردشاخص-2جدول  

 منبع  دامنه تغییر روش تهیه  نام متغیر 

 Landsat8 19-35 پنجره مجزا  دمای سطح زمین 

 Landsat8 -6/0  تا -07/0 تفاضل باندی  شاخص نمناکی 

 Landsat8 55/0-69/0 تفاضل باندی  شاخص تراکم پوشش گیاهی

 USGS 1162-1729 ماهواره استر  مدل رقومی ارتفاع 

 ArcGIS 9-1 Dem جهت 

 Dem 42/0 -11/1 با استفاده از مدل رقومی  بار گرمایی شاخص  

 رگرسیون جنگل تصادفی

 19بندی کردن طبقه که هم برای    استاستفاده ساده    قابلیت  باجنگل تصادفی یک الگوریتم یادگیری ماشین  

رویکرد جنگل تصادفی مبتنی بر روش جدید ترکیب اطلاعات  .  گیردمیقرار  مورد استفاده    20رگرسیونو هم  

درختان   تمام  سپس  گردیده،  ایجاد  تصمیم  درخت  زیادی  تعداد  آن  در  که    بینی   پیشبرای    هم  بااست 

  درختان وپارامترهای کلیدی برای مدل جنگل تصادفی، تعداد    . (1396جعفریان و کارگر،  )  شوندمیترکیب  

اندازه ممکن رویانده و    ترینبزرگپارامتر درخت تصمیم به    و بر اساس این دو  است  گوپیش  متغیرهایتعداد  

 .(Rodriguez-Galiano et al., 2012؛ 1396جعفریان و کارگر، ) شودمیبدون هرس رها 

متغیرهای  بررسی    منظور  به شده  اثر  از    ذکر  زمین  سطح  دمای  روی  رگرسیونبر  تصادفی    روش  جنگل 

ااستفاده شد ابتدا با  از روش  . به این منظور  از   تصادفی  صورت  هب  ایطبقه   گیرینمونه ستفاده  در هر طبقه 

  های قاعدهآموزشی و آزمایشی را با یکی از    های نمونهنمونه تهیه گردید. اکثر محققین    100  کاربری/پوشش

از   پس  (.1391ابراهیمی،  )  کنندمیانتخاب    %30برابر  در    %70و یا    %20در برابر    %80،%10در برابر    90%

 
18 Zonal Statistics 
19 Classification 
20 Regression 
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تعداد   در    هانمونهانتخاب  موجود  توابع  از  استفاده  به    صورت  به  نقاط  QGISافزار  نرم  با    آموزش تصادفی 

 عنوان   به  (2جدول )در    ذکر شده  های  نقشهبه    پیکسلی مربوط( تقسیم شدند. مقادیر  %30)  آزمون( و  70%)

روش اجرای  استخراج شدند.  نقاط  به ازای تمام    متغیر وابسته  عنوان    بهمتغیر مستقل و دمای سطح زمین  

 انجام گرفت. R.3.5.2افزار نرم جنگل تصادفی در  رگرسیون

 ارزيابی مدل جنگل تصادفی 

قدرت    خطا   بینی   پیشبررسی  مطلق  قدر  میانگین  مانند  ارزیابی  مختلف  معیارهای  از  استفاده  با    21مدل 

(MAE میانگین مجذور خطا ،)22   (MSE میانگین مجذور مربعات ،)23  (RMSEانجام )  اریمع  . گرفت   MSE  

(. 1393نواب پور و همکاران،  )  شود میباشد به معنای درستی بیشتر و خطای کل کمتر    ترکوچک  اندازه   هر

پارامترهای میانگین مجذور خطا و میانگین مجذور مربعات بیانگر کارایی مدل   از  جهانی  )   استمقادیر کم 

 . (1393لمر و همکاران، 

 نتايج 

کلی در این   یکاپا  .دهدمینمایش    تصویر  بندیطبقه در    نتایج حاصل از ارزیابی صحت کلی خطا را  3جدول  

چنین  مو ه   بر روی تصاویر  های باندیپردازشنتایج حاصل از    2شکل  محاسبه گردید.  82/0بندی برابر  طبقه 

بیشترین شاخص    . دهدمینمایش    تأثیرگذارمتغیرهای   نتایج  اساس    هایدر قسمتدریافتی    بار گرمایی بر 

بیشترین دمای   و  دارد  قرار  غربی مرز مطالعاتی  غربی محدوده    در  نیز  شده  محاسبهجنوبی  قسمت شمال 

 .است شده  دادهنمایش   مطالعه موردکاربری اراضی در محدوده  نقشه 3شکل است.

 

 

 

 

 
21Mean Absolute Error 
22 Mean Squared Error 
23 Root Mean Squared Error 
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 مختلف  هایپوششدر کاربری/  بندیطبقهارزيابی صحت  -3 جدول

 شاخص کاپا  کاربری/پوشش  ردیف 

 68/0 لخت( )  پوشش زمین بدون  1

 78/0 شهر و روستا( ) ساخت  انسانمناطق  2

 70/0 مراتع بدون پوشش  3

 85/0 مراتع با تراکم پوشش بسیار کم 4

 82/0 جنگل 5

 93/0 زیر کشت و باغات( )  کشاورزی 6

 84/0 اراضی دیم  7

 

 

 سازی مدلدر   استفاده های موردشاخص -2 شکل
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 مورد مطالعه نقشه طبقات کاربری اراضی در محدوده  -3 شکل

ایستگاه  شده  محاسبهاطلاعات    4جدول   در  دمای  منطقه    سینوپتیک  هایبرای  را   مطالعه  موردپیرامون 

نتایج دمای    دهد. نمایش می الگوریتم  گیریاندازهبر اساس   گیری اندازهبا مقادیر    استفاده  مورد  شده توسط 

سینوپتیک تفاوت زیادی ندارد که این امر نشان از قدرت بالای روش پنجره مجزا   های ایستگاهشده توسط  

 در تعیین دمای سطح است. 
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 شده با دمای سطح زمین  گیریاندازهمقايسه دمای  -4 جدول

 ایستگاه هواشناسی  دمای سطح زمین  عرض جغرافیایی  طول جغرافیای  نام ایستگاه 

 80/26 43/24 34°80 46°50 جوانرود

 6/24 41/23 34°71 46°65 روانسر 

 2/29 68/31 34°35 47°15 کرمانشاه 

 2/30 61/28 34°33 47°30 کرمانشاه -سرارود

زمین برای ارزیابی دمای سطح    هاینمونه   2شکل  در  ذکر شده  پس از تهیه نقشه کاربری اراضی و معیارهای  

مختلف  پوشش/کاربری  در این  های  شدند  داده  ها نمونهتهیه  است.شامل  آموزش  و  آزمون   5شکل    های 

 دهد. موقعیت توزیع نقاط آموزش و آزمون را در طبقات مختلف کاربری نمایش می

 

 توزيع نقاط آزمون و آموزش در نقشه کاربری/پوشش اراضی  -5شکل 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            12 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-559-en.html


 پیمان کرمی و همکاران

 

345 

 

انتخاب نمونه از  به دما و متغیرهای  پس  مربوط  استخراج مقادیر  نقاط    تأثیرگذارها و  ازای    شده   انتخاببه 

آزمون وارد رگرسیون جنگل تصادفی شدند.    هاداده از    5جدول  برای  مدل رگرسیونی   برازشنتایج حاصل 

محاسبه گردید. این    25/0میانگین قدر مطلق خطا در این مطالعه برابر    . دهد میجنگل تصادفی را نمایش  

.  شد  گیریاندازه   32/0است. میانگین مجذور خطاب نیز برابر    ترمناسبباشد    ترنزدیک  0به    اندازه  هر  رامقد

 .دارد استفاده موردارزیابی مدل نشان از کارایی مناسب مدل   پارامترهایمقادیر پایین  

 ضرايب توافق رگرسیونی در جنگل تصادفی -5جدول 

 مقدار آماره  ضریب  ردیف 

 25/0 میانگین قدر مطلق خطا  1

 74/0 میانگین مجذور خطا  2

 32/0 میانگین مجذور مربعات خطا  3

ترتیب متغیرهای   که بهنشان داد    6  جدولدر    بر روی دمای سطح زمین  تأثیرگذارت متغیرهای  بررسی اهمی

بیشترین   نمناکی  تراکم پوشش گیاهی، جهت شیب و شاخص  بر روی دمای سطح زمین    تأثیرشاخص  را 

درصد کاهش    4/56با حذف متغیر شاخص تراکم پوشش گیاهی مقدار دقت به میزان    که  نحوی  به  .اندداشته 

را   تأثیرکمترین    بار گرماییشاخص    بین  این   دراست.    3/55. این مقدار برای پارامتر شیب برابر  کندمیپیدا  

 . در توزیع دما داشت

 بر روی مدل با استفاده از روش میانگین کاهش دقت  تأثیرگذاراثر متغیرهای  -6جدول 

 درصد  برحسب میانگین کاهش دقت  متغیر ردیف 

 4/56 شاخص تراکم پوشش گیاهی 1

 3/55 جهت شیب  2

 8/52 شاخص نمناکی  3

 4/45 کاربری اراضی 4

 3/42 ارتفاع  5

 2/20 شاخص بار گرمایی  6

بر این اساس با افزایش مقدار تراکم   . دهدمیمتغیر اول نمایش   3منحنی پاسخ به تغییرات دما را در  6 شکل

تا مقدار   از این مقدار به    شودمیبر میزان دمای سطحی اضافه    3/0پوشش گیاهی  مطلوبیت   بعد ازسپس 
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  5کاسته خواهد شد. نتایج پاسخ به تغییرات منحنی جهت نشان داد که دمای سطح زمین در جهت شماره  

 شده است. گیریاندازه -3/0. این تغییرات برای منحنی رطوبت تا رسدمیبه بیشترین مقدار خود 

 

 بر روی دمای سطح زمین تأثیرگذارپاسخ متغیرهای  منحنی-6شکل 

متوسط  است.    ذکر شده  (  7جدول )در مدل در  مورد استفاده  مقادیر حداقل، حداکثر و میانگین هر پارامتر  

پوشش   تراکم  کاربریNDVI)   گیاهیشاخص  بین  در  تراکم    های(  مقدار  بیشترین  که  داد  نشان  مختلف 

  از  پسزیر کشت است.    هایزمینپوشش گیاهی در کاربری کشاورزی قرار دارد. این کاربری شامل باغات و  

به    آن مربوط  پوشش  تراکم  مقدار  است.  هایجنگل بیشترین  زمین   منطقه  دما سطح  کمترین  و  بیشترین 

 مانند شهر جوانرود و روستاهای پیرامون آن است.ساخت  انسانمربوط به زمین بدون پوشش و مناطق 
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 توزيع پارامترهای محیطی در طبقات مختلف کاربری و پوشش اراضی -7جدول 

 
NDVI  زمیندمای سطح (LST ) NDWI بار گرمايی ارتفاع (HLI ) 

 میانگین حداکثر  حداقل  میانگین حداکثر  حداقل  میانگین حداکثر  حداقل  میانگین حداکثر  حداقل  میانگین حداکثر  حداقل 

 89/0 11/1 62/0 1380 1379 1180 -36/0 -12/0 -59/0 6/27 3/33 4/21 33/0 65/0 08/0 لخت زمین 

 88/0 08/1 64/0 1343 1716 1163 -24/0 -07/0 -60/0 3/24 6/32 2/19 20/0 66/0 05/0 ساخت انسان

 91/0 11/1 43/0 1400 1724 1169 -36/0 -13/0 -57/0 02/29 3/35 22/6 34/0 63/0 12/0 مراتع بدون پوشش 

 90/0 06/1 57/0 1365 1668 1164 -39/0 -22/0 -55/0 8/27 5/33 5/22 39/0 62/0 18/0 مراتع با پوشش کم 

 84/0 11/1 42/0 1391 1712 1163 -43/0 -24/0 -57/0 1/27 5/33 5/22 45/0 64/0 20/0 جنگل

 88/0 04/1 63/0 1364 1718 1162 -46/0 -18/0 -61/0 6/25 32 9/21 49/0 69/0 14/0 کشاورزی 

 88/0 08/1 53/0 1399 1729 1162 -40/0 -16/0 -60/0 1/27 6/34 9/21 41/0 68/0 11/0 دیم
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 گیری نتیجهبحث و  

متغیرهای شاخص تراکم پوشش    نگین کاهش دقتبر اساس نتایج حاصل از حساسیت سنجی به روش میا

ارتفاع در  اار  ی و پوششکاربرنمناکی،    شاخص  گیاهی، جهت شیب،  بر روی   بار گرماییشاخص    انتهاضی، 

بیشتری    یدما  توزیع در  اندداشته را    تأثیرسطح  ولیزاده   یمطالعه.  توسط  و  که  ) کامران    (1396همکاران 

بر   مؤثر  مؤلفه  ترینمهمشیب    متغیربررسی دمای سطح زمین در شهر زنجان نتایج نشان داد که    پیرامون

تشکیل   و    جزیرهروی  است  زنجان  شهر  در  ترتیب  حرارتی  و  به  گیاهی  پوشش  شیب،  جهت  متغیرهای 

اراضی بیشترین     تأثیر( در بررسی  1396همکاران )که توسط اکبری و    یمطالعه. در  دارند  را  تأثیرکاربری 

نتایج نشان داد که جهت شیب و   انجام گرفت.  بر دمای سطح  روی دمای    بر   یبشپارامترهای جغرافیایی 

زیادی دارند. در مقایسه با نتایج یافته این محققان در این مطالعه جهت شیب به نسبت   تأثیرسطح زمین  

اما مقدار تفاوت حاصل از حذف    داشتشاخص تراکم پوشش گیاهی اهمیت کمتری در برآورد دمای سطح  

از نقش مهم و قدرتمند این متغیر در    (6جدول  تراکم )این متغیر در مقابل با متغیر شاخص     پیشحاکی 

 خوانی دارد.  هم شده  ذکرمحققان   هاییافتهبا   ؛ کهمقدار دمای سطح است بینی

پوشش   تراکم  مقدار شاخص  افزایش  با  داد  نشان  بررسی  زمین   3/0مقدار    تا  یاهیگنتایج  دمای سطح  بر 

کاهش    سپس  شودیمافزوده   دمای  مقدار  این  افزایش  با  بعد  به  مقدار  این  اساس   پیداکردهاز  بر  است. 

لندست   یبرا  NDVI  راتییتغ  دامنه  یبندطبقه  ماهواره  پهنهبیان3/0مقدار    تصاویر  زمین   هایکننده  از 

دارا  است گیاهی که  پوشش  مقدار  کمترین  می  ی  تنک  گیاهی  پوشش  دارای  عبارتی  به  یا    باشند. و 

دارای تراکم    پوشش گیاهی بیشتری در سطح زمین  هر اندازهدهد که  می  نشان   NDVIهای پاسخ  یمنحن

عبارتی پوشش گیاهی نقش مهمی در کاهش دمای    به  .کاهش پیدا خواهد کرد  ی سطحدما  بیشتری باشد

دارد. زمین  توسط    یمطالعه  در  سطح  معادن    (Panda and Jain, 2017)  جینو    پاندا که  پیرامون  در 

نواموندی هندوستان انجام گرفت نیز نتایج حاکی از رابطه منفی بین شاخص تراکم پوشش گیاهی و دمای  

ارتباط  1396همکاران )و    کامرانیزادهولمطالعه    در  ین بود.مسطح ز   و   NDVI( نتایج مشابهی در خصوص 

LST  نیز به دست آمد.    آبخیز طالقان( در حوزه  1394همکاران )این یافته در مطالعه اکبری و    شد.  حاصل

 .(Aggarwal and Misra, 2018)  دارد LSTتحلیل  جهت NDVIاین ارتباط نشان از کارایی شاخص 

نتایج  استرگرسیونی توزیع دما    یسازمدلبر روی    تأثیرگذارپارامتر جهت شیب دومین متغیر   اساس  بر   .

دارند.   یهاجهت  سایر جهات جغرافیایی  به نسبت  را  بیشترین دما  و شرق  افزایش    با   شمال، شمال شرقی 
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کمترین مقدار بار گرمایی بیشترین  های با  پهنهاز دمای سطح زمین کاسته شد به نحوی    یی بار گرمامقدار  

مقدار   بیشترین  و  گرما دما  داشتن  یی بار  را  سطح  دمای  میزان  کمترین  انطباق  گرماد.  جهت  ییبار  های  با 

غربی است اما بیشترین  های جنوبی و  در جهت  ییبار گرمامختلف جغرافیایی نشان داد که بیشترین میزان  

پارامتر کاربری   داده   گرمایی رخبار  حداکثر  با    هایاز جهت های متفاوت  میزان دما در جهت است. بررسی 

این   استسطح زمین را دارا    مراتع بدون پوشش بیشترین دمای دریافتی از  هاییکاربراراضی نشان داد که  

کاربری/پوشش میانگین دما در  توزیع  بررسی  از   طبقه  نیا  . (6  جدول)نیز حادث گردید    مختلف  هایمهم 

  شده  انجامدر مطالعه    .که تراکم بسیار ناچیزی از پوشش گیاهی در آن وجود دارد  شوندمیمناطقی را شامل  

احمدی و   بیشترین دمای  1394)  همکارانتوسط  نتایج نشان داد که  اردبیل    شده   ثبت( در محدوده شهر 

 .مربوط به دمای مراتع است که مطابق با یافته این مطالعه است

و قرار گرفتن حاشیه آب دارای پوشش گیاهی    هارودخانهبه دلیل مجاورت به    معمولاًکشاورزی    هایکاربری

احمدی و همکاران، )  دانستدر ظرفیت گرمایی آب    توانمیرا    تأثیربخش مهمی از این    هستند  تریمتراکم

به رطوبت نسبی خاک اشاره    توانمیکشاورزی    دمای سطح در کاربری  دلایل پایین بودن  از دیگر  (.1394

که به شکل آب در   شاخص نمناکی در این مطالعه بیانگر میزان رطوبت موجود در سطح زمین است.  کرد

 انسانمناطق    در این مطالعه بیشترین مقدار شاخص نمناکی مربوط به محدوده  است  شده   ذخیرهبافت گیاه  

بر مقدار دمای سطح اضافه شد اما از این حد به بعد از    -3/0. با افزایش میزان رطوبت تا مقدار  بود  ساخت

تواند نقش مهمی در کاهش  . به عبارتی افزایش رطوبت و مقدار آب موجود میشودمیدمای سطح کاسته  

همبستگی این شاخص با شاخص تراکم پوشش گیاهی نشان داد که این شاخص به مقدار   دما داشته باشد.

دارای شاخص   جایی  هردارای رابطه معکوسی با شاخص تراکم پوشش گیاهی است. به این معنا که    -98/0

باشد   بالای  گیاهی  پوشش  دارایتراکم  بود.  لزوماً  نخواهد  بالا  کریمی    یمطالعه  در  رطوبت  توسط  که 

و   مقدم  فیروزجانی  س1395)  کیاورز  شهرستان  در  که  (  داد  نشان  نتایج  گرفت  انجام  با  اری  سطح  دمای 

 شاخص تراکم پوشش گیاهی و رطوبت رابطه معکوس دارد. 

روستاهای   و  جوانرود  شهر  شامل  مسکونی  مناطق  محدوده  دمای  مطالعه  این  بهدر  سایر    پیرامون  نسبت 

 گراد ثبت سانتیدرجه    24  برابربرای این کاربری    شدهثبتمتوسط دمای    تر استپایینموجود    هایکاربری

شهر   قرارگیریشکل و نحوه    توانمیپیرامون را    هایکاربریاست. این پایین بودن دما به نسبت سایر    شده

  تواندمیاست و همین پایین بودن ارتفاع    شده  احاطهاطراف    هایکوهجست جو کرد شهر جوانرود در بین  

سایر   به  نسبت  آن  دمای  کاهش  در  مهمی  کنار    هاکاربری نقش  در  باشد.  شهر    یگیر قرار  موقعیتداشته 
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در    .قرار گیرد  توجه  موردباید  نیز    داخل شهر  پارامترهای دیگری از قبیل توان تشعشعی پارامترهای مختلف 

بررسی ( ارتباط دمای سطح زمین با مورفولوژی شهر Guo et al., 2016همکاران )که توسط گو و  یمطالعه

بلند و تراکم مناطق    هایساختمان نتایج نشان داد دمای سطح زمین در محیط شهری به وجود    .انجام گرفت

است. و    در  مسکونی  احمدی  به نسبت سایر  1394)  همکارانمطالعه  اردبیل خود شهر  ( در محدوده شهر 

در مطالعه دیگر که توسط اکبری و   این تحقیق است.  هاییافتهکه مشابه    تریپاییندمای    ها دارایکاربری

در 1394)  همکاران طالقان حوزه    (  دمای    آبخیز  دارای  شهر  محدوده  و  بود  متفاوت  نتایج  گرفت  انجام 

منحنی پاسخ ارتفاع نشان داد با افزایش ارتفاع    جینتا  پیرامون شهر بود.  هایکاربریبیشتری به نسبت سایر  

بررسی   در خصوص(  1397)  همکارانکه توسط حمزه و    یمطالعه. در  شودمیاز مقدار دمای سطحی کاسته  

نشان داد که با افزایش ارتفاع   نتایجعامل پوشش گیاهی و توپوگرافی بر روی سطح زمین انجام گرفت    تأثیر

متر و کمترین   1200بیشترین دما در ارتفاع  .  یافته این مطالعه است  باهمسو    که   ؛ کندمیدما کاهش پیدا  

درجه دارای    27با دمای حدود    مطالعه  موردجنگلی محدوده    مناطق  متر مشاهده شد.  1700دما در ارتفاع  

بودند. بالای  نیا خیبری و    دمای سطح  نشان داد که متوسط  1396همکاران )در مطالعه قربان  نتایج  نیز   )

مسکونی بیشتر است که و  دمای سطح زمین برای محدوده جنگلی با اختلاف چند درجه از مناطق شهری  

 های این تحقیق است.مشابه یافته

  که   پوشش گیاهی و دمای سطح زمین است،شاخص تراکم    مؤثرارتباط قوی و  اکی از  این تحلیل ح  نتایج

توسط   نیز  تائیدبیشتر  است.  محققین  .  دارند  شرکت   طبیعی  اکوسیستم  سلامتی  حفظ  در  اهان ی گ  گردیده 

  مهم  شاخص  یک  عنوان  به  همیشه  گیاهی  پوشش  و  هستند  حساس  بسیار  محیطی  عناصر  تغییرات  به  هاآن 

. (Yue et al., 2009شود )می   محسوب  محیطی  تغییرات  شناسایی  و  محلی  محیط  شرایط  گیریاندازه   برای

  به  تواندمیمختلف پوشش گیاهی    هایتراکمآگاهی از توزیع دمای در  مطالعات و    دست  این  ازحاصل    نتایج

 طبیعی و مصنوعی در نظر گرفته شود. هایاکوسیستمابزاری برای مدیریت  عنوان

 منابع 

میزان مصرف   بینی  پیش. استفاده از رهیافت شبکه عصبی مصنوعی و سری زمانی در  1391ابراهیمی، م.  

 .27-42(:1)4انرژی الکترونیکی در بخش کشاورزی. فصلنامه تحقیقات اقتصاد کشاورزی،
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ا.،  احمدی، ب.، وصفرراد  قربانی،  و 1394.  ، ط.، سبحانی،  کاربری  با  رابطه  در  زمین  بررسی دمای سطح   .

داده از  استفاده  با  اراضی  سنجش  از  سنجش  هایپوشش  فصلنامه  اطلاعات   از  دور.  سامانه  و  دور 

 . 61-77:  (1)6جغرافیایی در منابع طبیعی، 

ک.، س.ج.،  احمدی،  کوچک  علوی،  مسرایی  طبری  رویشگاه1393.  ،  تولید  توان  ارزیابی  شرق  .    ی راش 

(Fagus orientalisL.تعمیم جمعی  مدل  از  استفاده  با  آموزشی  )  یافته  (  جنگل  موردی:  مطالعه 

 . 17-32(: 1)7پژوهشی دانشگاه تربیت مدرس(. مجله جنگل ایران، انجمن جنگلبانی ایران، 

  ای توسعه  راهبردهای  وتدوین   گردشگری  ارزیابی .  1393.  ن  ارغند،   ،. چ  یسرطایره،   ویس   ، .ز  ارغندی،

 گردشگری   توسعه  راهبردی  علمی  -المللی  بین  همایش  اولین .  جوانرود  شهرستان  در  گردشگری

 .صفحه 17 دانشگاهی،  جهاد گردشگری  پژوهشکده. اندازها چشم و  هاچالش ایران اسلامی جمهوری

پارامترهای جغرافیایی بر دمای سطح   تأثیر. بررسی  1396.  .، ابراهیمی، مع  ،دوران  بهرامی، ش.،   اکبری، ا.،

تصمیم درخت  و  سبال  روش  از  استفاده  با  آتشزمین  مخروط  در  علمیگیری  فصلنامه    -فشانتفتان. 

 . 105-126 :(57)17پژوهشی فضای جغرافیایی اهر،

کاربری اراضی   ییراتتغ. ارزیابی دمای سطح زمین با روند  1394  ح.  ، نژاد سلیمانی، م.   ابراهیمی،  اکبری، ا.،

تصاویر   از  استفاده  حوزه  )  یاماهوارهبا  موردی  طالقانمطالعه  و  آبخیز  جغرافیا  فصلنامه   یزی ربرنامه(. 

 . 150-170: (60) 26محیطی، 

پایش دمای سطح زمین و .  1395.  ، ک.، خسرویان، م.، ابراهیمی، مآبادیعلی.،  ا  ،امیراحمدی  انتظاری، ع.،

اراضی کاربری  تغییرات  روند  هیدرو )  ارزیابی  فصلنامه  پریشان(.  دریاچه  آبخیز  حوضه  موردی:   مطالعه 

 .113-139: (4)8 فولوژی،رژئومو

 ( و درخت رگرسیون Random forestهای جنگل تصادفی ) . مقایسه مدل1396.  .، کارگر، م جعفریان، ز

های غالب مرتعی در مراتع پلور، مازندران. فصلنامه اکولوژی گونه  بینی  ( در پیشBRT)  شده  تقویت

 . 41-54: (1)6کاربردی، 

خواص تخته خرده   بینی   پیش. یک مدل ریاضی برای  1393.  فرخ پیام، س.ر.، شمسیان، م  جهانی لمر، ز.، 

کاربرد با  الگوریتم  GMDH  چوب  و  عصبی  شبکه  تحقیقات   )نوعی  پژوهشی  علمی  ژنتیک(.فصلنامه 

 . 276-389: (3)29علوم چوب و کاغذ ایران،
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س.، م  حمزه،  جانی،  فیروز  کریمی  ن.،  شرایط   یسازمدل.  1397.  میجانی،  زمین،  سطح  دمای  ارتباط 

جغرافیایی    یهاپژوهش  فصلنامه  ،.8لندست    یاماهوارهتوپوگرافی و پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر  

 . 23-55: (1)50طبیعی، 

م.،  م  ع   انتظاری،  خسرویان،  باعقیده،  ا.،  رحمانی،  با  1396..،  پریشان  دریاچه  آب  سطح  تغییرات  پایش   .

 . 99-120 :(13)4ژئومورفولوژی،  . فصلنامه هیدرودور  از سنجش هایشاخصاستفاده از 

. بررسی دمای سطح زمین در ارتباط با پوشش گیاهی و توسعه شهری 1385.  دشتکیان، ک.، دهقانی، م.ع

-و سامانه اطلاعات جغرافیایی در مناطق بیابانی مطالعه موردی: منطقه یزد  دور  از  سنجشبا استفاده از  

 . 1169-179: 77 ، اشکدر. فصلنامه پژوهش و سازندگی در منابع طبیعی

  گیاهی   پوشش  اثر.  1397.  ش  سیگارودی،  یقخلی  ،.غ   زهتابیان،  ،.ح  خسروی،  ،. ح  آذرنیوند،  ،.ف  ذوالفقاری،

  و  مرتع  فصلنامه(.  سیستان  دشت  موردی،  مطالعه)   خشک  مناطق  های اکوسیستم  در  اقلیم   خرد  بر

 . 901-914 (:4)71 ،(ایران طبیعی منابع مجله) آبخیزداری

ع.،  خوجین،  کار  .م. م  ، زرکشخیرخواه    رمضانی  دانش  ر  ،پ.  آراسته،،  ناقچی،  محمدی  علی  ع.،  .  مریدی، 

. فصلنامه 8های حرارتی ماهواره لندست  . محاسبه و واسنجی دمای سطح زمین با استفاده از داده1394

 . 49-64: (3)7، ایران GISازدور و سنجش

زاده، ب.، نیا، خدیده  فیضی  ماهواره 1394.  بان، خ.، غلام  تصاویر  از  استفاده  با  زمین  برآورد دمای سطح   .

علمی  8لندست   فصلنامه  مهاباد.  آبریز  حوزه  موردی:  مطالعه  مجزا  پنجره  الگوریتم  فضای -و  پژوهشی 

 .172-181 :(98)25جغرافیایی سپهر، 

ح زمین کاربری اراضی برآورد دمای سط.  1396قربان نیا خیبری، و.، میرسنجری، م.، لیاقتی، ه.، آرمین، م.  

پنجره مجزا و داده الگوریتم  از  .  8ست  ماهواره لند  ی هاو پوشش زمین سطح شهرستان دنا با استفاده 

 . 55-74(:2)15 فصلنامه علمی پژوهشی محیط شناسی،

وکیلی ا.،  حبیبی،  م.،  آبادی،  علی  راد، س.،  میزان  1396ر.    نژاد،  کرمی  بر    تأثیر. سنجش  گیاهی  پوشش 

پیاده  عابران  بیرونی  آسایش حرارتی  نشریه پژوهشی  مورد)  شرایط  گلدشت شیراز(.  : مجتمع مسکونی 

 . 185-196(: 14)8 ،علمی پژوهشی انجمن علمی معماری و شهرسازی ایران

فیروزجانی، م با خصوصیات 1395.  ، مکیاورز مقدم  .،  کریمی  تابش خالص  بین دما، شار  ارتباط  بررسی   .

لندست   ماهواره  تصاویر  از  استفاده  اراضیبا  کاربری  و  فصلنامه  8بیوفیزیکی  سامانه   ازدورسنجش.  و 

 . 79-96(: 4)7اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، 
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لی جزیره گرمایی شهر کرمانشاه  ای و فص. بررسی تغییرات دوره1397.  ناصریه، م.، هاشمی، س  مجرد، ف.،

 . 479-494 :(2)44ای. فصلنامه فیزیک زمین و فضا،در شب و روز با استفاده از تصاویر ماهواره

. تهیه نقشه پوشش گیاهی و پایش تغییرات آن با  1393، ح.  اقدر  محمدیاری، ف.، پورخباز، ح.ر.، توکلی، م.،

تکنیک  از  بهبهان(.    دور  از  سنجش  هایاستفاده  شهر  موردی:  جغرافیایی)مطالعه  اطلاعات  سیستم  و 

 .23-34(:92)23 ،پژوهشی اطلاعات جغرافیایی)سپهر(-فصلنامه علمی 

ا.مختار یاوری،  ه.،  فر،  سلطانی  با  سازمان  . خود1388ر.  ی، س.،  هویزه  هویزه/بزرگ  بزرگ  تالاب  در  دهی 

 . 93-105(:70)41های جغرافیایی طبیعی، تأکید بر اکولوژی سیمای سرزمین. فصلنامه پژوهش

م.،   مسعودیان، س.امرادی،  از 1395.  صلاحی، ب.،  استفاده  با  ایران  در  زمین  دمای سطح  بررسی شیب   .

 517-533:(48)4جغرافیایی طبیعی، هایهای روز هنگام مودیس، مجله پژوهشداده

پور، ح.ر.،  ا  چگینی، ط.، صفرنژاد  نواب  آمارگیری در یک  1393.  بروجنی،  برآورد خطای کل  از  . کاربردی 

 .47-68 : (1های رسمی آمار ایران، )مقیاس. مجله بررسی آمارگیری کوچک

  و استخراج دمای سطح زمین    برآورد.  1396.  غلام نیا، خ.، عینالی، گ.، موسوی، س.م.،  خ  .،کامرانیزادهول

 یزی ربرنامهجزایر حرارتی با استفاده از الگوریتم پنجره مجزا و رگرسیون چند متغیره. نشریه پژوهش و  

 . 35-50 :(30)8شهری، 
Aggarwal, S., Misra, M. 2018. Comparison of NDVI, NDBI as indicators of surface heat island 

effects for Bangalore and New Delhi: Case Study. In Remote Sensing Technologies and 

Applications in Urban Environments III, 10793: 1079314. 

Coll, C., Caselles, V., Valor, E., Rubio, E. 2003. Validation of temperature emissivity 
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Deng, Y., Wang, S., Bai, X., Tian, Y., Wu, L., Xiao, J., Qian, Q. 2018. Relationship among 
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641. 

García-Haro, F. J., Sommer, S., Kemper, T. 2005. Variable multiple end member 
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2162. 
Guo, G., Zhou, X., Wu, Z., Xiao, R., Chen, Y. 2016. Characterizing the impact of urban 

morphology heterogeneity on land surface temperature in Guangzhou, China. Journal of 

Environmental modelling & software,84:427-439. 

Hereher, M.E. 2017. Effect of land use/cover change on land surface temperatures-The Nile 

Delta, Egypt. Journal of African Earth Sciences, 126 :75-83. 
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