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2 Genetic differentiation 
3 Principal Component Analysis (PCoA)  

 


1 )�.�;�  

(VR) 

 ��
5��

%����� � 

(SV)  

 انسيدرصد وار

(VAR)% 

 S�"����

7��

� 

(MS) 

7��

� Y�+�� 

(SS) 

 M9%�

����<  

(df) 

7�
��a6 ���� 

Ci/� 

CDE/C ��%  DD/i ii/�$ $ )��+9 S�
�( 

E//f AE%  E//f iC/�iC $F )��+9 ��%� �(

(�UO) 

 EA/f �CC% $F/�$ $iF/�FD $E 8� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            12 / 19

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-542-en.html


 و همكاران انيه تجمليمهد

229 

 
 8�! 8�! 8�! 8�!//// � � � �     2��+� 2��+� 2��+� 2��+�M M M M ��
��
��
��
����     #�^��< #�^��< #�^��< #�^��<PCoA     �����Z Y��6 
"����+� �����Z Y��6 
"����+� �����Z Y��6 
"����+� �����Z Y��6 
"����+�DCDCDCDC    .�#� ��� � ����?�
a9 M4U�� M  �� J�% [�6��Z.�#� ��� � ����?�
a9 M4U�� M  �� J�% [�6��Z.�#� ��� � ����?�
a9 M4U�� M  �� J�% [�6��Z.�#� ��� � ����?�
a9 M4U�� M  �� J�% [�6��Z        

        

%���+� �� ��
� 

 w� � Mb^l��(� W�� � \�� ���� ��� M� [�6��Z�( %� H%�c M�q�� �� M5bm 

�����
1��!��� M� %� S�� �)��e� M,m�? �����Z [�6��Z�( �% �� ���6M

�O� ��(��� ��+� . 2���
1

6��Z�[ �(�������(� ����6 %��.
 h ���  
"����ISSR %� W�� \��Z ���!�
 .�
 M9�6 M
 2���
1 

[�6��Z�( M� %� 8�! f ���� ������! ) � S��H M�����-�
 ����! M� %�cH M��+� BPL6-

BPL10-BTM5-BTM4 �� M�4
 M��+��( ��9 ��! � �%�
�� �
 j( ��
-��
 ���!���.  

  

8�!8�!8�!8�!    ffff     � � � �%���+�%���+�%���+�%���+�    ��
����
����
����
������    M�#�6M�#�6M�#�6M�#�6    M
M
M
M
    7���3�7���3�7���3�7���3�    �,m��,m��,m��,m�    [�6��Z[�6��Z[�6��Z[�6��Z��(��(��(��(    J�%J�%J�%J�%    �
�
�
�
    ��(
"������(
"������(
"������(
"����    ISSR        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            13 / 19

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-542-en.html


 1398ز و زمستان ييپاپانزدهم، شماره  ،هفتمدوره / انيست بوم گياهحفاظت زنشريه 

230 

� J�% ��6
� ���- %� �(
-��_< S�� �� ���b� � M���� %� P�456 S�^�� P�456 S���� ���� %.�!�
 

 

w� � S�� =���� �������6 S��H M����� )�?
- M�: ���b� � �� S�� �(
-��_< M
 ��
! ������6 ;�% 

��� ��� %� �
���%� � � %

 M9%� )(��! � 7��b6���( [�6��Z��( J�% %� 
v� M�?
- �  �%��

 ���b� �%�
] �
�- M� \��Z S�� ���-  %�� M
 8��� �^��6�
�� ��
- ^��6 �
 M�� �
��  8���\��Z ������6 


 ����6�
��� m���O� 
-��_<� � ��! J�%�� V�6 �
 ��6��U] 
�  �
�������(� 6��Z %� n,�3��[ �(� 

 M�^�U� �%��� ,�!��H��(� �% ��9�� ���� ��� M� �
 M9�6 M
 � %

��( M
 8+'���< S��H ��%�� 

%� ���- ��6 M� �(��- p��#� M
 ��SM��- ����!�
 %�� �� %�v��� �+��!�
.  

M!�OM!�OM!�OM!�O��
��
��
��
����    )��+9 %��O�  �)��+9 %��O�  �)��+9 %��O�  �)��+9 %��O�  �٤        

 #�^��< w� � 

PCoA ���� %� �%���9 M
��6 J�
6�� �� ���b� � �
 �(\
�%�#?� NTSYS  S�
 ���CC 

Mb^l��8m�q �/ �%#
 �0�� 
���4� Mb^l� � ���!�� p� �� 
6A/ff .���
� M�9�6 �% ��9�� Y��6 �m%� 

�9M�� j��%�"^� w� �

 �(UPGMA  M
 �%���9 M
��6 h�
e �f  M
��6 dU  �
 ���,� ������/f 

j�.46 �m%� M
 M��

� \�
-�%��� � ���! ���
�<�(  �����Z M,m�? �� � M
��6 ��#�� M
 `�

� M�

M���9 ��( ���b� � �%��.���
- j % ���
 ����< %�  

A

B

C

D
E
F

A

B

C

D
E
F

  
8�!8�!8�!8�!iiii����    �� �����Z `��6%� \�
-�%����� �����Z `��6%� \�
-�%����� �����Z `��6%� \�
-�%����� �����Z `��6%� \�
-�%�����9 ����9 ����9 ����9 ��M�M�M�M����- ��(���- ��(���- ��(���- ��(    J�%J�%J�%J�%     �� �� �� ��?�
a9 M4U�� M ?�
a9 M4U�� M ?�
a9 M4U�� M ?�
a9 M4U�� M ����������������    ��� ���� ���� ���� �    �����#�#�#�#     w� � 

 w� � 

 w� � 

 w� � 

�"^��"^��"^��"^�����    ���
���
���
���
����    

 7R��5� 7R��5� 7R��5� 7R��5�PCR    �% 

�% 

�% 

�% 

����     �%�-< WZ �%�-< WZ �%�-< WZ �%�-< WZ$$$$    ���9 M
��6 .�m%����9 M
��6 .�m%����9 M
��6 .�m%����9 M
��6 .�m%�MMMM  ;�% M
 \�
-�%��� � M� �5� �%���Z h�
e w� � 

 �(;�% M
 \�
-�%��� � M� �5� �%���Z h�
e w� � 

 �(;�% M
 \�
-�%��� � M� �5� �%���Z h�
e w� � 

 �(;�% M
 \�
-�%��� � M� �5� �%���Z h�
e w� � 

 �(    

UPGMA     
6 
6 
6 
6����jjjj��!��!��!��!    ) �) �) �) �    ))))BPL �P?�
 : �P?�
 : �P?�
 : �P?�
 :BTM M�6 P?�
 : M�6 P?�
 : M�6 P?�
 : M�6 P?�
 :M ��M ��M ��M ���������� � � � �FH(u
c? :(u
c? :(u
c? :(u
c? :        

                                                           

4 Clustering and population structure 
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