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  واجاري زهره كرد و كامبيز ابراري
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N��< %���5  S��. #�  � ���  O��� !��� !� q- 9�<��"�  �1 
	��� S-  ���&� $��"? � �/[3 r� 

������- � � ������	�#�� ;J�  Z���.�/ "��#�� (- &����)�� �5� .�3� )��&K/-( BD�p .(�"�����O 

s#� &���� ��#�%��?- "_�/ � 6<��O 
	��� #� 	'# ������ b�9'� ��"�O #� ����  ��m�4��95 S��. 

���#� $U/ /5	'�� ���" ;'�G ����5 �:Q5 S��. ���� 
	��� "%�#)��O t). �� N��< ��%�5 #� ��"%� 

3����$%���- :��.5 #� "k� !%?"� /5��' )Sun and Yu 2013 .(%��!X JK<�!T��# Z�J ��O N��< 

��%�5 � �"9:&Q 3����$%� �#  ����/5	�� � �u&��!� 	' cj�/ O !� �"<�g !6/�. � (N��< �;J 


	&Q�- #� n"%�� �"9:&Q 3����$%� ���� /5	�� )Mclaren,2006 .( �"�- ���G !63�< !� S� r�  � #�	

����� �����3- 
7�65 #�"M- _�< � ;J� !� �3��#�F�"- S/��Q ���3��'5  "� � N��<�%�5 ������ 

#�"v !.�< �#�/ ���" )w��  (��#�9&� �BDEC .(��P- !���(�� 
�"���- �"9:&Q-( �� <��m�x�� �y !
�. 

$U/ �� N��< ��%�5 �3� !� #�	J/ � 4�<�	 H���"G��- 3����$%� � z��2 �1 �# n"%�� /5	�� 

)Gamfeldt et al.,2008.(
�"���- �"9:&Q- ������ !Q�&X/�- �� !�����- ����5 i:%j/ 	�%�� !� 

!� S/��Q K/�T5 =3�G��- !���/ /5	��� � Z�"_� U���/5 #� �"?���	�- g4�P 3����$%� 	�#�� )Jiang 

et al.,1999 .(!J
7	��- !����� !� 
�"���- �"9:&Q- �y 
�# �"�- s#� �"9:&Q 3����$%���- �P5 

�� !���(�� � �� n	/ �G��5� �� ��O 
v�S 3����$%��� �3� ) Picard et al.,1012 .(�"�����O !�����- 

����5 �# /5���< !� 
�"���- �"9:&Q- ��3�"� �y N��< �� ���{5�� !J
7	��- �"� )Zhang et 

al.,2007 (� ��O 
�"� �� SG 7�
<#�5 ��25 ��O ?�)�m�4�- ����5( N�&%.� � �"?���	�- 3����%�$ 

	�%�� #� %��!X #�)�� 	�&<#	v- �"�- JK<�Z�J #� /��!� l<��Z�" :v��$ $��"? /5	�� )Diaz and 

Cabido, 1997.( � � |���5) (Wang and Ni ,2005  #� 3#"�5 =3�G 
�"���- �"9:&Q- ��
� !� �y 

��"���� ����K/�T5 #� I�O H#�)� �� !� 	���&� l<��" #� 
�"���- �"9:&Q- #� ��	%/� 9���"<� 

n�&'v"'5 I�O �� b"P !� (}"' z��2 3����$%� S~/ 
"U�#�- � 2��
"��3- O�"� ;��� 

/5�	��.|��m � |��m,2007) (Zhang and Zhang  #� 3#"�5 N��< � �"<�g 
�"���- �"9:&Q- ��
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!� #� S��.��- ��%����5 4����* n�&' I�O %��!X 	�%?"� !� !&� 
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����5 S��. )(��%2#� !u%2#�(�� n�U� � ������ �:Q5 (�%�
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	�%'�� .8/��. S��. ��%����5 !Q�&X/�- ���"9:&Q��- 3����&%�5 ($U/ �� !:&. ����  b1 � 

(s�2 $��"? ��"� ��
��%� $U/  �Z���� �  �Z� (; � r�  N��< ��m�4��95 � !63�< #�<�����$ �# 

!��#� /5	�� )Zhang and Zhang, 2007 .(�# !JT�/��5 �"���  � b"P #� 8v���!� ��" ����Q ��5 �� 
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�� �"'�� N��< � ��P-  (������ �"�-  6M� �� N[7���/[3 � ������ � #� Z#�] ��)4 t�� � ;'�G 

����5 O�� �# !JT�/��5 ��� /5	'�� ) �#	- (��#�9&� �BD�E .(;'�G �:Q5 ��b�9'�" S��. !� 

����Q �95 �� "]��Q :��	- 3����$%���- :��.5 ;J� ���#� &U/5 #� 3����$%���- :��.5 ���� 

/5	��. ;'�G ��b�9'�" "� !2"I b1 � �FP���/5�( ����X /�:��"9��&- i� (S��. l<��" �"<�g 

%3#�:?�y� S��. %  �5 ;���"G � ����"?5 !�����- #���.- 3����$%� _�<�#�F�"  �3�)et al.,2004 

; Tasker and Brodstock, 2006   Onaindia.( ��j3�G �	]#� "M�  ;��{G5� � n��3 !�� "

/51:	'���S/��Q � ?�)�?�"��5 )N��<#� �� fT3 #��(� �U. ?�"l.��5� � '�g( �� c2�' "�- N��< � 

��P- 
�"���- �"9:&Q- ����5 �:Q5 #� �#�
��� ��)$9Acer monspessulanum 

subsp.cinerascens _�< (�"/ #�F�5 �	�'���� S/��Q !64�T/ K/�T5 _�<�#�F�" "� "� �y �� ��O 'c2� -

�� /5�� ���< ��
��	 v��L"<-( �#�
��� �#�/ "k� !/��"�#�)- � 	/�"�� ��'.  

���/���/���/���/    ����    �U'�#�U'�#�U'�#�U'�#        

!JT�/!JT�/!JT�/!JT�/    �#�/�#�/�#�/�#�/    !64�T/!64�T/!64�T/!64�T/ 

    !JT�/ :��.5 �:UG��%�� #� D� ��"%/�:- b��. �"P5 ��%3"U' �"2���1 8v�� 
	' �3� !JT�/ �#�/ 

�� !64�T/ "k� 6v�/�� ?�"l.��5� #� DD !.#� � B� v��!J �< DD !.#� � B@ v��!J �"Q 4�&'5 � �� 

!.#� � �� v��!J �< �� !.#� � �@ v��!J n�7 v"'5 #�"v �#�� .N��<#� �� fT3 #��� #� 
��	K/ Q��<#�5 

�C�C �< �DCC "%/ #�"v 	�#�� � '�g #� L7��/ !��&�#��"�-  
	'DCd � 	]#� /5 	'�� .
��	K/ 

�#�/ 3#"�5 �#��- % ��/5 #� ��	  �D #�%9� /5	'�� ./�����O H#�� 4�3�!�� ��	  �CCd�CC /�:5 -

"%/ /5	'�� .�� "k� s�23��'5 s�2��- !JT�/ ��"%� !� 
�# %�15�3�S � ��%a��5 �3�S <L:6 	�#�� .

!� #� L7��/ :��.5 ��) !� #�7 6M�/5 s�2��- 4�/5�3�(S <#�5�3�S � �415�3�S #��  �#�� 	

�)�/"9�5 (BD@E( .��O !JT�/ "� ��3� !J
7	��- :v��&5 
m"
/1 �#��- :v��$ ��!&b�7"/ � �"3 v�:�$ 

Z�Q��<#� ��v�?5 /5	'�� ./�����O !���3 Sv�	  L:T/ �/� @d !.#� %��35��"� � /�����O !���3 "~��	  

L:T/ �/� �/�D !.#� %��35��"� /5	'�� �)�/"9�5 (BD@E( ..        
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��� �"�- !��&�#��"�- b�j%�� 	' ."k� !� Z���< ;'�G��- ����5 "� ��3� N��<#� �� fT3 #��� #� 

!JT�/ �#�/ ("k� �	%�� 7�T25 )�9���"< (�� !�/�� !� �&3 �2 ��"4� � �� S]��? ����9 BCC "%/ 

)
#��Uv��%3�#�5 ( ��#�9&� �BD�E (#� �U. '�g #� "k� !%?"� 	' .#� "� �2 )�9���"< (#� ��"���� 

Q��<#�5( /�Z[G�"9��- �×� "%/ ) �#	- (��#�9&� �BD�E (  ��	6< !��C�� ( !.�< !� l<��Z�" ;'�G 

����5 #� ��	%/� !� R�T2 Z#�] ��j%��5 G�
�� 	' .Z�6Tv !��&� !� Z#�] ��j%��5 � #� R�J� <"j�g 


	�� � 7�J�5 !� 6M��� ����5 ;'�G ����5 �1(�� ��"��� ]�^2�Z� ;'�G ����5 
�J4�� )!6/�. 

��� (!JT�/ ��� � �� �)��y !� �1 	�'�� G�
�� �"�� 	)Q�&3��( ��#�9&� � 
��� SBDEC .(`a3 #� "� 

!6Tv !��&� N�� !��� � 	]#� ;'�G �1�� �
_ 	' .�U. �
_ S/��Q ?�)�?�"��5( #� "� !6Tv �&�(!� 

'�g !�/�� �� 
���%3� �� '�g e�3 (�%��3 �U. '�g �� 
��%3� gTv(�&� N��<#� �� fT3 #��� � 6v�/�� 

?�"l.��5� �1 �� 
��%3� GPS �
_ 	' .!��&�#��"�- ������ �:Q5 #� �#�
��� #� #��F/ #�U� BDE� 

��X�� 	' .��P- !����- �� H#�&' ��	6< !����� )SR#� ( S2�� "� !6Tv !��&� c2�' � N��< ��%�5 

�� 
���%3� �� c2�' ����'d��"� !
3�K/ 	' .c2�' ����' ��"� ��  !T��#�� = −∑ ���	
���
�
�
� 

6<��O 	'  !�S ��	6< !���(�� �� ����"?5 
��5 !��� i �� #� !��&� �#�/ "k� � H c2�' ����' ��"� � 

N ��	6< ��"?� /5	'�� .�"�- 6<��O c2�' �%2���95 �� c2�' ��S  []�5 !T��# �� )N2-1/N1-1( 
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3�K/ c2�'��- �#�/ y&� !� "k� �"�#�)?� Ecological Methodology ��X�� 	' .

!�����- ����5 `G �� 8&.#�1- y&� !� 8���/ "
%6/ �3��'5� 	�	')	3�- (��#�9&� �BDp@d

BD�E� ��/"UvBD��dBD@@�  ��/"UvBD@DdBDpE�
/� OBD��dBDp��"�T/� ��BD@D� Rechinger 

1963- 98.( 
�"� ��- �"�#��- ������ �:Q5 #� g4�v /��4�(��� b#�? � /�"��!J
7 !�	��- �	'  � 	

�u&��!� O #�k�/ 6<��O S9'��%�5 ������ �� H�# �9��#�" 
���%3� 	' ) ��/"UvBD@��Raunkiær 

1934 .(`a3 ;���"G ?�"l.��5� !�����- ����5 !JT�/ �� 
���%3� �� 8���/ &:Q5 "�� 
	' �/cj 

�"��	.        

)X<)X<)X<)X<����!!!!    ����    :K<:K<:K<:K<����SSSS    #�/1#�/1#�/1#�/1----  

	6� �� 8&.#�1- 
����� !�( #�k�/ )X<�! � :K<�S #�/1- ( �	%�� n�/"� ���� 
����� !� y&� ��/�1 

��"��&4��d &3�����" �#�/ 3#"�5 #�"v �?"� � �� !.�< !� n�/"� ���� �� )X<�! #���`�� �"T9!? 

ANOVA � ��/�1 t SJ%�/ �"�- 3#"�5 l%/���"- �#�/ JK<�L � �"�- �J/�!� /�����O�� �� ��/�1 
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��E��E��E��E 

 

S.N.K   n�&% � fT3 #�� �"� 
���%3� 	]#��	.  �"� #�)?� #�/1- SPSS20 �U. )X<�! #�/1- 
����� 

�#�/ 
���%3� #�"v .�?"�  

�%��%��%��%�����eeee        

#� �#�
��� �#�/ (!64�T/ BCD !��� ����5( �@ <�
" � �� `�. �3��'5�  	�	')n�	.B .(<�
"��- 

Poaceae �� ��/B@ 	]#� )B� !���(( Asteraceae �� �p/B� 	]#� )B� !���(( Fabaceae �� p�/BB 

	]#� )B� !���(( Apiaceae, Caryophyllaceae, Lamiaceae "� ��	� �� �C/p 	]#� )"� ��	� @ 

!���(( Liliaceae �� �D/� 	]#� )p !���(( Brassicaceae, Rubiaceae "� ��	� ��/� 	]#� )"� 

��	� � !���(( � J��! <�
"�� "� ��	� �� ����"?5 B � � !��� !� <"<�g ��"%��O ��P- !����- �# #� ��O 

!JT�/ !� ��2 z�^%2� 
����� .	�� "k� S9' ��%�5 �C/�D % !�����- ����5 ?�"<�(� �B/�p % 

?��m�"�) ��?�%a�((� ��/B@% &�5"��?�%a�(� EB/� % �/���� 	�%�� .�� "k� �"? �#��5 ��/B� 

	]#� !�����- !JT�/ )BE !��� (/�"��(!� EC/pE 	]#� b#�?�� )@� !��� (� p�/BB 	]#� /��4���� 

)B� !��� (	���� .;���"G ?�"l.��5� ������ !JT�/ ���� /5	�� !� @�/�C% !����� !�  ���! �#��5 

����" ��#�<5( ��/�� % !�  ���! �#��5 ����" ��#�<5 � 	/�!��"%�-( ��/B� % !�  ���! �#��5 ����" 

��#�<5( �G�#� 3�"
- � 	/�!��"%�-( @@/@ % !�  ���! �#��5 ����" ��#�<5 � �G�#� 3�"
- L:6< 	�#�� � 

 ���! �#��5 	/�!��"%�- �  ���! �#��5 ��U. �7�5 "� ��	� !� #�7 !����	. �#��- ����"?5 ��/D % 

	�%�� � �� N�&X/ !�����- ��.�/ � !��� #�^K��- ����" /5	�'��. 
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�EC�EC�EC�EC 

 

 n�	. n�	. n�	. n�	.BBBBdddd    �3"U?�3"U?�3"U?�3"U?    !���!���!���!�����������----    ����������������5555    �3��'�3��'�3��'�3��'5�5�5�5�    
	'
	'
	'
	'    #�#�#�#�    !JT�/!JT�/!JT�/!JT�/    �:UG��%���:UG��%���:UG��%���:UG��%��dddd    �"2�"2�"2�"2���1���1���1���1))))b#�?b#�?b#�?b#�?::::F ( ( ( (/�"�/�"�/�"�/�"�����!�!�!�!� G:n (n (n (n (/��/��/��/������������������::::L((((        

<�
" &:Q ���5 � S9'�%�5  �"9:&Q 
�"�-  #���<����� x!  

Amarylidaceae    Ixiolirion tataricum (Pall.) Herb. Ge  F IT  

Apiaceae 
(Umbeliferae) 

 

 

Bifora testiculata (L.) Spreng. 

Bunium caroides (Boiss.) Hausskn.ex 
Bornm. 

Bunium luristanicum Rech.F. 

Scandix pectin-veneris L. 
Grammosciadium platycarpum Boiss. 
& Hausskn. 

Scandix stellata Bank. & Soland. 

Torilis leptophylla (L.) Reichenb. 

Th 
Ge 
 

Ge 
Th 
He 

 
Th 
Th  

F  
F  
  

F  
F  
F  
  

F  
F  

IT, M  
IT 
 

IT (End) 
IT 
IT 

 
IT, M 
IT, M 

Araceae Arum giganteum Ghahre. Ge  F IT  

Asteraceae 
(Compositae) 

Centaurea solstitialis L. 

Chardinia orientalis (L.) O.Kuntze. 

Crepis kotschyana (Boiss) 
Echinops orientalis Trautv. 

Garhadiolus angulosus Jaub. & 
Spach 
Lactuca scarioloides Boiss. 

Lasiopogon muscoides (Desf.) Dc. 

Picnomon acarna (L.) Cass. 

Rhagadiolus stellatus Scop. 

Scorzonera calyculata Boiss. 

Scorzonera papposa Dc. 

Serratula cerinthifolia (Sm.) Boiss. 

Taraxacum wallichii Dc. 

Tragopogon graminifolius DC. 

Zoegea leptaurea L. 

Th 
Th 

 

Th 
He 
Th 
 

Th 
Th 
 

Th 
Th 
He 
He 
He 

 
He 
Ge 
Th 

F  
F  

  

F  
F  
F  

  

F  
F  

  

F  
F  
F  
F  
F  

  

F  
F 
F  

IT, M, Es 
IT 
 

IT 
IT, M 

IT  
 

IT, ES 
IT 
 

IT 
M  
IT 
IT 

IT, M 
 

IT 
IT, ES  

IT 

Boraginaceae Rochelia persica Bge.ex Boiss. Th  F IT, ES 

Brassicaceae 
(Cruciferaceae) 

Alyssum meniocoides Boiss. 

Alyssum stapfii Vierh. 

Arabis nova Vill . 

Th 
Th 
Th 

F  
F 
F  

IT  
IT, M 
IT, ES 

Sameraria stylophora (Jaub. & 
Spach.) Boiss. 
Thlaspi perfoliatum L. 

Th 
 
Th 

F  
 
F 

IT 
 

IT, M, ES 
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�EB�EB�EB�EB 

 

        ) n�	. !/���) n�	. !/���) n�	. !/���) n�	. !/���BBBB((((              

<�
" &:Q ���5 � S9'�%�5  �"9:&Q 
�"�-  #���<����� x!  

Caryophyllace
ae 

Arenaria Leptoclados (Reichenb.) 
Guss. 

Cerastium dichotomum L. 

Holosteum umbellatum L. 

Minuartia montana L. 

Scleranthus orientalis Rossler. 

Silene viscosum Pers. (viscosa.) (L). 
Silene conoidea L. 

Th 
  
 Th 

Th 
Th 
Th 
He 
 
Th 

F 
  

F  
F  
F  
F  
F  
 
F  

IT, M 
  

IT, M 
IT, M 
IT, M 
IT, M 
IT, ES 

 
IT 

Cistaceae Helianthemum ledifolium (L.) Miller.  Th F IT, M  

Colchicaceae Colchicum persicum Baker. Ge F IT  
Cyperaceae Carex pachystylis J.Gay. Ge G IT,M,ES  

Euphorbiaceae 
Euphorbia orientalis L. 

Euphorbia sororia Schrenk. 

Ge 
Th 

F 
F  

IT  
IT 

Fabaceae 
(Leguminosae) 

Astragalus curvirostris Boiss. 
Astragalus longirostratus Pau. 

Astragalus siliquasus Boiss. 

Astragalus vegetus Bunge. 

Lathyrus inconspicuus L. 

Lens culinaris Medicus. 

Ononis spinosa L. 

Trifolium repens L. 

Trifolium tomentosum L. 

Trigonella crassipes Boiss. 

Trigonella spruneriana Boiss. 

Trigonella uncinata Banks. & Soland. 

He 
He 
He 
He 
Th 
Th  
He 
Ge 
Th 
Th 
Th 
Th  

L  
L  
L  
L  
L  
L  
L  
L  
L  
L  
L  
L  

IT(End) 
IT(End) 

IT 
IT(End) 

IT,M 
IT  
IT 

Cosm 
IT, M 

IT 
IT, M 

IT  

Fumariaceae        Corydalis rupestris Ky. Ge  F  IT, ES  
Gentianaceae        Gentiana oliveri Griseb. He  F  IT  

Geraniaceae 
Geranium rotundifolium L. 

Geranium tuberosum L. 

Th  
Ge 

F  
F  

IT, M, ES 
IT, M 

Hypericaceae 
Hypericum helianthemoides (Spach.) 
Boiss. 

Ge F  IT  

        

 
 

Lamiaceae 
(Labiatae) 

Acinos arvensis (Lam.) Dandy. 
Eremostachys leavigatus Bunge. 

Lamium amplexicaule L. 

Marrubium vulgare L. 

Stachys lavandulifolia Vahl. 

Teucrium polium L. 

Ziziphora capitata L. 

Th 
Ge 
Th 
He 
Ch 
Ch 
Th 

F  
F  
F  
F  

  F 
F 
F  

IT, ES 
IT 

IT, M 
IT, ES 

IT 
IT, M 

IT, M, ES 
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  واجاري زهره كرد و كامبيز ابراري

 

�E��E��E��E� 

 

        ) n�	. !/���) n�	. !/���) n�	. !/���) n�	. !/���BBBB((((      

<�
"        &:Q ���5  � S9'�%�5  �"9:&Q 
�"�- #���<��!��� x  

        

        

        

        

Liliaceae        
        

        

Bellevalia glauca (Lindl.) Kunth. 

Muscari comosum (L.) Miller . 

Ornithogalum brachystachys C.Koch. 

Ornithogalum cuspidatum Bertol. 

Ornithogalum persicum Hausskn.ex 
Bornm. 

Tulipa systola Stapf. 

Ge 
Ge 
Ge 
 

Ge 
Ge 

 
Ge 

F 
F 
F 

 
F 
F 
F 

IT, M, ES 
IT, M, ES 
IT, M, ES 

 
IT 

IT, M, ES 
 

IT 

Linaceae Linum album Boiss. He F IT (End)  

Papaveraceae Papaver rhoeas L. Th F  Cosm  

Poaceae 
(Gramineae) 

Aegilops columnaris Zhuk. 

Arrhenatherum kotschyi Boiss. 

Boissiera Squarrosa (Banks.et Sol.) 
Nevski. 

Bromus danthoniae Thin. 

Bromus japonicus Thunb. 

Bromus tectorum L. 

Bromus tomentellus Boiss. 

Th 
Ge 
Th 
 
Th 
Th 
Th 
He 

G 
G  
G  
  

G 
G 
G 
G  

IT, M  
IT, M 

IT, M, Es 
 
IT 

IT, M, ES 
Cosm 

IT 

 

Dactylis glomerata L. 

Echinaria capitata (L.) Desf 
Eremopoa persica (Thin.) Roshev. 

Heteranthelium piliferum (Banks & 
Soland.) Hochst. 

Hordeum spontaneum K. Koch. 

Hordeum vulgare Subsp. K. Koch. 

Phleum montanum C. Koch. 

Poa annua L. 

Poa timoleontis Heldr.ex Boiss. 

Stipa barbata Desf. 

Taeniatherum crinitum 
(Schreb.)Nevski 

He 
Th 
Th 
 

Th 
 

Ge 
Th 
 

Ge 
Th 
Ge 
Ge 
Th 

G 
G 
G 
 
G 
 
G 
G 

 
G 
G 
G 
G 
G 

IT, M, ES 
IT, M, ES 

IT, M 
 

IT 
 

IT, M 
M 

 
IT, M, ES 
IT, M, ES 
IT, M, ES 
IT, M, ES 
IT, M, ES 

Podophyllaceae Bongardia chrysogonum (L.) Boiss. Ge F IT, M 

Polygonaceae Polygonum aviculare L. Th F IT, M 

Ranunculaceae 
Ficaria kochii Ledeb. 
Ranunculus oxyspermus Willd . 

Ge 
Ge 

F  
F 

IT 
IT, M 
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�ED�ED�ED�ED 

 

) n�	. !/���) n�	. !/���) n�	. !/���) n�	. !/���BBBB((((        

<�
" &:Q ���5 � S9'�%�5  �"9:&Q 
�"�-  #���<����� x!  

Rubiaceae        

Asperula arvensis L 
Callipeltis cucullaria (L.) Stev. 

Galium humifusum Bieb. 

Galium setaceum Lam. 

Sherardia arvensis L. 

Th 
He 
Ch 
Th 
Th 

F 
F 
F 
F 
F 

 

M 
IT 

Cosm 
IT, M 

M 

Schorophularia
cea        

Veronica arvensis L. Th F IT, M, ES 

Violaceae        Viola modesta Fenzl. Th F IT 

Ch =�/���(� Ge =?��m�(� He =&�5"��?�%a�(� Th =?�"<�(� IT =����" � ��#�<5( M	/ =�!��"%�-( ES =�G�#� � 3�"
-( End =

/	���y ��(��" Cosm =��U. �7�5.  

#� !T��# �� 
�"���- �"9:&Q- (b#�? /�"��� !� /��4���� �� S/��Q ?�)�?�"��5( �� !.�< !� n�	. )��D (

cj�/ �"��	 !� S/�Q '�g � N��<#� "� c2�'��- ��P- !����- )SR(( N��< !����- ����' � 

�%2���95 ��S b#�? _�<�#�F�" &�5	'�� )C�/Cp= (� ��O �U.��- ?�"l.��5� )n�	. D (�� c2�' "k� 

��P- !����- b#�? �[%2� �6/5#�� ��.� �#�� )CB/Cp= (4�5 ��O �U. � N��< !����- ����' � 

�%2���95 ��S �[%2� �6/5#�� 
	���/ 	�� )C�/Cp= .(��O l%/�" ��- '�g � N��<#� )n�	. �  �p (

�� "k� c2�'��- ��P- !����-( N��< !����- ����' � �%2���95 ��S 
�"� �"9:&Q- /�"��!� %2��[ 

�6/5#�� ��.� !%'�	� )C�/Cp=(( �/� ��O �U. ��- ?�"l.��5� )n�	. p (� c2�'��- ��P )C�/CP=(( 

N��< � �%2���95 /�"��!� )CB/CP= (�[%2� �6/5#�� ��.� �#�� .��O c2�'��- N��< ��%�5 /��4���� 

�� l%/�" '�g )n�	.� (� N��<#� ) n�	.E (�[%2� �6/5#�� ��.� (�#�	� �/� c2�'��- N��< ��%�5 

/��4���� ��  �U.) n�	.BC (�[%2� �6/5#�� �# ����  ���)CB/CP=(.  

  

 n�	. n�	. n�	. n�	.����dddd    )X<)X<)X<)X<����!!!!    #��#��#��#������`��`��`��`��    ����!?"T9!?"T9!?"T9!?"T9    ))))Anova ( ( ( (c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ��������%�%�%�%�5555    #�#�#�#�    Z�J
7Z�J
7Z�J
7Z�J
7    ''''����gggg    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    b#�?b#�?b#�?b#�?        

�6/ fT35#��- )Sig(   
#�/1F /�����Z�6�"/ O ���1 !.#�- � N��< c2�'�%�5 8
�/  

ns ��/C  
ns @�/C  

ns p/C 

Bp�/C  

�E�/C  

�CE/C 

Dp�/B  

C��/C  

B@D/C 

�  

�  

� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 ��S 

  

' Z�J
7�g 

ns:    �	Q �[%2� �6/5#��-  
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�E��E��E��E� 

 

 n�	. n�	. n�	. n�	.DDDDdddd    ��/�1��/�1��/�1��/�1    t    SJ%�/SJ%�/SJ%�/SJ%�/    c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ��������%�%�%�%�5555    #�#�#�#�    ?�"l. �U.?�"l. �U.?�"l. �U.?�"l. �U.��������5�5�5�5�    �� N��<#� ��� N��<#� ��� N��<#� ��� N��<#� �    fT3fT3fT3fT3    #�#�#�#����� � � � �))))"%/"%/"%/"%/((((    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    

b#�?b#�?b#�?b#�?        

�6/ fT35#��- )Sig(   
#�/1F  T  ���1 !.#�- � N��< c2�'�%�5 8
�/  

**CCp/C  
ns C@/C  
ns ��/C 

BBp/D  

C@E/C  

�CB/C 

�E�/�  

��p/B  

�C�/Cd 

��  

��  

�� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 ��S 

  

�U.  

ns B�/C  
ns @@/C  
ns �B/C 

��p/B  

B�/D  

��D/� 

D��/Bd  

��D/C  

�pD/B 

��  

��  

�� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 ��S 

  

 N��<#�

("%/)  

 **�6/5#��- #� fT3 EE (	]#�ns  �	Q �[%2� �6/5#��-  

 n�	. n�	. n�	. n�	.�����J/ .�J/ .�J/ .�J/ .����!�!�!�!�    ////��������������������OOOO��������----    c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ))))
�
%'�
�
%'�
�
%'�
�
%'�    6/6/6/6/����#�#�#�#�±±±±    ////��������������������OOOO ( ( ( (#�#�#�#�    �U.�U.�U.�U.    ?�"l.?�"l.?�"l.?�"l.��������5�5�5�5�    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    #�?#�?#�?#�?bbbb        

6/ 
�
%'��#�± /�����O !�/�� �U.  c2�'  

�B /C ± C�/E  

��/C±C/BB  

���.5  

4�&'5  

��P  

C�/C  pB±/�  

C@/C ± �D/�  

���.5  

4�&'5  

N��< ����'d ��"�  

C�/ C  ± @@/C  

CB/ C ± @�/C  

���.5  

4�&'5  

�%2���95 ��S  

  

 n�	. n�	. n�	. n�	.����dddd    )X<)X<)X<)X<����!!!!    #��#��#��#������`��`��`��`��    ����!?"T9!?"T9!?"T9!?"T9    ))))Anova ( ( ( (c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ��������%�%�%�%�5555    #�#�#�#�    Z�J
7Z�J
7Z�J
7Z�J
7    ''''����gggg    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    /�"�/�"�/�"�/�"�����!�!�!�!�        

�6/ fT35#��- 

)Sig(  

 
#�/1F  /�����Z�6�"/ O ���1 !.#�-  � N��< c2�'�%�5  8
�/  

ns pp/C  
ns pE/C  
ns @�/C 

�B�/C  

Dp�/C  

���/C 

pp�/C  

B��/C  

CBp/C 

�  

�  

� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 �� S 

  

' Z�J
7�g 

ns  �	Q �[%2� �6/5#��-  
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�E��E��E��E� 

 

 n�	. n�	. n�	. n�	.ppppdddd    ��/�1��/�1��/�1��/�1    t    SJ%�/SJ%�/SJ%�/SJ%�/    c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ��������%�%�%�%�5555    #�#�#�#�    �U.�U.�U.�U.    ?�"l.?�"l.?�"l.?�"l.��������5�5�5�5�    ����    N��<#�N��<#�N��<#�N��<#�    ��������    fT3fT3fT3fT3    #�#�#�#���������    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    

/�"�/�"�/�"�/�"�����!�!�!�!�        

�6/ fT35#��- 

)Sig(  

 
#�/1F T  ���1 !.#�-  � N��< c2�'�%�5  8
�/  

*C�/C  

**CCC/C  

**CC�/C 

���/B  

p�@/C  

�E@/� 

D�E/�d  

�/Dd  

CB�/Dd 

��  

��  

D� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 �� S 

  

�U.  

ns�B/C  
nsEB/C  
ns ��/C 

�p@/B  

��@/B  

E��/C 

�D�/Cd  

BCp/Cd  

pBB/Cd 

��  

��  

�� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 ��S 

  

("%/) N��<#�  

*�6/5#��- #� fT3 E� (	]#�  **�6/5#��- #� fT3 EE 	]#�  

  

 n�	. n�	. n�	. n�	.@@@@dddd    �J/�J/�J/�J/����/ !�/ !�/ !�/ !���������������������OOOO��������----    c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ))))
�
%'�
�
%'�
�
%'�
�
%'�    6/6/6/6/����#�#�#�#�±±±±    ////��������������������OOOO ( ( ( (#�#�#�#�    �U.�U.�U.�U.    ?�"l.?�"l.?�"l.?�"l.��������5�5�5�5�    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    

/�"�/�"�/�"�/�"�����!�!�!�!�        


�
%'� 6/�#�± /�����O  !�/�� �U.  c2�'  

�B/C ±  p�/D  

��/��±C/�  

���.5  

4�&'5  

��P  

CE/��±C/B  

BB/C± C�/B  

���.5  

4�&'5  

����' N��<d ��"�  

C�/��±C/C  

C�/C ± pp/C  

���.5  

4�&'5  

�%2���95 ��S  

  

 n�	. n�	. n�	. n�	.����dddd    )X<)X<)X<)X<����!!!!    #��#��#��#������`��`��`��`��    ����!?"T9!?"T9!?"T9!?"T9    ))))Anova ( ( ( (c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ��������%�%�%�%�5555    #�#�#�#�    Z�J
7Z�J
7Z�J
7Z�J
7    ''''����gggg    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    /��4/��4/��4/��4����������������        

�6/ fT35#��- 

)Sig(  

 
#�/1F /�����Z�6�"/ O  ���1 !.#�-   c2�'� N��<�%�5  8
�/ 

nspD/C  
ns ��/C  
ns B�/C 

�pB/C  

��D/B  

EB�/B 

D�E/C  

B@D/C  

B��/C 

�  

�  

� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 ��S 

  

'�g 

ns  �	Q �[%2� �6/5#��- 
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�Ep�Ep�Ep�Ep 

 

 n�	. n�	. n�	. n�	.EEEEdddd        ��/�1��/�1��/�1��/�1    t    SJ%�/SJ%�/SJ%�/SJ%�/    c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ��������%�%�%�%�5555    #�#�#�#�    �U.�U.�U.�U.    ?�"l.?�"l.?�"l.?�"l.��������5�5�5�5�    #� fT3 �� N��<#� �#� fT3 �� N��<#� �#� fT3 �� N��<#� �#� fT3 �� N��<#� ���������    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    

/��4/��4/��4/��4����������������        

�6/ fT35#��- 

)Sig(  

 
#�/1F T ���1 !.#�-  � N��< c2�'�%�5  8
�/  

**CCC/C  

**CC�/C  

**CCp/C  

��E/B@  

�@�/@E  

CB�/B�C 

Cp/�d  

E��/�d  

C�@/Dd 

Dp  

��  

�� 

��P  

����' N��<d ��"�  

�%2���95 �� S  

  

�U.  

ns�@/C  
nspp/C  

nsp/C 

��p/C  

pCE/C  

E�D/C 

�p/C  

�DE/C  

�B�/C 

��  

��  

�� 

��P  

 N��<����'d ��"�  

�%2���95 ��S 

  

 N��<#�

("%/) 

 **�6/5#��- #� fT3 EE 	]#� 

 

 n�	. n�	. n�	. n�	.BCBCBCBC/ ./ ./ ./ .��������������������OOOO��������----    c2�'c2�'c2�'c2�'��������----    N��<N��<N��<N��<    ))))
�
%'�
�
%'�
�
%'�
�
%'�    6/6/6/6/����#�#�#�#�±±±±    ////��������������������OOOO ( ( ( (#�#�#�#�    �U.�U.�U.�U.    i:%j/i:%j/i:%j/i:%j/    !�/��!�/��!�/��!�/��    �"��"��"��"�----    
�"�
�"�
�"�
�"�    �"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q�"9:&Q----    /��4/��4/��4/��4����������������        

6/ 
�
%'��#�± /�����O  !�/�� �U.  c2�'  

BE/C± BD/B  

Cp/C± BB/C  

���.5  

4�&'5  

��P  

CE/C± ��/C  

CC/C± CC/C  

���.5  

4�&'5  

����' N��<d ��"�  

C@/C± ��/C  

CC/C± CC/C  

���.5  

4�&'5  

�%2���95 ��S  

  

qK�qK�qK�qK�        

�����������������# ���# ���# ���# ������:��. 
���:��. 
���:��. 
���:��. 
���5555 

#� ;��{G "M�  BCD !��� ����5 L:6%/ !� �� `�. � �@ <�
" �3��'5� 	' .!� �� !.�< !� � ��/ 

���#� $� !JT�/ �#�/ !64�T/ )�D #�%9� (/5���< ��� �� N��< !����- ���#� ��25 #��#�2"� �3� .�� 

N�&X/ ��O �@ <�
" ����5 �3��'5� (
	' 
�����2��- Poaceae �� ��/B@ 	]#� )B� !���(( 

Asteraceae �� �p/B� 	]#� )B� !���((  Fabaceae �� p�/BB 	]#� )B� !��� (��"%��O ����"?5 �# 

	�%'�� .�%��e ���� /5	�� !� `�. ��- Astragalus �� n�9'� ��%�5 &�5"��?�%a�� � !�����- 
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�E@�E@�E@�E@ 

 

Bromus !� Z#�] S9' g4�P !JT�/ ����"?"<�O `�.�� #� ��O !����� �# !� ��2 z�^%2� /5	��� 

!� ���� 
	��� �"'�� 8�<"/ �"3 � ��!& y�2 #� !JT�/ � H��3 �1�� �� L7��/ ��%����5 �3�. 

�]5��25 ��#�9&� �)BD�� (� &������#�9&� � ��)BD�D (��) #� Z�64�T/ ��2 !� �I�O �%��X5 

3#�
		�� .<�
" Poaceae �#��- 	]#� ���5� �3� �#�� !�- &���� ����- 
��� � ��"��� ���%G�S ���- 

!JT�/ �"�- 4�<�Z�	 /��5 �3� � ��) �� ��K4 H�#� !?�:Q�- � ����  �� s�2 !�����- �� '�#�5 

	�%�� .����"?5 ������ <�
" Asteraceae `96�/ 
	��� ��.� "j<�g � #��? "� 3����$%� �3� !� 

O9&/ �3� !� 4��S #��  ���%3�#- �	6%/ #� ��O !JT�/ � :6<�i ��� �� #��? '��5 �� 4�6?����- 

�����5 	'�� .��3�5 ��#�9&� � )BDEC (� �"U/�� � y/�# )BDED (��) 4��S ����"?5 ������ <�
" 

Asteraceae �#  !� 4��S "j<�g '��5 �� 4�6?����- ����� � :6<�i ��� #� L7��/ ��%����5 ���I�� 

��U�]� � 
��  j�1�) m����� H#�)� 
�"�	�� .H"%�� !�����5� �� `�.��- P�" s�#�j'�2 <�
" 

Asteraceae 	���/ Echinops #� R�J� (i:%j/ ���� 
	��� 	��# �# !� "j<�g 8<�"/ � !]"Q��- 


7�65 !JT�/ !� �:Q 4�6?����- �����5 �� !:&. �#����-( 	
<�S M�#�5( #�"a/��- � �'��"� �5�#�! 

������ �3� .!JT�/ �#�/ !64�T/ N��< �%
�� b�2 #� n�9'� ��%�5 �# ���� /5	�� !� !� 4��S 

#����3- ������ !JT�/ !� �"'�� :v��&5 � ��25 /5	'�� .!� <#�
Q5 ��"� S9' ��%�5 "� �!�� ����5 

1"��	�- �� "� $� ;�� S/��Q :v��&5 	���/ N��<#� (SK/ L&Q � ���7# (s�2 �Q"3 ��� � S/��Q ���%5 

	���/ #��? '��5 �� "I�
	 �	' �� $.�U< !�����- ����5 � #���.- �3� )Sarmiento and 

Monasterio,1983 .(�%��e 3#"�5 S9' ��%�5 ���� /5	�� !� #� ��O !JT�/ n�9'� ��%�5 <?�"�� 

�� �C/�D (	]#� ?��m�� �� �B/�p (	]#� &�5"��?�%a�� �� ��/B@ 	]#� !� <"<�g ����"?"<�O n�9'� 

��%�5 !JT�/ �#�/ !64�T/ �# 9�<�S /5	��� .#� Z�64�T/ !JT�/ �:UG��%�� )'�g 4�&'5 (� �/!JT 

�3�	
�� ��%3"4 ��) ?�"<���� � ?��m���� ��"%��O ��	6< ������ �# !� ��2 z�^%2� 
�����	 )��/"9�5 

BD@E� #�"��- #�.��- �  ��/"9�5BD�� .(#� !JT�/ �#�/ !64�T/ ?�"<���� ����"?"<�O S9' ��%�5 

�# !� ��2 z�^%2� 
��� !� /5���< ��� #��  ����"? ?�"<���� ���� 
	��� "j<�g !JT�/ �� 4�2�� 

����� � #��  ���� ��� )�"I- R"�/( � �Q#�� ��"9� S^? �"I /5	'�� .��O �%��e �� H#�)���- ���" 

#� z�^2 ����"?5 ?�"<���� #� 3����$%���- 31�g ��
	 ��%����5 �J��T/ �#�� ) � 
��� #��?�

( ��#�9&�BDEB .(&������#�9&� � �� )BD�D (� �"��O ."�5  ��#�9&� �)BDE� (��) #� Z�64�T/ 

��2 #��  ?�"<���� �# %��!X "j<�g��- Z#�] !%?"� � ��) 4��9�25 /5	���� .(8v�� #� #�  ���5 

�� ��#�� (!��%�/� ?�"<���� �
�� !� &�5"��?�%a���� � ?��m���� !� 9�25 !��%���< J/���"< (	�%�� 

���" ?�"<���� #� ��%���< !� S9' #F� �/� &�5"��?�%a���� � ?��m���� !� S9' ��	����- �#��5 "��� 

/5	��' )Van der Merwe and Rooyen, 2011 .("� L
7 "k�.#1�	4�
 ) Archibald,1995 ( 
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�E��E��E��E� 

 

����"?5 ���- ?��m���� � &�5"��?�%a���� ���� 
	��� �"'�� :v��&5 �"3 ��%����5 � � �3��) �%��e 

!J
7	��- �"?��- �#��5 "� ��3� H�# �9��#�" ��) ���� ��� !� �/������ "%&��O 	]#� �"?��- 

 �<�5 !JT�/ �# 9�<�S /5	�� .	]#� �G��O !�����- �/���� /5	���< !� �:Q S&K< �G��O 1��� !� 

�"'�� 	Q��/�� ��%�5 	'�� )P�� 	�/#� 63�	-(�#�"U/BDED .(;���"G ?�"l.��5� !Q�&X/ !�����- 

����5 �y !JT�/ b�<��� _�<�FG"�"- �1 ��  ���! ��  ���5 �#��5 i:%j/ �3� )"^Q- (BD@@ .(;���"G 

?�"l.��5� !JT�/ �#�/ !64�T/ ���� ��� !� @�/�C 	]#� !�  ���! �#��5 ����" ��#�<5 L:6< �#�� !� 

����"? ���� 	]#� ��O  ���! �#��5 ���� /5	�� !� ��O !JT�/ t).  ���! �#��5 ����" ��#�<5 3�� .

!� JQ�
	 �"^Q (Asri, 1999) ���{5 �#��  ���! �#��5 ����"d ��#�<5 ��.� `�.��5� 	���/ 

Astragalus � Cousinia �3� .!� �� ��O �� `�. Astragalus #� ��O L7��/ #��  �#�� � #� 8v�� 

�"6/ ��O  ���! �#��5 !� #�&' /51�	 .�� !.�< !� ��!9� :v��$ !JT�/ n	%6/ � y�2 /5	'��. �"�����O 

�%��e �/ �� �%��e 3#"�5��- :
v5 #� ��O !JT�/ �J��T/ �#�� !� 	]#� ���- "]��Q �#��5 ����" ��#�<5 

�# "����� :v��$ y�2 � ��!&y�2 #� ��O L7��/ /5	��� )#�"��- #�.��- � ��/"9�5 (BD�� .(� !JT�/ 

��"%� �� b#�? 9�<�S 
	' !� �� !^j�/ L7��/ ��%����5 �� :v��$ �"3 �3� .	63�- � 2���
�� 

)BD�E ( ���{G #�5 !� ��O %��!X 3#�	�	 !�  ����"?5 ������ !4�3	�I )b#�?�� � ������ 
�25 (�� 

!^j�/ L7��/ ��%����5 �� :v��$ �"3 /5  	'��  

N��<N��<N��<N��<    ��������%�%�%�%�5555    
�"�
�"�
�"�
�"���������----    �"�#���"�#���"�#���"�#��----    ������������������������    �:Q�:Q�:Q�:Q5555        

#��  � �� �	Q #��  �y !��� #� "� !JT�/ �K< _h<�" S/��Q K/�T5 �1 !JT�/ �3� )�	U/-  �

( ��#�9&�BD�E .(S/��Q ?�"��G�<5 �� !:&. :/��Q5 	�%�� !� "� #��  � �	Q #��  !�����- ����5 

_h<�#�F�" 	�%�� )Enright et al.,2005(�� . �X�15� !� /���) ���7# � Z#�"  !.#� !� #�7 J%�/�$ 

6��<5 �� ��4�- N��<#� �� fT3 #��/ �3�5���< ��� !� N��<#� �� fT3 #��� S/�Q :]�5 #� ��4�- ��<�8 

�"<�g ;'�G ����5 "� !JT�/ � N��< ��%�5 ����5 �1 b��K/ /5��' )Zhao et al.,2005 .(#� 

JK<�L "M�  _h<�" N��<#� �� fT3 #��� "� ��� �y �� c2�'��- ��P- !����- )SR(( N��< ��%�5 

����'d ��"� � �%2���95 ��S 
�"���- �"9:&Q- �6/5#�� ��
� !� ��O "/� /5	���< !� �:Q ��	K/ 

���� !�/�� Q��<#�5 !JT�/ 	'�� .��/�5 � #�J�4���- )BDE�(( ��"U35 � "
��-��� )BD�� (� Q�&3��S
��� 

� ��#�9&� )BDEB (��) H#�)� 	��"� !� _h<�" N��<#� �� fT3 #��� �#- c2�'��- N��< ��%�5 6/�5#�� 


��
� �3�  .'�g !� ����Q �95 ��"� �� ��#�%��?- "_�/ "� ;���"G �%3#5�� 
#��&� �"T/ ���
 �3� 

)���4�5 (��#�9&� � ��{�BDED .(�%��e ��O JK<�L ���� ��� !� '�g ���# )- ��P c2�'- !����-( <N�� 

����'d ��"� � �%2���95 
�"���- �"9:&Q- �6/5� #����� .!I"�� JJK/�O ����- !� 3#"�5 �;J 
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�EE�EE�EE�EE 

 

'�g #� N��< � ��P- !����- 	�%2��"G � �%�
&�5��- �6/5#��- �# 
	���/ 
�"�	�� )� ��5(BD@�  

Maguran,1996; ((�/� �� �1�.5� !� !JT�/ �#�/ !64�T/ "J<��
 '�g &�5 !%'�� � ��O DCdC 	]#� 

(
��� �F4 ��&% � �	Q �6/5#�� ���� "_� '�g "� ��P � N��< � �%2���95 !� �:Q $� ���� l<��Z�" '�g 

�3� .!� �� �%��e /���"5� � ��#�9&� )BD�p (��) ���j&�5 �#�� .�"�����(O �� !.�< !� ��!9� !�/�� l<��Z�" 

Q��<#�5 � '�g #� !JT�/ �#�/ !64�T/ ���#� $� �3� /5���< ��� !� N��<#� � '�g #� ;���"G � 

N��< ;'�G ����5 ��O !JT�/ �J�5 	�#�	� .�U. ?�"l.��5� "� #�	J/ b1 #� �"%3� ��(
� !.#� 

Z#�"  s�2 � /���) #�� #��%?�5 �3�< ��
� _h<�" /5�#�F� �� �"7 ��"� Z���< #� Z	' ;��< �#� #� 

�U.��- i:%j/ �y (!�/�� qQ�� !� ��.� �	/1 l<��Z�" :��)/��&5� #� �1 !�/�� /5��' ) (�	J/

BD�� .(�%��� e�!� ��� ���� ;��{G O �U. !�/�� _h<�" �6/5#��- "� c2�'��- N��< ��%�5 �
�"-

��- �"9:&Q- i:%j/ �'�� !� !����- !� �U. �� ��P- 
�"� �"9:&Q- b#�? !T��# �6/5#��- �# 

����  n�	.)���D (CB/C P<!� ( #�	J/ �1 #� !�/�� 4�&'5 ��"%� �� !�/�� ���.5 ��� !� /5���< 4��S 

�1 �# �"I- R"�/ ��� #� !�/�� 4�&'5 �
�� !� !�/�� ���.5 �����.
'� � Z#��5 (Hart and 

Ashby,1998)  4�<�	 2"�5 b#�?��- s�#�j'�2 �# "_h%/ �� �"I !%����	��.�� Z�# 

(Ruthven,2006)  ��) ���� ��� !� N��< � ����"?5 OUG���"� �:Q5 �K< �"I- �3�%/ 8<"/ �)?��; 

��"%�- /5�	��� .`G /5���< "k�#�U�� �"� !� �"I- ��� qQ�� �)?��; b#�?�� #� ��O !�/�� 
	' ��3 .

�%��e �u&��O ���� ��� !� c2�'��- N��< ��%�5 
�"���- �"9:&Q- /��4���� � /�"��!� �� .�U 

!T��# �6/5#�� (	�#�� � #�	J/ !&� �1�� #� !�/�� ���.5 ��"%� �� !�/�� 4�&'5 �3� .�# #�� �#�/ 
���

JK<��  L�c2�' #�	J/ ����"%���- N��< ��%�5 /�"��!� � ���4 #� !�/�� ���.5 !� �
�� �!�/� 

4�&'5 O9&/ �3� !� 4��S #��? 	'�	 �"I- ��� #� !�/����- 4�&'5 �
�� !� !�/�� ���.5 	'�� .

�%��e ���� ��� �� �"I- R"�/ ��� #� !�/�� 4�&'5 �� 	]#� ;'�G /�"��!��� $� 
	' � "� /���) 

b#�?�� 
��)?� 
	' � #� !�/�� ���.5 !� 4��S l<��" "�#��- Z#�] !%?"� � "j<�g��- �����5( /�"��!� 

� ���4�� #� ��O !�/�� �)?��; �!%?� �3� ."� L
7 �%��e :.�� 	��: ��#�9&� )BD�p (�� �)?��; Z	' 

�"I �� /���) ;'�G ����5 $� 
	' � "� /���) s�2 �j4 � |�3 � "��3�
) 
��)?� 
	' �3� � �� 

�)?��; �"I �� 	]#� ;'�G /	����� � OUG���"� �:Q5 $� 
	' � "� /���) ������ !<���- 
��)?� '
	 

�3� .�%��e n	�U� � ��#�9&� )BD�E (��) ���� ��� !� Z	' �"I qQ�� �)?��; ������ OUG�"� �:Q5 

� !� <"<�g ;��� /	����� � !<���-�� �"��
	 �3� .��� !� "�� �3� !� ��� ���� #�	J/ c2�' <N�� 

4��S "� ��
U� 6M��� !JT�/ ���� !9:� ���	 �� 3#"�5 �"<�g !����- cj�/ �"� !� �# %��!X 

l<��Z�" ����X 
	' ��	� !%3� �� !�����- ����5  ��
�"� ���- �"9:&Q- #� !JT�/ �)?��; �!%?��	� 

)U?�&5( ��#�9&� � #�GBD�E .(#� 8v�� N��< !����- #� "� !JT�/ #� %��!X S/��Q i:%j/ K/�T5 � 
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DCCDCCDCCDCC 

 

�����5 l<��" /5	�� .`G �� �3��'5� S/��Q "_�/ #� l<��Z�" N��< !����- /5���< H�#��- /	�"�%5 

g3��/ �# ��j<� �"� .
�"���- �"9:&Q- ����5 /5	����< l<��" ;'�G ����5 �# "%U� ���� 	��� � #�)�� 

�/�	- �"�- G�;���5 l<��Z�" ;'�G ����5 � N��< ��%�5 '��5 �� l<��Z�" :v��&5( <"j�g�� � l<��" 

"�#��- /��O #� fT3 !JT�/�- � ��U.5 	�'�� )Grime, 2001; Lavorel and Garnier 2002.( 

  

%�%�%�%�����!X!X!X!X��������""""----            

�%��
	' g�� e #� 8v�� !���� 
	���- "j<�g ���� '��5 �� �"I- (��� "�#��- M�#�5 � "j<�g��- 

�����5 #� !JT�/ ��� !� #�7- !� #� �J<�$	��- "� ��3� �"? ��%�5 �9��#�(" ?�"<�� � #� �J<�$	��- 

�"9:&Q 
�"� !�-( 
�"� �"�#��- b#�? �� J��! ��"%� ��� !� ��� ���� ?�"<���� � b#�?�� 2�� ���:5 

�� ��.� "j<�g ���� #� ��O !JT�/ �3� . 8v�� #�����"?5 ���- ������ <�
" Asteraceae � ?�"<���� 

#� ��O !JT�/ !� ����Q #�	��- #� z�^2 "j<�g ;'�G ����5 !JT�/ �"�- ��/��3��- 8���/
7�65( 

K/�� ���� � ��"� �U��/��3- !7��"/ �3� .�"�����(O ���	 Z�64�T/ 
�"%��"< � v��L"<- "��- 	/�"�� 

� r�  �  ���- "%U� !JT�/ Z#�] ���". 

  

8���/8���/8���/8���/        

#�"��-#�.��-( .s( ��`/"�5( .�� BD�� .!64�T/ %3#�:?�y !JT�/ �:UG��%�� �"2���1 )��%3� 

��%3"4(( ;��{G � �	���35 #� 8���/ 
7�65 p@ :p�d��. 

	3�-( �) .�"3�#�%3�"( .BD�EdBDp@ .#�:? ����" .��	:.- p@dB .Z�#��%�� !�3�/ JK<�Z�J S��.�� 

� 8<�"/ (#��� ��"U<.  

	63�-( .N �.( 
��2���( .N #.. BD�E .3#"�5 �"<�g #�:?�%��95 � ��P- !����- 8<�"/ ��v[5 3�4	5d 

&:G�` #� ��%3� ��3�"2 4�&'5( !/��:^? &:Q5 ���{G5 JK<�Z�J 8<"/ � ������ ����"( B@)� :(

pCDd��E. 

Q�&3��S(
��� �.( � ��5( �.�.( yI���"35�(.�( 	3�-( .� BDEC .�3��'5� ��	 ��- 3����&%�5 � 

3#"�5 :��v�� 9�<�y �1�� #� !J
7	��- S��. )!64�T/ �#�/- :S��. H�# [�#��(( !:X/ ���� -

3��'5 ����5 ����"( D)@ :(BBd��.  

Q�&3��S(
��� �.( � ��5( �.�.( 	3�-( �.( 	P�"-#�G( �.( 	& �-( N .BDEB .!T��# N��< ��%�5 ����5 

�� S/��Q ?�)�?�"��5 #� 2��
"
�� #�	2"3 !%j<�"?�( ����3��'5 ����5( �)B� :(B�dB. 
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DCBDCBDCBDCB 

 

 (
���#�� ?� �.(  3 �
Q5( .H( ".�U/-( N .BDEB . 3 #"�5 (#�:?  S9'��- �#� �5 �  #�� %�� ?�"l.��5�  

"]��Q ����5 !JT�/ 6<"/5 �K5����1 ))�T�(( ����3��'5 ����5( BB)�(: B�dB. 

"
��-��(� �.( �/�/5 (�	J/Z.(  �  ��5( �.( gv�_
4�75( �.( ���2�( # .BDED ."�_h< S/��Q y�?�"���)�? 

"� N��< !����-  ;'�G  b��' �"�� S��.��- �#� )!64�T/ �#�/- : 	X�/#�)�  ��3 �"2  �M #-(( 

!:X/ ;��{G��- ����5 )!:X/ ����3��'5 ��"��(( �@)D :(�BEd�BB.  

���4�5(��{� �.( "���- [�����'�G5�( �.(  Q�&���3� �S
���( � .BDED .!T��# N��< ��%����5 ������ �� S/��Q  

?�"��G�<5 #� S��.��- b"P ��#	���/ )!64�T/ �#�/- :S��.  � ��{G5  
��� ��� �"<�� �#	/((  

��� 3��'5 �"�#��-( D)� :(BdB�.  

:.�(	��: �.( H�<"&<( #.(  �#�G#	( � .BD�p ._h<�" �"I "�  ;'�G ����5 � 2"�5   ]�^2�Z�  '�&��5�  

s�2 #� 8<�"/ #�X� "U'��( !:X/ &:Q5 ���{G5 8<"/( B)B :(�Ddpp.  

��� ��5( � .N .BD@� .��3#"�5 8/��. ����5 ���'� /�����"��: � !&41 s#�G :/5 ��%���:� .�G���!/��  

3��'#��5 	'#� #�	:��.-( 
������ ��:Q �#����- � 8���/ 
7�65 (���"� �p z.  

 �#	-( (� . O' �##�TQ( �.( &<� 5( � .BD�E .�#����5 N��< �� %�5 ������ �:Q5 #� R�
<#� �� S/��Q  

?�)�?�"��5 #�  3 ���� $%���- :��.5 �"��� /���5 !JT�/ ����   
	' b���( !:X/ JK<�Z�J 

8���/ 
7�65 	X<�
	��'	( B)�:( �Bd��.  

��/�5( �.�.( #�J�4���-( # .BDE� . 3 #"�5 N��< �� %�5 %2#�5 � �:Q5 #� !JT�/ ����   
	' ���-  

�"P5 � R�
<#� �1 �� S/��Q K/�T5( !/��:^? &:Q5d ���{G5 ��:Q K/�T5( BB)D :(BDEdBDB.  

��"U��35( 
.( � "
��-���(  .�BD��. ��3#"�5 N��< !��� ��- ����5 #� R�
<#� �� S/��Q ?�)�?�"���95 �#  

!JT�/ :��.5 
�d �"3 ���. ��#  ��%3�  
����/"�( JK<�Z�J S��. �  "���] ����"( BD)D :(�@Ed

�E�.  

 5�](5��2 �.( 5&� # ��{�( .�( � -	��:�( # .BD�� . 53 #"�  ��%3 #�:? � O��6<  n��' �-��  5%� �� 

������ !JT�/ ����  
	' ��2 )/"� #� ��%3� ��	&�( ;��{G � 5�	���3( @C :@�d@C.  

 "^Q-( - .BD@@ . ;'�G ����5  
#�'��#��- #��!I� /�#��!(  Z�#�� %��   !�3�/ JK<�Z�J S��. �� �  

8<�"/( 
#�&' #��%�� BEB( z ���.  

P�(	�/#� .�( 6��3�	-�#�"U/( .H BDED .!64�T/ %��3#�:?�y !JT�/ 
"v!I #� n�&��' }"��' ��%��3� 

��3�"2 �M#-( /������<5 � ��3��<�&%��y( �C)p(: BC�d��.  

U?�&5(#�G �.( N#�� ����I5( .� N.( �7�:5 N .BD�E .���3#"�5  S/ ��Q K/�T5 "_�/ "� l<��Z�" N��< 

!����- #� 8<�"/ ��J4�7 /���5( !:X/ ;��{G��- j�1�#��)- );��{G � �	���35(( �@ :�Bd��.  

(��/"Uv �) .BD@@dBD�� .(#�:? 5��# ��"��( Z�#��%�� !�3�/ Z�J�JK< �U:��. � 8<�"/ #���( ��"U<.  
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DC�DC�DC�DC� 

 

(��/"Uv �) .BD@DdBDpE .(?�/#������- ����" 	:. Bd�( )�"/ "�� �������5.  

(��/"Uv �) .BD@� .(��3�����5 �G�(! 	:. Bd�( Z�#��%�� 
������ ��"U<.  


#��Uv��%3�#�5( �.( ^��"-(  �.( ;�"<( �.( ���"�5(  .�BD�E .c2�'��- g3��/ �"�- 3#"�5 N��< 

!����- #� #�UI ��9/ 6<"/5 ��%3� ��U�]�( !:X/ &:Q5 ���{G5 8<"/( �)B :(DDd�p.  

(���&��� 1.( 5�J_(���2 �.( -	3�( .�( 5���"v( � .BD�D .!64�T/ ��%3#�:? 	�� ��%�:� � O��6< �'S 

-�� 5%��� ;���"G� 5���?�"l. ������ !JT�/( ;��{G � 5�	���3( p�: pBd��.  

(w�� -.( :.�(	��:  �.( X/#�G�	���( #.�.( .� 5 /��v1��"5�( � .BDEC .N��< !�����- ����5 #� R�
<#� 

�� S/�Q m�4����y N��<#� �� fT3 #��� #� S��.��- �"3 ��"�1 ��4�I( !:X/ ����3��'5 ��"��( 

��)D:( �BBd�CC.  

(n	�U� �.( ���#�5( �.( � ��5S3�<( � .BD�E .6<��O /���) _h<�" Z	'��- �"I- ��� "� ]�^2�Z� 

s�2 � ;'�G ����5 �� 
���%3� �� !�4�/��- 	�I l%/�
"( !/��:^? &:Q5 ���{G5 JK<�Z�J 8<"/ 

� ������ ����"( �)B@ :(��pd �B�.  

�"��O."�5( �.( /"�5( .�( ?�"6/5( � .BDE� .?"6/5 (#�:? S9'��%�5 � m�4�#��- ������ !JT�/ 

n�#�3 ��%3�"� )��
�� " ���"?���1(( !:X/ ;��{G��- ����5 )!:X/ ����3��'5 ����"(( �p)�(: 

���d�BC.  


/�(O z .BDp�dBD�� .�%3#5��- ��(��" 	:. BdD( Z�#��%�� 
������ ��"U<. 

��&K/-( � .BD�p .��3#"�5 N��< !����- ������ S��. ����  
	��' ���1#[� #� fT��3 
�"���-  

y�m�4���( !:X/ ����3��'5 ��"��( �C)�:( Dp�dD�D.  

��"/-( � .BDE� . R�
<#� N��< %2#�5  �� 2"�5  Z�����] m�4�?#�/�95 �  "���]��Q  �FP5� �"�  ��%2#� 

�"&/ #� S��.��- �����"5 )!64�T/ �#�/- :S��.��- $4���3�d ���[(( �G��� !/�� ��3����'#��5 

 	'#�  !%'# S��.  3��'5 � m�4���- S��.(  
������  ��%3"4(  
	9����  �#����- � 8���/ 7
�65( 

@p z.  

"�k/�(�� � .BD@D .
�#	��- ����5 .	:. �dB( "�� ;��� ��"/�.  

(�	J/ � .BD�� .m�4���- ������ �"��2- .Z�#��%�� 
������ (��"U< @CB z .  

�	U/-( N.(  �#	-( �.( v�K3�5��#( .� BD�E .3#"�5 N��< ��%�5 � ��P- !�����- ����5 #� R�
<#� 

�� S/��Q ?�)�?�"��5 � ?�)�95 '�&��5� s�2 #� !JT�/ ����  
	' 
��
��"( !/��:^? Q&:5d

���{G5 JK<�Z�J S��. � "���] ����"( B�)D :(�Dpd��p.  

�"U/�(� .�( y/�#( � .BDED .3#"�5 %3#�:?�y 
��  j�1�) m����� )��%3� ��%3"4(( ����3��'5 ����5 

����"( �C)p(: BDpdBBD.  
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DCDDCDDCDDCD 

 

/���"5�( �.( "
��-��(�  �.( � ��5(  �.�.( ��"U35( 
.( � �O
���( � .BD�p .N��< !����- ������ 

�:Q5 #� !T��# �� S/��Q ?�)�?�"���y #� 3����$%���- :��.5 �"��� /���5( !:X/ ����3��'5 

����"( �C)� :(D��dD@�.  

��`/"�5( .� � .BD@E .!64�T/ %3#�:?�y !JT�/ 
�� �3�	 ��%3"4 .�G��� !/�� 3��'#��5 	'#�( 


������ ��"U<.  

��3�5( �.( "�]-( .#( ��#��-( � .BDEC .3#"�5 #�:? �����I #� ��%3� ��U�]�( ����3��'5 ����5( 

E)D(: Epd@�.  

Archibold, O.W. 1995. Ecology of world vegetation. Chapman and Hall, London. 
Asri, Y. 1999. Ecological study of plant communities in arid zones. Ph.D. thesis, 

Faculty of Energy and Environment, Sciences & Research Branch, Islamic Azad 
University,Teharn, 302p. 
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