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2 Environmental Impact Assessment (EIA) 
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 U(8 �?Z ��88  ��80  �� �C�

� +!$�R� �� .����� �����
 O�� �� ����B�1�)� �% ) #����EB � ).Guo et al., 2001 (� ��� #��% 

A� Q�7�� �`� �� �
 QZ0/00 ��
 �C�� ����� >��� �Q
�� Q� �B U�-% . Q �B0/?( ��B �� �C� ��

� �� .�, >���� O�� ��� H�!$�R� �%&�*�� +�7�� ��� ����Q
�� U >��� ���<�� � #�" +
 #�)�

���
�) #����EB � #��0;0  ��0;:�( ) m��=Pearce, 2001(� ) #���Ea� � ���Voeks and 

Rahmatian, 2004(� } ���)
 #�� #����EB � )Van Beukering et al., 2003 (.��� ���,� 

���  +A�)�� H���'�E�4" -% .�B� $)� � ��� m�����4�� ���!� �#I�$)� �H���a +.�� -� �

�)Y. �V���� ���7 ��� �T�b��Q ����
 �<f � ��%�4� H��a Ta� f ��4
 ���� ��� ��� � �4B �� �� �*��

+� ��� �������+$)N� Q
�� U�� 4
�"� >G� +!$�R� Q�� 3�� Kl� ��'[ #���� �� � ����� � ��� U

�� �� �� Q
��� ��� ��)��E	� ��� � ���
 Q3��l� �� D�E�.� + ��B 37��B� �
" �� ����� H���4' #��
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����� �W� ��� "��� � #��)A �� �� #�	� �� �� ��� �� Q�� V� O�N��� +����� Q� oEB � #�I�)�

.� � �����
 

  

>�� � ��)�>�� � ��)�>�� � ��)�>�� � ��)��B�B�B�B        

 +NR � +NR � +NR � +NR �+!$�R� ��)�+!$�R� ��)�+!$�R� ��)�+!$�R� ��)�        

�� "���7��d. O)� 3�!F)� �� #��)A ?Z�_(; F�,"  "���7��d. ~�D �������� $�E,"  �



F�� #������ #���� �� ������ �l, �� #��)A +��'��� ���  +J)a +���$�� >��
 Q�%���� .3�� ��,

 #��)A +��'����/�h� "Y��"� ��� 1�)�� ���� �+��
 ��%�4�� m��� �
 .�,�
�/�� "���� +.�� ����

 .3��+N�� m��� �
�/���� �� 
  ��� V)��� "E�YF� ����2� �� #��)A +J)a ����2� 
F����,���. 

 �R� �
 -% . ��� �� ����� �� Q�� #�	���/���  �R� �
 ������� � ����B�/���  ����B

"�"��� +NR � .�,�
 � #������ #���� V�f O�E, �� ��� #�I�)���  V�f V) . ����)Y��

 "���7��d. 3�!F)� � +��
 #����l,������  ���F�, O)�"  �����h�� ���F "$�E, ~�D  +�7��

&�*�� H�!$�R� ��� .3�� "��� �� �� ��) Q��)
 ��%�4�� �� +�C�� "�����
 #���� ��, (#�I�)�+
 

�)�  1�)����� "Y��"� ��� #� ���� 1�)�� � �,�
�/�h "���� +.�� ����2� .3�� ����

"��� �� ��%�'��+N�� m��� �
 #�I�)��� 
  ����� #�	� Q�� .���� ���F ��� V)��� K�YF� �� �/����

 �R� �
 -% . ����/��� "� ����B .�,�
+
 "Y� �)�  �
 �
��
 V� O�N��� +����� 3a�4��/�h  ����B

 -�, .3��� !F)�� ��� � 3+!$�R� ��)� � �R� �� ��� #��� #������ #���� � #���".�B�  
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 -�, -�, -�, -�,���� � � � �    !F)�!F)�!F)�!F)����� ��� � 3 ��� � 3 ��� � 3 ��� � 3+!$�R� ��)�+!$�R� ��)�+!$�R� ��)�+!$�R� ��)�    � ��� ��� ��� ������#������ #���� � #��#������ #���� � #��#������ #���� � #��#������ #���� � #��        

��N2� >����N2� >����N2� >����N2� >��        

 Q
�� �����
 ���
���'[ ��, ,��� -% . �
 ���
�" ��)� -2��B  �B �� ��)� �B "���N� K���� �

 #�	� �	�� >�� �� uX�+�)E� �����
 ���\��� "7��L� "�)Y
�,  ���
�)����  ����� �� .(

 +NR �+!$�R� ��)�|)Y
 -M� +
 +.)� �
 � .)� �
 � �� 
 �"B��� T,)= ���'�� #�)
 Q%EB +
 +

|)Y
 3a�4�+ ��� �������F �)2� +
 +.)� �
 .�, +�7�� �`� �� ��d�� �B+�)� "���N� K���� � �B ��B

���)B�� ����L� �� ���\��� �
 "B��� �"����� �����
 � ����  � #��)A �� #�	� ���
 |)Y
�  |)Y


�� ����� +� #�I�)� "��� �� #�	� ���
) ��
 "B��� �Quercus persica (� ) ����Quercus 

infectoria ( .�, ���� ��	�� ����)
�*�� ��"�+�  w����N� "B��� T,)= ���'�� ����� |)Y
 �B

"� "��4�� ��,�
 +
H�)M  ]� �|)Y
 �B �� "7��L�+!RF +�)E� �h�� ��� !
��" )��×h� 3,���
 (

F �+�)� �)� -��F �� "��B�)���7 � �����+'�, ���!� �3'�� ��\��� �+ �� �
��
 �R K���� � 3'�� ��B

������ #��'�� #� U$�f +�)� ���� +� 3,�� �).� ������� ��
��� #��)A �� #�	� �� .�, ����

 �� ��� Q�� �� � �)
� +!RF +�)E� ��[ ��B�)���7 � �, ���\��� y)7 � ��EB  3,����� C�
 �� ��,

 �).)� "B��� T,)= .�������� �� V� O�N��� +����� ��4� �� xY�	� ��B����- ��, 3�� . ���


 Q
�� �����
���'[ ��,  V� O�N��� ��4� ��,��� -% . �
 ���
�"  -2� O�N��� +����� ��4� #�, ��
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". �
 V�"=m��  �	�� ���!� � �,� +!RF +�)E� ��×�� 4� O)� �� ����� &�C .�, 3,���
 �

�!$�R� �� 3�� ��[ +
 �� xY�	� +�)E� H�!RF �� H���  ����� "!
�� ��� ���\�����,  3��

)Nowak et al., 2013.( ]�) Q���MacDicken, 1997( HG=�B� ������ �
�B�  �� xY�	����  ��

���� "!
�� ��� +
 ��������
 U� � T,)= �
 
��).�B�" '�Y" ' 
��). �� K������Y" = ��
� ��l �

���� .����*�� ��"�+� � T,)=�B�" � �� ��)
 ��
 �B�� #�	�� +� �� +!$�R� Q+!RF +�)E� _88  ���

"!
�� � 3�= +� KB �w�D)E*� �(88 

����� �"��
 ��,�
� ��
 .�, ���\��� �B�� #�	��  +�����

R' 3$�a +� V� O�N���" HG= �� �����B� ]A)��� ���. ~�D +
����  3�� ��� �� +� V� O���� �

 O)� �Z8 .�, ���\��� ���  

�� #���� +���2��� #���� +���2��� #���� +���2��� #���� +���2��
) ��)��
) ��)��
) ��)��
) ��)����� Q
�� � (u�) Q
�� � (u�) Q
�� � (u�) Q
�� � (u�)���'[���'[���'[���'[    ��,��,��,��,    (+ � � +���) 3'��(+ � � +���) 3'��(+ � � +���) 3'��(+ � � +���) 3'��        

Kl������� ���
 "YED >�� Q��� ���� �� Q
�� U���� Q� oEB � Q
�� ���'[ #���� ����

O)��7 �� ���\���"� "
�*� ��BO)��7 Q�� �� .�,�
� �� �B�� ���'[ #���� Q�E	� ���
 "B��� ��)� 

"� ���\��� #��'�� Q
�� U����Kl� .�),������ ���
 xY�	� #�NN2� +� "��B�)���7 Q��� ����

�� ��)����\��� ��)� ���� ���F"� V)A �I�� "$�%A � + �� �
��
 �RF �3'�� ��\��� -��, ��� �,�


)Subedi et al., 2010; Nowak and Crane, 2002; Nowak et al., 2013�R� Q�� �� .( +!$u=�� 

������) -� ��\��� ����H) + �� �
��
 �RF � (DBH ( �� #��'��+!RF +�)E� ��B�h��  ����  ���

"!
�� �� ���N�� #��'�� ��)� �� ���\��� �
 +R
���  �� +���2�  ���\��� �
 uX� �+R
�� ���B� h  �� 

 "$� Q
�� ���N� +
 -�������'[ ��, ����� 3'�� )Subedi et al., 2010 � (3��l� ��  +
 +.)� �


 +�C�� T���-% .�B�  Q
�� ���N� m�������'[ ��,  O�� �� ��, U���� Q
�� ���N� +
 -����

 .�����u=#���  O�� �� ��, U���� Q
�� ���N�>�����<�� .�����  

 1
������\��� ��)� ������ ���
� �����T�= �� "$� Q
�� ���'[ #���� � ��)� � ���� ��3� 

)Subedi et al., 2010.(  

+R
�� �                                                                     0/916H)2DρAGTB=0/112×(  

 +R
��h                                                          "$� Q
�� �M�� C(AGTB) = AGTB×  
�)AGTB� :(��C�
 ��)� �� �R��Q '�� 3 �(&��)Y��)ρ �
 &��) V)A �I�� +��4��� :

"�������  V)A ]�' #�� K�4N� �� +� (U!�� �
K*a�� "� 3�� +
 ���� .���D �� 3'�� �RF :

�(��E�����) + �� �
��
 ��\���H .(���) 3'�� ��\��� :C (AGTB)  �Carbon in above-ground 

tree biomass : �� Q
�� ���'[�� ��)��R� �C�
 .3'�� Q���  +R
�� ��� �� #���� ��)�&���� ��B

                                                           
3 Global Position System 
4 Abve-ground tree biomass 
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" ��� ��� )BB(� U4a�
 �� +R
�� � &��)Y� ��
� E	��� Q�'[ Q
�� #������� &���� ���B�  ���

" ��� �, ���\��� )Subedi et al., 2010:(  

 +R
���                                                                                  AGTB×20% BB=         

 +R
�� �                                                                      $� Q
�� �M��"× BB =C(BB)  

C (BB) �Carbon in below-ground biomass: ���'[ Q
�� �� &������B " ��� ���  3'��

U4a�
 ��&��)Y.  

 Q
�����'[ ��, , +
 +��� � �=�� K*a ��"� -M�a ��� i��),:  

 +R
���                                                                     C(B)= C(AGTB) + C(BB)  

C(B)����    Carbon in Biomass:    #����� B� -� Q
�� ���'[ ��, �� �] 3'�� U4a�
 �� &��)Y

�"�,�
.  

������������������������3'�� V)A �I�� +��4��� ����3'�� V)A �I�� +��4��� ����3'�� V)A �I�� +��4��� ����3'�� V)A �I�� +��4��� ����        

$�%A ������ ���
 ���!� "�'�� +�)��B �� V)A "�  ��%������ +
 +�)E�-N� �  �+�)E��B  +��)��� ��

d� � ���, ���� ���F �������  3�W V� K*a � �����u=  ��]�'#��� #��B  +�)E� #�� #�� �� ��)�

�`� ����������  �, �3��l� ��  +�)� V)A "$�%A ��� +R
�� �� ���\��� �
�`� ��)� �, +���2� 

)Henry et al., 2010(:  

 +R
���                                                                                                 ρ=W/V                                                                                                                             ρ"���� �
 &��) V)A �I�� +��4��� : �(U!�����W ]�' #�� :U4a�
  �&��V K*a : V)A ��

U4a�
 "����U!�����  

������������������������"$� Q
�� �M�� ����"$� Q
�� �M�� ����"$� Q
�� �M�� ����"$� Q
�� �M�� ����        

���
+�)E� � ��B)� "B���� Q� � uX�+�)E� ��B ��� �� #�� ���� ��� �� +."���� ������ +
 H

��  3D��+
 �)� g ��' -�� .���, uX� #�� +�)E� �B ��'+
 �)� �.� 3�W +��� .�, u= ��

����+�)E� V ��B��' �+�)E� "$� Q
�g �M��
 "B��� ��B��a� >�� +�g �� y��� �
 "v���v$� ��)

 H���a +.�����  +.��"���� ���� H�� ��(_  Q��!� 3D�� .�,+�)E� ��4��' ���' �� u= �B

 "�����$� ��)� �� #�,"� #��� �� "$� ���� ���N� �+�)��W � +�$�� #�� tG�'� .�, Q��)� �B�+
 

�)��+�  w����N�"� -���� "$� Q
�� �� "$� ���� xL�) �B�Birdsey, 1992.( 

+R
�� �                                                                                         OM ?8% OC=  

�� ���N�$� Q
" =�(OC)"$� ���� ���N� �=�(OM)   

                                                           
5
 Below ground biomass 

6
 Organic carbon 
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4N� ���$� Q
�� ���N� K" $� ���� ���N� �
"  ��
�J���$� Q
�� �M�� �" +
� 3��"��.�  

��������+�)� �,� #��+�)� �,� #��+�)� �,� #��+�)� �,� #���B�B�B�B����    m���� �� z)Y
 xY�	�m���� �� z)Y
 xY�	�m���� �� z)Y
 xY�	�m���� �� z)Y
 xY�	�        

� z)Y
����" YM�"����� +�)� Q� T�-% . �� +�7��B� � m����" O��. .�,�
( ����YM� U" 

+�)��B� �����" +
 ��
)'" � #���"\Y�	� H�!$�R� .�B�" ��� ����RF T� +�)��B�  �� z)Y


-% .�B�  m����&�*�� +�7��  .3��+
 #�) DO�S� +!$�R� ���� �\ �f 1�)� +��  #����EB �

)(88_$�E, m���� �� (" �� �
 w���ED� �� +�)� O�)Quercus libani( � ��, &�*��� �,� #��0/( 

��
 �M��� )�� �RF 1�?/(( ����"� #��� �� ���"� +!$�R� �� .�B���\ �f 1�)� �%�  #����EB �

)�0@_�� +� (� �� +�)� O�)Q. libani( ��� &�*�� #������ #���� O)' ���)B +NR � ��� �3�� ��

�� �,� #��(/( �:/�  �_/� ��� +
 �M�����
 U�  �RF �
 #��'��(8 �(?  �08 ����" #��� �� ���

�"B�� �� .���RF �,� +!$�R� Q� ?/0 ��Y"���� >���� �� O�� �� ���) #�
�� >���� �
 +� ����0Z@ (

) �����
 +�)� ��)� ��Q. brantii�RF �,� �
 (� _ ��Y" oEB � �������� �� O�� �� ���� >���� Q

��4D� ) #����EB ��0;Z+�)� ��)� �� (�B� ]��=�+ ) �����
Q. brantii 1�)�� �
 (���D�!, T" 

8(/( ��Y"%l� #����) 3,�
 � (#����)' #���� y�, O�E,) ��B� �� ����)Y�)
 � +� � (�Ea� �

aG7" ) #����EB ��0;��� �
 (�  +�)�Q. Infectoria ���
�T �RF� _:/0 ��Y" �� O�� �� ���

��4D +!$�R� �� .���� 3N
�R� 3,��� +NR �� ) #����EB ��0;Z� (��� #���'�� �B T 3]��=�+ 

) �����
Q. brantii �� ((/: ��
 O�� �� &��)Y����� #�� �
��
 �RF +
 +.)� �
 � ���� +NR � �� +� + 

R� ��)�+!$� ��
�  �
 �
��
 �����
ZZ/(8 ����" �,� O)��7 +
 +.)� �
 � ���+j�����, ��4D 1�)��  �

) #����EB�0;Z +�C�� �,� (?/( �M��� )�� .3�� ��`��� ��)�� �
��
 �RF 1�� z)Y
 +�)� +� + 

+!$�R� ��)� +�)� +��B� ��� �� m���� U$�f�� -" �
 �
��
 � B�0;/(? ����"� ���" +.)� �
 � �,�


 O)��7 +
+j�����, ��4D 1�)�� ) #����EB ��0;Z� (� �,� #��:0/� +
 �M��� 3��"�� +.)� �
 .�

+
 ����  

� �&�*�� ��, � ��)� ����,� #�� +�)��B�  ��� � #��'�� 1�)�� �RF +
 +.)� �
 � z)Y


"���
 ��)� � �� �4B �,� � � +EB +���� #��� +�C�� T:0/� .�, +�7�� �`� �� �M�� 

>���>���>���>�����<���<���<���<�����    ������������������������    �)���)���)���)������E�4E�4E�4E�4""""    ����������������UUUU    Q
��Q
��Q
��Q
��        

����'[ � U�-% . 1�)� Q
�� �� �B����Q3l.  ��� #��'�� +� 3�� Kl���4����  +� Q
��

��� eD�
����l. T" �"37�
 �� � +�7�� �� �),�B� '[ �)'�� ��"� .�  ����7 Q���� � ��� U
 Q

����� ��"��
� 
 .�),���� Q�� eD�
 Q
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8 Avoided social costs 
9 Social cost of carbon 
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