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%��
��!J 0�A� L-""� B!'8 #��"?��  ��'O� i*��� 
�\�D��� 	�! � 
���W- I"�� 
��; �i� 

���%� 
�H- %�� �	
�'?���� 0���Q`6 ETM+  Y�� �� b'��� 33� 0���Q 
`a OLI  Y�� 3�c  %�

�*���� �?
'�� 
�� ��V��SQ�� �� � 
�Q��"�� %� �� ���� 0(US Geological Survey (USGS) 

Global Visualization Viewer) 
�H- .���! 7>�� ���  0�� 	��J�� #
'P 8"�% B" +A�� I

� �� 	�!"'H- d�[� �UTM V
%�?� 15 Q�O!� �)� �(V��ca Q�O!� SQ��)� 
 (11 Q�O!� �)���Q" �� (�

 %� 	��@���FG� ����� WGS-84 �� 
 ���'��WH- �"� 
� �&%N #�W�

 �,Q�G� I� 
�H-� Y�O)� �

 Y
�A .�!  
��q��?� 
�H-� �	��@���  	�! � 
�� V��� �
 �,Q�G� I���?�.  
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 Y
�A Y
�A Y
�A Y
�A     ̀ ̀ ̀ ̀    



�����q�q�q�q�����?�?�?�?����    
�H-
�H-
�H-
�H-���� 0���Q � 0���Q � 0���Q � 0���Q �ETM+     
 
 
 
OLI    	��@����
'�	��@����
'�	��@����
'�	��@����
'�    � 
�� 
�� 
�� 
������,Q�G� I�,Q�G� I�,Q�G� I�,Q�G� I 

  باند  سال  فيرد  ريمس  سنجنده  ارهماهو
ك يقدرت تفك

  (متر)

 موجطول

  كرومتر)ي(م

  +ETM  7- لندست

163  

126  

191  

188  

35  

59  

30  

32  

2001  

  1باند 

  2باند 

  3باند 

  4باند 

 5باند 

  6باند 

  7باند 

  8باند 

30  

30  

30  

30  

30  

60  

30  

15  

515/0 – 450/0  

605/0 – 525/0  

69/0 – 63/0  

90/0 – 75/0  

75/1 – 55/1  

5/12 – 4/10  

35/2 – 09/2  

90/0 – 52/0  

  OLI  8- لندست

163  

126  

191  

188  

35  

59  

30  

32  

2014  

  1باند 

  2باند 

  3باند 

  4باند 

  5باند 

  6باند 

  7باند 

  8باند 

  9باند 

30  

30  

30  

30  

30  

60  

30  

15  

30  

451/0 – 435/0  

512/0 – 452/0  

590/0 – 533/0  

673/0 – 636/0  

879/0 – 851/0  

651/1 – 566/1  

294/2 – 107/2  

676/0 – 503/0  

384/1 – 363/1  

        

8888""""BBBB    9%���89%���89%���89%���8    
�H-
�H-
�H-
�H-��������        

��O-� 
�H-� �	�!7>� FG� \�-%�� �� �����v Q��"WH- ^_� ����! 	��"�@[O-� F�  %� 	��@��� ��

�@- 9

�! i�
�- w�Ex  X�'-&�� 
�S�� ENVI 4.8 

� ��O-� 
�H-���� Y�O)� ���@- 9

 .�� i

                                                           

surface reflectance ٢  
dark object subtraction (DOS) ٣ 
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!�
�- w��� �? 
� �E8 0�A ��" V��� ��-"	��-�I 8"T[��?  'e�[A������ y�� �� .�!� ���"- w�" 	�


'��  ^�,��O������!%
� �? �� z
S��- �� �@P %��������8 %� �� ������8 .�'! TP�h �@[O-�� 

d��� � V����8 �? %� 
���� I" Z7h ���� 
� T[����'!� .���� 9

 I� WH-"
�H- 
� 
��{ 
 �� F� �

��; *"@� ��� ��� �0�� f����� 	����?� ��� *"@� ���� �'! 	��@��� �(Chavez Jr, 1996) 
� .


�H- ��,� �(h������% ��  33�  
 3�c �� �? �� b'���� � ��
'*  �� 0�[� N�� 0R� �� 
 ������A

�% d?"+A�� I| � %� �- ���!���� 
� �G> ��e� gTP�h  	�! �'(A"�� �� .�'!�

 �
'p�� I d? 9

��� V�! +A��� �G> ��� � 
7A"���"#�,��� I}  %� ��O�c/3 8"�% 9

 %� 	��@��� �� T[�" I

'H- V��� +A���'H- �� ���~  �
�h %� 	��@��� �� 
 4  
� Y���� b���&�� 
�S�� ENVI  .0��� &�e��

 ��'O� i*��� �&�e����\�D��� 	�!
�H- %� �� ����	� 	�!  &�e�� 	���J 
9%���8�?� (P�� .���!  

  

%��
��!J%��
��!J%��
��!J%��
��!J����    L-L-L-L-""""""""Q��J 
 #��Q��J 
 #��Q��J 
 #��Q��J 
 #��""""�?S�?S�?S�?S����    %
�%
�%
�%
�����������������    0R�0R�0R�0R�        

=>�!�?� NDVI  �G��
)� 
 (EVI  �G��
)2% X��

 %� 	��@��� �� (� ����W� �����'!: 

�G��
 �                                                                                         

NIR-R
NDVI = 

NIR+R 

  

�G��
                                                                        

NIR-R
EVI = G

NIR+C1R+C2B+L 

� 
�� �X��

 INIR �R  
B -�- ��"f �"�?���� 
� FG� \�-%�� ����� V
��� S��R �S�� 
 S��R �E

�J� ����!��Q�h 
� ." ��G �"f[� 
'���� ����� �C1  
C2 ��U��� ���� WH-" 	�����8 i(,� #�
� F

�J ���� %� 	��@��� �� S��R ���� 
��  
L �,- 
'����� r�> T����!�� (Jiang et al., 2008) 0Q�h 
� .

(�� �G=2.5�C1=6.0�C2=7.5� 
 L=1 ����!�� (Huete et al., 1997) .8"T[��?� C��D���	�! 

 %� 	��@��� ��=>�!�?� EVI  
NDVI �
��� 
�!%� �" I ̀� + �-� ����!��  ��MN'O,� 8"T[��?� 

 �-N�� 9%
� ��V���	��?� � B!'8 �� i*���"?�� d����� �-����!��. =>�! TU�@- 9

�  	��@��� ��

 =>�! 
� %�\�D���	�! � 
��) �,Q�G� INDVI  
EVI%��
��!J 0�A �(� L-""� B!'8 #��"?�� 

��! 
��W� X"G� D��! 	��� 
��� ](�  X��

)1  
c.(  

                                                           
4co-register 
5 root mean square error (RMSE) 
6image to image co-registration 
7gain factor 
8 index differencing 
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�G��
 1                                                       1(NDVI)t – 2NDVI differencing = (NDVI)t  

  

�G��
 c                                                                1(EVI)t – 2EVI differencing = (EVI)t 

� 
��Q��J ��,Q�G� I"�?S� %
����� �* %� 0R��(� 0R� ����W� i���U ���8�� f<� �?�G> 
� 

O�"["�� 
 V'"["V'<< ��� 
 0��� &�e���TP�h g d?�� ���� .���! �[	����?� �* %� ^���
� i

��e"�����; V��� S�(8 I"� 
� V'�" 
 i*��� I8"T[��?� � B!'8 ��"?�� � B!'8 V
�� 
"?��  %�



� 
�H-���- �� 0���Q �"��
 f� h�"��<v Q'-"���! �. Q'-" �	����?� � 
� ^���
� �,Q�G� IM���[� 

 %� �'� 0h�
k�e�J� �� �$��?� ��
'�"%� 8 X��"T[��?� � B!'8 V
�� 
 B!'8 ��"?��  
 ���'�

O-"�H� S� �"8 I"T[��?� �"{ 
 	�"� �"
�H- %� 	��	
�'?�� ��� M���[� �� �0�� 	��� 
�� 	q� ���

 
� ��'O� i*�������� �p� � 
� 	�!� I�*��� �,Q�G�� � B!'8 ��"?��  %� .���[? d�����k�e�J� �� 

 ��'O� i*���\�D��� 	�! =>�! Y�O)� 0�A �?M���[� ����[? E;'� ,�� ��'O� �!�?� %
����� 

%'- i*��� &�O- 
� 0R�� ��,� �(h�� 
� .��'! +��'O� 9

�"�� ���H-� ���*���� 	�!<x  	��� 
���

!��'O� �- ��?�  %� �
 &��
	����?� Q'- ^���
"�-�� ^_� .��� ��d?
� ^ 
���D�<| �� �- �! ��e

�?����
�8� ��� &%N� %
����� .��'! ����W� 0R�  

  

�����������������W� 
 g�W� 
 g�W� 
 g�W� 
 g  

A
�>��?� %��
��!J� L-""� B!'8 #��"?��  %� 	��@��� ��9

�?�  TU�@-NDVI  
EVI  
�

�?
'�� 
� ��'O� i*���� ����SQ�� �V� � 
�Q��" T�! 
� ��  V���	��� 	�! ��O? .0��"� 
� I� I


�H- �T�!� 0���Q �8"B9%���8  
 	�!���	� 	�!  �? �� b'������'O� i*��� %� E �O�� B	��� 

	�! .0��  

                                                           
9 overall accuracy 
10 kappa coefficient 
11 commission and omission errors 
12 true color composition 
13stratified random sampling 
14 confusion matrix 
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 T�! T�! T�! T�!���� ̀ ̀ ̀ ̀    
�H-
�H-
�H-
�H-���� 0���Q � 0���Q � 0���Q � 0���Q �������������	�	�	�	�	�!	�!	�!	�!    �� �? 
��� �? 
��� �? 
��� �? 
�����    ���%���%���%���%����    ����������������     
 ��'O� i*��� 
 ��'O� i*��� 
 ��'O� i*��� 
 ��'O� i*��������������������?�?�?�?����    L-L-L-L-""""""""� B!'8 �� B!'8 �� B!'8 �� B!'8 �""""?�?�?�?�����    ����������������     i*��� i*��� i*��� i*���

 %� 	��@��� �� ��'O� %� 	��@��� �� ��'O� %� 	��@��� �� ��'O� %� 	��@��� �� ��'O�9

9

9

9

�?�?�?�?����     TU�@- TU�@- TU�@- TU�@-NDVI     
 
 
 
EVI        
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�
%��� [@- 
"�H� �� �����?� TP�h  	�! �"WA
� ����"��� 0� g��  0�� 	��J 9

 %�NDVI 

 9

 �� 0�[�EVI � 
�" ��'O� i*��� ����,Q�G��
'� �� .�!������IY�h��� �� %
����� R�"i��- 

Q��J"�?S� (� 0R�� �U 
�8�� f��� 0R� �- ���! ����W� �� gTP�h  	�! ��#
'P 
��J� e��" 	�

��� .�'!�� g�Q��J I" Y
�A 
� �?S1  V���	���	�! .0�� 

  
 Y
�A Y
�A Y
�A Y
�A1111 ̀ ̀ ̀ ̀    Q��JQ��JQ��JQ��J""""�?S�?S�?S�?S����    %
�%
�%
�%
�����������������    0R�0R�0R�0R�  

  منطقه نمونه
  EVIتفاضل     NDVIتفاضل 

  ب كاپايضر  )درصد( يدقت كل  ب كاپايضر  (درصد) يدقت كل

  90/0  88/93    97/0  96/97  1شماره 

  83/0  83/94  94/0  28/98  2شماره 

  77/0  51/90  99/0  56/99  3شماره 

  94/0  18/96  98/0  61/98  4شماره 

  96/0  03/98  98/0  91/98  5شماره 

  66/0  65/80  85/0  83/91  6شماره 

  76/0  82/91  96/0  79/98  7شماره 

  

����O? [@-"�H� ��Q��J �"�?S� 
��J� %
����� � 0R�"��h S�0 �-�� %��  9

NDVI  �� 0�[�

 9

EVI %��
��!J 
�� L-""� B!'8 #��"?�� � .�
���Q��J I"� V��� �?S��? ��?� ��� ��;� g

 9

 %� TP�hEVI %��
��!J 0�A� L-""� B!'8 #��"?�� � 
�" ��'O� i*��� ���T��RY'�R 

���!�� ��O- 
� ���� W� j'�- �� ��'O� i*���"G�  
\J  ���'? 
 D��](�  9

NDVI ����[� g" 
�

����� ���� .0�� 	�'O� d?��� �
���� I� 9

 gNDVI ��'O� i*��� 
� �1 (� 0R� ��)� 4:/55 

�U 
 �P
�� �8�� f55/3 
 (4 (� 0R� ��)� 5�/5a �U 
 �P
�� �8�� f5a/3Q�h 
� .�! TP�h (" ���

�������� I� 9

 gEVI ��'O� i*��� 
� �c (� 0R� ��)� �a/5: ��U 
 �P
� �8�� f5c/3 
 (4  ��)

(� 0R�� 31/5a �U 
 �P
�� �8�� f5:/3 (0�� �� .��J %� � Z�*� ���,U"]�-�I ��" �e9

�?� 

�	�! 	��� 
���  ��'O� ��G�� 
�: (� 0R� ��� a1/5� �U 
 �P
�� �8�� fa4/3 ����  9

NDVI  


(� 0R�� :4/a3 �U 
 �P
�� �8�� f::/3 ����  9

EVI � ��0� .��J 
� �?�G> ��,� �(h��� 
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O�"["�� 
 V'"["� V'"?�� �- ���! ����W� S"�?�G> 0� ����e 	�! Q��J 
�"�?S� D�- N��" 	��� =

 Y
�A) �'!c.(  
        

 Y
�A Y
�A Y
�A Y
�Acccc ̀ ̀ ̀ ̀    �?�G>�?�G>�?�G>�?�G>����    O�O�O�O�""""[[[[""""�� 
 V'�� 
 V'�� 
 V'�� 
 V'""""[[[["""" V' V' V' V'����W�����W�����W�����W�	�!	�!	�!	�!        

  طبقه  منطقه نمونه

  EVIتفاضل     NDVIتفاضل 

 يخطا

ون يسيكم

  (درصد)

 يخطا

ون يسيام

  د)(درص

 يخطا

 ونيسيكم

  )درصد(

ون يسيام يخطا

  (درصد)

  ياهيكاهش پوشش گ  1شماره 

  رييبدون تغ

  ياهيش پوشش گيافزا

00/0  

26/4  

00/0  

70/8  

00/0  

00/0  

  00/0  

76/11  

00/0  

09/26  

00/0  

00/0  

  

  

  ياهيكاهش پوشش گ  2شماره 

  رييبدون تغ

03/2  

00/0  

00/0  

34/10  

59/20  

43/1  

90/6  

83/4    

  ياهيكاهش پوشش گ  3شماره 

  رييبدون تغ

  ياهيش پوشش گيافزا

00/0  

58/0  

00/0  

76/4  

00/0  

00/0  

72/33  

00/4  

38/2  

39/17  

77/8  

38/2  

  

  

  ياهيكاهش پوشش گ  4شماره 

  رييبدون تغ

  ياهيش پوشش گيافزا

00/0  

77/3  

00/0  

00/0  

00/0  

06/5  

83/7  

06/1  

00/0  

93/0  

82/8  

27/1  

  

  

  ياهيكاهش پوشش گ  5شماره 

  رييبدون تغ

30/1  

00/0  

33/0  

60/2  

34/1  

27/2  

55/4  

66/0    

  ياهيكاهش پوشش گ  6شماره 

  رييبدون تغ

  ياهيش پوشش گيافزا

00/0  

26/15  

00/0  

76/61  

00/0  

23/5  

28/8  

56/23  

90/61  

88/9  

39/17  

47/76  

  

  

  ياهيگ كاهش پوشش  7شماره 

  رييبدون تغ

38/0  

35/4  

14/1  

49/1  

17/3  

36/24  

22/7  

94/11    

  

V�O?
'*  Y
�A 
� ��c  V���	���	�! �?�G> �0��� O�"["�� 
 V'"[" V'M���[� %����  
�

���� 9

 %� TP�h gEVI ��� 
�� 9

 �� �[NDVI ��	�!��e 0�� �� ��(� 0R� 0()� �U 
� f

 �8���8"�I�- � 
�� I 9

���!����� .� Y
�A gc  V������?�  i*��� 
���'O���  0R� ��9

�?� 

NDVI  
EVI � 0�� 	�'� �-N��"�?�G> V�S� O�"["�� 
 V'"["��� 
� V'�� ��'O� i*��� �� �[� ��

 ��O����!��� Z�* %� .� ��'O� ��G�� 
� ���:  9

 
� �? ��,U"]�-�I ����(� 0R� g� �U 
� f
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 9

 ������ TP�h �
 �8��NDVI � B!'8 B?��" ���*"?�� �
�h �
 "6:/:� � %� ��O� �P
�" V�S

,R�
� OD- VJ"�G> �� 0�� 	�% I� M���[� %����  \'[W����'!��O? ."� I� ���* �9
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