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]4�6��& �	m � L�	%& �*��"& 0�g*" �'6  ?#"�" �1S� �.��* �� 
"�%�)���I p. �O" .4�� �"  9�"�2

N�-W. �*�� L�	% ��"& ) 
��<�, $%"�� ������K L�"�.  

"��(S� �D�AJ( �� �� .��S* ���6"- L�	% �	

������& �.�N% �� 
"�%- Y) �����D�E!�� ( I-3�-	. *�(� 3	�"�I. 4��. ������ V��d& �*�� -

��& �-��. ��* .��S* ���6" M#u $%"��� �" 9d�[ p��;g% 9-1N% � ����'	�& U%--N� 9�"�2 V"�-W. 

]4�6 ����& ������ L�	%& �-" �/*�� 9�"�2 �� ��� �1W� R6-S-�.�  �� h�4��/C  �� ?+�* 'd��

�#�N� 9�"�2 �-W. �-��)�U% R--�*�� ������ L�	% �� "� V"���&  .'	�6"� ��W	�"���R_�[ V��<�W� 


��S�& ������ V��d ���� ��&  
�(� � ����� vW# ���g*"0�'6  ?#")Dubuis et al., 2013 �

Pellissier et al., 2010 �Rossier, 2011� 2010 Sonnier et al., 
Tahmasebi et al., 2017 

�Jafarian et al., 2019( �� ���% �� ."�R�� " ��)� ?[��� M^2" ?S�Q�#��" 9��6 
"�-M����& 

�%��.  � ?#"M� 	K-R � �*���� ��T[ 0'2-��. 
�)*	��" �'�* R-�� 
5 �� ?����1W� ��/)- ?

 
��"'* "� �*�� ��T[R-	tS� " �� ���% ���� o�+%�" 3*"� �(	-� R���.��& �*����& �-��.  9�"�2 �

N�-W. �["-#��� �� =�.��& �-��)& %��<�W� ��"� $%"�� �� � ��"�. �*�� L�	% ���� ��"& ������ �& 

N� 9�"�2 o�+%�" �-W. 	% � 36�I �� �" �� "H< 
?#" ����/* V��d L���N% R-#��� Y.  L�	%

������& �*�� �"& �*����& �-��.  o�+%�" �
5�� N� 9�"�2 ��-W. 0�g*"�'6 .?#"   

G�� � �"��G�� � �"��G�� � �"��G�� � �"����������        

 ��W	� ��W	� ��W	� ��W	���<�W� ������<�W� ������<�W� ������<�W� ����        

 ?[��� �� ��"� �4�# �S)K $%���s��  
��#" _�S6 �� � ��"� 
��#�c6 |�6 _�S6 �� ���(�

�Q�� �� 
����-? �"�U�-�.� "�C 'DC °eD " �%�C 'DA °eD Q�6 _�,. "��C '!D °�C "  �%�C '�� 

°�C <�S6 ��2. ������"�Q %�% �� 
5 L��%�" �w�"'[ � 9Q"'[ .?#"- �DAAC  ��C!C  vW# �" ���

���� �. 9(6) '6���� .(-�'*��� 
";.  
5 �*u�# a#���D!C �-1.� � ���-/*�-��� R&  ��W	� �*u�#  
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(6(6(6(6 9 9 9 9DDDD � � � �    �# 
�'6 ��<�W� ���'N��# 
�'6 ��<�W� ���'N��# 
�'6 ��<�W� ���'N��# 
�'6 ��<�W� ���'N�����????��������&&&&    �*�S*�*�S*�*�S*�*�S*�"����"����"����"���&&&&    :R6�� o��*):R6�� o��*):R6�� o��*):R6�� o��*)    o��*o��*o��*o��*    2��%�"2��%�"2��%�"2��%�"....    % o��* �% o��* �% o��* �% o��* �----�*�S* :���*�S* :���*�S* :���*�S* :����������&&&&    �Q�� � (h�4�Q�� � (h�4�Q�� � (h�4�Q�� � (h�4---- ? ? ? ?

��)� �� � 
���� 
��#" �� 
5��)� �� � 
���� 
��#" �� 
5��)� �� � 
���� 
��#" �� 
5��)� �� � 
���� 
��#" �� 
5        

��  �����*�#.�"�� �.% L�* �� .'6��-� �-��. % 9��6- �Artemisia aucheri- Salsola rigida 

% �- �Artemisia aucheri- Ferula gumosa %�% �� �� ?#" �<�m ��W	� ��- ��!AA �DJDC 

 y� �4" ��4 �� "� ��W	� ?[��� �" ���(���"�'*" ) ��"�"+, $��	� 9�-�. :�5 �-�"�;&  
��#"


����.( �*�S*�"���&  _�, ����"�� b�2��%�" 
�.  �"DAAC  �% ����EAC �� vW# �" ���� 0�g*" �

 .?���D� 2��%�" �W�*.  �1d�� ��DCC "�� ���& �*�S*�"���&  �W�* �� X"�," �� .'6 ����� �^* ��

�*�S*�"���& e  �1d�� �� VfIDC ��" ?(�*"�% �"'��" �� ���. �S� V�2f," � �����& �*����& 

VfI 94"� ?+O ��VfI ��"'*" .'6� 36�I �� ���% �� ��-��. "��& �-�12 
���. D �������. "�� �& 

�-�%�� 
���"& r �������. "�� �& �t�4��"& ���� �������.  ����� �^* ��) '6
0'�� ���� �� .(

%�2f," VfI ��. ^*-�*�� 0�* ��*�� �"'�% 
��� L��%�" 
36�I 'd�� 
��- ���� ��, ����-��"'*" M-

�-�& � L��%�" .'6-�12 
���. �%�� �"&  �" �����#" ���a4 b�t�4�� � 3����#" �� �� �" ��� ��� b

��"'*"�-�& ) '6Zhang et al., 2014(. "��& ��� 
�"� 
�)*�*�� �����& �-��.  
����� ���  ?�d

������& � L��%�" 9��6-�� 0�� 
���). �� ��, ����-��"'*" VfI �� M�-�&  � '6 ?+O �r  ?�d

��w(% L�* 9��6 �/-�'*� 0�� 
�S2 _�, 
�. +w% L�* �-* ?-�" 
`��� ��5��� $��	�& ���� ��# .'

��"���& $S���5& �'6  bS� ��0�*�";�" FDiversity < ��-0�* �� b	 �";�"R ) ?#"R Core Team, 

2014 ���� 
(��;g% 9-1N% � ]4�6 � '	���� �"�Q��& ������ L�	%& �*�� L�	% �"& "��&  VfI ��

��� �+#�N��" �� .'�?)� 3���I R ����� L�	% ]4�6�& �j"� 9��6� )Rao ]4�6 
( .c�� '	K

                                                           
2 Quaderatc entropy 
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l'N�� )CHull�	m 
(& ������r )FRic 
(��4"�	(. ������� )FEve"��"� 
(.� ������q )FDiv 
(

�'	�"�I. ������� )FDis� L�	% 
(���. ������� )FAD1 ]4�6 � (nfd"�'6 � L�	%���. ������� 

)MFAD '6 �����#" ()Casanoves et al., 2011.( -	tS�R ]4�6��& �*�� L�	%"& 
�*�6 �"�� 
�	

#- � �	m 

���S��4"�	(. �*��"& *-.'6 �+#�N� ; �� vW# �" L��%�" VfI �� ��� ��2 � _�, � �

�"�U�-�.�  �" �����#" ��GPS ��� ?+O�.' �*�S* �W�* �� ���"���& �� ��^	� #���. d� 4- V�

�-;�(. 6 �-S-�.�  YS2 �" 
��W	� h�4C  �%�C
 �  �" VfI� �*�S* VfI��&  � '6 ?6"��� h�4 ��

L�Sg� �J ���5 ���� h�4 �*�S*�?��� �"�Q 3�*�S* .��& ���5 �� h�4�#�	)��4 ��/).  � 9��	�

d� 4-<�" ?��,� 9��6 h�4 V�-#��I 
���� 
�-* 
M-<5 R��� 

`���.#" 
-'�"'� 
�����(<" ?�(. 


���5 �� h�4 ?��� � b�5��% ��/)--� R ��"'*"�-�& ) '*'6����& �[-�.
����.(  

;g%;g%;g%;g%��������    ����    1N%1N%1N%1N%----9999    ���5���5���5���5&&&&        

"��& � o�+%�" 
�"� 
�)*-]4�6 R��& ������ L�	%& �*�� �"& ��4 9�"�2 ��. <�*5 �" L��%�" �-��;& 

��-U�� '	K '6 �����#".... <�*5 �" "'��"- ;DCA <�*5)-+W% ;-�. 8�Q�-�& �#�	6 ?c� (�'6.� 

/��+S�. �% �--�, R�"�� _� ��# .'6 �����#" 
��g*5�".��� �"�� _�,� 
�DCA "��& �*����& 

�-��. �- �" ��)� <�*5 �" 
���- ;CCA �"�� _�, �� 
�DCA "��& ]4�6��& ������ L�	%&  �" ��S�

� <�*5 �" ���- ;RDA ��� �����#"�"�� �<��� ?*�� 
���5 '�� �1[�� �� .'& #���. 	��.�"�&  _'�

��#�-�1 F-ratio  �P-value ���������  ����g*5�" 	�� �� ��.� 
��� �"��0"�����& '�� ��&  �,����

#�%-<�*5 .'6 M-0�* �� o���� ; �";�"CANOCO  �:�*e/! ) ?��� 0�g*"Hooper et al., 2000.(  

                                                               

��*��*��*��*����pppp        

��*��*��*��*����<�*5 p<�*5 p<�*5 p<�*5 p----W% ;W% ;W% ;W% ;++++----8�Q Y8�Q Y8�Q Y8�Q Y����----����&&&&    ) �'6) �'6) �'6) �'6DCA(  

 ��;g% �" 9d�[ p���* 8�#" ��DCA .� �" ��S� ��N� ��cK �� �� 
���"�� _�, �� ��� 
�-� 
"�%� 

_�'�) ?��� 3��� 0��cK ��N� ?S# �� _�" ��N� �" ���� �"'�� 8�#" �� ����N� ?-S�" � ���D.(  

                                                           
3 Convex Hull 
4 Funcctional Richness 
5 Functional Evenness 
6 Functional Divergence 
7 Functional Dispersion 
8 Functional Attribute diversity 
9 Modified Functional Attribute diversity 
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 _�'� _�'� _�'� _�'�DDDD    ����    ��*��*��*��*����<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p----+W% ;+W% ;+W% ;+W% ;----8�Q Y8�Q Y8�Q Y8�Q Y����----����&&&&    ) �'6) �'6) �'6) �'6DCA� (� (� (� (+� �+� �+� �+� �				����&&&&     ��cK ��cK ��cK ��cK"�� ��N�"�� ��N�"�� ��N�"�� ��N�&&&&    ]4�6]4�6]4�6]4�6��������&&&&    ������ L�	%������ L�	%������ L�	%������ L�	%&&&&        

��N� D  � � ! 

������ ����  DJ�/C C�e/C CCA/C CCF/C 

�"�� _�,�
� e�J/D  ECC/C AeC/C AeC/C 

�"� 'd����*� �Sg%. !/Je �/Fe F/FA J/AD 

 

��*��*��*��*����<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p----U�� '	K ;U�� '	K ;U�� '	K ;U�� '	K ;---- �� �� �� ��CCA 

��"���& ) _�'��"�Z (�/��+S� �. CCA "�� "�& ���*�� 36�I 'd��& ���� ��<�W�  
�)*

�. 
'	���� �N*& �� �-" 
";�/��+S� R. �-����N� R& �*�� _�"��"� � ����& N�-W. )E�/Cr= 
(

����N�& �*�� 0����"� � ����& N�-W. )E�/Cr=����N� 
(& �*�� 0�#��"� � ����& N�-W. 

)EC/Cr=����N� � 
(& �*�� 0��cK��"� � ����& N�-W. )A!/Cr=	�� (. .?#" ���� �"����% ��  ��

���� �"'2"�� ���*�� ����& �-��. �*-� �g. _�" ��N� �� ��6e/J!  0�� ��N� 
'd��!/eD  
'd��

 0�# ��N�D/!C  0��cK ��N� � 'd���! �% �� 'd��--U% R--��"� V"�c# ��-�� �� '	��� M %�%- �

F/J 
D� 
�/DJ �F/DE U% �" 'd��-- V"�� 36�I-��. ��% "�-� �..'	�  
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 _�'� _�'� _�'� _�'����� � � � �    ��������������������� G��" �� G��" �� G��" �� G��" ���������N� ������N� ������N� ������N� ��&&&&    '	� =� �� �*����cK'	� =� �� �*����cK'	� =� �� �*����cK'	� =� �� �*����cK&&&&    �*���*���*���*����������&&&&    ����----��������....    N� 9�"�2 ��N� 9�"�2 ��N� 9�"�2 ��N� 9�"�2 ��----WWWW....    G�� ��G�� ��G�� ��G�� �� CCA  

R��# $S� ! � � D ��N� 

J�J/E �!C/C !CD/C eD!/C J!e/C ������ ���� 

 A!F/� FFE/! FA!/e Eee/J �"�� _�,�
� 

 A!J/C ECF/C E�F/C E��/C /��+S�. N�_�*��-a 

�Sg% 'd��. �"���*�  

 F/DE �/DJ D� F/J ��"���& �*�� 

 �/eJ �/!J �/�! D/DE N�_�*�� ?+�*-a 

 

) _�'� Y��W��/��+S� (. u��.� �-) ?��,� RJD/Cr="'� 
(���(<" ?�(. )Fe/Cr=#" 
(-'� ��

)JA/Cr=<5 �"�� 'd�� 
(. )FA/Cr=) b�5 
(F�/Cr= �" L��%�" � (�� vW#�) �FF/Cr= _�" ��N� �� (

�*��"& .��"� ����  
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_�'�_�'�_�'�_�'�    ����    ����/��+S�/��+S�/��+S�/��+S�....    U��U��U��U��----������������&&&&    N�N�N�N�----WWWW....    �*�� ?�:* ��N� �� ���*�� ?�:* ��N� �� ���*�� ?�:* ��N� �� ���*�� ?�:* ��N� �� ��<�*5 �� ��<�*5 �� ��<�*5 �� ��<�*5 �� ��---- ; ; ; ;CCA        

U�� 9� 0�*-� �� �4" ?�f2& _�" ��N� 0�� ��N� 

<�" ?��,� 'd��-� moisture JDe/C� DAA/C 

<5 �"�� 'd��. OC FAA/C� DF!/C 

"'��(<" ?���(. EC FeE/C D�E/C� 

#"-'�L�+6" 9� �� PH JA!/C Ce�/C� 

b�5 CaCo3 F�D/C� ��A/C 

���� P DAF/C DD�/C� 

*-
`��� N �eJ/C� !D�/C� 

#��I-M K �!�/C D!F/C 

8� Clay DeF/C� CE�/C 

�#�� Sand FFJ/C� �J�/C 

#-?1 Silt !FJ/C� CFe/C� 

�� vW# �" L��%�"�� Elevation C!�/C �J!/C� 

        

��*��*��*��*����<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p<�*5 �" 9d�[ p----U�� '	K ;U�� '	K ;U�� '	K ;U�� '	K ;---- �� �� �� ��RDA 

 ��* 8�#" ���) _�'� �� ����� p!� (.N� 9�"�2 �w�" ?�� 
"�%-W. /��+S�. �-��)&  ��N� ��

"���� .'*�"� 0�� � _��� ���N� ��� _�'� �� ���� �-� 
�. _�" ��N� �� '	�F/JD  0�� ��N� � 'd��

Ce/C �"� 'd��������"��I �*�&  L�	%������& �*�� �"& � 
�)* "� �'6 ��<�W�..'	��  
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_�'�_�'�_�'�_�'�    !!!! � � � �    ��������������������� G��" �� G��" �� G��" �� G��" ���������N� ������N� ������N� ������N� ��&&&&    '	� =� �� �*����cK'	� =� �� �*����cK'	� =� �� �*����cK'	� =� �� �*����cK&&&&    ]4�6]4�6]4�6]4�6��������&&&&    ������ L�	%������ L�	%������ L�	%������ L�	%&&&&    �*�� ��*�� ��*�� ��*�� �""""&&&&    N� 9�"�2 ��N� 9�"�2 ��N� 9�"�2 ��N� 9�"�2 ��----WWWW....     �� �� �� ��

 G�� G�� G�� G��RDA        

R��# $S� ! � � D ��N� 

J�J/E CCD/C CCD/C CCe/C JDF/C ������ ���� 

 AeC/C AeC/C ECC/C e�J/D �� _�,�"�
� 

 e�J/C e�!/C J��/C FE�/C /��+S�. 

N�_�*��-a 

�Sg% 'd��. �"���*�  

 !/J� �/J� �/J� F/JD ��"���& �*�� 

 E/EE A/EE J/EE A/EA N�_�*�� ?+�*-a 

  

��*� _�'� pe ��[. � 
5 �".� �� '6��-��)�/��+S� R. "��&  ?��,� 'd�� �� o���� _�" ��N�

<�"- �J!/C � �� 0�� ��N� � �"'�� �� b�5 �� o����ADF/C �..'6��        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                             9 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-448-en.html


 پانزدهمشماره  ،هفتمدوره / انحفاظت زيست بوم گياهنشريه 

10 

 _�'� _�'� _�'� _�'�eeee � � � �    /��+S�/��+S�/��+S�/��+S�....    U��U��U��U��----������������&&&&    N�N�N�N�----WWWW....    ������ L�	% ?�:* ��N� �� �������� L�	% ?�:* ��N� �� �������� L�	% ?�:* ��N� �� �������� L�	% ?�:* ��N� �� ��&&&&    <�*5<�*5<�*5<�*5----;;;;    RDA 

U�� 9��� 0�*-��� �� �4" ?�f2& _�" ��N� 0�� ��N� 

<�" ?��,� 'd��-� moisture  J!F/C DC�/C 

<5 �"�� 'd��. OC �eA/C D��/C 

"'����(<" ?�(. EC ���/C� ��F/C� 

#"-'�h�4 L�+6" 9� �� PH DA!/C� �AC/C� 

b�5 CaCo3 C�E/C �AD/C 

���� P !AA/C C�e/C 

*-
`��� N eJC/C DCe/C 

#��I-M K �FF/C C�A/C 

8� Clay �CD/C �FE/C� 

�#�� Sand !!C/C� �!!/C 

#-?1 Silt �EF/C C!E/C 

�� vW# �" L��%�"�� Elevation DDJ/C ��e/C 

 

�O"�O"�O"�O"    N� 9�"�2N� 9�"�2N� 9�"�2N� 9�"�2----WWWW....    ��% ����% ����% ����% ��----�*�� ��*�� ��*�� ��*�� �""""&&&&    ��W	���W	���W	���W	�        

��*�<�*5 �" 9d�[ p-U�� '	K ;- ��CCA N� 9�"�2 �O" �� �"� 
�)*-W.  'd�� 
?��� � L��%�" 9��6

<5 R���.#" 
?��,� 'd�� 
-'�"Hm �d�	2 � h�4 ��.� 1d". �� ��& ��%-� 36�I �-��.  ��W	�

	��.� 8�#" �� .?#" ���� �"��'���� 0"���& " 9d�[ �CCA  9(6)�� (. ��N� �� ?6"� ��c�" 
"�%

 0�� � _�"FE/C  �F�/C U% �" 'd��--N� �W�"� �� V"�-a �)% "� �*�� L�	% �� .'*��S* vR-	tS� 

��4 9�"�2. # 'd�� 
0�� � _�" ��N� ?+w� ?c� �� R6 'd�� 9��6- 
?��,� 
b�5 
?1<5 �"��.  �

�	� ?c� �� L��%�".  ��N� ?+w� � _�" ��N�* � 8� 'd�� 
0��-�	� ?c� �� 
`���.  � _�" ��N�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            10 / 22

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-448-en.html


 و همكاران زينب جعفريان 

11 

* � 0��-#��I ;-#" 
���� 
M-'�"'� � �����(<" ?�(. �	� � _�" ��N� ?+w� ?c� ��.  0�� ��N�
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�*��� ��.��6 � �" L�	% �*��"& � ��4"�	(. ��#�� �.
��6 R-	tS� �� ";�"�3 �Z�� L�+6"HI��& 

<���-? �-
��� ()4.'	�I � �-�*� ��K� ���� �.
��6 �g-�* �� L�	% �*��"& � ��4"�	(. 3��� 

�.�'��  �� ���������& �����
�  
"��(S� �)����( ���)� .?#" ) 
"��(S� � 
�#��Mason et al., 

2013 (�#�	6 ��.� U%--�"�� _�, �� V"��5�� �� 3	% 
��'	��& $S�HI��& � $�"��-��. �- 
�

� �� '	�6"�-]4�6 R��& ]4�6 
������ L�	%��& �	m& "��"� � ������.� �%u�� ������� ��(1S2 R

 �� '	�6"� "�Xf4�� ��*�� �� p.6��" .'��	m V"�O" �� ?#" ?12 
"'� R& �*��"&  vW# �# �� "�

'6 � a#��� 
M� 3	%)�#��� ('. " �� ��" 
'*��S*��N% R-�	m Y& �*��"& �� ��I � vW# b� �� �"'

 �^*����� �'6 ?#". "�6 ���*������ a.  ��W	� ��# ���<�W� ����"Hm $��	� 
.�  8��#� ��

�-S� 
���- ��%'S2 � '	��� l��*����.�  ��� y� :� vW# ��
5�� � M�. {�[ �� ���Q '6��

 $��	��� ��& ��c��"���& ��� �� $��	� �"��& "�6 
5 9SN% � ��4�) '	��� aPellissier et al., 

2010�*�� .(��.� � ��-�� �%u�� V�2��%�" �� ��)��*�� ;� '*�"� 3��& ����[. � l��N�. .'*�6

� ��^�*". �� �����*���.� � ?����� �" ��-�� 0�� �� L�* ���� � ��)�). ��4 I ��-3�-	.����& 

��4. /��+S�.  � '	6�� ��6"��� ��, ����-HU% M�� �-� '	*�� ��- 
";*-
`��� U% "� ���� �--� �.-

 '��� ��� ��, M-���� �-m �, �"�#" Y-'�"Hm �"�� �� h�4 ?��� � ��.�  8��#� �� l5 �OP%-� �"� '*

��* ��� �� �� p�������& 
"��(S� � x*"` )Zhang et al., 2015.��"� ?���W� ( * �d�	2- � 
`���

#��I- �d�	2 �" M�'		� ��'N� � '6�-� ��.* .'	6��- 
`����� 
"�	2 �� ]4�6 b-�. � h�4. '6��

 ��� 
"�	2 �6 ]4�6 b-S-�.� h�4��& :)% 
�#�	�- ]��"� �'6 	K �� .?#"-4 Rh���& 

	m.� ?��Q� 
-"�� 
���& ?#� �� "Hm �"�� 
���5.� � � ���� ��S�-� ?��Q� ��* ��� �� ��). .'		�

�g-�* �� �-*���. ��* ?��Q� 
"�% ��& � �" '*�"'*-� 3��� �	m � L�	% � ���� R.� '��)Buri et al., 
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2017(d� 4 .-� V�-;�(. Sc� 3�* h�4. � �"�`�<��" '�(. ��#�% .��"� �#�� $��) {�[ 
���* 
��

 ��� ����-�& d� 4 �� l5 $��	�-� V�-;�(.  h�4 ?��� .?#" a+%�� h�4�1S� �" d� 4- Mc� V�

�-;�(. �1% h�4. �. .��6�� ����.� ��< h�4 ?��� ��. 	6 �. �*�� ?#"��& �-��)& ����� 

�'6 �	m � L�	% �& �*��"& � u��..���  

  
"��(S� � x*�#)Song et al., 2014( *- �� ;�*-#� �g-'*' �� ������ L�	%& �*�� �"&  ����

"�6 ���N� a-W. � _f�4" V'6 �. '	*"�%M��� /��+S�.  ?+w���	� �.  � '	6�� ��6"�� �

/��+S�.  �� �� '	6�� ��6"'*�������& *"�:S� ��.  .��"��	m ]4�6 �"'��& ������&  (�"��� _�,)

�� 
�)* �� ?#" ���� ��� V���% �"-�*�� ��) ���^* �" �'	�"�I � �j"� ]4�6 �� � ��"� ������. 

������& �'	�"�I ]4�6 
���� ��S�. �*�� �1d���*�� �S� ;��� �" ���T� �� ��& '	K '��&  "�

� 
�)*. 
'���K �� � �1d��-�*�� R� ��-�*�� �1d�� '6�� ��)� ;��� �" ��-" � ���� ��)� ]4�6 R

�-�'6 ��) ������ L�	% �& �-� ��).��* �� �� ��6�p 
"��(S� � �*"��� )Casanoves et al., 2011( 

�� 	� �& ) 
"��(S� �D�E�( M�*"�4. *��� �j"� ]4�6 .��"�. � ��.S^*. �-� 
'6�� ��)- .?#" ��)

� �I.*��� ?�� 
"�%. �*�� ������ ��� 
'6�� V����� ��.S^*. 
5�� �-�'6 ��) 1d�� ��*�� � �" ��

* ;���-� ;-� ��). � ��6�g-�* �� �	m � �j"� ]4�6& �'	�"�I � ������. *-� ;-� ��).'*�6 

)Dubuis et al., 2013 
Sebastian, 2004(. ]4�6��& ^*-"��"� �.� � L�	% 
���������.  ������

� L�	% ����. ������ nfd"�'6 # 

�*�6 L�	% ]4�6 ��- � �	m 

���S��	(�4". �*��"&  ��� b

"���	� 
'*�"� �"�Q ��#"��� R.";�" �� �� ?�� 
"�%� � �	m 
L�	% 3��4"�	(. *-";�" ;�?#" ��6"� 3  �

�I��"'& # ������ �-* M��-� ;-� ��). .��6
�S���, � L�	% ]4�6 '6 ���� �����.  �� ������

� �"'�%���.  � ?#" �"��#"��9� ����.��& �-��. ����� b ��� ���� �*�S* �."���	� ��6� �� R

";�"� � �	m 
L�	% 3��4"�	(. �*��"& ��#"� �� ��W	� ��& ";�"�� 9� � �*�� �"'�% 3���.��& 

�*��"&" 
�* ]4�6 R-� ;-� ��).) ��6Walker and Longridge, 2002 ]4�6 .(��4"�	(. 

 MN� � ������ .c�� '	K ���]4�6 Xf4�� � ��#"� b��& 	% � �	m 
L���4"�	(. "���	� 
'	���� R

�.";�" �� �� ?�� 
"�%� � �	m 
L�	% 3��4"�	(. ��N<�" ����.��& �-��. V������% �'6 � '*"

��4"�	(. � �����.��& 
5�� � M�.) ��6Tahmasebi et al., 2017) 
"��(S� � x*"` .(Zhang et 

al., 2015* (-� ;- �� '*��� 
�S� ������ L�	%/��+. u��.� �:% M�"�% ���6 
�-�, �" L��%�" � �� Y

OP%-�& � �� ��-� ?��,� 
";. 
'*�"� 
'*�"H�R-	tS� �N% ��-" Y��*�� L�	% �� ������ L�	% 
�)"&  �

��4"�	(. *-/��+S� ;. ?6"� ��* �� ���#�� .?#" ���)� �� p-) �Rossier, 2011( *-� ;- ��� 
� ��

U��-���& N�-W.  l5 �"�� �.� Mc��%�R I-3�-	. �'		�"�� ��& ������ L�	%& �*��.'	��� ��  ��
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� L��%�" o��*-*�. *"�"�� � L�	%. �� ��, /S)K-�& ";�"�"���	� ?#" ��6"� 3�* 
5 ��	� �� R- L�	% ;

������& *-";�" ;� o�+%�" .?#" ��6"� 39��Q���% �-������ L�	% R& ��* �� L�	% � �	m ���p *"` � x


"��(S� )Zhang et al., 2014 (j�%-' ��* .?#" �'6�� 
�)* p.]4�6 �� L��%�" �� '����&  L�	%

������& OP%-� ��* �� �� ��"��p 4��. ��N�-��"� ?���W� R )Bu et al., 2014; Zhang et al., 

2014; Duivenvoor and Cuello, 2012 .(*������ �� ���% ��.  ��W	� 
���<�W� ���� ���. 
"�%

� 9�"�2 ?��-;��"���. �, �"� YOP%-� 1Q"-d� 4 � M-�*�� ��T[ � 3	�"�I �� h�4 V���& �-��. 

OP%-�"H�� �."'� .'	6�����(<" ?�(. �	� ?S�Q ��.  0�� ��N� ?+w� � _�" ��N��� �" 9d�[ 0"���

<�*5- ;CCA �-��)� ROP%-� ��6"� "� �� T�� ��T[. �*�� �"��&  ��6 ���H� '	�ISalsola 

tomentosa  �Tamarix serotina  \��" '�� �K �� .?#" �1W� R-��6 
";& �  h�4 �� nf�"

��� �S* � '6� 
�(�" 
'6�� �%��-� �%��'N� 
���. ��6�� ��,&�� �*�� �"'�%��& ��S�&  ��T[

� .?6"� '	�"�4- '*���Q 
����
���& *����-�� ��"�� V��d �� "� ��4& �O ?+�*�� � ?�-� R- R�
� -

��&  ?+�* 
��� �#�	���* .'		� lH� h�4 �� ������*�. h�4 ����& "�"�& � nf�"� lH� 
��

�
���& � a#�% "� ���H��� �)-%uf�4" ���� � ��4�# 9�:� 
���.  3	�"�I � '6� ��
5�� �. -

 ����)Song et al., 2014" �� .(�� ��W	� R-��6 
?#u�� 8� 'd�� 
";& 4 
'6 ���)� z2�� h�

" � h�4��� 9()� ��g� l5. "H< ��6";�" ���"'� 3���(<" ?�(. �Z �� �L�+6"HI��& �*�� L�	%"&  �

��4"�	(. � 3���.�'�� )Masa et al., 2003� �� .(�<�*5 �" 9d�[ 0"���- ;CCA " ?+w� o�+%�"� R

� �" ��#�-��6 9�"�2 �� 
���& 4�� .?#" 8��N� h�4. ���I �"^* 
"�/)-����K L�"� �.  �

 
"��(S�)D�AA( ��6 9��2&  �" "� h�4Mc��%�R ��4 9�"�2. �O\� � $�"�� �"���#" ��-��. ����. 

#" ���� �� .��S*-%'- 
h�4 �pH  ��W	� 0�S% �� ��<�W� ���� �" �%u��F "���	� 
?#" �����N� R- a

w	4 
��W	� 9� �� h�4. 1Q ?S# ��-�-� �� ?#" h�4 ?�� ��, ����- M� �M-���� �-m � '6�- ��

 ?N% "�OP%-� � �"�Q. .'��Mc��%�R 1Q 3�*-�-�<f[ _��	� h�4 ?-"Hm �d�	2 ?.�  .?#" h�4 ��

 
��� u��pH " �� h�4�� ��W	� R.<� �� '*"�%-�'*��� ��+S� 9. ����� $Sg% z2�� �� '6��& <��+%. 

 � h�4 ���g-�* �� 1Q h�4-�.� �. ��6)Hooper et al., 2000( �� ��f2 0�# $�� �� .OP%-� �� ��

"'����(<" ?�(. �- 
";pH * h�4-� ;� � ���� ����X�, 1Q-�-�" .?#" ���� ?�� 9��2 �� R- 
";

"'����(<" ?�(.  �pH �� ���� o�+%�" �� M�-�+w� � M.  � ����M��� OP%-� � ��-���)� 
���. ��6"�-

) '*"Bu et al., 2014 Hooper et al., 2000; Thuiler et al., 2008; � .(-��)�� R- V�	��� 
";

�1�-� �� �O" � ��6"� �"�Q 0�� $�� �� M- 
";pH "'� ����(<" ?�(. "�"� h�4&  �O"M-���� �-m  �

�	�. �� b�5 ���� .?#" ���� pH  h�4�O\� w	4 z2�� � ����. #" 
'6-'�� h�4 ��. 
��6

"���	��� R." "� 
5 
"�% 9�"�2 ��'		� ��'N� � ��)�*" � '6�- 
����� l��[ 1��Q b�5 .���5- ���* ?
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� "� h�4�
��S* 0�� �� � ���� �� ��* .?#" �O\� 
5��N% p- �Z�[ Y" ����� R- �� �	�������& 

�����) 
"��(S� � �Dubuis et al., 2013*"�:S� (. <�*5 �� .��"�- ;CCA �-�(2 
���9S�<"��& 

����&  "�� �� ?+�*- b�5 
";h�4
�)* T�� 
'*�"�. � �"- '	*�� 
���Berberis vulgaris 


Bromes danthonia 
Convolvulu arvensis 
Dorema ammoniacum 
Salvia officinalis 


Amygdalus lycoides
Acantholimon bracteatum 
Ranunculus arvensis 
Echinops 

persicusl �� o�+%�" ����- �� M�# 
'	�6"� ���� b�5�� �-���� 
"'	K o�+%�" 
���-S.  'd�� ��

��6"'* b�5� .'*".�* 
"�%-�g�-�& ������ L�	% �� ���& �-�� 
����;/��� R-+#�	� ��. "��& 

]4�6��& �*�� L�	%"&  
'	�����"� �� ����.��& ������& �- � '*�"� ���6" 
����� V��d ����- M

� ��-�+%�" �� 
���* o-]4�6 .'	����& �*��"& N� 9�"�2 �� o�+%�" ��-W. �����+% �� � '*"- �" ?


5�� ]4�6��& ������& *-N� 9�"�2 �� ;-W. "�"�& /��+S�.  ?+w���	� �.  
'	�6"��" �� �(	

/��+S�. N� 9�"�2 .'	�6"'*-W. *-�� �� ;& �- ��W	� 
���OP%-�  ?+w���	� �. ��* .'	�6"��" p� R

3���I �.�`��I �� '*"�%��& "��".�  �����#" ����/� �"�Q-" �� ���<� R-� �� 9���.��& ������& 

U% ?c� � V'6--#��" V"�- "� M���g-�* �� ��4 9�"�2. ��� ��. � 
�)*.5�� h�� �� � '	���'	 -

��& `�<��"�(. ^*-()% �-<"�% 9. �I ���"'& � bS� �� �� V�2�S��". .'		�R-	tS� � �"���.��& 

������& �-��. �. 
"�%�� 
"�	2 '� �";�"����. "��& ��"���. �:% V"�O"�#��" �� �-M����& +,-�. 

.��S* �����#"  

        

$��	�$��	�$��	�$��	�        

        

����& �[-�.
 .0D�A� .��;g% 9-1N% � ����.��& �-;�(. 6 �-S-�.� '* V"��)�*"  
h�4& NZ. 


��J .�N�d  

�����*"��" 
.� 
�. '�"� 
.n& 
.| ��5*-'*�
  .nD�AE.  o�+%�" R--�% &"�� . -:)% ;-<�*5 ������

�*�� 3	�"�I��"� � .W-N� 9�"�2 �� .��-� &����"���� &��
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(�� )� :(J!�FD.  

����K L�"�.
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.0&
 *��5 
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.n 
�6-$��"�
  .0D�AJ��� .�G�� ����& _'���#& "��& 
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$%��! :�!� ��eJ.  
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