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4 ���
R X�EP� }
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[�� 4��E�"] ���R� � X�EP� � � ��  �� 
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	� 

X���4
.� �)� �#	
P� �� )Arnon, �616.(  

Chl a = [12.7×(D663) – 2.69×(D645)] × V / (1000×W)                              1رابطه  

Chl b = [22.9×(D645) – 4.68×(D663)] × V / (1000×W)                              2رابطه 

ChlTotal=[20.2×(D645) + 80.2×(D663)] × V / (1000×W)                          3رابطه 

D :�"[�+ d;R ��� 3v��T��� � X�$��� ��$� �� V :hlN ��
Wg W :[�� ���M���        
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�� ��T ���� �� ..�
��&� 
� Ei"� [�� X�EP� ))Q �"E�0"�� (����� ���� �� � p<[��� 
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�]\
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٢٧ 

 

=8 �\� �  [� �4
{� �� .<p �� 3�;& - T�"��` �  �0�0
���)� �
N� ( �"E�0"�� /
� �� �	)h 

(8 �\� �4
{� ��&)� � �  /�� �8 T�"�` � b 
�� ��T ���� � p<[��� �0�0
���)� ��	 ��&)� .

�"[�+ ]�4 ]� |	�� �
%�	� �����4���,~	� 
  X�� Biochrom Libera- S(( � X�$��� 9=8 

�����
� 3v��T ��&)� .
  �R�� �  �P��� ����
�	� 	�"� 0
&"�Q �"[�+ ]�4 ]� SaN�  �"E�e�& �  

e�& ���M� �#	
P� �� (Malick and Singh, �6H8).  

 
+l�+l�+l�+l�))))����    ����    EP�EP�EP�EP�""""]]]]    
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��� [��  ����
. 
  ��
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 �1 	� ���� .34�& ��T  �

���� [��#� [
��� /�\� [��M� /�< :� �� �
."%�
"���M� b�� � �� ���� �����
.� �) ��#� �%

�)"%�
" b± !� }��P�� � ��  �	"��& ��
J�	� �(
)� (Chiang et.al., (88-) � � 
R� � [�"%�
" b

����
.� ` 
�� +l� .�� ���� �����  ����� h. ��)� ����
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  ��
J�	� �� e���+4� SAS �*a� 
  �/6 

e
l�� � �� 
`�)�a �"%�
"b
. 
  QM� [���� �!� }V��� ]T��N�) ��LSD� ( X
M�N� _C	 = 

�\� e
l�� ��&)�.  

 X��R X��R X��R X��R�����+R� .�+R� .�+R� .�+R� .����    �;i X�EP��;i X�EP��;i X�EP��;i X�EP��)�)�)�)    ))))��������"""") ��) ��) ��) ��Yoshida et al., �6>9�6>9�6>9�6>9(((( 

��`�  e�&)

0 �"(��  

Amount 
(g/L) 

��
�  

Material 
G �W�g �;i �����) 

6�.1 -NO1NH N �"[L��� 

;k� 3���  

 

-=.9 O(.H1PO(NaH P �Ja4 

>�.1 1SO(K K 	
�<"h 

��>.- O(H(.(CaCl Ca aE�"h 

-(1 O(H>.1MgSO Mg ��"+)h 

�.= O(H1.(MnCl Mn +�%�� 

);k�+�  

 

8.8>1 (H1.(1O>Mo9)1(NH

O 
Mo 0��"[�# 

8.8-= O(H>.1ZnSO Zn �� 

8.6-1 -BO-H B �  

8.8-� O(H=.1CuSO Cu p� 

>.> O(H9.-FeCl Fe 
�4) b.�) Q

��E�)(� 

��.6 O(.H>OHH9C G 	�"	�"��)Q 
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٢٨ 

 


��
��
��
��))))ZZZZ        

  A. halimus مرفولوژيكي يهامولفه بر يخشك تنش اثر

بر صفات  يداريمعن خشكي اثر سطوح مختلف تنش كه داد نشان هاداده واريانس تجزيهجدول 

 كاحتمال ي سطح در A. halimus شهير و ساقه خشك وزن ،طول ساقه و ريشه طول مورفولوژيكي

   .)2داشته است (جدول  درصد

به مقدار  يكنندگ كيتحر اثر، بار –4 غلظت كه داد نشانسطوح مختلف خشكي  نيانگيم سهيمقا

به شدت  بالاتر سطوحاما اين صفت در . داشت شاهددر مقايسه با  شهير طول پارامتر بر درصد 12/5

درصد بود (جدول  34/52بار معادل  - 16ي بر طول ريشه مربوط به . بيشترين اثر بازدارندگافتي كاهش

رفتار متفاوتي به سطوح مختلف تنش  A. halimusامر حاكي از اين است كه طول ريشه  اين). 3

هاي ملايم چـه در تنشآزمايشات مختلف نـشان دهنـده افـزايش طـول ريـشهدهد. خشكي نشان مي

چه به منظور جـذب ت مقابله با تنش خشكي افزايش رشد ريشهاست و همچنين اولين تغييرات جه

. در مورد طول ساقه، اين صفت با افزايش )١٩٩٥ ,Marchner( حـداكثر رطوبـت گـزارش شـده اسـت

بار تنش خشكي به  - 16دار مربوط به تيمار تيمارهاي آزمايشي كاهش يافت. بيشترين كاهش معني

 دليل به تواندمي خشكي اثر در ساقه طولرشد  فرآيند كاهش). 3درصد بود (جدول  49/58مقدار 

در آزمايشي گزارش  نمايد.فراهم مي رشد گياهمناسب را براي محيطي نا كه غلظت مانيتول افزايش

كاهش  عثدهد و ممكن است باتنش خشكي رشد ريشه و ساقه را تحت تأثير قرار ميشده است كه 

  ).٢٠٠٨ ,Huner and Hopkins( سطح برگ گياهان شود

طور نشان داد كه اين صفات به ساقهاز لحاظ وزن خشك ريشه و  A. halimusبررسي واكنش 

داري تحت تمام تيمارهاي آزمايشي كاهش نشان دادند. كمترين وزن خشك ريشه و ساقه مربوط معني

 احتمالاً وزن كاهش). 3گرم در بوته بود (جدول ميلي 128و  108بار به ترتيب معادل  - 16به غلظت 

 در) 1373( يآباد ده ينيحسريمكه  .باشديم كاهش رشد گياه و ييغذا مواد انتقال كاهش علت به

) 1392(و همكاران  اخوان و خشكي، به اسپرس واكنش بررسي و يونجه و اسپرس رقم هشت مقايسه

زارش را گ Agropyron trichophorum پيژنوت سه رويشي رشد بر آبي تنش اثرات يبررس در

 نمودند.

  :A. halimus گونه مورفولوژيكي يهامولفه بر شوري تنشاثر 

 ريشه خشك وزن ،علاوهو ساقه و به شهير طول هايمولفه )2بر طبق جدول تجزيه واريانس (جدول 

  قرار گرفت. شوريتنش تحت تأثير تيمارهاي يك درصد احتمال  در سطح ساقه و
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٢٩ 

 

هاي مختلف كلريد سديم اثر غلظت نشان داد كه A. halimusهاي طول ريشه مقايسه ميانگين

از بيشترين طول ريشه شاهد با آب مقطر كه طوريداري بر اين صفت نشان دادند. بهكاهشي معني

. فلاحي و )3 جدول(مشاهده شد بار  –16در پتانسيل  اين صفت بيشترين كاهشبرخوردار بود. 

ـريم گلـي كبيـر مشاهده كردند كه با افزايش سطوح در بررسـي خـود بـر روي م) 1388همكاران (

ها علت اين امـر را به افزايش طول بار، طول گياهچه افزايش يافت. آن-  4به  تنش اسمزي از صـفر

چه در شرايط تنش متوسـط نسـبت دادند، زيرا كه بسياري از گياهان به هنگام مواجهه با تنش ريشه

كنند و نسبت اندام هوايي بـه انـدام زيرزمينـي خـود مـيهاي اسمزي اقدام به گسترش اندام

دهند تا بتوانند بـا تـامين آب مـورد نيـاز گيـاه، تـنش كمتري را به اندام زيرزمينـي را كـاهش مي

  .هوايي وارد كنند

بار، اثر  - 4به سطوح مختلف شوري نشان داد كه تيمار  A. halimusبررسي واكنش طول ساقه 

در مقابل طول ريشه اين دار نبود. اين صفت در مقايسه با شاهد نشان داد، اما اين اثر معني افزايشي بر

بيشترين اثر كاهشي به كمترين و داري كاهش يافت. طور معنيبار به - 4تر از لاهاي باگياه در غلظت

كه چنانچه دهد ). اين مطالعه نشان مي3داشت (جدول  اختصاصبار شوري  - 16و  -8 تيمارترتيب به 

 .گردد رشد كيتحر سبب است ممكن ،كند محدود را اهچهيگ رشد كه نباشد يحد به تنش شدت

همچنين طول ريشه بيشتر از طول ساقه تحت تاثير تيمارهاي مختلف آزمايشي كلريد سديم قرار 

ها طور مستقيم مورد هدف تنشگيري نمود چون ريشه اولين اندامي است كه بهتوان نتيجهگرفت. مي

 در كاهش روند) گزارش نمود كه 1389گيرد، قابل توجيه است. دادخواه (از جمله شوري قرار مي

 تيسم آب، جذب كاهش جهينت در و طيمح ياسمز ليپتانس كاهش جهينت دتوانيم يشور طيشرا

و در نتيجه كاهش رشد گياه دانست.  دانست ييغذا عناصر جذب در اختلال و كلر و مديس يهاوني

گزارش كردند كه شوري به علت كند نمودن  Werner)  (١٩٩٥ ,and Finkelsteinر و فينكلستينورن

مطالعات نشان داده است كه شوري با كاهش رشد  د.شوجذب آب باعث كاهش طول ريشه و ساقه مي

  .ريشه، ظرفيت جذب آب و عناصر غذايي را كاهش ميدهد

هاي مختلف نمك برخوردار از روند كاهشي با افزايش غلظت A. halimusوزن خشك ريشه و ساقه 

بار از بيشترين اثر كاهشي از لحاظ دو مولفه وزن خشك ريشه و ساقه برخوردار بود  -16بود. غلظت 

  ).3(جدول 
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X��RX��RX��RX��R    (((( G G G G    �J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� p�
)�� �)+l��J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� p�
)�� �)+l��J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� p�
)�� �)+l��J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� p�
)�� �)+l� �
. �
. �
. �
.L�0�4��L�0�4��L�0�4��L�0�4��)))),,,,����    A. halimus 

�""k� � 
�� 
 �R�

����� 
��) X�$ X�$ �T
	  

 [��Q�� 

��) 

[�� Q�� 

�T
	  

�,�� 1  **>-/(6H 
**68/=>8  **68/�(-( 

**1-/-=6-  


C� �8 88/� =-/� --/� 18/� 

S)�{ /��""k�  >=/( H�/( H�/8  9>/8 

��� 1 
**�9/-�= 

**89/1-8 
**89/(-8( 

**>9/-�--  


C� �8 >-/8 H9/8 H9/� 89/( 

/��""k� S)�{  9>/( 6(/� ��/�  >=/8 

��!� }V��� �%�
"  :**�\� Q) _C	 � ��  

  
RRRR X�� X�� X�� X��---- G G G G    �J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� b"%�
"� �a)
`��J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� b"%�
"� �a)
`��J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� b"%�
"� �a)
`��J0K� �  ��� � �,�� ��� DE�*� B�C	 �A� b"%�
"� �a)
`� �
. �
. �
. �
.�,)L�0�4���,)L�0�4���,)L�0�4���,)L�0�4�� A. halimus  

/
J\  
 ��) X�$

�E"�)(��� 

 �T
	 X�$

�E"�)(���  

 Q�� [��

�E"�) ��)(e�& 

 �T
	 Q�� [��

�E"�)(e�&  

,��� )bar(          

8  b 99/1(  a 88/=>  b 99/�=1  a 99/(�8  

1G  a 88/1= b 88/=1 a 88/�=> b --/(88 

HG  c --/18 c 88/16 c 99/�=� c --/�68 

�(G  d 88/-- d 99/-9 d 88/�-6 d 99/�=- 

�9G e --/(8 e 99/(- e 88/�8H e 88/�(H 

��� )bar(          

8 a 99/1(  a 88/=>  a 99/�=1  b 99/(�8  

1G  b --/18 a --/=H b --/�-6 a 99/((8 

HG  c 88/-1 b 88/16 c 99/�(> c 99/(81 

�(G  d 88/(1 c 88/-6 d 99/�8( d --/�>8 

�9G  e 88/�6 d 88/-( e 88/H9 e 88/�1- 

  

 
 A. halimusهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي اثر تنش خشكي بر مولفه

 صفات بر يداريمعن ريتأثي خشكتنش  مختلف سطوح كه داد نشان هاداده واريانس تجزيهجدول 

   ).4 داشتند (جدول درصد كي سطح دركل  فنل، كل و بيوشيميايي a ،b روفيللك فيزيولوژيكي

 يمحتو نيشتريب كه داد نشان يخشك تنش در a ليكلروف نيانگيم سهيمقا از حاصل جينتا

 يخشك تنش افزايش با a ليكلروف يمحتو و بود شاهد ماريت در گرم بر گرميليم487/0 با a ليكلروف
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 افزايش بابود. همچنين  aو كل مشابه كلروفيل  b). نتايج در مورد كلروفيل 5(جدول  يافت كاهش

 تواند بهكلروفيل كل مي ). دليل كاهش رنگيزه5(جدول . يافت شيافزا كل فنل درصد يخشك تنش

هاي حفاظتي از جمله سنتز كافي رنگيزه كه عدمطوريباشد. به b واسطه كاهش اثر حفاظتي كلروفيل

 هايتنشطوركلي شود. بهها در برابر تنش ناشي از خشكي ميمنجر به پاسخ ناقص آن bكلروفيل 

 است، پرولين و كلروفيل ساخت مشترك سازپيش كه گلوتامات كه شودمي موجب غيرزيستي و زيستي

) يكي از دلايل كاهش غلظت ميزان 1380آباد ( شود. حيدري شريف وارد كلروفيل سنتز مسير در كمتر

كه موجب طوريواسطه افزايش ميزان فعاليت آنزيم كلروفيلاز بيان نمود، بهكلروفيلي تحت تنش را به

هاي آزاد توليدي مانند سوپراكسيد، شود. در نتيجه منجر به حمله راديكالبيان و القاء اين آنزيم مي

 بيان) Bates et al., 1973گردد. بيتس و همكاران (مي...  سيژنه واكسيژن نوزاد، هيدروكسي، آب اك

نتيجه  در و فنلي تركيبات و پراكسيداز آنزيم كلروفيلاز، واسطه اثركلروفيل به كاهش غلظت كه ندنمود

 تركيبات مقدار برگياه، تنش هرگونه كه است داده نشان شده انجام هاىبررسى باشد.مي تجزيه كلروفيل

اثر تنش خشكي مبني بر  )1390و همكاران ( گلداني نتايجبا  مطابق نتايج اين دهد.مى افزايش را فنلى

 Ocimumدر  بر خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي اندام هوايي و ريشه و ماده موثره

basilicum�،مرجردي و همكاران ع زار)Zare Merjerdi et al., 2012 (اثر تنش خشكي بررسي  در

 مبني) 1395سودائي زاده و همكاران (،  Cicer arietinumتركيبات فنلي درو  ات فتوسنتزبر خصوصي

  .است Satureja hortensis فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي صفات برخي بر خشكي تنش تأثير بر

  

  A. halimusهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي بر مولفه شوريتنش  اثر

محتوي داري از لحاظ اثر تنش شوري بر شي اختلاف معنيتيمارهاي آزماينتايج نشان داد كه 

  ). 4نشان دادند (جدول  و فنل كل كل ،a ،b روفيللكهاي رنگيزه

تحت تنش شوري نشان داد كه سطوح مختلف  A. halimus گونه aمحتوي كلروفيل بررسي واكنش 

دادند. كمترين و بيشترين  دار و متفاوتي بر اين صفت در مقايسه با شاهد نشانشوري اثر كاهشي معني

 31/81و  77/6بار به ترتيب معادل  - 16و  - 4به ترتيب به تيمار  aمحتوي كلروفيل دار كاهش معني

از روند كاهشي تحت سطوح مختلف شوري  aمانند كلروفيل  b). محتوي كلروفيل 5درصد بود (جدول 

از روند كاهشي  aنسبت به  bوفيل نيز برخوردار بود. همچنين اين مطالعه نشان داد كه محتوي كلر

به دليل  aنسبت به كلروفيل  b). هدف گذاري بيشتر رنگيزه كلروفيل 5بيشتري برخوردار بود (جدول 

 تاثير عصاره برگ گياه اكاليپتوس بر سورگومبررسي  باشد. محققي بانقش حفاظتي اين رنگيزه مي

)Sorghum( ل وفياعلام كردند كه در شرايط استرس، كاهش كلر bيشتر از كلروفيلب a ست و ممكن ا
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 Djanaguiramant et)در گياهان تحت تنش باشد  a به كلروفيل  bاست علت آن تبديل كلروفيل

al., در مجموع، ميزان كلروفيل كل تحت تيمارهاي آزمايشي به شدت كاهش نشان داد . (٢٠٠٥

  ). 5(جدول 

 . بيشترينوري، محتوي فنل كل افزايش يافتافزايش تنش شها نشان داد كه با مقايسه ميانگين

فنل  تجمع). 5(جدول دست آمد به گرم بر گرمميلي 642/0بار با مقدار  -16محتوي فنل كل در تيمار 

آيد. تجمع سريع هاي مقاومت به شوري اين گياه به حساب ميمكانيسم زدر مواجهه با تنش شوري ا

هاي گياهي شده منجر به كاهش پتانسيل اسمزي سلول لفنمواد آلي تنظيم كننده فشار اسمزي نظير 

گزارش ) (٢٠٠٦ ,�Mathew and Abrahamمسيو و ابراهانشود. و از اين طريق آب جذب گياه مي

 پتانسيل داراي گياهان مشتق از تام فلاونوئيد و فنل مانند گياهان از مشتق ثانويه هايمتابوليت ،نمودند

 ميوه، برگ، مانند گياهي مختلف هايقسمت تمام در باشند كهآزاد مي هايراديكال پاكسازي براي قوي

عنوان بلكه به ،دارند. اين مواد نقشي در فرآيندهاي رشدي گياه ندارند وجود و پوست ريشه دانه،

ها بر حسب نوع اندام متفاوت است. اند. البته غلظت آنهاي اوليهتركيبات فرعي حاصل از متابوليت

هاي ضد اكسيداني و ويژگيبيان نمودند كه پتانسيل آنتي )٢٠٠٩,.Zhang et alاران (ژانگ و همك

هاي گياهي ناشي از نوع و غلظت اين تركيبات و نيز تعداد و ميكروبي تركيبات فنلي موجود در عصاره

  هاي هيدروكسيل موجود در حلقه آروماتيك اين تركيبات است.موقعيت گروه
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� 
��� 
��� 
��� 
��        

در چهار گونه از  يتحمل به خشك يابي، ع. ارزيليطو ،، ع.ايجعفروند، ح.، عصاره، م.ح.، يآذرن ،ار، م.ياخوان مك

مجله پژوهش و  ،اه چهيه گيو رشد اول يزنجوانه يهابر شاخص Agropyron trichophorumجنس 

 .43-49: 98، يسازندگ

جه وني در عناصر راتييتغ و نيپرول تجمع بر يخشك تنش اثر. 1385م. ، يلاهوت .،ع فصفر. نژاد ،.م ،آخوندي

  .165- 174: 8، يعيطب منابع و كشاورزي فنون و علوم رنجر. مجله و زديي ،يشهر كين

رون. يجنس آگروپا از يمرتع گونه دو يزنجوانه بر يتنش خشك اثر يبررس .1382ر. .م جوادي، .،ح وند،يآذرن

  .192-205): 2( 8ابان، يمجله ب

هايي . ارزيابي برخي صفات فيزيولوژيكي در جمعيت1393 شيخ زاده، پ. ،ع، ن.زار ،اصغري زكريا، ر. ،پور، ز.تقي

دو فصلنامه تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و  ،تحت تنش خشكي Aegilops triuncialisاز 

  .55-66 :3جنگلي ايران، 

 صفحه. 98قات جنگل و مرتع، ي، انتشارات موسسه تحقياه و شوري. گ1380، ح. آبادفيشر يدريح

و معطر،  ياهان داروئي، مجله گياه دارويچهار گ اه چهيگو رشد  يزنبر جوانه ي. اثر شور1389دادخواه، ع. 

3)26 :(369 -.358. 

جنس سالسولا  از يمرتع گونه سه يزنجوانه بر يتنش خشك اثر ي. بررس1382ر. .م جوادي، .،غ ان،يزهتاب

Salsola richteri, S. rigida, S. dendroides. 21- 32): 1( 8ابان. يب مجله. 

 يتنش خشك ريتأث ي. بررس1395م زاده، م.ع. يحك .،، س.ع.ميبديان، م.، ميم.، تجلم ،ييشمسازاده، ح.،  ييسودا

، ياهيند و كاركرد گيمجله فرآ ،)Satureja hortensisمرزه ( يكيولوژيزيو ف يكيصفات مورفولوژ يبر برخ

1 :15 -12. 

اسفرزه در برابر تنش  يياهان دارويات مورفولوژي گيخصوص يررسب. 1386دي، ح. يحم .،، ميصفرنژاد، ع.، سلام

  .152- 160:75، يعيدر منابع طب يشوري. مجله پژوهش و سازندگ

زان يبر م يو شور يخشك يهااثر تنش ي. بررس1393، س.م. ينيحس .،، بياصغر ،، ج.ياحمد ،، الف.ياديص

  .65- 50 ):4( 8دارويي،  گياهان وفيتوشيمياك فصلنامه ،Thymus vulgaris يياه دارويگ يبات فنليترك

شوري بر وضعيت آب برگ، غلظت  ريتأث. 1393گفتارمنش، ا.ح. خوش .،زاده، ح.، كافي، م.، نظامي، اعشقي

هاي فصلنامه علوم و فنون كشت ،گياه ارزن پادزهري يدانياكسيآنتهاي محلول و فعاليت پرولين، قند

 .11-25: 18اي، گلخانه

و  يكيات مورفولوژيبر خصوص يو شور ياثر تنش خشك ي. بررس1395مهرآباد، ث.  .،ورنگ، صا يكيفابر

  .35- 23 ):3( 15، يياهان دارويگ يميفصلنامه اكوفتوش ،Satureja hortensis يياه دارويگ ييايميوشيب

 يگلميمر ياهاهچيو رشد گ يزنجوانه يبر رو يو خشك ي. اثر شور1388، ر. يقربان .،، م.تي، ج.، عباديفلاح

  .57-67): 1(1 ،يدر علوم كشاورز يطيمح يهار. مجله تنشيكب

در  يمقاومت به شور يهاسميمكان ي. بررس1385عصاره، م.ح.  .،آباد، حفيشر يدري، م.، حيبانعل، ق.، قريميكر

 .43-48: 73، يعيدر منابع طب ي. مجله پژوهش و سازندگ،Atriplex verrucifera يگونه مرتع
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شه يو ر يياندام هوا يكيولوژيزيو ف يكيات مورفولوژيبر خصوص ياثر تنش خشك .1390سرو آزاد، ن.  .،، ميگلدان

  .1- 12: 15، يياهان دارويگ يش ملي، همامؤثرهو ماده 

. اثر تنش خشكي بر صفات مورفولوژيك، پرولين، قندهاي محلول و 1393ميرزا، م. .،لطفي، م.، عباس زاده، ب

  .30-19: 63)، مجله تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، Artemisia dracunculusعملكرد ترخون (

. مقايسه هشت رقم اسپرس و يونجه و بررسي واكنش اسپرس به خشكي در 1373ميرحسيني ده آبادي، ر. 

 .36-25: 7مجله پژوهش و سازندگي، .�مزرعه
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