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 �.��  ��
%�� �� L��"A�� �l�. \���� �%�&�A� l�� � .e'��  � �e��( ��M=�"� 

0�� -( y$�� 
�* ����� �� *�\�A� �"�H  ��
� �"* )%����)H� ��H"
  � �K����WA �/b5g 

1���� � �K����WA �/95 .(h�. ���
�'��A� ��&-�"
 %� i"� @�T"�"� �� 03�� ��n�" �� '���& -( 

����� �� G���  ���MA"(  � �*�� � ������& ;��M
 ��&-�"
 �� #E��F�A� ��-Wl�. ��� � 

���-������ 0�� )���W)�  � 1��3 � �/b7 .(�aWA�& i�J��� ���, ��&-�"
 �� _C� X'�H�A� 

U�
�% %� i�J��� 977 �� +b77 ��� %� _C� ���� � �*�� )Fayyaz et al., +7�/.(  

-�@�C� �G�1 �� K���� T�N���)> � ������� �E�� �� -?C�� U�
�% �(��� � �� �1�M�  ���1 :5/� 

��#�K" ����A )���1 � �Y�� %� 01�M� �"�( (!�V�� �* .��& K���� ��& /� -H�� � 9 E��-? �� /+ 

-H�� � `b E��-? B�$ @�W*  � ��� `9 -H�� � +b E��-? �� 5� -H�� � +5 E��-? �T" E�*  ���E 

���� .;��� n�"�� -�c�� K���� ���1 5:7 ��# ��� 0�� -( �� m���� �J��� ����W$ -�]�"Y P�� 

� �*�� )��C#�  � �K����WA �/b9 .(��& ?N��m �� m���� 
�W$ ���, -�"
 
�A�  -�M= �1�  �� 

-�� �� K���� T�N���)> � ������� !�V�� �* )X�* �.(  
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٢٠١ 

 

 
 X�* X�* X�* X�*���� | | | |    �E"��E"��E"��E"����� 0 0 0 0��� � T�N���)> K������� � T�N���)> K������� � T�N���)> K������� � T�N���)> K��������������������    � ��� ��� ��� ������0�Q p�?� 
��WA -� K��0�Q p�?� 
��WA -� K��0�Q p�?� 
��WA -� K��0�Q p�?� 
��WA -� K��-�"
 �"q1 
�*-�"
 �"q1 
�*-�"
 �"q1 
�*-�"
 �"q1 
�*        

  

p�?� �"q1 -�"
 �� U��� ���� �A� ?�M��F �����  �� m���� ,�(��= -�"
 -�� �� X( K���� 

T�N���)> � ������� �WH���� ��
�� .�%���� %� m���� �"q1 -�"
 �� _C� K���� !�V��
�* � �� 


��J��� ��F�M "��E�0�L� ��)H  )GPS (p�?� �k��� 0�Q ��
�� .�� 0�Q p�?� i"E� �-�"
 ��  

�*� ?����  -�K�"�$ i"E� -�"
 �� �k� -�3�
 ��"* -( -�"
 �k���"� XE��1 �l -�@ -� 01�M� �l 

(��������"# �� 0N� ,*"= ���E �A� .�aWA�& p�?� -�"W������� 
�* %� �����' XE��1 �l (����"# 

-#Y�3 �-�*� ��*�� .�� -H"� -� ��*�n 
�*�(j� �)����0 `7 -C?� �"q1 -�"
 L����� �* )X�* � .(  

-�@�C� �G�1 ���� �� 
��� ���%  T�1 �G�1 � �l 
��� ���%  +757 ���� ��
�� !�V�� �* .����� 

D����A�� ��� � ;��� A���-�� � c�- T�� �"E�  i�J��� )DEM (-?C�� -�@�C���"� -�]�"Y ����� 

� ��?���U� 
�* � �� 0E� /7 ��Q�- %� �=�
�' ��$e�� Worldclim  )Hijmans et al., +775 (

���03� �* .x�� %� 
�����A ;��� -��A�� � ���� &�'���� -��A�� 
�'�M����A �f"@"��W�#( � 

l��="��� )57 
�'�M�� (-( �� K���� �"H� ���*�� -��"k�� oeY� XM��=��A &�� -�c�A 
��J��� 

�* )X�* + .(-� &�� "N� -( ����� 0��E"�  ���� 
�'�M���A ����&
�* � ���?� ;%��  #M��= K��� 


�'�M���A %� +` -�c �k���"� )�+ -�c &�'����  �c"�]��  
����� -�]�"Y -��A�� � �+ -�c 

&�'����  �c"�]�� ��� -�]�"Y -��A�� (�� K��A ~������ �* .?����� 
�'�M���A -�K�"�$ Y � ����?� 

�"H"� �� XM��= -�K�"�$ X �� �k� -�3�
 ���* .-C��� �"H"� &�� ����?� X � Y -��"k�� oeY� 

XM��=��A �"#��� 
�* 
��J�����"� ���E 03�
 .x�� �� 
��J��� %� !�����3� Curve expert� &���)� 

-@������ -( -C��� &�� ���?� �"H"� �� XM��= � ���?� 0�Q
�* �� �C?�  ���% �997 �� +7�` �� 

�A 
�'�M�� �� K���  ���� &���� �* .�� -#1�� ���� -C��� -#Y�1 ���� �A -�c �� n�N� -����� 
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٢٠٢ 

 

]�$e��  ���3��DH ArcGIS �7./ � �� 
��J��� %� ����� Raster calculator T�W$� �* .x�� n�"� 

c�-�A� ��� � 
�����  Y�oe
�*� c�-�A� �9 D���� %�0M | #E��W  )Bioclimatic variables( �� 

!�����3� DIVA-GIS @"��� ���* .G"��]�N p"��� -� �9 D���� %�0M| #E��W  -�"��� �� T��H � 


���� 
�* 0�� .��& D����A�� %�0M| #E��W  ���� �*� � -��"� -�"
�A F)� 
�"� � -��"� 


���M
�� ���� ����  ,�(��= -�"
�A 
��J�����"� ���E � 
���� )Warren et al., +7�/.(  
  

 

 X�* X�* X�* X�*++++ | | | |    
�'�M�� 0��E"�
�'�M�� 0��E"�
�'�M�� 0��E"�
�'�M�� 0��E"�-�  ���*�"A ��A-�  ���*�"A ��A-�  ���*�"A ��A-�  ���*�"A ��A-�c oeY� ���� -�3���(-�c oeY� ���� -�3���(-�c oeY� ���� -�3���(-�c oeY� ���� -�3���(-�@�C���"� -?C�� ��  W�#E� ��A-�@�C���"� -?C�� ��  W�#E� ��A-�@�C���"� -?C�� ��  W�#E� ��A-�@�C���"� -?C�� ��  W�#E� ��A        

  

%� -�?� T�� �"E�  i�J��� �� N��n -����� ]�$e�� 3��DH�� � )GIS(� -�?��A� �Y�� *�\ � 

0)H *�\ @"��� �* � -�K�"�$ D����A�� 3���3��
"  
��J�����"� ���E 03�
 .X( c�-�A� N��C  

�k�%� �
���N� ����� =�XM� � ��F�M "^��� �� !�����3� ArcGIS �K�M�%��� ��
����. �� -H"� -� 

��& i"G"� -( '�M�WA  ��& D����A�� ����� -� T�� � ���"� y$�� ����V �C.� X��E)H"�  �� 

H��.  T�� ��"* ����� �"H� '�M�WA  ��& D����A�� %�0M#E��W  oeY�
�* � D����A�� 

3���3��
"  n�"� K"�%� ����� =�K"�� )Pearson( ����  �* .x�� c�-�A � �� ��, %� b/7 

)'�M�WA  c��(� ����&
�* � c�-�A� �� -H�� WA��0 ��W( ���� -�"
 -�@�C���"� P<1 ��
���� 

)Rana et al., +7�8 .(�)����0 � x= %� P<1 c�-�A� ����� '�M�WA  c�� � u����G��� b D���� 
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٢٠٣ 

 

X��* �Y�� *��\ 0)H *��\ �.�* FA��� �� D���]�� #^3  ���� -���� -�c�� ���� ��'���& 

���� ����.�& X^3 �T�� i"WV� 
�����  -�c�� � i"WV� 
�����  F(;������& X^3 T�� 

-��$K�" ����� T���A L����� ��
����.  

  
T��HT��HT��HT��H ���� | | | |    Y"�Y"�Y"�Y"�����#E� v#E� v#E� v#E� v����WWWW        D��D��D��D�������A��A��A��A�����    %%%%����0M0M0M0M#E�#E�#E�#E�����WWWW            

Y"��#E� v�W  
�W�� -

D���� 
Y"��#E� v�W  

�W�� -

D���� 

��'������ &� ������T�� X^3 & ��������BIO        ��'������ &� @���-�� ����BIO 


����� i"WV�  -�c�� �+�+�+�+BIO ��'������ -���� &� -��%�� ++++BIO 

�� i"WV�
���  ;����=���
�� & �/�/�/�/BIO FA �.�*��� � ))))8888/BIO++++BIO (x�77 ////BIO 


����� i"WV�  F(;������
�� & �`�`�`�`BIO D���#^3 ]��   ��� `̀̀̀BIO 

D���#^3 ]��  
�����  �G)�D� \��(]�� �5�5�5�5BIO ��� �Z(��1� !�
���T�� 
�� & 5555BIO 


����� i"WV�  ;����=���T�� X^3 & �:�:�:�:BIO ��� XE��1� ������T�� 
�� & ::::BIO 


����� i"WV�  F(;������T�� X^3 & �8�8�8�8BIO ) ��� -�c�� -����::::BIO-5555BIO(((( 8888BIO 


����� i"WV�  !�
���T�� X^3 & �b�b�b�bBIO ��'������ &� ;����=���T�� X^3 & bbbbBIO 


����� i"WV�  ������T�� X^3 & �9�9�9�9BIO ��'������ &� l�.���T�� X^3 & 9999BIO 

��'����� &�� !�
���T�� X^3 & �7�7�7�7BIO 

        

T���A� ;��
 �"W$  �A������ X��E��W�$� � ��W���E� ���� ��3��, h�� X��"$ �Q�� �� #E��F � 

�"�)� ���"� � =�,���  �A"'@�� #E��W  ��
�� ���MA .�� ��& -�@�C� %� T�� ;��
 �"W$  

HadGEM+-CC 
��J��� �* -( 0NY =�,���  K� �� ��
��W @�W*  t���
�*� 0�� )Sutton et 

al., +7�` .(�� ��& -�@�C� %� �� �����" #E��W  5/`RCP � 5/bRCP 
��J��� �* -( -� ����\ 

������A"� T����� � ����-��� ���MA .T��%��� ,�(��= -�"
�� T�1 �G�1 � ��
�� -�"
 -�@�C���"� 

�� 
��J��� %� T�� �Z(��1 =�����  � �� 
��J��� %� !�����3�MaxEnt )Phillips et al., +77: (!�V�� 

�* .
����A� �"q1 -�"
 -�� �� b D���� #E��W  � �� ����� �7 ��� �� 
��J��� %� !�����3� MaxEnt ��"� 

#N��X ���E 03�
 .���� ��M1�0V��  T�� � ���� K��( D����A�� F)� �� �,�(��= %� #N��X 

lH���v 
��J��� �* .���� %�����  ����[ T��%��� %� _C� %�� �N��  ROC �� �.�* AUC 


��J��� �* .��"Y�� -( ����?� _C� %�� �N��  )AUC (��W( %� 8/7 �*�� K���
��A�  ����"� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                             7 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


 1397ستان پاييز و زم، سيزدهمگياهان/ دوره ششم، شماره حفاظت زيست بوم نشريه  

 

٢٠٤ 

 

v��G T�� �� ,�=� ��� ����?� 9/7|8/7 K���
��A� l� ,�= ��� X��ET"�E � ����?� �c�� 9/7 

K���
��A�  ����"� ,�= ���  @�$ T�� 0�� )Rana et al., +7�8.(  

        

����������������[[[[        

-��"k�� %�����  T�� =�,���  �XY�1 %� ;�� #N��X _C� %�� �N��  )AUC (
��J��� ��
�� 

)X�* / .(����[ %�����  K��� ��� -( T��%��� �Z(��1 =����� � ���"� � c�� � 0)H =�,���  %"��� 

3��DH�� � 
"?@�� -�"
 -�� �� K���� T�N���)> � ������� ���� � �*�� .�� -H"� -� ��?��� _C� %�� 

�N��  ���� 
����A� *%"��  )9/�/7=AUC (� 
����A� K"�%� )9�8/7=AUC( � �� U��� 

-?������ K� )Rana et al., +7�8(� 0E� T�� �� -?�� L". ���E � 
��� .  
  

  
 X�* X�* X�* X�*//// | | | |    % _C�% _C�% _C�% _C������N�� ��N�� ��N�� ��N�� �        ))))AUC
��� (
��� (
��� (
��� (�A�A�A�A����    
��� � ;%"��
��� � ;%"��
��� � ;%"��
��� � ;%"���A�A�A�A����    %�%�%�%�=����� �Z(��1 T�� U��� �� K"�=����� �Z(��1 T�� U��� �� K"�=����� �Z(��1 T�� U��� �� K"�=����� �Z(��1 T�� U��� �� K"�            

        

-�?� �"#C��0 %�
�'�M �� T�W�1� ,�(��= -�"
 -�� �� K��% T�1 �G�1 �� X�* ` 
���� 
�* 

0�� .�� -H"� -� -�?� =�,��� � _C� ���
�'� \���� ��&-�"
 +`�/8� ����A � �*�� -( ���1 

8/�` �Y�� %� X( -?C�� -�@�C���"� �� -� �". r�^�.� 
��� 0�� .�aWA��& �Y�� F)� �M�  

)WA��0 (�A �l %� D����A�� 
�*���� -� T�� �� =�,���  m���� \���� ���� �"q1 -�"
 -�� �� 

X�* 5 
��� 0�� .�� U��� =�,���  �T�� ��K�� ;��� @���-�� )Bio�+(� -���� D���]�� @���-�� ��� 
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٢٠٥ 

 

)Bio8(� D���]�� #^3  ��� )Bio` (� i"WV� 
�����  (F;������& X^3 T�� )Bio�8 (F)����& 

D����A� � ���"� -( ������& F)� �� �� ����& �"#C��0 ���
�'� -�"
 -�� ���*�� .�� D���� ��K�� 

;��� @���-�� � -���� D���]�� @���-�� ��� �� �WA��' �� ���1 b/b� �Y�� D���]�� ,�(��= -�"
 �� 

H"��- ���"W� � ������& F)� �� �� ����& �"#C��0 ���
�'� ���*�� .����\ WA��0 D����A� �� U��� 

K"�%� lH���v ��� �� X�* : 
��� 0�� .����[ K"�%� lH���v ��� (�1  %� WA��0 c��� D���� 

��K�� ;��� @���-�� � �*��.  
 

  
 X�* X�* X�* X�*`̀̀̀ | | | |    �"#C� -�?��"#C� -�?��"#C� -�?��"#C� -�?������M� 0�M� 0�M� 0�M� 0        ��*��*��*��*����N� nN� nN� nN� n����CCCC        ��* �� -�� -�"
��* �� -�� -�"
��* �� -�� -�"
��* �� -�� -�"
�����G�1 T�1 n�G�1 T�1 n�G�1 T�1 n�G�1 T�1 n        
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٢٠٦ 

 

  
 X�* X�* X�* X�*5555 | | | |    F)� �Y��F)� �Y��F)� �Y��F)� �Y��    �M��M��M��M�        D��D��D��D������T�� �� �A�T�� �� �A�T�� �� �A�T�� �� �A�%��%��%��%������    -�� -�"
 ,�(��=-�� -�"
 ,�(��=-�� -�"
 ,�(��=-�� -�"
 ,�(��=        

        

  
 X�* X�* X�* X�*:::: | | | |    WA�WA�WA�WA�����D�� 0D�� 0D�� 0D�� 0�����A��A��A��A�����    Qt�Qt�Qt�Qt������� lH K"�%� U��� �� -�� -�"
 �"q1 �� ��<
��� lH K"�%� U��� �� -�� -�"
 �"q1 �� ��<
��� lH K"�%� U��� �� -�� -�"
 �"q1 �� ��<
��� lH K"�%� U��� �� -�� -�"
 �"q1 �� ��<
�����vvvv        

        

�N�� �A� 4��= p"��� -� F)����& X��"$ N��C  Qt����<
� �� �"#C��0 ���
�'� -�"
 -�� �� 

X�* 8 
���� 
�* 0�� .�� -H"� -� X�* :� ������& �"#C��0 ���
�'� ���� -�"
 -�� �� ��'���& 


�����  -�c�� )Bio�+ (877 ��# ��� 
�"� � �� ,A�( �;��� �"#C��0 ���� -�"
 ,A�( � ���� .

�aWA�& �k�%� -���� D���]�� -�c�� ��� )Bio8(� ��c���& �"#C��0 �� ���1 //`7 -H�� ���� ���
 

� �*�� � K�%���� �"#C��0 ���� -�"
 ,A�( � ����.  
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٢٠٧ 

 

 

 X�* X�* X�* X�*8888 | | | |    �N���N���N���N��    �A�A�A�A����    F)� 4��=F)� 4��=F)� 4��=F)� 4��=������������D�� &D�� &D�� &D�� &������� �A���� �A���� �A���� �A�����    -�� -�"
-�� -�"
-�� -�"
-�� -�"
        

  

�aWA�& -�@�C��� D���� #E���F -�?� ,�(��= -�� �� ����� ���A%�� N��C  �K� 0N� �����" 

#E��W  5/` RCP )X�* b� v@�(� �����" #E��W  5/bRCP )X�* b� L (� T�� ;��
 �"W$  

HadGEM+-CC ���� T�� +757 @"��� �* .0)H =�,���  �V��H � -���� -�"
 �� T�� +757� 

����� �l _C� ���N�  )�� ��& �-�@�C� T�W�1� �"q1 ����� %� +`/7 (
��J�����"� ���E 03�
 .��& 

�_C� 0NY T�� �� U����� ����� AUC �Z(��1 � �"W� .�� U��� �K� -�?��A -� -?���� \���� � 

\������ -?������ ���* .x�� -�?��A� T�1 �G�1 � ��
�� -����� �?��-M ���* )T��H +  .(����[ 

-�@�C� K��� ��� -( 0N� �����" #E��W  5/` RCP� +7+�/ ����A )/8/b �Y�� (%� _C� ���
�'� 

\���� -�"
 �� T�� +757 0��%�-�3� � �� �X��?� :+8 ����A )+:/7 �Y�� (-� _C� ���
�'� 

\���� 0)H i"E� -�"
 ��3�
�
�* 0�� .�aWA�& 0N� �����"5/b RCP� /7+57 ����A )5/�+ 

�Y�� (%� _C� ���
�'� \���� -�"
 ,A�(�-�3� � /:9` ����A )5/� �Y�� (-� _C� ���
�'� 

\���� -�"
 
���3�
�* 0�� )T��H +( g��������& ����[ K��� � �A� -( 0N� �A �� �����"� 

#E��W � _C� ���
�'� \���� ���� 
-�" �� T�� +757 ,A�( �A�". �03�.  
  

 T��H T��H T��H T��H++++ | | | |        D�D�D�D����������� 01�M� ]���� 01�M� ]���� 01�M� ]���� 01�M� ]������ T�� �� -�� -�"
 
�'� T�� �� -�� -�"
 
�'� T�� �� -�� -�"
 
�'� T�� �� -�� -�"
 
�'�+757+757+757+757    ���� ����� ����� ����� ������A"�A"�A"�A"����    #E�#E�#E�#E�����WWWW        5555////`̀̀̀    RCP     � � � �5555////bbbb    RCP     �� �� �� ��

�?��?��?��?�������* �� -M��* �� -M��* �� -M��* �� -M����N� nN� nN� nN� n����CCCC        �G�1 T�1�G�1 T�1�G�1 T�1�G�1 T�1 

�����"  

 �"q1

�=����  

(����A)  

u� L�

�=����  

(����A)  

��� 
�'�

 
�* \������

(����A)  

��� 
�'�

 
�* \����

����A)(  

��� 
�'�

 
�* \����

(�Y��)  

��� 
�'�


�* \������  

(�Y��)  

D��� �� ]��

���-�"
 
�'�  

(�Y��)  

5/` RCP   ++��5b  �/9�877  +7+�/  :+8  +:/7  /8/b  ��/b |  

5/b RCP  +���+�  �/bb://  /7+57  /:9`  5/�  5/�+  ��|  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            11 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


 1397ستان پاييز و زم، سيزدهمگياهان/ دوره ششم، شماره حفاظت زيست بوم نشريه  

 

٢٠٨ 

 

  
 X�* X�* X�* X�*bbbb | | | |    = -�?�= -�?�= -�?�= -�?�����,,,,������������        �"#C��"#C��"#C��"#C������M� 0�M� 0�M� 0�M� 0        ��*��*��*��*����N� nN� nN� nN� n����CCCC        ��� -�� -�"
��� -�� -�"
��� -�� -�"
��� -�� -�"
����     T�� T�� T�� T��+757+757+757+757    ���� U��� �� ����� U��� �� ����� U��� �� ����� U��� �� ������A"�A"�A"�A"����    #E�#E�#E�#E�����WWWW         (v@�) (v@�) (v@�) (v@�)

5555////`̀̀̀RCP     (L) (L) (L) (L)5555////bbbbRCP        

  

yN�yN�yN�yN�    �� ��� ��� ��� �����-V-V-V-V



������������        

����  �Q� ������A"� D���� #E��F ��)H  �� %"��� 3��DH�� � -�"
��A ,?� W)�  �� h�� X��"$ 

����&
���( 0��� 
���N� 3��DH�� � K��A ���� 0�� )Davies et al., +779 .(-� @��X ������  -( 

��& 0��� 
���N� 3��DH�� � -�"
 � �C. B��?�� -�"
�� �"H� ����� ��& i"� %�����  � ���"� ,?� 

W)�  �� �����0 0I�J1 ���J �W��� )Cardillo et al., +77b .(-� WA�& @���X T���A� ,�(��= 

-�"
�� ��  %� �A������ F)� � K��?�-�-3�Y ���� ����& *��K� f"@"(��l-�"
�A L"MN� � ��"* 

)Rana et al., +7�8 .(����[ ��H�� �T�� ��K�� AUC %��� �� K��� ��� -( K���
��A� ���#W$ 

\���� T�� 1�Z(�� =�����  �� =�,���  ,�(��= -�"
 �� -?C�� -�@�C���"� 0�� .W��3  

����".�j�  � K����WA )�/9: (0)H =�,���  ,�(��= T�1 �G�1 � ��
�� -�"
 Juniperus 

excelsa �� K���� �K��W� ���G  � K����WA )�/9: (-��"k�� ?N��m �� ��"� �G��0 0I�J1 -�"
 

Pistacia vera �� K���� K����. "G��� ��A�">� � K����WA )Choudhury et al., +7�: (���� 

����  ,�(��= @�W�1�  �� -�"
 FH�)� �� ��A � ���� � K����WA )Rana et al., +7�8 (0)H ����  

,�(��= �� -�"
 
�A�  ���� � %� ��
� -@c �� �T��� %� T�� ,�(��= -�"
�� �Z(��1 =�����  
��J��� 

����( .����[ ��& K�??N� K"aWA -�@�C� ��G�1 K���
��A� ���#W$ c��� T�� �Z(��1 =�����  �� 

=�,���  ,�(��= -�"
�� � �*��.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            12 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


  و همكاران برج پورنقي اصغر علي                                                                                                                                         

 

٢٠٩ 

 

U����� ����[ XY�1 %� T��%��� �Z(��1 ��=��� � _C� ���
�'� \���� ���� -�"
 -�� �� K���� 

T�N���)> � ������� ���1 8/�` �Y�� )8/+`�/ (��������"# (� �*�� .�aWA�& ��K�� ;��� 

@����-�� -���� D���]�� @���-�� ��� � D���]�� #^3  ��� �� ���1 9� �Y�� D���]�� ,�(��= -�"
 �� 

H"��- ���"W� � ������& F)� �� �� ����& �"#C��0 ���
�'� -�"
 ���*�� .���� � K����WA )Wang 

et al., +7�` (�� ����  �Q� D���� #E��F �� ,�(��= -�"
 Pistacia chinensis �� �"�( >��& 


�����  �� -�K�"�$ F)����& X��$ �Q�� �� ,�(��= ��&-�"
 �(j ���"W� .��f"(�
%� � K����WA 

)Kozhoridze et al., +7�5 (��� D���]�� #^3  ��� �� ��  %� F)����& X��"$ �Q�� �� ,�(��= -�"
 

-�� 3���  ���"W�  .  

�� U��� ����[ XY�1 %� T��%���� ��'���& i�J��� ?����  -( �� T�1 ��G�1 -�"
 �� K��A 

�"q1 ���� �857 ��� 0�� .����[ T��%��� �� T�� +757 �� U��� �����" 5/bRCP �� m���� 

����M �"q1 �-�"
 ��& ��'���& i�J��� �� �9// ��� K��� � �A� g��������& -��"� ��'���& ���1 

�b/ ��� �V��H � �� i�J��� -�"
 -�� ���� T�� +757 ��J�� �A�". ���3� .�  T���A� .���� K�??N� 

M����� ;��M
 
�K�A� -� 0W� ]�$�J��� �� -�"W��� %� �V��H � -�"
�A 0N� Qt��� D���� #E��F �(j 


�"W���� )Walther et al., +77+ .(����# )Thuiller, +778 (��� ��  %� F)����& ]��Q� D���� #E��F �� 

�V��H � 
���N� 3��DH�� � -�"
�A� 
�A�  0M��� .�� ��K� �"W� -( ��3��, ��� y$�� 0(�1 

-�"
�A� ��
��W @�W*  -� 0W� ]�$�J��� �A�". �* .-��@� ��& D���]�� �� �"(��F�M�A� v#��� 

�K�M� ��0M � �A �"(��F�M ���� �� ;���A� \���� ����  �"* .K�WA�"� -( -�"
�A -� 0W� 

\CE �� ]�$�J��� � ���� &�W� 0�� �=���� ��"* � �� -� A�'A��=  ��� %� ?��- ���N� ���"* 

@�1�� -( -�"
�A� ���' &�W� 0�� -���� ,�(��= �". �� ;��M
 ��A� .%�0MK����* �� ��"� 

�"���� -�"
�A � -( �����  K��A -� ���
�'� \���� ���N� ��"* ��)I� ���'�  
�"W���� )Potter 

& Hargrove, +7�/ .(�� -H"� -� ����[ T��%��� -� �k� � ��� -( �� ��"� -�"
 �-�� �V��H � -� 

0W� ]�$�J��� 0�M� -� B��?�� -�"
 �� 0$�� ��W(� s� �A�". ���.  

����[ K��� ��� -( i"WV���� 0��� ���
�'� -�"
 -�� �� ��
�� )T�� +757 (�� �?��-M T�1�� 

�G�1 0N� �����" 5/`RCP� ���1 ��/b �Y�� � 0N� �����" 5/bRCP� ���1 �� �Y�� ,A�( 

�A�". �03� .��f"(�
%� � K����WA )Kozhoridze et al., +7�5 (��� �� -�@�C� �". �� ��� ��&-�"
 

-( ���� X( K�)H !�V�� g�* =�,���  ���"W� -( �� T�� +757 ���
�'� ��&-�"
 ���1 �: �Y�� 

,A�( � ���� g��������& ���  %� ��K�� f"@"(��l �E��  -�"
 -�� �� T�� +757 0N� ,*"= ���E 

�A�"�� 03�
 � %� ��*�n )��-� -�"
 ��� �A�". �* .��& D���]�� =�,��� 
�* �� ,�(��= -�� �� 

4��= -� D���� #E���F ���K�� �� ����� � �W��� �� w��������A� m�C�� �� 0I�J1 ��& m���� �� ��H� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            13 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


 1397ستان پاييز و زم، سيزدهمگياهان/ دوره ششم، شماره حفاظت زيست بوم نشريه  

 

٢١٠ 

 

�W���� .���
�'��A � -( =�,��� 
�* ����� -�"
 ��W*%�� -�� ���MA ���� %� D���� ����(�� 

0��%������ v( �� K�"W� � ����\ ����� �J1 *��" .]��Q� J��  D���� #E��F �� X'�H�A� U�
�% 

�)�� X��* X'�H�A ��g0M -�#� �� =  ,A�( ]���. �"(��F�M X'�H -���
w -.�> �L� @"��� h�. 

� 0k3�N� %� i"�� %��M � 
��%  b/9 ��#�K" �J� &(�� �� -?C�� U�
�% � 5/� ��#�K" �J� �� 

m���� #'�H  -( %� X'�H ���� ��<u 0."� � ����� 
��J��� � ���( ��� 0N� Qt��� ���E �A�". 

03�
 .-� 0#$ =�'��"  ��j  ��& �"(��F�M�A� v#��� �l F�>%���� ���G� 0�� -( i"�� 

-�"
�� 0I�J1 �"* �� ]���. ���� -�]�"Y �=����� �J1 ��"* .=�03�� �� h�� T���A� 

,�(��= -�"
�� �� -#��?� �� D���� #E��F � oeY� �=�
�' ����  
����A � ���"� �V�� -� -��"� 

w��������A� �I�J1  �"* -( ���� �"(��F�M � FA -�"
 J��� 0�� .
�e$ �� K� �� _C� #N�  � 

��)H  K�A�". �J1 i"�� %��M  U�
�% �(��� ���MA � ��& -?C�� �k�%� f"@"(���  � i"�� %��M  

F)� 0�� )Hunnam, +7��( g�������& ��%���� ;e� J$�q�  ���� 0I�J1 %� -�"
�A� v#��� 

-#WH%� -�"
 -�� �� ����� D���� #E��F �MA�F.  

����[ XY�1 %� ��& -�@�C� � ���"� -�K�"�$ ������ J��� � K��?�-�-3�Y -��"k�� 
��J��� ���K�� 

����� ����  L"MN� 
�* � A�
�  K��A �� 0�M� -� ]��Q� D���� #E��F �� -�"
�A ��3��, � �A� .

-�?��A� XY�1 %� T����A m���� U�M1 -� D���� #E��F � 
�'A��=�A� &�W� �� ��
�� -�"
 -�� �� 

-��"k�� 
��J��� �� o���A� �I�J1  � �����0 X'�H�A� ��& m���� ���� � �W��� .��& 

w��������A ���� -��"k�� 0I�J1 ��& m���� �� ����� �)���A� � -��"k�� �"�)� 0���?� -�"
 -�� -� 

D���� #E��F -� ��( ���� �� �"q1 -�"
 -�� �� ��
�� �� Wq��& ���(.    

        

 ����� ����� ����� �����        

%����)H� ��H"
 � �.o ��K�� �,����@�� �.  .! ��/b5X'�H K�"� .�A� ��� � T�N���)> K�������� �% ��� -�

@"����^�E� �Q� � -�� �<� �� 
��% �� K�  X'�H���?N� .K���� ��"�Y � X'�H ]�?� �K���` )+ :(�59 |

�:8. 

1�������� �.! ��A����( �.U � ����� �.i �  .� ��/95f"@"(� ]� .� f"@"�3 �� ) -�� -�"
Pistacia 

atlantica3��� X��"$ �� -C��� �� (��  3 ����3��
"  X'�H ���A� �(�
�� K����)* 
"(�� K���� ��)*� .!e

,A�w= -#V��A� 
�A�  %)�0M���*  �� �(K��+9 )� :(b7|95 .  

�����. ��^� �.! � K��%� �.
 �?1�? #( �.� �� .r �[�/9/���� .  ��0����*  �= �� }���-�A�  
��� � ��

) -�� -�"
Pistacia atlantica DesfX'�H �� (�A� ,A�w= -#V� .K��������A� 
�A�  %)�0M���*  

�� �(K��+8 )` :(:75|:�+.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            14 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


  و همكاران برج پورنقي اصغر علي                                                                                                                                         

 

٢١١ 

 

 Valerianaالطيب (بيني اثر تغيير اقليم بر رويشگاه بالقوه گونه گياهي سنبل. پيش1395خوشبخت، م. 

sisymbriifolia( دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه يدارنامه كارشناسي ارشد مرتعدر استان اصفهان. پايان ،

  صنعتي اصفهان.

W��3  ����".�j� 1� �.U.U ��W K��� �.! �,(�� �.! � .
 �,���/9:= .�,���  3��DH ,�(��=�� �  -�"


Juniperus excelsa M.Bieb.  
��� %� 
��J��� ���A� #E��W  ��* ���� � �G�1 n� .K��W� K���� �� 
��

� X'�H -#V�� �K��9 )+ :(+//|+`b.  

��C#�  �.U ���WD �#E��. �.T � 1"�Y �.! �  .� ��/b9-�)= .���� %�0M#E��W  �)> K���� ������� � T�N��

;�� %� 
��J��� ���A� ����� D����>�%����( K"�3 � !"#$ -#V� .
�� �� ����� ��� L�  !"#$ � �h�.��` 

)5` :(5/|:b.  

 .K � ����*�/95 %� 
��J��� �� K�)JY� K���� L�u �� ��
 K"
 -�"
 
"?@�� 
�'���� �� F�#E� ���D� �Q� .

T��-�"
 ,�(��= ��AK���= .�������� �*��  ���*��( -����� 
�'���� �K�)JY�  ���� ����� 
������ �

 �K�)JY�  ���Y�7� .-NJY  

���G ���?1 �.! ��.� �� �J�"  .o ��/9:T�� .%��� �"#C���� 0���
�� -�M= 
�'���1�) l  %� 
��J��� �� (

=����� ;��  #'�H -?C�� �� �Z(��1  "G� K����. x.���A"(� .�f"@���� �` )/ :(b+`|b�8.  

����  .�.! ��H�)��/b`X'�H .���*   �K��)� 
�'���� ]������� �X'�H ;���= �/b8 .-NJY  

?� s�3 �.�.i �~�� �"=�� .U ���/9:,�� �Q� .%"�� ��� ���\% � h�. &��(�
 
�"��A�  � ����� ���-W����  

�(�� U�
�%�% 0I�J1 .�0M
 !"�� �K�A�5)�7 :(/9|5�.  

Abolmaali, M.R., Tarkesh, M., Bashari, H. ٢٠١٧. Maxent modeling for predicting 
suitable habitats and identifying the effects of climate change on a threatened 
species, Daphne mucronata, in central Iran. Ecological Informatics, ١٢٣-١١٦ :٤٣. 

AL-Saghir, M.G. ٢٠١٠. Phylogenetic analysis of the genus Pistacia L. (Anacardiaceae) 
based on morphological data. Asian Journal of Plant Sciences, ٢٨ :(١)٩. 

Booth, T.H., Nix, H.A., Busby, J.R., Hutchinson, M.F. ٢٠١٤. BIOCLIM: the first 
species distribution modelling package, its early applications and relevance to most 
current MAXENT studies. Diversity and Distributions, ٩-١:(١)٢٠. 

Cardillo, M., Mace, G.M., Gittleman, J.L., Jones K.E., Bielby, J., Purvis A. ٢٠٠٨. The 
predictability of extinction: biological and external correlates of decline in 
mammals. Proceedings of the Royal Society of London B: Biological Sciences, 
٨-١٤٤١:(١٦٤١)٢٧٥. 

Choudhury, M.R., Deb, P., Singha, H., Chakdar, B., Medhi, M. ٢٠١٦. Predicting the 
probable distribution and threat of invasive Mimosa diplotricha Suavalle and 
Mikania micrantha Kunth in a protected tropical grassland. Ecological Engineering, 
٣١-٢٣ :٩٧. 

Davies, T.J., Purvis, A., Gittleman, J.L. ٢٠٠٩. Quaternary climate change and the 
geographic ranges of mammals. The American Naturalist, ٣٠٧-٢٩٧ :(٣) ١٧٤. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            15 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


 1397ستان پاييز و زم، سيزدهمگياهان/ دوره ششم، شماره حفاظت زيست بوم نشريه  

 

٢١٢ 

 

Elith, J., Leathwick, J.R. ٢٠٠٩. Species distribution models: ecological explanation and 
prediction across space and time. Annual review of ecology, evolution, and 
systematics, ٦٩٧-٦٧٧ :٤٠. 

Elith, J., Graham, C.H., Anderson, R.P., Dudík, M., Ferrier S., Guisan, A., Hijmans, 
R.J., et al.  ٢٠٠٦. Novel methods improve prediction of species’ distributions from 
occurrence data. Ecography, ١٥١-١٢٩ :(٢)٢٩.  

Farhoosh, R., Tavakoli, J., Khodaparast, M.H.H. ٢٠٠٨. Chemical composition and 
oxidative stability of kernel oils from two current subspecies of Pistacia atlantica in 
Iran. Journal of the American Oil Chemists' Society, ٧٢٣ :(٨)٨٥. 

Fayyaz, P., Etemadi, E., Julaiee-Manesh, N., Zolfaghari, R. ٢٠١٣. Sodium and 
potassium allocation under drought stress in Atlas mastic tree (Pistacia atlantica 
subsp. mutica). iForest-Biogeosciences and Forestry, ٩٠ :(٢)٦. 

Franklin, J. ٢٠١٠. Mapping species distributions: spatial inference and prediction. 
Cambridge University Press, Cambridge, UK. 

Guisan, A., Thuiller, W. ٢٠٠٥. Predicting species distribution: offering more than 
simple habitat models. Ecology letters, ١٠٠٩-٩٩٣ :(٩)٨. 

Guisan, A., Zimmermann, N.E. ٢٠٠٠. Predictive habitat distribution models in 
ecology. Ecological modelling, ١٨٦-١٤٧ :(٢)١٣٥. 

Hijmans, R.J., Cameron, S.E., Parra, J.L., Jones, P.G., Jarvis, A. ٢٠٠٥. Very high 
resolution interpolated climate surfaces for global land areas. International Journal 
of Climatology, ١٩٧٨-١٩٦٥ :٢٥. 

Hunnam, P. ٢٠١١. Conservation of biodiversity in the Central Zagros Landscape 
conservation zone: Mid-Term evaluation report. Government of the Islamic 
Republic of Iran, United Nations Development Programme, Global Environment 
Facility, Project No. PIMS ٢٢٧٨. 

IPCC, ٢٠١٤. Summary for Policymakers, In: Field CB et al. (eds.), Climate Change: 
Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. 
Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment Report of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, 
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA. 

Kozhoridze, G., Orlovsky, N., Orlovsky, L., Blumberg, D.G., Golan‐Goldhirsh, A. 
٢٠١٥. Geographic distribution and migration pathways of Pistacia–present, past and 
future. Ecography, ١١٥٤-١١٤١ :(١١)٣٨. 

Lawler, J.J., White, D., Neilson, R.P., Blaustein, A.R. ٢٠٠٦. Predicting 
climate‐induced range shifts: model differences and model reliability. Global 
Change Biology, ٨٤-١٥٦٨ :(٨) ١٢. 

Linstädter, A., Zielhofer, C. ٢٠١٠. Regional fire history shows abrupt responses of 
Mediterranean ecosystems to centennial-scale climate change (Olea–Pistacia 
woodlands, NE Morocco). Journal of Arid Environments, ١١٠-١٠١ :(١)٧٤. 

Naghipour, A.A., Bashari, H., Khajeddin, S.J., Tahmasebi, P., Iravani, M. ٢٠١٦. 
Effects of smoke, ash and heat shock on seed germination of seven species from 
Central Zagros rangelands in the semi-arid region of Iran. African Journal of Range 
& Forage Science, ٧١-٦٧ :(١)٣٣. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            16 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


  و همكاران برج پورنقي اصغر علي                                                                                                                                         

 

٢١٣ 

 

Peterson, A.T. ٢٠١١. Ecological niches and geographic distributions (MPB-٤٩) (No. 
٤٩). Princeton University Press. 

Phillips, S.J., Anderson, R.P., Schapire, R.E. ٢٠٠٦. Maximum entropy modeling of 
species geographic distributions. Ecological modelling, ٢٥٩-٢٣١ :(٣)١٩٠. 

Potter, K.M., Hargrove, W.W. ٢٠١٣. Quantitative assessment of predicted climate 
change pressure on North American tree species. Mathematical and Computational 
Forestry & Natural-Resource Sciences (MCFNS), ١٦٩-١٥١ :(٢)٥. 

Pourreza, M., Shaw, J.D., Zangeneh, H. ٢٠٠٨. Sustainability of wild pistachio 
(Pistacia atlantica Desf.) in Zagros forests, Iran. Forest Ecology and Management, 
٣٦٧١-٣٦٦٧ :(١١)٢٥٥. 

Pressey, R.L., Cabeza, M., Watts, M.E., Cowling, R.M., Wilson, K.A. ٢٠٠٧. 
Conservation planning in a changing world. Trends in ecology & evolution, (١١)٢٢: 
٥٩٢-٥٨٣. 

Rana, S.K., Rana, H.K., Ghimire, S.K., Shrestha, K.K., Ranjitkar, S. ٢٠١٧. Predicting 
the impact of climate change on the distribution of two threatened Himalayan 
medicinal plants of Liliaceae in Nepal. Journal of Mountain Science, ٥٥٨ :(٣) ١٤-
٥٧٠ 

Sinclair, S., White, M., Newell, G. ٢٠١٠. How useful are species distribution models 
for managing biodiversity under future climates? Ecology and Society, ٨ :(١) ١٥.  

Sutton, W.B., Barrett, K., Moody, A.T., Loftin, C.S., deMaynadier, P.G., Nanjappa, P. 
٢٠١٤. Predicted changes in climatic niche and climate refugia of conservation 
priority salamander species in the northeastern United States. Forests, ٢٦-١ :(١) ٦. 

Thuiller, W. ٢٠٠٧. Biodiversity: climate change and the ecologist. Nature, (٧١٥٣)٤٤٨: 
٥٥٢-٥٥٠. 

Walther, G.R., Post, E., Convey, P., Menzel, A., Parmesan, C., Beebee, T.J., 
Fromentin, J-M., Hoegh-Guldberg, O., Bairlein, F. ٢٠٠٢. Ecological responses to 
recent climate change. Nature, ٣٩٥-٣٨٩ :(٦٨٧٩)٤١٦. 

Wang, W., Tang, X., Zhu, Q., Pan, K., Hu, Q., He, M., Li, J. ٢٠١٤. Predicting the 
impacts of climate change on the potential distribution of major native non-food 
bioenergy plants in China. PloS one, ١١-١ :(١١)٩. 

Warren, R., VanDerWal, J., Price, J., Welbergen, J.A., Atkinson, I., Ramirez-Villegas, 
J., Osborn, T.J., Jarvis, A., Shoo, L.P., Williams, S.E., Lowe, J., ٢٠١٣. Quantifying 
the benefit of early climate change mitigation in avoiding biodiversity loss. Nature 
Climate Change, ٦٨٢-٦٧٨ :٣. 

  

 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                            17 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html


 1397ستان پاييز و زم، سيزدهمگياهان/ دوره ششم، شماره حفاظت زيست بوم نشريه  

 

٢١٤ 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-387-en.html
http://www.tcpdf.org

