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روي گون در مناطق  Eurygaster integriceps تعيين تغييرات مكاني سن گندم

  آمارهاي زمينو روش GISگذران با استفاده از زمستان
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 =�1% >� ?$2�@ &��$$A� >$$2� =�1% >� ?$2�@ &��$$A� >$$2� =�1% >� ?$2�@ &��$$A� >$$2� =�1% >� ?$2�@ &��$$A� >$$2�Eurygaster integriceps    ���B�� C/�1� #����B�� C/�1� #����B�� C/�1� #����B�� C/�1� #��� ��#D%�� ��#D%�� ��#D%�� ��#D% 92E�F� #� �G��� 92E�F� #� �G��� 92E�F� #� �G��� 92E�F� #� �G���

92E�F� .�(�� ?$� � )I�J �4 �� K�L�E�$� ;�#�.� � ?�4 >�� ?$2�@ �����"92E�F� .�(�� ?$� � )I�J �4 �� K�L�E�$� ;�#�.� � ?�4 >�� ?$2�@ �����"92E�F� .�(�� ?$� � )I�J �4 �� K�L�E�$� ;�#�.� � ?�4 >�� ?$2�@ �����"92E�F� .�(�� ?$� � )I�J �4 �� K�L�E�$� ;�#�.� � ?�4 >�� ?$2�@ �����" #� =�1% >� ?$2�@ -�# �� -��2�� -�  #� =�1% >� ?$2�@ -�# �� -��2�� -�  #� =�1% >� ?$2�@ -�# �� -��2�� -�  #� =�1% >� ?$2�@ -�# �� -��2�� -� 

���B�� C/�1����B�� C/�1����B�� C/�1����B�� C/�1�G� ��#D%G� ��#D%G� ��#D%G� ��#D%=�6=�6=�6=�60�@ ��� �;�(0�@ ��� �;�(0�@ ��� �;�(0�@ ��� �;�(;��� -#�4;��� -#�4;��� -#�4;��� -#�49� � 9� � 9� � 9� � 9�)6� #�M1�9�)6� #�M1�9�)6� #�M1�9�)6� #�M1� C$��� >�� #� .?�� 9���NG =�6G� �4 �G�O� P$
��� C$��� >�� #� .?�� 9���NG =�6G� �4 �G�O� P$
��� C$��� >�� #� .?�� 9���NG =�6G� �4 �G�O� P$
��� C$��� >�� #� .?�� 9���NG =�6G� �4 �G�O� P$
���

���B�� C/�1� #� =�1% >� ?$2�@ �G�O� �%�1Q��" 9,�G���B�� C/�1� #� =�1% >� ?$2�@ �G�O� �%�1Q��" 9,�G���B�� C/�1� #� =�1% >� ?$2�@ �G�O� �%�1Q��" 9,�G���B�� C/�1� #� =�1% >� ?$2�@ �G�O� �%�1Q��" 9,�G R�� #� ��#D% R�� #� ��#D% R�� #� ��#D% R�� #� ��#D%�STU�STU�STU�STU ��#�� �� � ��#�� �� � ��#�� �� � ��#�� �� �VWWVWWVWWVWW    9G��G 9F�G9G��G 9F�G9G��G 9F�G9G��G 9F�G ;�( -#���� ;�( -#���� ;�( -#���� ;�( -#����

��X� �����X( #� -�1Q =���� -����# �E��J Y�� R)Z ;�Q 91��� #���X� �����X( #� -�1Q =���� -����# �E��J Y�� R)Z ;�Q 91��� #���X� �����X( #� -�1Q =���� -����# �E��J Y�� R)Z ;�Q 91��� #���X� �����X( #� -�1Q =���� -����# �E��J Y�� R)Z ;�Q 91��� #� #� C/�1� >�� .�( 9$X� ���5 ��6���#34 ����� �� #� C/�1� >�� .�( 9$X� ���5 ��6���#34 ����� �� #� C/�1� >�� .�( 9$X� ���5 ��6���#34 ����� �� #� C/�1� >�� .�( 9$X� ���5 ��6���#34 ����� ��

7�# 9B���� �� [" .�1�(�� #��Z ?�4 >�� -����" 91��� �\Q��J ;�����7�# 9B���� �� [" .�1�(�� #��Z ?�4 >�� -����" 91��� �\Q��J ;�����7�# 9B���� �� [" .�1�(�� #��Z ?�4 >�� -����" 91��� �\Q��J ;�����7�# 9B���� �� [" .�1�(�� #��Z ?�4 >�� -����" 91��� �\Q��J ;�����>$�� -� >$�� -� >$�� -� >$�� -�  �G�'� &��$$A� 9,�G 9$X� -��� �-#��4 �G�'� &��$$A� 9,�G 9$X� -��� �-#��4 �G�'� &��$$A� 9,�G 9$X� -��� �-#��4 �G�'� &��$$A� 9,�G 9$X� -��� �-#��4

��� ��,G 8���G .�( ;��]��� �� ���� �� :�'2� 9
^�� �G�� >$NG�$� 7�# �� =�1% >���� ��,G 8���G .�( ;��]��� �� ���� �� :�'2� 9
^�� �G�� >$NG�$� 7�# �� =�1% >���� ��,G 8���G .�( ;��]��� �� ���� �� :�'2� 9
^�� �G�� >$NG�$� 7�# �� =�1% >���� ��,G 8���G .�( ;��]��� �� ���� �� :�'2� 9
^�� �G�� >$NG�$� 7�# �� =�1% >�����    9�F1� _E�5 � �$% �(�"9�F1� _E�5 � �$% �(�"9�F1� _E�5 � �$% �(�"9�F1� _E�5 � �$% �(�"    

���B�� P�� 9+ ?�� ��% 92E�F��#�����B�� P�� 9+ ?�� ��% 92E�F��#�����B�� P�� 9+ ?�� ��% 92E�F��#�����B�� P�� 9+ ?�� ��% 92E�F��#���� =�1% >� �G�#D%�� =�1% >� �G�#D%�� =�1% >� �G�#D%�� =�1% >� �G�#D%�(���(���(���(��`̀̀̀    ab�( � 
X� �� �$% �� �O� ��% �DEab�( � 
X� �� �$% �� �O� ��% �DEab�( � 
X� �� �$% �� �O� ��% �DEab�( � 
X� �� �$% �� �O� ��% �DE     -��� -��� -��� -���

9G��G9G��G9G��G9G��G#� =�1% >� ?$2�@ �� -#����#� =�1% >� ?$2�@ �� -#����#� =�1% >� ?$2�@ �� -#����#� =�1% >� ?$2�@ �� -#����     >$NG�$� �� _E�5 ��� ?��� .?�� ��/�1� >$1< >$NG�$� �� _E�5 ��� ?��� .?�� ��/�1� >$1< >$NG�$� �� _E�5 ��� ?��� .?�� ��/�1� >$1< >$NG�$� �� _E�5 ��� ?��� .?�� ��/�1� >$1<cccc////�S�S�S�S     _E�5 ��� ?X@� ;��� &�G _E�5 ��� ?X@� ;��� &�G _E�5 ��� ?X@� ;��� &�G _E�5 ��� ?X@� ;��� &�G

 ���]�#� ;����� #� >� 
Q��� >���,$� .?�� ���1@ ���]�#� ;����� #� >� 
Q��� >���,$� .?�� ���1@ ���]�#� ;����� #� >� 
Q��� >���,$� .?�� ���1@ ���]�#� ;����� #� >� 
Q��� >���,$� .?�� ���1@�TeW�TeW�TeW�TeW     �E� �E� �E� �E��c�c�c�ceWeWeWeW     _$( ���#� fF� �� ��� _$( ���#� fF� �� ��� _$( ���#� fF� �� ��� _$( ���#� fF� �� ����c�c�c�c     �E� �E� �E� �E��g�g�g�g     ?X@ � 9@#� ?X@ � 9@#� ?X@ � 9@#� ?X@ � 9@#�

>� ����" �&���]�#� h�( i�1@ #� j#�)� #������ 9� 9@�� �� .�( ;� �,� �E��( _$(>� ����" �&���]�#� h�( i�1@ #� j#�)� #������ 9� 9@�� �� .�( ;� �,� �E��( _$(>� ����" �&���]�#� h�( i�1@ #� j#�)� #������ 9� 9@�� �� .�( ;� �,� �E��( _$(>� ����" �&���]�#� h�( i�1@ #� j#�)� #������ 9� 9@�� �� .�( ;� �,� �E��( _$(���B�� -��� � ���B�� -��� � ���B�� -��� � ���B�� -��� �  9� j#�)� �� �G�#D% 9� j#�)� �� �G�#D% 9� j#�)� �� �G�#D% 9� j#�)� �� �G�#D%

�� =�6G� i�1@ 9� R��( ?X@ #� &���]�#��� =�6G� i�1@ 9� R��( ?X@ #� &���]�#��� =�6G� i�1@ 9� R��( ?X@ #� &���]�#��� =�6G� i�1@ 9� R��( ?X@ #� &���]�#�>� ����" ?X@ >$� � ��$%>� ����" ?X@ >$� � ��$%>� ����" ?X@ >$� � ��$%>� ����" ?X@ >$� � ��$% ��#�� .�#�� ��@� �N1 ��  ��� ?X@ � �  ��#�� .�#�� ��@� �N1 ��  ��� ?X@ � �  ��#�� .�#�� ��@� �N1 ��  ��� ?X@ � �  ��#�� .�#�� ��@� �N1 ��  ��� ?X@ � � 

7�#7�#7�#7�#>$�� �� �1�.� ���$G�$� -� >$�� �� �1�.� ���$G�$� -� >$�� �� �1�.� ���$G�$� -� >$�� �� �1�.� ���$G�$� -� ��� ��,G #��4��� ��,G #��4��� ��,G #��4��� ��,G #��4����    ) -���Q l���G� � �Fb �� �G�� m���� >$NG�$�) -���Q l���G� � �Fb �� �G�� m���� >$NG�$�) -���Q l���G� � �Fb �� �G�� m���� >$NG�$�) -���Q l���G� � �Fb �� �G�� m���� >$NG�$�W�W�W�W�////WWWW n n n n     � � � �WSWSWSWS////WWWW 9� ?.BG ( 9� ?.BG ( 9� ?.BG ( 9� ?.BG (

7�#7�#7�#7�#9,�G �4 �� ;��]��� �� 9+ ?�� #��#�b�� p1$6��+ � p1$6��Q�Q -� 9,�G �4 �� ;��]��� �� 9+ ?�� #��#�b�� p1$6��+ � p1$6��Q�Q -� 9,�G �4 �� ;��]��� �� 9+ ?�� #��#�b�� p1$6��+ � p1$6��Q�Q -� 9,�G �4 �� ;��]��� �� 9+ ?�� #��#�b�� p1$6��+ � p1$6��Q�Q -�     .����% 9$X� =�1% >� �G�'� &��$$A�.����% 9$X� =�1% >� �G�'� &��$$A�.����% 9$X� =�1% >� �G�'� &��$$A�.����% 9$X� =�1% >� �G�'� &��$$A�        
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9����9����9����9����        

   
X� =�1% ���J) ?�� #�,Q ���#� R�s�� >���e/c  ��G 9+ (?,Q ��� fF� #��O  ��$
$�

[" � 9�(�� =��� -�D5 >$�t� #� -�#�� ���J �� �@ �4��e/�  =��� #� ?,Q ��� fF� #��O  ��$
$�

�#�� #��Z =�� .@#)���ST�91�)  ?$� � 9� 9@�� �� .(E�� �G�##� �$E�� -�  ?�� =�u ��@ � =�1% �$

�� R�s�� >�� � �+ 9� �61� 9+ �
�����G��% ` =�1% >� .�G�( R��1+(Eurygaster 

integriceps Put.)
X� �&#�Bb P��� >���;#�" � ;��� �@ � =�1% -�� �� 9�DA� �� vE�� &��,J � � 

�� &#�Bb _.� 9G�� � w�� � 9Z���G��% .@#)���SUV� ���$�$( R��1Q .( &#�Bb � �Q -��

�� 9$^�� -��s�Z�
$�s� =�1% >� ��$]
� ?����� #� .��(0�@ &���/� :��� �� -�$%-#�4 ;�(

9� 
M1� �����# 9��G�� K� #��� ?�� ��4(Amirmaafi et al., �WWU) &��4 ��$]
� ?����� .

9�� ���$�$( ���� �� ;��]��� � �Q 9� ���$��� #� ������� -� #�)�� 9
$�� �(�Q &��4 �� ;�#�.� #

�� �1Q(Kemp et al., �WW�) �M1� x
��� y�F� #� &��4 ��$]
� ?����� .(Landscape) �

�������$" �# -L�E�Q� � ��� �1$�
  � �1Q �#�� �# 
�B$��Q� -�)@� >$� P����� z���# >$1<

9�)6��� #��Z P$
���9�)6� ���G��� �M1� -L�E�Q� .� �-� �J�� P$
���  .?��#�� �# �M1� x
���

9G�% �� -#�$B�9� �M1� -� �J�� �� �]
��� 0��1� 9� &��,J -�  ��b �%�G� 9b�< P$�O� #�M1�

9� 9+ &��4 ��$]
� ?����� &�2E�F� #� .�G#�� ��$G9
$�� �G#� � m�E���+ (Kabaluk and Vernon, 

�WWW)  �( =�6G�9,�G_$� i��1�� ?(�Q �${t� -� # �� �1$�� ?$2�@ -�Epitrix tuberis 

Genter (Chrysomelidae) 9,�G .�( 9$X�7�# �� ;�( ���Z# -� ;��� ����G -��� x
��� -� -

9��G�� #� &��]�� -� �� #��Z ;��]����#�� &��4 ��$]
� ?����� -�  &���/� 
�B$� .�G�$%

R�� #� ���$���A@9� �$b� -� ���� � &��,J -L�E�+� ���#�+ #�M1�;��]��� ?�4 &��,J ?� ;�(


X� �F$�� P���� � ?�4 ?$2�@ 
+��� >$� |�.�#� >$$2� ���( .?�� ���#�+ >���GIS  #�

;�,J �(�� ���1((Kemp et al., �WWW; Cook et al., �WWU) ���$���A@ &���/� 
�B$� .

(Geographic information system) ;�N��"9G���# &���/� -� ;!�� �ss�� -� 9Q �1�B  -�

;�$b3 �?���#� ?X@ � ;��� 9/���� &���/� �G�O� 9��1��1( � ���$���A@ &�s��� -��J �-���

�4 9I�#� � &���/� ?b���" �?b��&#�^ 9� � �J��/ l��% � 9,�G �1G�� &��]�� -� ?�� ;�( 

6�)$������ST���# ��'�� 9+ ?�� -�1�(�#� #�)�� ����$���A@ &���/� 
�B$� .(�$" ���� ��1$�

-#��$� � &��4 7��B% �� ;�#�.� � ?���������� R��1+ -��� �# � 9��� 
 ��� ��4#�+ � 9��^ �1+

(Bouwmeester and Manyoug, �WWW) 0�@ &���/�-#�4?$E�2� �#�� #� ;�( �� [" �?�4 -� 

9�)6��� #��Z �# ��#�+ �P$
����$" �� �����2� �#�� #� ��$Z� � �%4 &����Z� � �(�� 9�(�� ?�4 ?$E

9� �# 9G��$N,$" _��1����B�� � ���B��� >+��� �� z.��� -� �$A�� >���� .��$% #�'� 0Z�� � ��#D%
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R��
  � -#��4 -� #�)�� �� ;��]��� �� � �$A�� >�� -��� >$1<GIS �$" 9� }�+ >+��� >�� �1$�


  � ;��+��'� >$1<?$2�@ -u�� 
+��� �� -�  �� �����1( �# �1+(Rong et al., �WWe) #� .

92E�F�9� 9+ -� ��#�'�  � pG�# 9
$��(Rong et al., �WWc)  �� ?��% &#�^GIS  >���� -���


�� ��)$� >$� |�.�#�~
� -#�D%-�  Locusta migratoria manilensis 

(Orthoptera;Acrididae) �( �� �$% �(�" P��( �'�L�E�+� -� �$A�� � � _$( �i���4 ab

9� � ;��]��� m�b -� ����#�" � m�b ?��/# �i���4 ab�( �� �$% �(�" 9+ �G�$�# 96$�G >��

9� m�b -#�(�12� #�/��#�� .?�� |�.�#� #� ?�4 
�� 
+��� �� -#��=�6G� -� 9� ;�(9
$�� �+� 


��#�'�  � ;��� (Karimzadeh et al., �W�g) ;��]��� ��  ��GIS��,G �  #� =�1% >� 
+��� 9+ ���

���B�� >+��� >$� ��#D%WnTU  �G����� #� ?.\� �${t� ��.BG j�]�#� .��� �$A�� ��% 9��� �  ��� #�

 ��b #� �# =�1% >� �� -��,$� ?$2�@ �u�� �.BG j�]�#� 9+ ?�� �12� >��� >�� ?(�� =�1% >�

�� -�@ �� �1�.� &�2E�F� .� �GIS =�6G�9� ;�( 9
$�� ��#�'�  � P�#��(Merrill et al., �WWV) 

=�1% ���# 9�( �G�'� &��$$A� �� 9+ �G��� ��X� -� �$A�� m�b j�G � �.BG j�]�#� 9+ ��� ��,G 

)Diuraphis noxia MordvilkonHemiptera:Aphididae(   #� -��2�� &�2E�F� .�1�(�D% �${t�

���B�� C/�1� 91$��G��G ;��G P��( =�1% >� ��#D%9 P���� � &��4 �� ;��]��� ��O�� � ��� �-#����

-#��$���O� 9� ?.BG ��1Q�� ��� �9���% &#�^ C/�1� >�� #� ��P�� ���� -�@ &�2E�F� �0�6� -� 

 ?�� 9���NG &#�^(Parker et al., �WWS). ,�@$�- )�SV� ( ����� 9
B
� �����X( 0���� #�

 ���� #� 9+ �G�$�# 96$�G >�� 9� �����E���B��� >+��� 9� =�1% >� &�@�X� ��� 7�� ?�� ��#D%

9��b#� 9�F1� �� �  #� � �$% �(�" � �Z�( i�1@ �� ���5 i�1@ ?�� 9� 9�F1� #�-�  

Daphne oleoides Schreb   (Malvales:Thymelaeaceae)  ���� �!" 8���G . �Z��- ��$ >

)�SV� (>� &���]�#� #�=��� )$b�,G ;�,G���+ ���4 � _$( �j�]�#� �1G�� �F$�� P���� 9+ ��� �

 ��]^ 
+��� :�+ #�X< #� _$( ?X@� ng �enc  �� n��  ��,G ���B�� �$$A� =�1% >� 
+��� #�

�E�J#� .���G :�+ �� #� _$( ?X@ � _$( P��� 9+�n�  ��n�� :�+�� -� � n�  &��]� �]^ �

�12� ;����� #� =�1% >� �( a�,� >$1��  .?(�� #��>$� j�]�#����� n����  _$( �� ����

 >$��� n�g/S ���B�� �9@#��� �G�#D% .�1+�+�) ;��� 
�STV( 0��� -� �$A�� �(�" ���(�NG

9� �m�b ?��/# �.BG P$BG��" � � �$%�$" -� �$A�� ���1�;�11+ �1$���'� - >� ?J����� -� 

 }�+ 9� � ���G ;��]��� �G�� �����X( #� =�1%GIS 9,�G-  ?�4 >�� �Fb R���J� � ?$2�@ 
+���

;#�" � #��� >� 9+ ��� ��,G 8���G .��+ 9$X� �����X( >�� -��� �# >$1� -� �  �S  0���� -�#��

;#�" �(# Ps� �b��� #� .�1�(�� -�Z �G�'� �N�B.�  � ;��� �2�6� �G�'� >$1� -� g  �e 

$��� 8���G .�G��� ��,G z���� �� x$2� �G�'� �N�B���C �#�"� )�SV� ( 9G���� >���� �� |�.�#� #�
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٦٢ 

 

���B�� C/�1� ���$���A@ &���/� #� =�1% >� ��#D%e  =�1% >� _
5� 9+ ��� ��,G #�,+ �����

 j�]�#� #��cTgn�S�g �� h�]�� _E�5 ��� �� ��B'� ?X@ #� >� &�@�X� _
5� � 9�(�� ��@� ��� -

��,G 9+ ����1% >� 0���� #� ��� ?$� � ;�1 ���� #� =��Z .?�� ��#D% ���B�� >+- )�SV� ( #�

>� &���]�#� #� ������+ ����� >� 
+��� >���,$� 9+ ��� ��,G #�6$� � ��N � �����X( �� �$%

 -u�� j�]�#� 9� |�����WWW �12� P��� >$�� _$( #�6$� 9�F1� #� �X1� � ��� ��� =�� � #��J#� #��

9�F1� �� �  #� �E� .��� >� #��J �12� &��]� _$( ?X@ >+��� #� =�1% >� 
+��� #� -#��

���B����'� ?$2Z�� �92E�F��#�� C/�1� #� � ?(��G ��#D% j#�)� 9� ?.BG >� ��#D% ���B�� -� 

.��� C.F1� �_E�5 ��� ?X@ �� =�1%  

�%� �� �/ ��#D% ���B�� C/�1� #� �# ��b �%�G� 9b�< 
M�� ?�BZ =�1% >� 9< ��� ��1Q

#�1�9���%#��Z C$Z� 92E�F��#�� &
X� �G�$A/ C/�1� #� .?�� ��@� �?�4 >�� -��� z���( >���

;�Q >$1��  � �@ � =�1% j#�)����B�� -��� � �$% _��1� �(�" �� ���  >�� �O��)G #� �G�#D%

�� j#�)��� �'<�+ ��� �X1� � �(�� �� -�*� =�1% j#�)� #� =�1% >� �%�G� 9b�< &��,J .��(

[" �� � =�1% ?(���� ���� #� vE��;�Q 9� ������ �4�� � ���B��� ?X@ j#�)� #��6� -� 

���B���� &�@�X� �G�#D%9��b#� ��� #� �6G4 #� �# ���B�� � )$��" ����B��� =��� � �1���G �� � � 

9���9� � �� -�*� ��"��� &#�^.@#) �1���G���ST���% .( )Astragallus sp. (�� �O� 
X� >���

9G�%���B�� C/�1� 
M�� ?�BZ #� 9Q �?�� � �$% -�  ���5 ��6���#34 ����� #� =�1% >� ��#D%

�� ��"��� ?E�J 9� �# =�1% >� � �#�� ��@� R��1Q ?$� � 9� 9@�� �� .���G ��$" �4 ��� #� ����

���B�� C/�1� #� =�1% >� K�L�E�$��$" ��4 �� ;�#�.� -��� ��#D%'� �1$� >�� #� ?�4 >�� �G�

91�)  � �Q _.� C/�1��� &�$
�� j�G >�� 9� |���� -�  y�/ >�� ����� l�� � �� �DE .���%

��O�P�� �������B�� -�  ����� #� Y�� R)Z ;�Q 91��� #� -�1Q =���� -����# #� =�1% >� ��#D%

� -� ����#�" ��G ��#�� � ����X� �����X( #� 0Z�� ���5 ��6���#34 #������ #� ��� � ��� ?X@ �j�]�#

��O� >�� #� =�1% >��� � .�(��  

        

7�# � ����7�# � ����7�# � ����7�# � ����� � � �         

�#�� 9�F1�  ���5 ��6���#34 ����� #� Y�� R)Z ;�Q 91��� #� -�1Q =���� -����# �E��J #� ��#��

?$2Z�� P^���J #� � ����X� h�( #� 0Z��" ���$���A@ -� eU'eS˚ge "�e�'e�˚Sc " ��ge'eS˚ge 

"�e�'e�˚Sc �� PO( #� .�(��� 9G��G |��G ?$2Z��;��� ��,G =�1% >� �� ;�( -#���� 9+ ?�� ;�(

 9�F1� z���� j�]�#� .?�� 9���%#��Z �Z�( R��( 9� ���5 i�1@ _$(#��V�c  fF� �� ��u�� ���

�� ��#�y�^� >�#���� 7�# 9� 9�F1� 
$
Z� .�(��9�$G 
$
Z� �;�(�� ��� },b.�(��  
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 PO( PO( PO( PO(���� n n n n    92E�F��#�� 9�F1� ?$2Z��92E�F��#�� 9�F1� ?$2Z��92E�F��#�� 9�F1� ?$2Z��92E�F��#�� 9�F1� ?$2Z��        

 9G��G R�� ;������� #� =�1% ?(���� �� [" -#�����STU 92FZ #� ��2�� 9� -�SWW×SWW  � ���

9G��G 9F�G�� �  9
^���� -#�����W  j��6�#� ��� K� j�2( 9� � ���VWW >��� .?��% &#�^ 9F�G-

 �� ����� 9Q _$���GPS #�� |��G ���$���A@ ��� � R�/>� ���2� � i���G� �MG� ��� #� ;�G� -� 

9�����% .�( ?.{ 9/���� R���@ #� � ����% 7#��( ��% -�  )Astragallus sp. (
X� �� �O� >���

9G�%���B�� C/�1� 
M�� ?�BZ #� 9Q �?�� � �$% -�  ���5 ��6���#34 ����� #� =�1% >� ��#D%

�� ��"��� ?E�J 9� �# =�1% >� � �#�� ��@�;��� .���G ��$" �4 ��� #� ����9G��G 9� |���� -�  -#����


  � =�1% >� ?$2�@ �� � ?��� �MG�� ��� � _$( ?X@ �_$( �j�]�#� &��$$A� -� ����#�" >$1<

=�G z$�� #� _E�5 ��� ?X@ #�)��Access  9�BG�WWU ������9�./ � � �;��� >�� .����% -�1� � 

��A@ &���/� 
�B$� �#��) ���$�GIS=�G �� ( #�)��ArcGis  9�BGV.S.� 9�u � ;����% �����/� -� 

�$" P���� �� }� � 9�u >�� .�( 9$X� �9�]%9��� �  � ;�( -#�D% 
X��# =�1% >� ���2� 9�u �� ��

 7�# �� ;��]��� �� .�( 9$X� x
��� _$( � &�@#� �&���]�#� #� =�1% >� ?$2�@ 
+��� R���@

��%��E�+ln =�G #� l�G�$��� #�)��SPSS  9�BG�V  R���WWV ;��� ���� R���G #��Z ��#���#�� � 

.?��% 
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٦٤ 

 

9G��G |��G #� �4 �#�4�� � =�1% >� ?$2�@ �G�O� &��$$A� ��#�� -��� �;�,G -#����

7�#��#� -� =�G �� ;��]��� �� �G�� m���� >$NG�$� � p1$6��+�+ �p1$6��+ ���� #�)��GS+ �#�� 

 9F��# y�( 9� R�� 7�# �� ����� 9F��# .�1���% #��Z 9B����� .?��  

 9F��#�                                                                    )()(
1

* xiZixiZ
n

i
∑

=

= λ 

   :9F��# >�� #�)(* xiZ ;�( �#�4�� #���� =  ،iλ  =��� #���� �;� �,� �#�� |��G -� )(xiZ 

;� �,� #���� =��MG�#�� 9F�G l��/� #� ;�( 
)(xi ;� �,� |��G ?$2Z�� = � ;�(n  |��G ���2� =

9���% ;���G�;�(  

 #���� �G�� ����� >$NG�$� 7�##�λi ) 9F��# #�� 9F��# �� ;��]��� �� (� �� 9.����:��(  

�# 9F�2                                                ( ) ( ) ( ){ }
2

12

1
∑

=
+−=

n

i

hxZxZ
N

hγ  

 :9F��# >�� #�N= تعداد جفت نقاط.  


$G�$$A� [G��#�� � 9
^�� >$� 9F��# 9Q ?�� }1$6��+ 7�# ��$G�#�� -� ����#�" �� �O� ��G

;����� ��,G �# � 9� P��� >�� �� .� �#��b�� f��,� � >$$2� #�M1� ;��� �G�O��� ;��]��� �  ��(

)Valliet et al.,�WWe
$G #� ����# R�� >�� 7���� �� .(9.���� -��G�$$A� �{� ��${t� j�2( �;�(

92FZ;���G� -�Fb � 9G���4 �-��� ?�� 9� -�$%9
^�� �\Q��J ��${t� j�2( .��4[" 9Q ?�� -� �4��

��� 9� =��%��#�� � �#��G ��@� �G�O� #��b���� ����{ #�92FZ �{� .��# � ����s� [G��#�� �NG�$� )$G -�

92FZ �{� .?�� #��b�� ����9G��G 9
^�� PZ��J �� ���Q P^��� #� &��$$A� ��@� ?
� 9� -� �� -#����

9G��G =�N1  9��Fb ��@� P$E� 9��� ���� -#���� #��b�� �9G���4 �J 9� #��b�� [G��#�� ?.BG .�1Q

�%��#�� �G�O� #��b�� .?�� =��� ��,G ��,$� � �^#� >$� �-�Z #��b�� ;�1 ���  ����  ��^#�

 �� ���Q � z���� #��b�� �NG�$��� ��,G ��^#�?�� ��#���#�� �$A�� x$2� #��b�� ;�1 � 

)Sokouti et al.,2011.(  

9�;���G� � ���� �,� ������ 9B���� � �����#� #�M1�-�$%� �����#� 7�# �� �;�( 0/���(Cross 

Validation) -#��4 ����#�" �� ��MAE 9�a�,� ���1�� 8���G -�Fb ;�11+SMBE ��,G ;�1 �

                                                           
٢ Mean Absolute Error 

n

RR
MAE

n

i
os∑

=

−
= 1

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ec
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

                             6 / 18

http://pec.gonbad.ac.ir/article-1-364-en.html


 مريم فروزان و محمد علي فرخ اسلاملو                                                                                                                                                           

٦٥ 

 

 9Q �F���( #� .����% ;��]��� �;�( ;��� #�'� 7�# 8���G l���G�MAE  �MBE  �� � �]^ �����

��,G ��1�B  �]^ 9� }��)G;��]��� 7�# 9Q ?�� >�� ;�1 �$.( i�b �# ?$2Z�� ;�(9 -���

�� -� ����#�" 9.���� ;��G .�1QMAE  �MBE  z���# y�( 9�S  �g :?��  

 9F��#S   

 9F��#g                      

  

  

 :z���# >�� #�Rs  �;�( �#�4�� #���� =RO;���G� #���� = �;�( -�$%n ;��� ���2� =.�   

��#� _��1� 7�# i���G� �� �2� ���$���A@ &�s��� x��2� �� �����;�N�B��;���G� -�  � -�$%

=�G �� =�1% >� ��$2�@ &��$$A� 9,�G �=�1% >� ���2� #�)��GS+  9�BGV )�WWT.�( 9$X� (  

 
8���G8���G8���G8���G        

��#�� 8���G �� �]^ >$� =�1% >� ��$2�@ 
Q��� �MG�� 9Q ��� ��,G � U  >$NG�$� �� >� ���ge./W 

 [G��#�� �U�/W  �NE�< _��� �g�/� 9G��G 9F�G �  #��#�� ��@� -#����. 

 R��@ R��@ R��@ R��@���� n n n n    ;#��4;#��4;#��4;#��4=�1% >� ?$2�@ �]$^�� -� =�1% >� ?$2�@ �]$^�� -� =�1% >� ?$2�@ �]$^�� -� =�1% >� ?$2�@ �]$^�� -�         

;#��4  #���� 

91$,$� WW/U  

>$NG�$� ge/W  

91$�+ WW/W  

�NE�< g�/�  

#�$2� l���G� VU/W  

[G��#�� U�/W  

 

                                                                                                                                                    
٣ Mean Bias Error 

n

RR
MBE

n

i
os∑

=

−
= 1

)(
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٦٦ 

 

l��%��
Q ����4 8���Gn ;#��4 � l�G��$���l��%��
Q ����4 _��� ��� ��,G �4 �]$^�� -� n 

) l�G��$���p2� ( R���g/� �12� -#��4 ���E�� 9Q ?��;��� ���� R���G �� ��,G � ;��� #�� �#�� � 

)p }<�+ �� ��� 9G��G |��G �1Q��" .(?B$G R���G 0���� 9+ ?�� >�� �12� 9� =�^ ;���  9� -#����

;���G� ������;��� ;�( -�$% R�� ;���X� #� =�1% >� ���2� 9� |���� -� �SVg )VWW  #� (;���

 PO(� ;��� ��,G.?�� ;�(  

  

 PO( PO( PO( PO(���� n n n n    P��P��P��P��9G��G -� 9G��G -� 9G��G -� 9G��G -�  =�1% >� ?$2�@ �� -#���� =�1% >� ?$2�@ �� -#���� =�1% >� ?$2�@ �� -#���� =�1% >� ?$2�@ �� -#����Eurygaster integriceps    ���B�� C/�1� #����B�� C/�1� #����B�� C/�1� #����B�� C/�1� #���#D%��#D%��#D%��#D%        

 

:�+ 9� �9�F1� #� >� 
Q��� >���,$� � �]^ -� S n�  :�+ 9� >����Q �Une  �#�� C
2� ���

 R��@)� R��@ #� .(S�� ��,G x
��� &���]�#� #� >� ?$2�@ �1+��" � ;����� #� 9+ � �

 ���]�#��UTU n�cST �E�J#� ?B$G ��X,� >� �����,$� 9+ :�+) >� 
Q��� >��U ne  #� (���

 ;������U�cn�cgc >$NG�$� �� ��cVW ;��� ��� >� ��$2�@ 
Q��� >���,$� >$1��  .?�� ;�(

 z���� _$(#�e/�c  &��$$A� ;����� #� � �^#��enU/e ;��� �^#� R��( ?X@ #� .?�� ;�(

;���G� �4 #� >� �� ��u�� 
Q��� ���5 R���@) �( -�$%� �S  �g.( 9� #� >� 
Q��� >���,$� �
+#�/
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R��( R��@) �( ;� �,� �G�$� C/�1� � i�5e���B�� |��G 9� ?.BG =�1% j#�)� 9
^�� .( #� ��#D%

 >$� 92E�F��#�� 9�F1�eWW  �E��UWW .��� ���  

 R��@ R��@ R��@ R��@���� n n n n    9�./9�./9�./9�./92E�F��#�� 9�F1� #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� -�1�92E�F��#�� 9�F1� #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� -�1�92E�F��#�� 9�F1� #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� -�1�92E�F��#�� 9�F1� #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� -�1�        

   

=�1% >� ?$2�@ 

9�./ :�+-�1� #��^ 
>$NG�$� 

 =
+���W W �/S� 
_ 

 �� �$� 
+���W 

Sn� �/S� 
_ 

enS �c _ 

Une U/�� g/S 

 

        

 R��@ R��@ R��@ R��@SSSS n n n n    92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� ���]�#� &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� ���]�#� &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� ���]�#� &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� ���]�#� &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"        

   

(���) j�]�#� 

:�+ &��$$A� 91��� >$NG�$�  

 =
+���W W �U�Tn�cST �cTU 

�� �$� 
+���W 

Sn� �U�Tn�cg� �cTT 

enS �U�en�cge �cTU 

Une �U�c n�cgc �cVW 

        

 

 R��@ R��@ R��@ R��@gggg n n n n    92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"        

 

_$( 

:�+ &��$$A� 91��� >$NG�$�  

 =
+���W W c/�e ne/� T/�c 

�� �$� 
+���W 

Sn� e/�e ng/� T/�c 

enS �eng W/�T 

Une �enU/e e/�c 
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٦٨ 

 

 R��@ R��@ R��@ R��@eeee n n n n    92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( ?X@ &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( ?X@ &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( ?X@ &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"92E�F��#�� 9�F1� #� x
��� _$( ?X@ &��./ #� =�1% >� ?$2�@ 
Q��� �1+��"        

   
(9@#�) _$( ?X@ 

:�+ &��$$A� 91��� >$NG�$�  

 =
+���W W V/SeS nV) (�E��( ���)(���5 R��( 

�� �$� 
+���W 

Sn� Seen�c) (�E��( �WU) (���5 R��( 

enS Sgene/�e) (�E��( �gT) ���5( 

Une SgVnSg) (�E��( ��W)(���5 i�1@ 

 

��#�� 8���G9� |���� -� �� ��,G _E�5 ��� ?X@ � ?��� >$� _E�5 ��� ?��� 9Q � �S/��  ��

�/�g  >$NG�$� �� &�Gc/�S  ?$2�� ��#�� .?�� "���1@" ���$���A@ ?X@ #� ?��� #� ����
$Q

�#�� 9�F1� �2$./ �� 92E�F� ���]�#� -�$%#��Z �MG�� ��,G =�1% j#�)� � & #������ 9� 9@�� �� � �

>� ����" �&���]�#� h�( i�1@ #� j#�)����B�� -��� �  R��( ?X@ #� &���]�#� 9� j#�)� �� �G�#D%

�� =�6G� i�1@ 9�>� ����" ?X@ >$� >�����1� `��$%PO() �#�� ��@� �N1 ��  ��� ?X@ � � S.( 

  

 PO( PO( PO( PO(SSSS n n n n    � � =�1% j#�)� ?$2Z��� � =�1% j#�)� ?$2Z��� � =�1% j#�)� ?$2Z��� � =�1% j#�)� ?$2Z�����B�� P����B�� P����B�� P����B�� P� >� ��#D% >� ��#D% >� ��#D% >� ��#D%Eurygaster integriceps    9G��G ?��� #�9G��G ?��� #�9G��G ?��� #�9G��G ?��� #�-#����-#����-#����-#����        
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$G �� ����G R�� K� 7���� 96$�G���6� -��G�$$A�g >� ���2� p1$6��+ 7�# �� ;��]��� �� � 

 PO( #�g  R��2� ��G �$$A� 
$G >�� �${t� j�2( .?�� ;�( ��,GeU 92FZ �{� ����-�e  �����cW/W  �

9G���4c R��2� �W/� 9�?���� �J�� ���� �$b� P��� �� .?�� ;��4 -��� �N�B.�  _��� .�1(��

;��� 7���� R�� ����� ;�(Tg/W 9.���� >� ���2� �1$��� ������ 0/���� �����#� 96$�G .?�� ;�(

;���G� ������ �� =�1% >$$.� _��� �� ;�( -�$%Sc/W  P'( #� p1$6��+ 7�# ��e ;��� ��,G ;�(

.?�� 

 P��� �� ;��]��� �� =�1% >� ���2� ���6� -��G�$$A� 
$G �1�1� p1$6��Q�Q 7�# ���#�Q -���

) �1�(�� �# 9F��# >���,$� 9Q j�]�#� �O�QUc%9G��G .����% 
$��� �( �� �Fb R�� 7���� �� -�

 PO( #� 7�# >�� :���c 9I�#� R��2� ��G �$$A� 
$G >�� �${t� j�2( .?�� ;�(Ve {� ����92FZ � -�

 �����W�/W  R��2� 9G���4 �WS/V 9�?��;��� 7���� R�� -��� �N�B.�  _��� .?�� ;��4 ;�(Vg/W 

>� ���2� �1$��� ������ 9B���� -��� 7�# >�� 0/���� �����#� 96$�G .��4 ?�� 9� ������ �� � 

;���G� >$$.� _��� �� �4 ;�( -�$%��/W  P'( #�U ;��� ��,G.?�� ;�(  

    

 PO( PO( PO( PO(eeee    nnnn          ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#�      ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#�      ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#�      ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#�

p1$6��+ 7�##� =�1% >�p1$6��+ 7�##� =�1% >�p1$6��+ 7�##� =�1% >�p1$6��+ 7�##� =�1% >�  

 PO( PO( PO( PO(gggg n n n n    
$G
$G
$G
$G�$$A��$$A��$$A��$$A�9� =�1% >� ���2� ���6� -��G9� =�1% >� ���2� ���6� -��G9� =�1% >� ���2� ���6� -��G9� =�1% >� ���2� ���6� -��Gp1$6��+ 7�#p1$6��+ 7�#p1$6��+ 7�#p1$6��+ 7�# 

 

 

                                                           

Semivariogram ٤ 

Nugget Effect ٥ 

Sill ٦ 
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 PO( PO( PO( PO(UUUU n n n n     �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#�

 ���2� ���2� ���2� ���2�p1$6��+�+ 7�##� =�1% >�p1$6��+�+ 7�##� =�1% >�p1$6��+�+ 7�##� =�1% >�p1$6��+�+ 7�##� =�1% >�  

 PO( PO( PO( PO(cccc n n n n    
$G
$G
$G
$G�$$A��$$A��$$A��$$A�9� =�1% >� ���2� ���6� -��G9� =�1% >� ���2� ���6� -��G9� =�1% >� ���2� ���6� -��G9� =�1% >� ���2� ���6� -��Gp1$6��+�+ 7�#p1$6��+�+ 7�#p1$6��+�+ 7�#p1$6��+�+ 7�# 

 


$G 9.���� 9� ��$G ���� �� ���� �� �G�� ����� >$NG�$� 7�# P��� -��� )$G ��G�$$A�

;���G� ������ �� �2Z�� ������ 9.���� 9B���� 96$�G 9Q �( ��@� =�1% >� ���2� PO( ;�( -�$%T 

;��� ��,G9� >$$.� _��� .?�� ;�(?�� 7�# >�� �� ;��4Vg/W ��.�(��  

  

 PO( PO( PO( PO(TTTT n n n n    �G�� m���� >$NG�$� 7�##� =�1% >� ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#��G�� m���� >$NG�$� 7�##� =�1% >� ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#��G�� m���� >$NG�$� 7�##� =�1% >� ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#��G�� m���� >$NG�$� 7�##� =�1% >� ���2� �1$��� �� ���� �,� ������ 0/���� �����#�        
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_��1� i���G� � �����#� -���>$�� 7�# >���9� -#��4 ������ �=�1% >� ���2� �#�4�� #�M1�

 l���G� � ?Z�7�#>$�� -� ;��]��� -#��4 R��@ #� �4 8���G 9Q �1���% #��Z ��#���#�� ;�(e 

9I�#�.?�� ;�( 

 R��@ R��@ R��@ R��@eeee n n n n    7�# l���G� � ?Z� ������7�# l���G� � ?Z� ������7�# l���G� � ?Z� ������7�# l���G� � ?Z� ������>$�� -� >$�� -� >$�� -� >$�� -� =�1% >� ���2� �#�4�� -��� ;��]����#�� -#��4=�1% >� ���2� �#�4�� -��� ;��]����#�� -#��4=�1% >� ���2� �#�4�� -��� ;��]����#�� -#��4=�1% >� ���2� �#�4�� -��� ;��]����#�� -#��4        

p$6��+�+ 
 m���� >$NG�$�

�G��  
p1$6��+  �Fb ����4  

��g/W n  W�/W �WV/W  MBE  

�TU/W n  WS/W  WS/W  MAE  

  

 R��@ :��� ��e) -���Q l���G� � �Fb �� �G�� m���� >$NG�$� 7�# �W�/W n  �WS/W (

7�# 9� ?.BG�� ��,G l���G� ���� �]1� .?�� #��#�b�� p1$6��+ � p1$6��Q�Q -�  9+ � �


+ �1$��� ��������,G 9+ 9G���4 �J 9� #��#��b�� [G��#�� ?.BG >$1��  .�1�B  �#�4�� � ;�1

 R��2� }1$6��+ 7�##� ?�� =��%��#�� �G�O� #��b���W  ����� p1$6��+�+ 7�##� � �^#�W�/W 

;��� #� �G�'� #��b�� ��@� =�� �� �1.� 9+ ��4 ?�� 9��� � 9� .�(��>�� >$NG�$� 7�# �_$���

9� ���Q l���G� � u�� ?Z� >�(�� �� �G�� m�����'� #��b�� >$$2� _��1� R�� ���1�;��� �G � � 

 PO() ����% 9$X� =�1% >� �G�'� &��$$A� 9,�G � i���G� =�1% >� ���2� �#�4��V.(  
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 PO( PO( PO( PO(VVVV n n n n    91X" 9,�G91X" 9,�G91X" 9,�G91X" 9,�G >� 
Q��� -�1� >� 
Q��� -�1� >� 
Q��� -�1� >� 
Q��� -�1�Eurygaster integriceps     >$NG�$� 7�# 9� ��#D% ���B�� C/�1� #� >$NG�$� 7�# 9� ��#D% ���B�� C/�1� #� >$NG�$� 7�# 9� ��#D% ���B�� C/�1� #� >$NG�$� 7�# 9� ��#D% ���B�� C/�1� #�

�G�� ������G�� ������G�� ������G�� �����        

        

������������        

) ��%Astragalus sp.9G��G -��� ab�( � 
X� �� �$% �� �O� �( =�1% >� ?$2�@ �� -#����

���� ������ ���2� 9� �4 ��� #� 9+ �(����Q ��$" ��"��� R�J #� �# =�1% >� ���� .@#)�� �ST� .(

���B�� C/�1� #� �DE9G�% 9�F1� �  #� ���� ����� =�1% >� ��#D%[*� � >$$2� _E�5 � �$% -�  

9G��G R��@ .���� =�6G� �MG�#�� ;�$% -��� -#����� �� ��,G #� � ��/S�  ��#���#�� 9�F1� �^#�

.?�� 9�(��G ��@� =�1% >�  

 R��@ :�����S  :�+) >� 
Q��� >���,$�U ne  >$NG�$� �� ���]�#� ;����� #� (����cVW  ���

;����E�J#� ?�� ;�( &�2E�F� #� 9+��Z� )�SV�#� 9� |���� >� 
+��� >���,$� ( -u�� j�]��WWW 

 8���G .��� ����#�"� )�SV� j�]�#� #� _
5� =�1% >� 9+ ��� ��,G )$G (�cTg n�S�g  ��@� ���

�Z�� 8���G :����� .��� ��,G )$G ���J � �!" .�#��- ��$> )�SV� j�]�#� ;����� #� =�1% >� (
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>$����� n����  >$�� _$( �� �����g  �E�T ���B�� �9@#��� �G�#D% � �!" >�� #� >$1��  �1+

� 9Q �( a�,�>� ����" ?X@ >$8���G .�#�� ��@� �N1 ��  ��� ?X@ � �  ��Z� )�SV�(�#�" �� 

)�SV�,�@ � ($�- )�SV����B�� >+��� ?$2Z�� 9+ ��� ��,G ( �� =�1% j#�)� 9� ?.BG >� ��#D% 

��#�� #� .��� C.F1� _E�5 ��� ?X@=�6G� -� 9� ;�(9
$�� �+���#�'�  � ;��� 
 (Karimzadeh et 

al., �W�g) ���B�� >+��� #� =�1% >� 
+��� >$� ��#D%WnTU  ��� �$A�� ��% 9��� �  ��� #�

�E�J#��� �# �4 ?
� 9+ �$��G ��� ?]  �� �$� 9� ���2� >�� ���J C$��� #� 9+ z���( 9� ����

 .��� ?.BG 92E�F��#�� R�� #� 9�F1� ����  � i4 i�
F��G,�@$�- )�SV�( ��'� ���B�� -� 

��#D%  � _$( ?X@ �_$( z���� ���#� ���� fF� 9� ?.BG j�]�#� z���� :��� �� �# =�1% >�


$B�� 9��� #�X< 9� xE� 9��b#� �  �����$" #� >� ?$2�@ 
+��� >$NG�$� >�� #� .��+ -�1�

9��� 9.�# #�X< 9� )$G C$��� 9� j#�)� �� =�1% >� &�@�X� �/ #� .��� ��% ;�$% j�G �E� �( -�1�

 ?�����B��� >+����� _
@ �# ;�,J >�� �� -��,$� ?$2�@ ��u�� &���]�#� ���#D% �1+

.@#)���SUV #� .�( a�,� )$G C$��� >�� #� =�1% >� ?$2�@ 
+��� �� j�]�#� ?.\� �${t� 9+(

 -#��1� �� ;��]��� �� � �!" >��GIS  �G�� m���� >$NG�$� 7�# �� =�1% >� �G�'� �1+��" 9,�G

+ �( 9$X�� �!" #� 9=�6G� p1$6��+ 7�# �� >$,$" -� ) ��� ;�(karimzadeh, �W�W) ;Beal, 

�WWe �� ;��]��� .(GIS 9� =�1% ���# 9�( �G�'� &��$$A� 9,�G 9$X� -��� �X1� � P�#�� 9
$��

 ��#�'� (Merill et al., �WWV) 9
��� ���G #��b 9
$" =�+ ?�4 -��� � ]($2� ��#�'�  � _BG 

(Shafiee nasab et al.,�W�e) 9��b#� .?�� 9���% &#�^9��� � � 9� 9E���1< -�  ;�N �1" ���1�

��6���#34 ����� .?�� =�u =�1% >� -��� -��� 9G��B��;�N,��# �� �O� ���5 ��% ;��� -� 

)Astragalus sp.�� #�,Q #� �( >�� #� =�1% >� ��#D% ���B�� C/�1� 
M�� ?�BZ #� 9+ �(��

�����G �MG 9� �E� �#�� ��@� ��9G�% ;�,J >�� 9Q ��#9� �# �� �$% >�� �� �^�s�� -�  ���1�

9G�% �� ;�N �1".@#) �1 � f$@�� �N�� -� �� �ST�.(  

        

0��1�0��1�0��1�0��1� 

�Z��- ��$ �> .7�SV�. �������A@ &���/� 9G���� >$���  ;��]��� �� =�1% >� ��#D% ���B�� C/�1�

 ��GIS �,G���+ ����� #��XG 7#�)% .;�� ��� 9B���$% &��$'()* ��  ;#��(.#�,+

:?.{�TUTcWS� .Sc .9�]^  
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�#�"� � .l�SV�. �������A@ &���/� 9G���� >$���  �� ;��]��� �� =�1% >� ��#D% ���B�� C/�1�

GIS �XG 7#�)% .����� 81" #��� ��� 9B���$% &��$'()* �� :?.{ ;#��(.#�,+�TUTSeVW .

�g .9�]^  

,�@$�-� = ���J ��.� ?�� ���4 .� ��SV���� .����A@ &���/� 9G���� >$���  ��#D% ���B�� C/�1�

 �� ;��]��� �� =�1% >�GIS E�� .�����E ����� #�$��  >�
� �� �" 92�����#��,+ #��- �� �$ z

������ ���4 ;�N,G�� .
E�� ?B� .����   

 .Y ��.@#�SUV �@ � =�1% #�4 ���� -�  >� -��E�Q� . 8���� � 7���4 &��$��� ������.����� #�

-�#��,Q 

��.@#  .Y�ST�-�#��,Q 8���� � 7���4 &��$��� ������ .&��,J -��E�Q� . 
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